


今号の表紙 ／ 黎明みなと大橋（p.6） 

「鹿児島 いっぺこっぺ、薩摩名所めぐり」で訪ねた、黎明み
なと大橋をイラストに描いたものです。
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ク
シ
ャ
ー
で
、
肥
育
後
期
に
甘
し
ょ（
サ
ツ
マ

イ
モ
）を
10
〜
20
％
添
加
し
た
飼
料
を
60
日

以
上
与
え
、一
般
的
な
豚
よ
り
も
長
い
飼
育

期
間
が
定
義
付
け
ら
れ
て
い
る
と
い
う
。平

成
11
（
１
９
９
９
）
年
に
は
か
ご
し
ま
ブ
ラ

ン
ド
に
指
定
さ
れ
た
。黒
豚
の
発
祥
地
で
あ

る
霧
島
で
、
霧
島
高
原
純
粋
黒
豚
な
る
も

の
を
現
地
で
食
べ
て
み
た
い
！ 

と
い
う
欲
望

が
、旅
の
最
大
の
目
的
と
な
っ
た
。

　

春
先
の
休
暇
の
行
き
先
が
決
ま
っ
た
と

こ
ろ
で
、平
成
30（
２
０
１
８
）年
Ｎ
Ｈ
Ｋ
大

河
ド
ラ
マ
『
西
郷
ど
ん
』
に
影
響
さ
れ
て
鹿

児
島
行
き
を
目
論
ん
で
い
た
こ
と
を
、
ふ
と

思
い
出
す
。あ
の
時
は
実
現
で
き
な
か
っ
た

け
れ
ど
、
き
っ
と
今
が
タ
イ
ミ
ン
グ
な
ん
だ

ろ
う
。

　
さ
ら
に
調
べ
て
み
て
分
か
っ
た
の
は
、
鹿

児
島
の
あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
薩
摩
藩
だ
っ
た

頃
の
名
残
り
が
あ
る
と
い
う
こ
と
。ド
ラ
マ

き
っ
か
け
に
、
西
郷
隆
盛
を
取
り
立
て
た
島

津
斉
彬
公
ゆ
か
り
の
ス
ポ
ッ
ト
と
、
隆
盛
と

親
交
が
厚
か
っ
た
坂
本
龍
馬
の
足
跡
を
辿

る
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
み

る
。目
的
地
は
、
大
き
く
２
つ
。１
つ
は
、
龍

馬
が
妻
・
お
龍
を
連
れ
て
訪
れ
た
と
い
う

霧
島
温
泉
郷
。２
つ
目
が
、
薩
摩
藩
主
島
津

家
の
別
邸
と
し
て
知
ら
れ
る
仙
巌
園（
磯
庭

園
）だ
。

　

今
な
お
色
濃
く
刻
ま
れ
て
い
る
薩
摩
の

歴
史
と
文
化
を
知
る
、
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
旅
へ

出
か
け
よ
う
。

　
コ
ロ
ナ
禍
が
明
け
て
、
久
し
ぶ
り
に
会
う

友
人
た
ち
と
の
新
年
会
で
薩
摩
料
理
店
を

訪
れ
た
。そ
こ
で
食
べ
た
黒
豚
の
美
味
し
さ

と
い
っ
た
ら
っ
…
！ 

や
わ
ら
か
く
て
驚
く
ほ

ど
甘
く
て
、
こ
れ
ま
で
食
べ
て
き
た
豚
肉
の

概
念
が
覆
さ
れ
る
よ
う
だ
っ
た
。俄
然
興
味

が
涌
き
、
い
ろ
い
ろ
と
検
索
し
て
み
た
と
こ

ろ
、
鹿
児
島
の
大
自
然
で
育
て
ら
れ
た「
か

ご
し
ま
黒
豚
」は
、「
薩
摩
の
黒
い
宝
石
」と

称
さ
れ
て
い
る
と
知
っ
た
。

　
「
か
ご
し
ま
黒
豚
」の
品
種
は
す
べ
て
バ
ー
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

▼ 仙巌園からの桜島
目前の桜島を築山に、錦江湾を池に見立てた壮大
な庭園。海外と繋がる「南の玄関口」と言われた薩
摩の歴史にふさわしい堂 と々した空間が広がる。

ク
シ
ャ
ー
で
、
肥
育
後
期
に
甘
し
ょ（
サ
ツ
マ

イ
モ
）を
10
〜
20
％
添
加
し
た
飼
料
を
60
日

以
上
与
え
、一
般
的
な
豚
よ
り
も
長
い
飼
育

期
間
が
定
義
付
け
ら
れ
て
い
る
と
い
う
。平

成
11
（
１
９
９
９
）
年
に
は
か
ご
し
ま
ブ
ラ

ン
ド
に
指
定
さ
れ
た
。黒
豚
の
発
祥
地
で
あ

る
霧
島
で
、
霧
島
高
原
純
粋
黒
豚
な
る
も

の
を
現
地
で
食
べ
て
み
た
い
！ 
と
い
う
欲
望

が
、旅
の
最
大
の
目
的
と
な
っ
た
。

　

春
先
の
休
暇
の
行
き
先
が
決
ま
っ
た
と

こ
ろ
で
、平
成
30（
２
０
１
８
）年
Ｎ
Ｈ
Ｋ
大

河
ド
ラ
マ
『
西
郷
ど
ん
』
に
影
響
さ
れ
て
鹿

児
島
行
き
を
目
論
ん
で
い
た
こ
と
を
、
ふ
と

思
い
出
す
。あ
の
時
は
実
現
で
き
な
か
っ
た

け
れ
ど
、
き
っ
と
今
が
タ
イ
ミ
ン
グ
な
ん
だ

ろ
う
。

　
さ
ら
に
調
べ
て
み
て
分
か
っ
た
の
は
、
鹿

児
島
の
あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
薩
摩
藩
だ
っ
た

頃
の
名
残
り
が
あ
る
と
い
う
こ
と
。ド
ラ
マ

き
っ
か
け
に
、
西
郷
隆
盛
を
取
り
立
て
た
島

津
斉
彬
公
ゆ
か
り
の
ス
ポ
ッ
ト
と
、
隆
盛
と

親
交
が
厚
か
っ
た
坂
本
龍
馬
の
足
跡
を
辿

る
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
み

る
。目
的
地
は
、
大
き
く
２
つ
。１
つ
は
、
龍

馬
が
妻
・
お
龍
を
連
れ
て
訪
れ
た
と
い
う

霧
島
温
泉
郷
。２
つ
目
が
、
薩
摩
藩
主
島
津

家
の
別
邸
と
し
て
知
ら
れ
る
仙
巌
園（
磯
庭

園
）だ
。

　

今
な
お
色
濃
く
刻
ま
れ
て
い
る
薩
摩
の

歴
史
と
文
化
を
知
る
、
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
旅
へ

出
か
け
よ
う
。

　
コ
ロ
ナ
禍
が
明
け
て
、
久
し
ぶ
り
に
会
う

友
人
た
ち
と
の
新
年
会
で
薩
摩
料
理
店
を

訪
れ
た
。そ
こ
で
食
べ
た
黒
豚
の
美
味
し
さ

と
い
っ
た
ら
っ
…
！ 

や
わ
ら
か
く
て
驚
く
ほ

ど
甘
く
て
、
こ
れ
ま
で
食
べ
て
き
た
豚
肉
の

概
念
が
覆
さ
れ
る
よ
う
だ
っ
た
。俄
然
興
味

が
涌
き
、
い
ろ
い
ろ
と
検
索
し
て
み
た
と
こ

ろ
、
鹿
児
島
の
大
自
然
で
育
て
ら
れ
た「
か

ご
し
ま
黒
豚
」は
、「
薩
摩
の
黒
い
宝
石
」と

称
さ
れ
て
い
る
と
知
っ
た
。

　
「
か
ご
し
ま
黒
豚
」の
品
種
は
す
べ
て
バ
ー

鹿児島
いっぺこっぺ（*）、薩摩名所めぐり
(＊鹿児島弁で「あちらこちら」）

な
り
あ
き
ら

せ
ん  

が
ん  

え
ん

せ　

ご
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大
本
命
の
黒
豚
に
あ
り
つ
く
前
に

Ｐ
Ｃ
の
魅
力
を
間
近
で
再
確
認

　

降
り
立
っ
た
鹿
児
島
空
港
か
ら
一
歩
外
へ

出
る
と
、
南
国
の
匂
い
が
し
た
。浮
き
立
つ

足
で
レ
ン
タ
カ
ー
を
借
り
、
さ
っ
そ
く
出
発

す
る
。と
に
か
く
目
当
て
の
黒
豚
を
！ 

と

言
い
た
い
の
を
我
慢
し
て
、
ま
ず
は
橋
に
寄

り
道
だ
。車
で
30
分
く
ら
い
の
場
所
に
あ
る

し
ら
さ
ぎ
橋
を
通
っ
て
、東
九
州
自
動
車
道

に
あ
る
国
分
川
原
橋
を
目
指
す
。

　

霧
島
市
を
流
れ
る
天
降
川
に
架
か
る
し

ら
さ
ぎ
橋
は
、
橋
の
中
央
部
に
バ
ル
コ

ニ
ー
が
あ
っ
て
、
桜
島
や
霧
島
山
を
一
望

で
き
る
ビ
ュ
ー
ス
ポ
ッ
ト
に
も
な
っ
て
い

る
。橋
の
袂
に
は
緑
豊
か
な
公
園
が
広
が

る
。市
民
の
た
め
の
橋
で
あ
る
こ
と
が
う

か
が
え
て
、微
笑
ま
し
い
。続
く
国
分
川
原

橋
は
、
と
に
か
く
驚
く
ほ
ど
橋
脚
が
高

い
！ 

加
え
て
、非
常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
！

　

頭
上
高
く
架
か
る
橋
に
思
わ
ず
感
嘆
の

言
葉
が
洩
れ
た
。

黒
豚
の
聖
地「
黒
豚
の
館
」で

と
ん
か
つ
の
旨
み
を
堪
能
す
る

　
い
ざ
目
指
す
は
、
こ
の
旅
最
大
の
目
的
で

あ
る「
黒
豚
の
館
」だ
。こ
こ
で
提
供
し
て
い

る
の
は
、バ
ー
ク
シ
ャ
ー
種
純
粋
黒
豚
。霧
島

山
麓
か
ら
湧
き
出
る
清
ら
か
な
水
と
サ
ツ

マ
イ
モ
を
は
じ
め
と
す
る
独
自
の
飼
料
で
、

35
週
齢
２
４
５
日
の
歳
月
を
か
け
て
育
て

ら
れ
る
黒
豚
の
一
番
の
食
べ
方
は
、
や
っ
ぱ

り
と
ん
か
つ
。脂
肪
の
さ
っ
ぱ
り
感
に
、と
ろ

け
る
ゼ
ラ
チ
ン
質
の
ジ
ュ
ー
シ
ー
さ
が
相

俟
っ
て
、
ひ
と
口
噛
ん
だ
瞬
間
に
身
悶
え
す

る
よ
う
な
美
味
し
さ
が
口
内
に
広
が
る
。弾

力
あ
る
歯
切
れ
の
良
い
肉
の
味
わ
い
を
実

感
し
て
、箸
が
止
ま
ら
な
い
！ 

霧
島
産
の
ご

飯
と
も
さ
す
が
の
相
性
。黒
豚
の
と
ん
汁
、

自
家
製
の
お
ぼ
ろ
豆
腐
、
サ
ラ
ダ
、
さ
ら
に

ご
飯
を
進
ま
せ
る
豚
味
噌
が
付
い
た
定
食

に
大
満
足
だ
。

　
食
後
は
、犬
飼
滝
の
見
物
に
向
か
う
。県
道

４
７
０
号
線
の
道
路
脇
に
展
望
台
が
あ
り
、

こ
こ
か
ら
下
に
滝
を
眺
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

せ
っ
か
く
な
の
で
、
腹
ご
な
し
に
遊
歩
道
を
歩

い
て
、滝
壺
近
く
ま
で
行
っ
て
み
る
。け
っ
こ
う

急
な
階
段
を
10
分
ほ
ど
行
く
と
、
豊
か
な
水

量
を
誇
る
純
白
の
帯
が
現
れ
た
。

龍
馬
と
お
龍
が
訪
れ
た
霧
島
は

日
本
最
初
の
新
婚
旅
行
地

　

実
は
、
坂
本
龍
馬
が
妻
の
お
龍
を
連
れ
て

訪
れ
た
霧
島
への
旅
が
、
日
本
初
の
ハ
ネ
ム
ー

ン
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。慶
応
２（
１
８
６
６
）

年
に
京
都
伏
見
の
寺
田
屋
で
襲
わ
れ
た
龍

馬
は
薩
摩
藩
邸
に
匿
わ
れ
た
際
、
家
老
・
小

松
帯
刀
と
西
郷
隆
盛
か
ら
霧
島
で
の
温
泉

療
養
を
勧
め
ら
れ
る
。彼
ら
と
共
に
薩
船
三

邦
丸
に
乗
っ
て
鹿
児
島
・
天
保
山
に
到
着
し
、

し
ば
ら
く
帯
刀
の
別
邸
に
留
ま
っ
た
後
、
霧

島
を
目
指
し
た
。龍
馬
は
、
犬
飼
滝
に
つ
い
て

姉
の
乙
女
への
手
紙
で
、「
滝
は
50
間（
約
１

０
０
ｍ
）も
落
ち
て
、
こ
の
世
の
外
か
と
思
わ

れ
る
ほ
ど
め
ず
ら
し
き
所
な
り
」
と
絶
賛
し

て
い
る
。

　
さ
て
、
マ
イ
ナ
ス
イ
オ
ン
に
癒
さ
れ
た
ら
、

展
望
所
か
ら
遠
く
桜
島
を
望
み
、
境
内
に
そ

び
え
立
つ
大
き
な
御
神
木「
祈
り
の
枝
」の
前

で
記
念
撮
影
。本
殿
で
旅
の
安
全
を
祈
願
し
、

家
族
へ
の
お
土
産
を
物
色
す
る
の
も
愉
し
い

ひ
と
と
き
だ
。

　

こ
こ
霧
島
神
宮
に
古
く
か
ら
伝
わ
る
９

つ
の
面「
九
面
」は
、
お
金
な
ど
の「
工
面
」

に
通
ず
る
と
す
る
信
仰
の
証
。か
つ
て
は

本
殿
へ
の
登
り
廊
下
に
九
面
が
掛
け
ら
れ
、

禍
神
の
侵
入
を
防
ぐ
魔
除
け
と
さ
れ
て
い

た
そ
う
。こ
の
九
面
を
モ
チ
ー
フ
に
し
た

お
守
り
や
グ
ッ
ズ
が
人
気
で
、
大
鳥
居
の

南
に
あ
る
霧
島
温
泉
観
光
案
内
所
近
く
に

架
か
る
霧
島
大
橋
の
欄
干
の
意
匠
に
も

な
っ
て
い
る
。そ
の
大
橋
を
じ
っ
く
り
見

物
し
て
か
ら
、
今
宵
の
宿
と
な
る
霧
島
温

泉
郷
の
ホ
テ
ル
へ
と
向
か
っ
た
。

薩
摩
藩
主
・
島
津
家
ゆ
か
り
の

大
名
庭
園
と
別
邸「
仙
巌
園
」へ

　
龍
馬
と
お
龍
に
な
っ
た
気
分
で
朝
風
呂
を

満
喫
し
、
早
々
に
宿
を
辞
し
て
向
か
っ
た
先
は
、

名
勝
・
仙
巌
園
だ
。仙
巌
園
は
、
江
戸
時
代

初
期
の
万
治
元（
１
６
５
８
）年
、
島
津
家
19

次
は
塩
浸
温
泉
龍
馬
公
園
だ
。江
戸
後
期
の

地
誌『
三
国
名
勝
図
会
』に
、
刀
や
斧
に
よ
る

傷
な
ど
に
薬
効
が
あ
る
と
記
さ
れ
て
い
る
塩

浸
温
泉
に
、龍
馬
と
お
龍
は
18
日
間
も
逗
留

し
て
い
た
ら
し
い
。園
内
に
あ
る
足
湯
で
こ
こ

ま
で
の
旅
の
疲
れ
を
癒
し
、
30
分
ほ
ど
の
ド

ラ
イ
ブ
で
辿
り
着
い
た
の
は
、霧
島
神
宮
。格

調
高
い
朱
塗
り
の
社
殿
が
美
し
い
古
社
で
、

令
和
４
年
に
本
殿
・
幣
殿
・
拝
殿
が
国
宝

に
指
定
さ
れ
た
ば
か
り
。立
派
な
大
鳥
居
を

く
ぐ
っ
て
、
神
橋
を
渡
る
と
現
れ
る
長
い
階

段
を
ゆ
っ
く
り
と
上
り
、
樹
々
に
囲
ま
れ
た

表
参
道
の
神
聖
な
空
気
に
、深
く
息
を
吸
う
。

代
光
久
公
に
よ
っ
て
築
か
れ
た
別
邸
で
、数
あ

る
大
名
庭
園
の
中
で
も
他
に
類
を
見
な
い
ス

ケ
ー
ル
を
誇
る
。仙
巌
の
名
は
、
奇
岩
奇
石
が

多
い
景
勝
地
と
し
て
知
ら
れ
る
中
国
の
龍
虎

山
仙
巌
に
由
来
し
、
幕
末
か
ら
明
治
に
か
け

て「
南
の
迎
賓
館
」の
役
割
を
担
っ
た
。広
大
な

敷
地
内
に
は
、
島
津
家
当
主
が
暮
ら
し
た
御

殿
を
は
じ
め
、
現
存
す
る
最
古
の
石
造
様
式

機
械
工
場
の
建
物
を
利
用
し
た
尚
古
集
成
館
、

ブ
ラ
ン
ド
シ
ョ
ッ
プ
や
茶
寮
な
ど
見
ど
こ
ろ
が

あ
り
す
ぎ
る
た
め
、
半
日
ほ
ど
か
け
て
ゆ
っ
く

り
と
め
ぐ
る
つ
も
り
で
開
園
と
同
時
を
狙
う
。

　
ま
ず
は
、あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
粋
人
の
妙
が
ち

り
ば
め
ら
れ
て
い
る
御
殿
見
学
か
ら
。丸
に
十

の
字（
島
津
家
家
紋
）が
施
さ
れ
た
謁
見
の
間

に
灯
る
シ
ャン
デ
リ
ア
、
最
高
級
の
屋
久
杉
で

造
ら
れ
た
藩
主
の
部
屋
、
さ
ま
ざ
ま
な
意
匠

の
釘
隠
し
に
至
る
ま
で…

…

和
洋
が
調
和
し

た
空
間
に
見
る
公
爵
島
津
家
の
優
雅
な
暮
ら

し
ぶ
り
に
惚
れ
惚
れ
し
た
。

光
と
色
彩
が
織
り
成
す

薩
摩
切
子
の
美
に
魅
せ
ら
れ
て

　

仙
巌
園
で
ど
う
し
て
も
見
た
か
っ
た
も

の―

そ
れ
は
、
薩
摩
切
子
だ
。28
代
当
主

斉
彬
公
が
作
ら
せ
た
と
い
う
硝
子
工
芸
品

は
、
幾
度
も
の
戦
禍
に
呑
ま
れ
て
明
治
初

期
に
途
絶
え
て
し
ま
っ
た
が
、
現
存
す
る

島
津
薩
摩
切
子
や
残
さ
れ
た
資
料
・
書
籍

を
頼
り
に
薩
摩
切
子
を
蘇
ら
せ
る
べ
く
、

島
津
家
が
尽
力
し
て
い
る
と
知
り
、
ぜ
ひ

モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
を
訪
れ
て
み
た
か
っ

た
の
だ
。庭
園
に
隣
接
す
る
工
場
で
は
、吹

き
ガ
ラ
ス
か
ら
カ
ッ
ト
・
磨
き
ま
で
す
べ

て
の
工
程
が
見
学
で
き
る
。職
人
た
ち
の

手
し
ご
と
を
見
て
、
薩
摩
切
子
復
活
へ
の

▲ 黒豚熟成プレミアムヒレ＆ロースかつ定食
一定期間熟成させることでより一層旨味が引き出さ
れ、黒豚ならではの芳醇さを愉しめる定食。そのままで
も十分だが、少し甘みのある鹿児島県産醤油で食べる
のもおすすめ。

▼ 犬飼滝
高さ36m、幅22m、滝壺幅33mの滝は、新か
ごしま百景の第１位にも選ばれた。豪快に水
が流れ落ちる迫力ある様子が壮観。

▼ しらさぎ橋
橋長277m、幅員16mのPC5径間連続箱桁橋。橋の中央部左右にラウン
ド型とスクエア型のバルコニーが1組ずつ設けられているのが特徴的。
バルコニーから桜島や霧島山が望める。

▼ 国分川原橋
東九州自動車道の末吉IC～国分IC間に
位置する橋長1,146mのPC11径間連
続ラーメン箱桁橋。最も高い橋脚は
63mある。連続した継ぎ目のないコン
クリート橋としては当時国内最長。

道
程
に
つ
い
て
話
を
聴
き
、
繊
細
で
複
雑

な
カ
ッ
ト
を
指
先
で
確
か
め
、
光
に
当
て

ら
れ
て
澄
ん
だ
鮮
や
か
さ
を
増
す
様
子
を

眺
め
て
い
る
と
、
１
０
０
年
越
し
の
復
活

が
叶
っ
て
本
当
に
良
か
っ
た
。

　
代
表
的
な
６
色
は
ど
れ
も
東
洋
的
な
深

み
あ
る
色
彩
で
、
き
ら
き
ら
と
輝
き
を
放
つ
。

中
で
も
「
薩
摩
ノ
紅
硝
子
」
と
呼
ば
れ
て
珍

重
さ
れ
た「
紅
」の
発
色
は
難
し
く
、
江
戸
時

代
当
時
は
薩
摩
で
し
か
作
る
こ
と
が
で
き

な
か
っ
た
と
い
う
。島
津
薩
摩
切
子
の
生
み

の
親
・
斉
彬
公
が
内
外
に
自
慢
し
た
伝
統

の
一
色
だ
。ち
な
み
に
、
徳
川
家
と
の
婚
姻

が
決
ま
っ
た
篤
姫
に
斉
彬
公
が
「
御
焼
物
・

硝
子
物
」
を
贈
っ
た
と
伝
わ
る
。そ
の
硝
子

物
は
島
津
薩
摩
切
子
で
は
？ 

と
目
さ
れ
て

い
る
よ
う
だ
。

　

併
設
さ
れ
た
ギ
ャ
ラ
リ
ー
シ
ョ
ッ
プ
で

気
に
入
っ
た
酒
器
を
買
い
求
め
、
庭
園
を

散
策
し
、
も
う
ひ
と
つ
の
お
目
当
て
で
あ

る
鶏
飯
を
い
た
だ
く
。鶏
飯
は
温
か
い
ご

飯
に
細
か
く
ほ
ぐ
し
た
鶏
肉
、
錦
糸
卵
・

小
葱
・
柚
子
・
も
み
海
苔
・
薩
摩
漬
け
・

甘
く
炊
い
た
椎
茸
と
い
っ
た
薬
味
を
の
せ
、

あ
つ
あ
つ
の
鶏
ガ
ラ
ス
ー
プ
を
か
け
て
食

べ
る
奄
美
地
域
を
代
表
す
る
伝
統
的
郷
土

料
理
。か
つ
て
、
奄
美
群
島
が
薩
摩
藩
の
支

配
下
だ
っ
た
時
代
に
、
鹿
児
島
本
土
か
ら

や
っ
て
く
る
役
人
た
ち
の
威
圧
的
な
態
度

を
少
し
で
も
和
ら
げ
よ
う
と
作
ら
れ
た
の

が
は
じ
ま
り
だ
と
い
う
。貴
重
な
食
材

だ
っ
た
鶏
を
余
す
と
こ
ろ
な
く
使
っ
た
お

も
て
な
し
料
理
に
舌
鼓
を
打
っ
た
。
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大
本
命
の
黒
豚
に
あ
り
つ
く
前
に

Ｐ
Ｃ
の
魅
力
を
間
近
で
再
確
認

　

降
り
立
っ
た
鹿
児
島
空
港
か
ら
一
歩
外
へ

出
る
と
、
南
国
の
匂
い
が
し
た
。浮
き
立
つ

足
で
レ
ン
タ
カ
ー
を
借
り
、
さ
っ
そ
く
出
発

す
る
。と
に
か
く
目
当
て
の
黒
豚
を
！ 

と

言
い
た
い
の
を
我
慢
し
て
、
ま
ず
は
橋
に
寄

り
道
だ
。車
で
30
分
く
ら
い
の
場
所
に
あ
る

し
ら
さ
ぎ
橋
を
通
っ
て
、東
九
州
自
動
車
道

に
あ
る
国
分
川
原
橋
を
目
指
す
。

　

霧
島
市
を
流
れ
る
天
降
川
に
架
か
る
し

ら
さ
ぎ
橋
は
、
橋
の
中
央
部
に
バ
ル
コ

ニ
ー
が
あ
っ
て
、
桜
島
や
霧
島
山
を
一
望

で
き
る
ビ
ュ
ー
ス
ポ
ッ
ト
に
も
な
っ
て
い

る
。橋
の
袂
に
は
緑
豊
か
な
公
園
が
広
が

る
。市
民
の
た
め
の
橋
で
あ
る
こ
と
が
う

か
が
え
て
、微
笑
ま
し
い
。続
く
国
分
川
原

橋
は
、
と
に
か
く
驚
く
ほ
ど
橋
脚
が
高

い
！ 

加
え
て
、非
常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
！

　

頭
上
高
く
架
か
る
橋
に
思
わ
ず
感
嘆
の

言
葉
が
洩
れ
た
。

黒
豚
の
聖
地「
黒
豚
の
館
」で

と
ん
か
つ
の
旨
み
を
堪
能
す
る

　
い
ざ
目
指
す
は
、
こ
の
旅
最
大
の
目
的
で

あ
る「
黒
豚
の
館
」だ
。こ
こ
で
提
供
し
て
い

る
の
は
、バ
ー
ク
シ
ャ
ー
種
純
粋
黒
豚
。霧
島

山
麓
か
ら
湧
き
出
る
清
ら
か
な
水
と
サ
ツ

マ
イ
モ
を
は
じ
め
と
す
る
独
自
の
飼
料
で
、

35
週
齢
２
４
５
日
の
歳
月
を
か
け
て
育
て

ら
れ
る
黒
豚
の
一
番
の
食
べ
方
は
、
や
っ
ぱ

り
と
ん
か
つ
。脂
肪
の
さ
っ
ぱ
り
感
に
、と
ろ

け
る
ゼ
ラ
チ
ン
質
の
ジ
ュ
ー
シ
ー
さ
が
相

俟
っ
て
、
ひ
と
口
噛
ん
だ
瞬
間
に
身
悶
え
す

る
よ
う
な
美
味
し
さ
が
口
内
に
広
が
る
。弾

力
あ
る
歯
切
れ
の
良
い
肉
の
味
わ
い
を
実

感
し
て
、箸
が
止
ま
ら
な
い
！ 

霧
島
産
の
ご

飯
と
も
さ
す
が
の
相
性
。黒
豚
の
と
ん
汁
、

自
家
製
の
お
ぼ
ろ
豆
腐
、
サ
ラ
ダ
、
さ
ら
に

ご
飯
を
進
ま
せ
る
豚
味
噌
が
付
い
た
定
食

に
大
満
足
だ
。

　
食
後
は
、犬
飼
滝
の
見
物
に
向
か
う
。県
道

４
７
０
号
線
の
道
路
脇
に
展
望
台
が
あ
り
、

こ
こ
か
ら
下
に
滝
を
眺
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

せ
っ
か
く
な
の
で
、
腹
ご
な
し
に
遊
歩
道
を
歩

い
て
、滝
壺
近
く
ま
で
行
っ
て
み
る
。け
っ
こ
う

急
な
階
段
を
10
分
ほ
ど
行
く
と
、
豊
か
な
水

量
を
誇
る
純
白
の
帯
が
現
れ
た
。

龍
馬
と
お
龍
が
訪
れ
た
霧
島
は

日
本
最
初
の
新
婚
旅
行
地

　

実
は
、
坂
本
龍
馬
が
妻
の
お
龍
を
連
れ
て

訪
れ
た
霧
島
への
旅
が
、
日
本
初
の
ハ
ネ
ム
ー

ン
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。慶
応
２（
１
８
６
６
）

年
に
京
都
伏
見
の
寺
田
屋
で
襲
わ
れ
た
龍

馬
は
薩
摩
藩
邸
に
匿
わ
れ
た
際
、
家
老
・
小

松
帯
刀
と
西
郷
隆
盛
か
ら
霧
島
で
の
温
泉

療
養
を
勧
め
ら
れ
る
。彼
ら
と
共
に
薩
船
三

邦
丸
に
乗
っ
て
鹿
児
島
・
天
保
山
に
到
着
し
、

し
ば
ら
く
帯
刀
の
別
邸
に
留
ま
っ
た
後
、
霧

島
を
目
指
し
た
。龍
馬
は
、
犬
飼
滝
に
つ
い
て

姉
の
乙
女
への
手
紙
で
、「
滝
は
50
間（
約
１

０
０
ｍ
）も
落
ち
て
、
こ
の
世
の
外
か
と
思
わ

れ
る
ほ
ど
め
ず
ら
し
き
所
な
り
」
と
絶
賛
し

て
い
る
。

　
さ
て
、
マ
イ
ナ
ス
イ
オ
ン
に
癒
さ
れ
た
ら
、

展
望
所
か
ら
遠
く
桜
島
を
望
み
、
境
内
に
そ

び
え
立
つ
大
き
な
御
神
木「
祈
り
の
枝
」の
前

で
記
念
撮
影
。本
殿
で
旅
の
安
全
を
祈
願
し
、

家
族
へ
の
お
土
産
を
物
色
す
る
の
も
愉
し
い

ひ
と
と
き
だ
。

　

こ
こ
霧
島
神
宮
に
古
く
か
ら
伝
わ
る
９

つ
の
面「
九
面
」は
、
お
金
な
ど
の「
工
面
」

に
通
ず
る
と
す
る
信
仰
の
証
。か
つ
て
は

本
殿
へ
の
登
り
廊
下
に
九
面
が
掛
け
ら
れ
、

禍
神
の
侵
入
を
防
ぐ
魔
除
け
と
さ
れ
て
い

た
そ
う
。こ
の
九
面
を
モ
チ
ー
フ
に
し
た

お
守
り
や
グ
ッ
ズ
が
人
気
で
、
大
鳥
居
の

南
に
あ
る
霧
島
温
泉
観
光
案
内
所
近
く
に

架
か
る
霧
島
大
橋
の
欄
干
の
意
匠
に
も

な
っ
て
い
る
。そ
の
大
橋
を
じ
っ
く
り
見

物
し
て
か
ら
、
今
宵
の
宿
と
な
る
霧
島
温

泉
郷
の
ホ
テ
ル
へ
と
向
か
っ
た
。

薩
摩
藩
主
・
島
津
家
ゆ
か
り
の

大
名
庭
園
と
別
邸「
仙
巌
園
」へ

　
龍
馬
と
お
龍
に
な
っ
た
気
分
で
朝
風
呂
を

満
喫
し
、
早
々
に
宿
を
辞
し
て
向
か
っ
た
先
は
、

名
勝
・
仙
巌
園
だ
。仙
巌
園
は
、
江
戸
時
代

初
期
の
万
治
元（
１
６
５
８
）年
、
島
津
家
19

▲ 塩浸温泉龍馬公園（坂本龍馬・お龍新婚旅行湯治碑）
龍馬を包み込んだ自然、彼が踏みしめた大地、お龍と寄り添った空間が今に残る憩いのスポット。園内には龍馬資
料館「この世の外」、龍馬とお龍にあやかった「縁結びの足湯」なども。

▲ 霧島神宮
天孫降臨神話に登場する神々を祀る神社。千数百年の歴史を有する南九州随一のパワースポットとして知られる。
度重なる霧島山の噴火により社殿の焼失と移転を繰り返し、現在の社殿は正徳５（1715）年に建てられたもの。

▲ 霧島大橋
霧島川に架かるPC3径間連続箱桁橋。欄干が九面や天の逆鉾で装飾されており、歩いてじっ
くり見たくなる橋。

▲ 九面
それぞれに異なる表情の九面のうち鼻の長い天狗のような面を模した装
飾が等間隔に設置されている。

次
は
塩
浸
温
泉
龍
馬
公
園
だ
。江
戸
後
期
の

地
誌『
三
国
名
勝
図
会
』に
、
刀
や
斧
に
よ
る

傷
な
ど
に
薬
効
が
あ
る
と
記
さ
れ
て
い
る
塩

浸
温
泉
に
、龍
馬
と
お
龍
は
18
日
間
も
逗
留

し
て
い
た
ら
し
い
。園
内
に
あ
る
足
湯
で
こ
こ

ま
で
の
旅
の
疲
れ
を
癒
し
、
30
分
ほ
ど
の
ド

ラ
イ
ブ
で
辿
り
着
い
た
の
は
、霧
島
神
宮
。格

調
高
い
朱
塗
り
の
社
殿
が
美
し
い
古
社
で
、

令
和
４
年
に
本
殿
・
幣
殿
・
拝
殿
が
国
宝

に
指
定
さ
れ
た
ば
か
り
。立
派
な
大
鳥
居
を

く
ぐ
っ
て
、
神
橋
を
渡
る
と
現
れ
る
長
い
階

段
を
ゆ
っ
く
り
と
上
り
、
樹
々
に
囲
ま
れ
た

表
参
道
の
神
聖
な
空
気
に
、深
く
息
を
吸
う
。

と
う
り
ゅ
う

か
く
ま

し
お 

ひ
た
し 

お
ん  

せ
ん
り
ょ
う
ま    

こ
う  

え
ん

代
光
久
公
に
よ
っ
て
築
か
れ
た
別
邸
で
、数
あ

る
大
名
庭
園
の
中
で
も
他
に
類
を
見
な
い
ス

ケ
ー
ル
を
誇
る
。仙
巌
の
名
は
、
奇
岩
奇
石
が

多
い
景
勝
地
と
し
て
知
ら
れ
る
中
国
の
龍
虎

山
仙
巌
に
由
来
し
、
幕
末
か
ら
明
治
に
か
け

て「
南
の
迎
賓
館
」の
役
割
を
担
っ
た
。広
大
な

敷
地
内
に
は
、
島
津
家
当
主
が
暮
ら
し
た
御

殿
を
は
じ
め
、
現
存
す
る
最
古
の
石
造
様
式

機
械
工
場
の
建
物
を
利
用
し
た
尚
古
集
成
館
、

ブ
ラ
ン
ド
シ
ョ
ッ
プ
や
茶
寮
な
ど
見
ど
こ
ろ
が

あ
り
す
ぎ
る
た
め
、
半
日
ほ
ど
か
け
て
ゆ
っ
く

り
と
め
ぐ
る
つ
も
り
で
開
園
と
同
時
を
狙
う
。

　
ま
ず
は
、あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
粋
人
の
妙
が
ち

り
ば
め
ら
れ
て
い
る
御
殿
見
学
か
ら
。丸
に
十

の
字（
島
津
家
家
紋
）が
施
さ
れ
た
謁
見
の
間

に
灯
る
シ
ャン
デ
リ
ア
、
最
高
級
の
屋
久
杉
で

造
ら
れ
た
藩
主
の
部
屋
、
さ
ま
ざ
ま
な
意
匠

の
釘
隠
し
に
至
る
ま
で…

…

和
洋
が
調
和
し

た
空
間
に
見
る
公
爵
島
津
家
の
優
雅
な
暮
ら

し
ぶ
り
に
惚
れ
惚
れ
し
た
。

光
と
色
彩
が
織
り
成
す

薩
摩
切
子
の
美
に
魅
せ
ら
れ
て

　

仙
巌
園
で
ど
う
し
て
も
見
た
か
っ
た
も

の―

そ
れ
は
、
薩
摩
切
子
だ
。28
代
当
主

斉
彬
公
が
作
ら
せ
た
と
い
う
硝
子
工
芸
品

は
、
幾
度
も
の
戦
禍
に
呑
ま
れ
て
明
治
初

期
に
途
絶
え
て
し
ま
っ
た
が
、
現
存
す
る

島
津
薩
摩
切
子
や
残
さ
れ
た
資
料
・
書
籍

を
頼
り
に
薩
摩
切
子
を
蘇
ら
せ
る
べ
く
、

島
津
家
が
尽
力
し
て
い
る
と
知
り
、
ぜ
ひ

モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
を
訪
れ
て
み
た
か
っ

た
の
だ
。庭
園
に
隣
接
す
る
工
場
で
は
、吹

き
ガ
ラ
ス
か
ら
カ
ッ
ト
・
磨
き
ま
で
す
べ

て
の
工
程
が
見
学
で
き
る
。職
人
た
ち
の

手
し
ご
と
を
見
て
、
薩
摩
切
子
復
活
へ
の

道
程
に
つ
い
て
話
を
聴
き
、
繊
細
で
複
雑

な
カ
ッ
ト
を
指
先
で
確
か
め
、
光
に
当
て

ら
れ
て
澄
ん
だ
鮮
や
か
さ
を
増
す
様
子
を

眺
め
て
い
る
と
、
１
０
０
年
越
し
の
復
活

が
叶
っ
て
本
当
に
良
か
っ
た
。

　
代
表
的
な
６
色
は
ど
れ
も
東
洋
的
な
深

み
あ
る
色
彩
で
、
き
ら
き
ら
と
輝
き
を
放
つ
。

中
で
も
「
薩
摩
ノ
紅
硝
子
」
と
呼
ば
れ
て
珍

重
さ
れ
た「
紅
」の
発
色
は
難
し
く
、
江
戸
時

代
当
時
は
薩
摩
で
し
か
作
る
こ
と
が
で
き

な
か
っ
た
と
い
う
。島
津
薩
摩
切
子
の
生
み

の
親
・
斉
彬
公
が
内
外
に
自
慢
し
た
伝
統

の
一
色
だ
。ち
な
み
に
、
徳
川
家
と
の
婚
姻

が
決
ま
っ
た
篤
姫
に
斉
彬
公
が
「
御
焼
物
・

硝
子
物
」
を
贈
っ
た
と
伝
わ
る
。そ
の
硝
子

物
は
島
津
薩
摩
切
子
で
は
？ 

と
目
さ
れ
て

い
る
よ
う
だ
。

　

併
設
さ
れ
た
ギ
ャ
ラ
リ
ー
シ
ョ
ッ
プ
で

気
に
入
っ
た
酒
器
を
買
い
求
め
、
庭
園
を

散
策
し
、
も
う
ひ
と
つ
の
お
目
当
て
で
あ

る
鶏
飯
を
い
た
だ
く
。鶏
飯
は
温
か
い
ご

飯
に
細
か
く
ほ
ぐ
し
た
鶏
肉
、
錦
糸
卵
・

小
葱
・
柚
子
・
も
み
海
苔
・
薩
摩
漬
け
・

甘
く
炊
い
た
椎
茸
と
い
っ
た
薬
味
を
の
せ
、

あ
つ
あ
つ
の
鶏
ガ
ラ
ス
ー
プ
を
か
け
て
食

べ
る
奄
美
地
域
を
代
表
す
る
伝
統
的
郷
土

料
理
。か
つ
て
、
奄
美
群
島
が
薩
摩
藩
の
支

配
下
だ
っ
た
時
代
に
、
鹿
児
島
本
土
か
ら

や
っ
て
く
る
役
人
た
ち
の
威
圧
的
な
態
度

を
少
し
で
も
和
ら
げ
よ
う
と
作
ら
れ
た
の

が
は
じ
ま
り
だ
と
い
う
。貴
重
な
食
材

だ
っ
た
鶏
を
余
す
と
こ
ろ
な
く
使
っ
た
お

も
て
な
し
料
理
に
舌
鼓
を
打
っ
た
。
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大
本
命
の
黒
豚
に
あ
り
つ
く
前
に

Ｐ
Ｃ
の
魅
力
を
間
近
で
再
確
認

　

降
り
立
っ
た
鹿
児
島
空
港
か
ら
一
歩
外
へ

出
る
と
、
南
国
の
匂
い
が
し
た
。浮
き
立
つ

足
で
レ
ン
タ
カ
ー
を
借
り
、
さ
っ
そ
く
出
発

す
る
。と
に
か
く
目
当
て
の
黒
豚
を
！ 

と

言
い
た
い
の
を
我
慢
し
て
、
ま
ず
は
橋
に
寄

り
道
だ
。車
で
30
分
く
ら
い
の
場
所
に
あ
る

し
ら
さ
ぎ
橋
を
通
っ
て
、東
九
州
自
動
車
道

に
あ
る
国
分
川
原
橋
を
目
指
す
。

　

霧
島
市
を
流
れ
る
天
降
川
に
架
か
る
し

ら
さ
ぎ
橋
は
、
橋
の
中
央
部
に
バ
ル
コ

ニ
ー
が
あ
っ
て
、
桜
島
や
霧
島
山
を
一
望

で
き
る
ビ
ュ
ー
ス
ポ
ッ
ト
に
も
な
っ
て
い

る
。橋
の
袂
に
は
緑
豊
か
な
公
園
が
広
が

る
。市
民
の
た
め
の
橋
で
あ
る
こ
と
が
う

か
が
え
て
、微
笑
ま
し
い
。続
く
国
分
川
原

橋
は
、
と
に
か
く
驚
く
ほ
ど
橋
脚
が
高

い
！ 

加
え
て
、非
常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
！

　

頭
上
高
く
架
か
る
橋
に
思
わ
ず
感
嘆
の

言
葉
が
洩
れ
た
。

黒
豚
の
聖
地「
黒
豚
の
館
」で

と
ん
か
つ
の
旨
み
を
堪
能
す
る

　
い
ざ
目
指
す
は
、
こ
の
旅
最
大
の
目
的
で

あ
る「
黒
豚
の
館
」だ
。こ
こ
で
提
供
し
て
い

る
の
は
、バ
ー
ク
シ
ャ
ー
種
純
粋
黒
豚
。霧
島

山
麓
か
ら
湧
き
出
る
清
ら
か
な
水
と
サ
ツ

マ
イ
モ
を
は
じ
め
と
す
る
独
自
の
飼
料
で
、

35
週
齢
２
４
５
日
の
歳
月
を
か
け
て
育
て

ら
れ
る
黒
豚
の
一
番
の
食
べ
方
は
、
や
っ
ぱ

り
と
ん
か
つ
。脂
肪
の
さ
っ
ぱ
り
感
に
、と
ろ

け
る
ゼ
ラ
チ
ン
質
の
ジ
ュ
ー
シ
ー
さ
が
相

俟
っ
て
、
ひ
と
口
噛
ん
だ
瞬
間
に
身
悶
え
す

る
よ
う
な
美
味
し
さ
が
口
内
に
広
が
る
。弾

力
あ
る
歯
切
れ
の
良
い
肉
の
味
わ
い
を
実

感
し
て
、箸
が
止
ま
ら
な
い
！ 

霧
島
産
の
ご

飯
と
も
さ
す
が
の
相
性
。黒
豚
の
と
ん
汁
、

自
家
製
の
お
ぼ
ろ
豆
腐
、
サ
ラ
ダ
、
さ
ら
に

ご
飯
を
進
ま
せ
る
豚
味
噌
が
付
い
た
定
食

に
大
満
足
だ
。

　
食
後
は
、犬
飼
滝
の
見
物
に
向
か
う
。県
道

４
７
０
号
線
の
道
路
脇
に
展
望
台
が
あ
り
、

こ
こ
か
ら
下
に
滝
を
眺
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

せ
っ
か
く
な
の
で
、
腹
ご
な
し
に
遊
歩
道
を
歩

い
て
、滝
壺
近
く
ま
で
行
っ
て
み
る
。け
っ
こ
う

急
な
階
段
を
10
分
ほ
ど
行
く
と
、
豊
か
な
水

量
を
誇
る
純
白
の
帯
が
現
れ
た
。

龍
馬
と
お
龍
が
訪
れ
た
霧
島
は

日
本
最
初
の
新
婚
旅
行
地

　

実
は
、
坂
本
龍
馬
が
妻
の
お
龍
を
連
れ
て

訪
れ
た
霧
島
への
旅
が
、
日
本
初
の
ハ
ネ
ム
ー

ン
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。慶
応
２（
１
８
６
６
）

年
に
京
都
伏
見
の
寺
田
屋
で
襲
わ
れ
た
龍

馬
は
薩
摩
藩
邸
に
匿
わ
れ
た
際
、
家
老
・
小

松
帯
刀
と
西
郷
隆
盛
か
ら
霧
島
で
の
温
泉

療
養
を
勧
め
ら
れ
る
。彼
ら
と
共
に
薩
船
三

邦
丸
に
乗
っ
て
鹿
児
島
・
天
保
山
に
到
着
し
、

し
ば
ら
く
帯
刀
の
別
邸
に
留
ま
っ
た
後
、
霧

島
を
目
指
し
た
。龍
馬
は
、
犬
飼
滝
に
つ
い
て

姉
の
乙
女
への
手
紙
で
、「
滝
は
50
間（
約
１

０
０
ｍ
）も
落
ち
て
、
こ
の
世
の
外
か
と
思
わ

れ
る
ほ
ど
め
ず
ら
し
き
所
な
り
」
と
絶
賛
し

て
い
る
。

　
さ
て
、
マ
イ
ナ
ス
イ
オ
ン
に
癒
さ
れ
た
ら
、

展
望
所
か
ら
遠
く
桜
島
を
望
み
、
境
内
に
そ

び
え
立
つ
大
き
な
御
神
木「
祈
り
の
枝
」の
前

で
記
念
撮
影
。本
殿
で
旅
の
安
全
を
祈
願
し
、

家
族
へ
の
お
土
産
を
物
色
す
る
の
も
愉
し
い

ひ
と
と
き
だ
。

　

こ
こ
霧
島
神
宮
に
古
く
か
ら
伝
わ
る
９

つ
の
面「
九
面
」は
、
お
金
な
ど
の「
工
面
」

に
通
ず
る
と
す
る
信
仰
の
証
。か
つ
て
は

本
殿
へ
の
登
り
廊
下
に
九
面
が
掛
け
ら
れ
、

禍
神
の
侵
入
を
防
ぐ
魔
除
け
と
さ
れ
て
い

た
そ
う
。こ
の
九
面
を
モ
チ
ー
フ
に
し
た

お
守
り
や
グ
ッ
ズ
が
人
気
で
、
大
鳥
居
の

南
に
あ
る
霧
島
温
泉
観
光
案
内
所
近
く
に

架
か
る
霧
島
大
橋
の
欄
干
の
意
匠
に
も

な
っ
て
い
る
。そ
の
大
橋
を
じ
っ
く
り
見

物
し
て
か
ら
、
今
宵
の
宿
と
な
る
霧
島
温

泉
郷
の
ホ
テ
ル
へ
と
向
か
っ
た
。

薩
摩
藩
主
・
島
津
家
ゆ
か
り
の

大
名
庭
園
と
別
邸「
仙
巌
園
」へ

　
龍
馬
と
お
龍
に
な
っ
た
気
分
で
朝
風
呂
を

満
喫
し
、
早
々
に
宿
を
辞
し
て
向
か
っ
た
先
は
、

名
勝
・
仙
巌
園
だ
。仙
巌
園
は
、
江
戸
時
代

初
期
の
万
治
元（
１
６
５
８
）年
、
島
津
家
19

▲ 御殿
島津家歴代が暮らし、国内外の賓客をもてなした建物。江
戸時代は別邸として、明治からは一時本邸として使用され
た。現存する御殿は、1884（明治17）年に改築された建物
が主体となっている。

▲ 薩摩切子工場見学
薩摩切子カット体験をはじめ、薩摩焼絵付けや大島紬の匂い袋づくりなど、園内
では多様な文化体験を通じて鹿児島の歴史・文化を愉しく知ることができる。

▲ 薩摩切子
薩摩切子最大の魅力は、厚い色被せの技法か
ら生まれる「ぼかし」。単文様ですっきりとした
江戸切子に対して、複数の文様を組み合わせ
たゴージャスさも特色。

▲ 仙巌園庭園
歴代当主に愛された庭には、徳川将軍家に嫁いだ篤姫や海外の要人たちが足を運んだ。近年では、猫好きの間で、
園内にある猫を祀った猫神社（ねこがみしゃ）が注目を集めている。

次
は
塩
浸
温
泉
龍
馬
公
園
だ
。江
戸
後
期
の

地
誌『
三
国
名
勝
図
会
』に
、
刀
や
斧
に
よ
る

傷
な
ど
に
薬
効
が
あ
る
と
記
さ
れ
て
い
る
塩

浸
温
泉
に
、龍
馬
と
お
龍
は
18
日
間
も
逗
留

し
て
い
た
ら
し
い
。園
内
に
あ
る
足
湯
で
こ
こ

ま
で
の
旅
の
疲
れ
を
癒
し
、
30
分
ほ
ど
の
ド

ラ
イ
ブ
で
辿
り
着
い
た
の
は
、霧
島
神
宮
。格

調
高
い
朱
塗
り
の
社
殿
が
美
し
い
古
社
で
、

令
和
４
年
に
本
殿
・
幣
殿
・
拝
殿
が
国
宝

に
指
定
さ
れ
た
ば
か
り
。立
派
な
大
鳥
居
を

く
ぐ
っ
て
、
神
橋
を
渡
る
と
現
れ
る
長
い
階

段
を
ゆ
っ
く
り
と
上
り
、
樹
々
に
囲
ま
れ
た

表
参
道
の
神
聖
な
空
気
に
、深
く
息
を
吸
う
。

さ
つ  

ま     

の   

べ
に    

が
ら
す

代
光
久
公
に
よ
っ
て
築
か
れ
た
別
邸
で
、数
あ

る
大
名
庭
園
の
中
で
も
他
に
類
を
見
な
い
ス

ケ
ー
ル
を
誇
る
。仙
巌
の
名
は
、
奇
岩
奇
石
が

多
い
景
勝
地
と
し
て
知
ら
れ
る
中
国
の
龍
虎

山
仙
巌
に
由
来
し
、
幕
末
か
ら
明
治
に
か
け

て「
南
の
迎
賓
館
」の
役
割
を
担
っ
た
。広
大
な

敷
地
内
に
は
、
島
津
家
当
主
が
暮
ら
し
た
御

殿
を
は
じ
め
、
現
存
す
る
最
古
の
石
造
様
式

機
械
工
場
の
建
物
を
利
用
し
た
尚
古
集
成
館
、

ブ
ラ
ン
ド
シ
ョ
ッ
プ
や
茶
寮
な
ど
見
ど
こ
ろ
が

あ
り
す
ぎ
る
た
め
、
半
日
ほ
ど
か
け
て
ゆ
っ
く

り
と
め
ぐ
る
つ
も
り
で
開
園
と
同
時
を
狙
う
。

　
ま
ず
は
、あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
粋
人
の
妙
が
ち

り
ば
め
ら
れ
て
い
る
御
殿
見
学
か
ら
。丸
に
十

の
字（
島
津
家
家
紋
）が
施
さ
れ
た
謁
見
の
間

に
灯
る
シ
ャン
デ
リ
ア
、
最
高
級
の
屋
久
杉
で

造
ら
れ
た
藩
主
の
部
屋
、
さ
ま
ざ
ま
な
意
匠

の
釘
隠
し
に
至
る
ま
で…

…

和
洋
が
調
和
し

た
空
間
に
見
る
公
爵
島
津
家
の
優
雅
な
暮
ら

し
ぶ
り
に
惚
れ
惚
れ
し
た
。

光
と
色
彩
が
織
り
成
す

薩
摩
切
子
の
美
に
魅
せ
ら
れ
て

　

仙
巌
園
で
ど
う
し
て
も
見
た
か
っ
た
も

の―

そ
れ
は
、
薩
摩
切
子
だ
。28
代
当
主

斉
彬
公
が
作
ら
せ
た
と
い
う
硝
子
工
芸
品

は
、
幾
度
も
の
戦
禍
に
呑
ま
れ
て
明
治
初

期
に
途
絶
え
て
し
ま
っ
た
が
、
現
存
す
る

島
津
薩
摩
切
子
や
残
さ
れ
た
資
料
・
書
籍

を
頼
り
に
薩
摩
切
子
を
蘇
ら
せ
る
べ
く
、

島
津
家
が
尽
力
し
て
い
る
と
知
り
、
ぜ
ひ

モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
を
訪
れ
て
み
た
か
っ

た
の
だ
。庭
園
に
隣
接
す
る
工
場
で
は
、吹

き
ガ
ラ
ス
か
ら
カ
ッ
ト
・
磨
き
ま
で
す
べ

て
の
工
程
が
見
学
で
き
る
。職
人
た
ち
の

手
し
ご
と
を
見
て
、
薩
摩
切
子
復
活
へ
の

道
程
に
つ
い
て
話
を
聴
き
、
繊
細
で
複
雑

な
カ
ッ
ト
を
指
先
で
確
か
め
、
光
に
当
て

ら
れ
て
澄
ん
だ
鮮
や
か
さ
を
増
す
様
子
を

眺
め
て
い
る
と
、
１
０
０
年
越
し
の
復
活

が
叶
っ
て
本
当
に
良
か
っ
た
。

　
代
表
的
な
６
色
は
ど
れ
も
東
洋
的
な
深

み
あ
る
色
彩
で
、
き
ら
き
ら
と
輝
き
を
放
つ
。

中
で
も
「
薩
摩
ノ
紅
硝
子
」
と
呼
ば
れ
て
珍

重
さ
れ
た「
紅
」の
発
色
は
難
し
く
、
江
戸
時

代
当
時
は
薩
摩
で
し
か
作
る
こ
と
が
で
き

な
か
っ
た
と
い
う
。島
津
薩
摩
切
子
の
生
み

の
親
・
斉
彬
公
が
内
外
に
自
慢
し
た
伝
統

の
一
色
だ
。ち
な
み
に
、
徳
川
家
と
の
婚
姻

が
決
ま
っ
た
篤
姫
に
斉
彬
公
が
「
御
焼
物
・

硝
子
物
」
を
贈
っ
た
と
伝
わ
る
。そ
の
硝
子

物
は
島
津
薩
摩
切
子
で
は
？ 

と
目
さ
れ
て

い
る
よ
う
だ
。

　

併
設
さ
れ
た
ギ
ャ
ラ
リ
ー
シ
ョ
ッ
プ
で

気
に
入
っ
た
酒
器
を
買
い
求
め
、
庭
園
を

散
策
し
、
も
う
ひ
と
つ
の
お
目
当
て
で
あ

る
鶏
飯
を
い
た
だ
く
。鶏
飯
は
温
か
い
ご

飯
に
細
か
く
ほ
ぐ
し
た
鶏
肉
、
錦
糸
卵
・

小
葱
・
柚
子
・
も
み
海
苔
・
薩
摩
漬
け
・

甘
く
炊
い
た
椎
茸
と
い
っ
た
薬
味
を
の
せ
、

あ
つ
あ
つ
の
鶏
ガ
ラ
ス
ー
プ
を
か
け
て
食

べ
る
奄
美
地
域
を
代
表
す
る
伝
統
的
郷
土

料
理
。か
つ
て
、
奄
美
群
島
が
薩
摩
藩
の
支

配
下
だ
っ
た
時
代
に
、
鹿
児
島
本
土
か
ら

や
っ
て
く
る
役
人
た
ち
の
威
圧
的
な
態
度

を
少
し
で
も
和
ら
げ
よ
う
と
作
ら
れ
た
の

が
は
じ
ま
り
だ
と
い
う
。貴
重
な
食
材

だ
っ
た
鶏
を
余
す
と
こ
ろ
な
く
使
っ
た
お

も
て
な
し
料
理
に
舌
鼓
を
打
っ
た
。
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大
本
命
の
黒
豚
に
あ
り
つ
く
前
に

Ｐ
Ｃ
の
魅
力
を
間
近
で
再
確
認

　

降
り
立
っ
た
鹿
児
島
空
港
か
ら
一
歩
外
へ

出
る
と
、
南
国
の
匂
い
が
し
た
。浮
き
立
つ

足
で
レ
ン
タ
カ
ー
を
借
り
、
さ
っ
そ
く
出
発

す
る
。と
に
か
く
目
当
て
の
黒
豚
を
！ 

と

言
い
た
い
の
を
我
慢
し
て
、
ま
ず
は
橋
に
寄

り
道
だ
。車
で
30
分
く
ら
い
の
場
所
に
あ
る

し
ら
さ
ぎ
橋
を
通
っ
て
、東
九
州
自
動
車
道

に
あ
る
国
分
川
原
橋
を
目
指
す
。

　

霧
島
市
を
流
れ
る
天
降
川
に
架
か
る
し

ら
さ
ぎ
橋
は
、
橋
の
中
央
部
に
バ
ル
コ

ニ
ー
が
あ
っ
て
、
桜
島
や
霧
島
山
を
一
望

で
き
る
ビ
ュ
ー
ス
ポ
ッ
ト
に
も
な
っ
て
い

る
。橋
の
袂
に
は
緑
豊
か
な
公
園
が
広
が

る
。市
民
の
た
め
の
橋
で
あ
る
こ
と
が
う

か
が
え
て
、微
笑
ま
し
い
。続
く
国
分
川
原

度
重
な
る
災
害
と
闘
っ
て
き
た

甲
突
川
五
石
橋
の
軌
跡
に
ふ
れ
る

　

こ
こ
か
ら
は
鹿
児
島
市
街
地
に
向
け
て
、

桜
島
を
左
手
に
見
な
が
ら
南
下
し
て
い
く
。

次
に
向
か
っ
た
の
は
、
仙
巌
園
か
ら
車
で

あ
っ
て
、
子
ど
も
た
ち
に
と
っ
て
良
き
水

遊
び
ス
ポ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
る
。夏
に
訪

れ
た
ら
、
ひ
ん
や
り
し
た
水
に
足
を
浸
し

て
涼
を
取
る
の
も
い
い
だ
ろ
う
。

　

実
物
の
存
在
感
を
そ
の
目
で
確
か
め
た

後
は
資
料
館
に
立
ち
寄
っ
て
、
緻
密
な
ジ

オ
ラ
マ
や
大
型
映
像
で
ア
ー
チ
石
橋
の
歴

史
を
学
ん
だ
。架
橋
技
術
に
つ
い
て
も
分

か
り
や
す
く
図
解
さ
れ
て
い
て
、
き
っ
と

先
人
た
ち
の
知
恵
と
研
鑽
さ
れ
た
技
に
頭

が
下
が
っ
た
。１
階
常
設
展
示
室
に
は

ア
ー
チ
橋
づ
く
り
に
挑
戦
で
き
る
コ
ー

ナ
ー
が
あ
り
、
年
甲
斐
も
な
く
制
限
時
間

10
分
を
フ
ル
に
使
っ
て
橋
を
架
け
る
の
に

夢
中
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。悔
し
い
か
な
、

ア
ー
チ
は
も
の
の
見
事
に
崩
れ
落
ち
て
し

橋
は
、
と
に
か
く
驚
く
ほ
ど
橋
脚
が
高

い
！ 

加
え
て
、非
常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
！

　

頭
上
高
く
架
か
る
橋
に
思
わ
ず
感
嘆
の

言
葉
が
洩
れ
た
。

黒
豚
の
聖
地「
黒
豚
の
館
」で

と
ん
か
つ
の
旨
み
を
堪
能
す
る

　
い
ざ
目
指
す
は
、
こ
の
旅
最
大
の
目
的
で

あ
る「
黒
豚
の
館
」だ
。こ
こ
で
提
供
し
て
い

る
の
は
、バ
ー
ク
シ
ャ
ー
種
純
粋
黒
豚
。霧
島

山
麓
か
ら
湧
き
出
る
清
ら
か
な
水
と
サ
ツ

マ
イ
モ
を
は
じ
め
と
す
る
独
自
の
飼
料
で
、

35
週
齢
２
４
５
日
の
歳
月
を
か
け
て
育
て

ら
れ
る
黒
豚
の
一
番
の
食
べ
方
は
、
や
っ
ぱ

り
と
ん
か
つ
。脂
肪
の
さ
っ
ぱ
り
感
に
、と
ろ

け
る
ゼ
ラ
チ
ン
質
の
ジ
ュ
ー
シ
ー
さ
が
相

俟
っ
て
、
ひ
と
口
噛
ん
だ
瞬
間
に
身
悶
え
す

る
よ
う
な
美
味
し
さ
が
口
内
に
広
が
る
。弾

力
あ
る
歯
切
れ
の
良
い
肉
の
味
わ
い
を
実

感
し
て
、箸
が
止
ま
ら
な
い
！ 

霧
島
産
の
ご

飯
と
も
さ
す
が
の
相
性
。黒
豚
の
と
ん
汁
、

自
家
製
の
お
ぼ
ろ
豆
腐
、
サ
ラ
ダ
、
さ
ら
に

ご
飯
を
進
ま
せ
る
豚
味
噌
が
付
い
た
定
食

に
大
満
足
だ
。

　
食
後
は
、犬
飼
滝
の
見
物
に
向
か
う
。県
道

４
７
０
号
線
の
道
路
脇
に
展
望
台
が
あ
り
、

こ
こ
か
ら
下
に
滝
を
眺
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

せ
っ
か
く
な
の
で
、
腹
ご
な
し
に
遊
歩
道
を
歩

い
て
、滝
壺
近
く
ま
で
行
っ
て
み
る
。け
っ
こ
う

急
な
階
段
を
10
分
ほ
ど
行
く
と
、
豊
か
な
水

量
を
誇
る
純
白
の
帯
が
現
れ
た
。

ま
っ
た
が
、
架
橋
の
凄
さ
に
つ
い
て
は
理

解
で
き
た
の
で
良
し
と
し
よ
う
。

残
る
数
多
の
銃
弾
跡
が

戦
争
の
凄
惨
さ
を
今
に
伝
え
る
石
垣

　

隣
接
す
る
祇
園
之
洲
公
園
に
あ
る
薩
英

戦
争
砲
台
跡
を
前
に
し
て
、
し
ば
し
戦
争

の
悲
惨
さ
に
つ
い
て
考
え
る
。そ
ん
な
気

持
ち
を
律
す
べ
く
、
日
本
最
後
の
内
戦
と

さ
れ
る
西
南
戦
争
の
爪
痕
を
こ
の
目
で
見

る
た
め
、
銃
弾
跡
が
残
る
石
垣
へ
と
車
を

走
ら
せ
た
。

　

西
郷
隆
盛
が
鹿
児
島
の
士
族
た
ち
の
た

め
に
創
設
し
た
私
学
校
跡
の
壁
と
対
峙
し

な
が
ら
、
近
代
化
を
逸
早
く
推
進
し
た
名

君
・
斉
彬
公
の
偉
業
に
つ
い
て
も
っ
と
知

り
た
く
な
っ
た
。身
分
が
低
か
っ
た
西
郷

龍
馬
と
お
龍
が
訪
れ
た
霧
島
は

日
本
最
初
の
新
婚
旅
行
地

　

実
は
、
坂
本
龍
馬
が
妻
の
お
龍
を
連
れ
て

訪
れ
た
霧
島
への
旅
が
、
日
本
初
の
ハ
ネ
ム
ー

ン
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。慶
応
２（
１
８
６
６
）

年
に
京
都
伏
見
の
寺
田
屋
で
襲
わ
れ
た
龍

馬
は
薩
摩
藩
邸
に
匿
わ
れ
た
際
、
家
老
・
小

松
帯
刀
と
西
郷
隆
盛
か
ら
霧
島
で
の
温
泉

療
養
を
勧
め
ら
れ
る
。彼
ら
と
共
に
薩
船
三

邦
丸
に
乗
っ
て
鹿
児
島
・
天
保
山
に
到
着
し
、

し
ば
ら
く
帯
刀
の
別
邸
に
留
ま
っ
た
後
、
霧

島
を
目
指
し
た
。龍
馬
は
、
犬
飼
滝
に
つ
い
て

姉
の
乙
女
への
手
紙
で
、「
滝
は
50
間（
約
１

０
０
ｍ
）も
落
ち
て
、
こ
の
世
の
外
か
と
思
わ

れ
る
ほ
ど
め
ず
ら
し
き
所
な
り
」
と
絶
賛
し

て
い
る
。

　
さ
て
、
マ
イ
ナ
ス
イ
オ
ン
に
癒
さ
れ
た
ら
、

展
望
所
か
ら
遠
く
桜
島
を
望
み
、
境
内
に
そ

び
え
立
つ
大
き
な
御
神
木「
祈
り
の
枝
」の
前

で
記
念
撮
影
。本
殿
で
旅
の
安
全
を
祈
願
し
、

家
族
へ
の
お
土
産
を
物
色
す
る
の
も
愉
し
い

ひ
と
と
き
だ
。

　

こ
こ
霧
島
神
宮
に
古
く
か
ら
伝
わ
る
９

つ
の
面「
九
面
」は
、
お
金
な
ど
の「
工
面
」

に
通
ず
る
と
す
る
信
仰
の
証
。か
つ
て
は

本
殿
へ
の
登
り
廊
下
に
九
面
が
掛
け
ら
れ
、

禍
神
の
侵
入
を
防
ぐ
魔
除
け
と
さ
れ
て
い

た
そ
う
。こ
の
九
面
を
モ
チ
ー
フ
に
し
た

お
守
り
や
グ
ッ
ズ
が
人
気
で
、
大
鳥
居
の

南
に
あ
る
霧
島
温
泉
観
光
案
内
所
近
く
に

架
か
る
霧
島
大
橋
の
欄
干
の
意
匠
に
も

な
っ
て
い
る
。そ
の
大
橋
を
じ
っ
く
り
見

物
し
て
か
ら
、
今
宵
の
宿
と
な
る
霧
島
温

泉
郷
の
ホ
テ
ル
へ
と
向
か
っ
た
。

薩
摩
藩
主
・
島
津
家
ゆ
か
り
の

大
名
庭
園
と
別
邸「
仙
巌
園
」へ

　
龍
馬
と
お
龍
に
な
っ
た
気
分
で
朝
風
呂
を

満
喫
し
、
早
々
に
宿
を
辞
し
て
向
か
っ
た
先
は
、

名
勝
・
仙
巌
園
だ
。仙
巌
園
は
、
江
戸
時
代

初
期
の
万
治
元（
１
６
５
８
）年
、
島
津
家
19

５
分
ほ
ど
の
と
こ
ろ
に
あ
る
石
橋
記
念
公

園
だ
。同
園
は
、か
つ
て
甲
突
川
に
架
け
ら

れ
て
い
た
５
つ
の
大
き
な
ア
ー
チ
石
橋
に

つ
い
て
知
る
こ
と
が
で
き
る
貴
重
な
施
設
。

約
１
５
０
年
に
わ
た
っ
て
利
用
さ
れ
て
き

た
甲
突
川
五
石
橋
は
、
平
成
５
年
８
月
の

豪
雨
に
よ
っ
て
２
つ
が
流
失
し
た
こ
と
か

ら
、残
り
３
橋
を
移
設
・
復
元
。実
際
に
歩

い
て
渡
る
こ
と
が
で
き
る
と
あ
っ
て
、
橋

好
き
に
は
見
逃
せ
な
い
ス
ポ
ッ
ト
だ
。特

に
参
勤
交
代
の
行
列
が
通
っ
た
西
田
橋
は
、

城
下
の
表
玄
関
を
飾
っ
た
藩
の
威
光
を
誇

示
し
た
橋
で
、立
派
な
御
門
が
あ
り
、二
重

ア
ー
チ
と
扇
状
石
積
み
の
壁
石
、
丸
柱
の

精
巧
な
高
欄
に
青
銅
擬
宝
珠
な
ど
配
し
た

豪
華
な
造
り
が
見
も
の
。橋
下
で
は
、古
き

良
き
時
代
の
川
遊
び
体
験
が
で
き
る
と

▲ 西南戦争の銃弾跡
西郷隆盛が創設した私学校跡の石垣に見られる多数の窪みは、西南
戦争における政府軍の凄まじい攻撃を今に伝える。

▲ 石橋記念館
２階ガイダンスホールでは、県内の石橋に関するデータや映像、パネルや古地
図が展示され、１階常設展示室には大型画面やジオラマで石橋の架橋技術や
当時の歴史を学ぶことができる。

次
は
塩
浸
温
泉
龍
馬
公
園
だ
。江
戸
後
期
の

地
誌『
三
国
名
勝
図
会
』に
、
刀
や
斧
に
よ
る

傷
な
ど
に
薬
効
が
あ
る
と
記
さ
れ
て
い
る
塩

浸
温
泉
に
、龍
馬
と
お
龍
は
18
日
間
も
逗
留

し
て
い
た
ら
し
い
。園
内
に
あ
る
足
湯
で
こ
こ

ま
で
の
旅
の
疲
れ
を
癒
し
、
30
分
ほ
ど
の
ド

ラ
イ
ブ
で
辿
り
着
い
た
の
は
、霧
島
神
宮
。格

調
高
い
朱
塗
り
の
社
殿
が
美
し
い
古
社
で
、

令
和
４
年
に
本
殿
・
幣
殿
・
拝
殿
が
国
宝

に
指
定
さ
れ
た
ば
か
り
。立
派
な
大
鳥
居
を

く
ぐ
っ
て
、
神
橋
を
渡
る
と
現
れ
る
長
い
階

段
を
ゆ
っ
く
り
と
上
り
、
樹
々
に
囲
ま
れ
た

表
参
道
の
神
聖
な
空
気
に
、深
く
息
を
吸
う
。

代
光
久
公
に
よ
っ
て
築
か
れ
た
別
邸
で
、数
あ

る
大
名
庭
園
の
中
で
も
他
に
類
を
見
な
い
ス

ケ
ー
ル
を
誇
る
。仙
巌
の
名
は
、
奇
岩
奇
石
が

多
い
景
勝
地
と
し
て
知
ら
れ
る
中
国
の
龍
虎

山
仙
巌
に
由
来
し
、
幕
末
か
ら
明
治
に
か
け

て「
南
の
迎
賓
館
」の
役
割
を
担
っ
た
。広
大
な

敷
地
内
に
は
、
島
津
家
当
主
が
暮
ら
し
た
御

殿
を
は
じ
め
、
現
存
す
る
最
古
の
石
造
様
式

機
械
工
場
の
建
物
を
利
用
し
た
尚
古
集
成
館
、

ブ
ラ
ン
ド
シ
ョ
ッ
プ
や
茶
寮
な
ど
見
ど
こ
ろ
が

あ
り
す
ぎ
る
た
め
、
半
日
ほ
ど
か
け
て
ゆ
っ
く

り
と
め
ぐ
る
つ
も
り
で
開
園
と
同
時
を
狙
う
。

　
ま
ず
は
、あ
ち
ら
こ
ち
ら
に
粋
人
の
妙
が
ち

り
ば
め
ら
れ
て
い
る
御
殿
見
学
か
ら
。丸
に
十

の
字（
島
津
家
家
紋
）が
施
さ
れ
た
謁
見
の
間

に
灯
る
シ
ャン
デ
リ
ア
、
最
高
級
の
屋
久
杉
で

造
ら
れ
た
藩
主
の
部
屋
、
さ
ま
ざ
ま
な
意
匠

の
釘
隠
し
に
至
る
ま
で…

…

和
洋
が
調
和
し

た
空
間
に
見
る
公
爵
島
津
家
の
優
雅
な
暮
ら

し
ぶ
り
に
惚
れ
惚
れ
し
た
。

光
と
色
彩
が
織
り
成
す

薩
摩
切
子
の
美
に
魅
せ
ら
れ
て

　

仙
巌
園
で
ど
う
し
て
も
見
た
か
っ
た
も

の―

そ
れ
は
、
薩
摩
切
子
だ
。28
代
当
主

斉
彬
公
が
作
ら
せ
た
と
い
う
硝
子
工
芸
品

は
、
幾
度
も
の
戦
禍
に
呑
ま
れ
て
明
治
初

期
に
途
絶
え
て
し
ま
っ
た
が
、
現
存
す
る

島
津
薩
摩
切
子
や
残
さ
れ
た
資
料
・
書
籍

を
頼
り
に
薩
摩
切
子
を
蘇
ら
せ
る
べ
く
、

島
津
家
が
尽
力
し
て
い
る
と
知
り
、
ぜ
ひ

モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
を
訪
れ
て
み
た
か
っ

た
の
だ
。庭
園
に
隣
接
す
る
工
場
で
は
、吹

き
ガ
ラ
ス
か
ら
カ
ッ
ト
・
磨
き
ま
で
す
べ

て
の
工
程
が
見
学
で
き
る
。職
人
た
ち
の

手
し
ご
と
を
見
て
、
薩
摩
切
子
復
活
へ
の

道
程
に
つ
い
て
話
を
聴
き
、
繊
細
で
複
雑

な
カ
ッ
ト
を
指
先
で
確
か
め
、
光
に
当
て

ら
れ
て
澄
ん
だ
鮮
や
か
さ
を
増
す
様
子
を

眺
め
て
い
る
と
、
１
０
０
年
越
し
の
復
活

が
叶
っ
て
本
当
に
良
か
っ
た
。

　
代
表
的
な
６
色
は
ど
れ
も
東
洋
的
な
深

み
あ
る
色
彩
で
、
き
ら
き
ら
と
輝
き
を
放
つ
。

中
で
も
「
薩
摩
ノ
紅
硝
子
」
と
呼
ば
れ
て
珍

重
さ
れ
た「
紅
」の
発
色
は
難
し
く
、
江
戸
時

代
当
時
は
薩
摩
で
し
か
作
る
こ
と
が
で
き

な
か
っ
た
と
い
う
。島
津
薩
摩
切
子
の
生
み

の
親
・
斉
彬
公
が
内
外
に
自
慢
し
た
伝
統

の
一
色
だ
。ち
な
み
に
、
徳
川
家
と
の
婚
姻

が
決
ま
っ
た
篤
姫
に
斉
彬
公
が
「
御
焼
物
・

硝
子
物
」
を
贈
っ
た
と
伝
わ
る
。そ
の
硝
子

物
は
島
津
薩
摩
切
子
で
は
？ 

と
目
さ
れ
て

い
る
よ
う
だ
。

　

併
設
さ
れ
た
ギ
ャ
ラ
リ
ー
シ
ョ
ッ
プ
で

気
に
入
っ
た
酒
器
を
買
い
求
め
、
庭
園
を

散
策
し
、
も
う
ひ
と
つ
の
お
目
当
て
で
あ

る
鶏
飯
を
い
た
だ
く
。鶏
飯
は
温
か
い
ご

飯
に
細
か
く
ほ
ぐ
し
た
鶏
肉
、
錦
糸
卵
・

を
側
近
と
し
て
登
用
し
、
活
躍
の
場
を
与

え
た
斉
彬
公
は
、
幼
少
の
頃
か
ら
外
国
文

化
に
強
い
関
心
を
抱
き
、
鉄
製
大
砲
を
製

造
す
る
た
め
の
反
射
炉
を
築
か
せ
、
蒸
気

船
・
ガ
ス
灯
・
薩
摩
切
子
な
ど
の
製
造
を

後
押
し
す
る
こ
と
で
藩
の
近
代
化
を
推
し

進
め
た
。13
代
将
軍
・
徳
川
家
定
の
継
嗣

問
題
で
幕
府
の
大
老
・
井
伊
直
弼
と
対
立

し
、
そ
の
最
中
の
安
政
５（
１
８
５
８
）年

に
急
逝
し
た
。彼
が
夢
見
た
新
し
い
近
代

国
家
を
つ
く
る
と
い
う
夢
は
、
西
郷
を
は

じ
め
と
す
る
薩
摩
の
若
者
た
ち
に
引
き
継

が
れ
、今
な
お
、そ
の
熱
量
は
薩
摩
に
暮
ら

す
人
々
に
受
け
継
が
れ
て
い
る
。

　

２
日
目
の
鹿
児
島
市
内
を
め
ぐ
る
旅
は
、

薩
摩
も
ん
の
気
概
を
感
じ
る
ス
ポ
ッ
ト
め

ぐ
り
と
な
っ
た
。

旅
の
〆
は
や
っ
ぱ
り
橋
で
！

新
旧
２
つ
の
橋
を
愛
で
る
ひ
と
と
き

　

鹿
児
島
の
シ
ン
ボ
ル
で
も
あ
る
桜
島
を

バ
ッ
ク
に
架
か
る
天
保
山
橋
の
悠
々
と
し

た
姿
を
眺
め
る
た
め
、
甲
突
川
下
流
ま
で

や
っ
て
き
た
。情
緒
あ
ふ
れ
る
佇
ま
い
の

天
保
山
橋
は
、
平
成
10（
１
９
９
８
）年
に

R
C
橋
か
ら
P
C
橋
へ
と
架
け
替
え
ら
れ

た
橋
。昭
和
10
（
１
９
３
５
）
年
建
造
の
旧

天
保
山
橋
に
あ
っ
た
和
風
高
欄
と
石
灯
籠

型
の
親
柱
を
そ
の
ま
ま
使
用
す
る
こ
と
で
、

景
観
に
寄
り
添
う
姿
に
な
っ
て
い
る
。昔

の
面
影
を
垣
間
見
る
こ
と
が
で
き
る
文
化

的
価
値
の
あ
る
橋
だ
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　
天
保
山
橋
の
周
辺
を
散
歩
し
た
後
は
、い

よ
い
よ
最
後
の
ス
ポ
ッ
ト
、
黎
明
み
な
と
大

橋
だ
。ま
ず
は
橋
を
車
で
走
り
抜
け
る
爽
快

感
を
体
感
す
る
。そ
こ
か
ら
橋
の
全
景
を
確

認
す
る
た
め
、
桜
島
が
借
景
と
な
る
ポ
イ
ン

ト
へ
移
動
し
た
。車
か
ら
降
り
立
つ
と
周
囲

に
は
サ
ツ
マ
イ
モ
を
炊
い
た
よ
う
な
甘
い
香

り
が
満
ち
て
い
て
、
な
ぜ
だ
か
ほ
っ
と
す
る
。

世
界
の
大
型
客
船
が
寄
港
す
る
マ
リ
ン

ポ
ー
ト
か
ご
し
ま
の
南
国
ら
し
い
景
色
が

目
前
に
広
が
る
同
橋
は
、鹿
児
島
市
の
宇
宿

２
丁
目
〜
東
開
町
を
結
ぶ
新
ル
ー
ト
と
し

て
住
民
に
親
し
ま
れ
て
い
る
新
し
い
橋
だ
。

県
内
外
か
ら
寄
せ
ら
れ
た
応
募
の
中
か
ら

選
ば
れ
た
そ
の
名
称
に
は
、「
新
時
代
の
幕

開
け
に
ふ
さ
わ
し
い
勇
気
と
希
望
を
与
え

る
橋
」「
桜
島
か
ら
昇
る
朝
日
が
見
え
る
大

こ
う  

つ
き   

が
わ   

ご    

せ
っ 

き
ょ
う

小
葱
・
柚
子
・
も
み
海
苔
・
薩
摩
漬
け
・

甘
く
炊
い
た
椎
茸
と
い
っ
た
薬
味
を
の
せ
、

あ
つ
あ
つ
の
鶏
ガ
ラ
ス
ー
プ
を
か
け
て
食

べ
る
奄
美
地
域
を
代
表
す
る
伝
統
的
郷
土

料
理
。か
つ
て
、
奄
美
群
島
が
薩
摩
藩
の
支

配
下
だ
っ
た
時
代
に
、
鹿
児
島
本
土
か
ら

や
っ
て
く
る
役
人
た
ち
の
威
圧
的
な
態
度

を
少
し
で
も
和
ら
げ
よ
う
と
作
ら
れ
た
の

が
は
じ
ま
り
だ
と
い
う
。貴
重
な
食
材

だ
っ
た
鶏
を
余
す
と
こ
ろ
な
く
使
っ
た
お

も
て
な
し
料
理
に
舌
鼓
を
打
っ
た
。

橋
」と
い
う
意
味
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。人
々

の
希
望
を
背
負
っ
た
大
橋
と
、
そ
の
後
ろ
に

う
っ
す
ら
と
し
た
シ
ル
エ
ッ
ト
が
浮
か
ぶ
桜

島
を
ぼ
ん
や
り
眺
め
な
が
ら
、昨
日
今
日
を

思
い
返
す
。

　

欲
を
言
え
ば
、
今
や
コ
ン
ビ
ニ
で
も
お

馴
染
み
に
な
っ
た
鹿
児
島
名
物「
白
熊
」も

食
べ
た
か
っ
た
し
、
黒
豚
だ
っ
て
と
ん
か

つ
だ
け
じ
ゃ
な
く
し
ゃ
ぶ
し
ゃ
ぶ
で
も
味

わ
い
た
か
っ
た
！ 

霧
島
で
龍
馬
と
お
龍

の
足
跡
を
辿
り
、
西
郷
ど
ん
ゆ
か
り
の
地

で
彼
の
生
き
様
を
知
る
こ
と
で
、
本
気
で

日
本
を
新
し
く
し
よ
う
と
願
っ
た
幕
末
志

士
た
ち
の
心
意
気
を
頼
も
し
く
感
じ
た
り
、

志
半
ば
で
こ
の
世
を
去
っ
た
斉
彬
公
の
無

念
に
想
い
を
馳
せ
た
り―

。鹿
児
島
の

歴
史
と
文
化
に
ふ
れ
、
自
然
と
温
泉
と
グ

ル
メ
と
満
喫
し
た
２
日
間
は
本
当
に
あ
っ

と
い
う
間
だ
っ
た
。

　

そ
れ
は
そ
う
と
、
仙
巌
園
の
ス
タ
ッ
フ

さ
ん
か
ら
聞
い
た
話
が
と
て
も
印
象
深

か
っ
た
。朝
か
ら
雨
で
桜
島
に
靄
が
か

か
っ
て
い
る
こ
と
を
残
念
が
っ
て
い
た
私

に
教
え
て
く
れ
た
、「
こ
う
い
う
雨
を
島
津

雨
っ
て
言
う
ん
で
す
よ
」と
い
う
言
葉
。こ

れ
は
、
初
代
忠
久
公
が
雨
の
中
で
生
ま
れ

た
と
い
う
言
い
伝
え
に
ち
な
ん
だ
も
の
で
、

鹿
児
島
で
は
雨
は
吉
兆
と
さ
れ
る
そ
う
だ
。

鹿
児
島
を
訪
れ
た
旅
行
者
に
対
し
て
も
、

「
あ
い
に
く
の
天
気
で
す
ね
」
で
は
な
く

「
島
津
雨
で
良
か
っ
た
で
す
ね
」と
声
を
か

け
る
、薩
摩
心
が
身
に
染
み
た
の
だ
っ
た
。

▼ 鹿児島県石橋記念公園　西田橋
1846年に架けられた４連アーチの石橋。九州街
道の道筋にあって参勤交代の列も通る鹿児島城
下への玄関口であった。移設の際に、西南戦争で
焼失したといわれる西田橋御門が再現されてお
り、往時の人々のように橋を渡って御門をくぐる
ことができる。

▲ 鶏飯
薩摩地鶏のガラから丁寧にとったスープを使った、奄美地方に伝わる
もてなしの郷土料理。当初は炊き込みご飯風で、スープをかけるアレ
ンジは昭和に入ってから浸透した。あっさりした優しいスープの奥行
きある味わいが特長。
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度
重
な
る
災
害
と
闘
っ
て
き
た

甲
突
川
五
石
橋
の
軌
跡
に
ふ
れ
る

　

こ
こ
か
ら
は
鹿
児
島
市
街
地
に
向
け
て
、

桜
島
を
左
手
に
見
な
が
ら
南
下
し
て
い
く
。

次
に
向
か
っ
た
の
は
、
仙
巌
園
か
ら
車
で

あ
っ
て
、
子
ど
も
た
ち
に
と
っ
て
良
き
水

遊
び
ス
ポ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
る
。夏
に
訪

れ
た
ら
、
ひ
ん
や
り
し
た
水
に
足
を
浸
し

て
涼
を
取
る
の
も
い
い
だ
ろ
う
。

　

実
物
の
存
在
感
を
そ
の
目
で
確
か
め
た

後
は
資
料
館
に
立
ち
寄
っ
て
、
緻
密
な
ジ

オ
ラ
マ
や
大
型
映
像
で
ア
ー
チ
石
橋
の
歴

史
を
学
ん
だ
。架
橋
技
術
に
つ
い
て
も
分

か
り
や
す
く
図
解
さ
れ
て
い
て
、
き
っ
と

先
人
た
ち
の
知
恵
と
研
鑽
さ
れ
た
技
に
頭

が
下
が
っ
た
。１
階
常
設
展
示
室
に
は

ア
ー
チ
橋
づ
く
り
に
挑
戦
で
き
る
コ
ー

ナ
ー
が
あ
り
、
年
甲
斐
も
な
く
制
限
時
間

10
分
を
フ
ル
に
使
っ
て
橋
を
架
け
る
の
に

夢
中
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。悔
し
い
か
な
、

ア
ー
チ
は
も
の
の
見
事
に
崩
れ
落
ち
て
し

ま
っ
た
が
、
架
橋
の
凄
さ
に
つ
い
て
は
理

解
で
き
た
の
で
良
し
と
し
よ
う
。

残
る
数
多
の
銃
弾
跡
が

戦
争
の
凄
惨
さ
を
今
に
伝
え
る
石
垣

　

隣
接
す
る
祇
園
之
洲
公
園
に
あ
る
薩
英

戦
争
砲
台
跡
を
前
に
し
て
、
し
ば
し
戦
争

の
悲
惨
さ
に
つ
い
て
考
え
る
。そ
ん
な
気

持
ち
を
律
す
べ
く
、
日
本
最
後
の
内
戦
と

さ
れ
る
西
南
戦
争
の
爪
痕
を
こ
の
目
で
見

る
た
め
、
銃
弾
跡
が
残
る
石
垣
へ
と
車
を

走
ら
せ
た
。

　

西
郷
隆
盛
が
鹿
児
島
の
士
族
た
ち
の
た

め
に
創
設
し
た
私
学
校
跡
の
壁
と
対
峙
し

な
が
ら
、
近
代
化
を
逸
早
く
推
進
し
た
名

君
・
斉
彬
公
の
偉
業
に
つ
い
て
も
っ
と
知

り
た
く
な
っ
た
。身
分
が
低
か
っ
た
西
郷

５
分
ほ
ど
の
と
こ
ろ
に
あ
る
石
橋
記
念
公

園
だ
。同
園
は
、か
つ
て
甲
突
川
に
架
け
ら

れ
て
い
た
５
つ
の
大
き
な
ア
ー
チ
石
橋
に

つ
い
て
知
る
こ
と
が
で
き
る
貴
重
な
施
設
。

約
１
５
０
年
に
わ
た
っ
て
利
用
さ
れ
て
き

た
甲
突
川
五
石
橋
は
、
平
成
５
年
８
月
の

豪
雨
に
よ
っ
て
２
つ
が
流
失
し
た
こ
と
か

ら
、残
り
３
橋
を
移
設
・
復
元
。実
際
に
歩

い
て
渡
る
こ
と
が
で
き
る
と
あ
っ
て
、
橋

好
き
に
は
見
逃
せ
な
い
ス
ポ
ッ
ト
だ
。特

に
参
勤
交
代
の
行
列
が
通
っ
た
西
田
橋
は
、

城
下
の
表
玄
関
を
飾
っ
た
藩
の
威
光
を
誇

示
し
た
橋
で
、立
派
な
御
門
が
あ
り
、二
重

ア
ー
チ
と
扇
状
石
積
み
の
壁
石
、
丸
柱
の

精
巧
な
高
欄
に
青
銅
擬
宝
珠
な
ど
配
し
た

豪
華
な
造
り
が
見
も
の
。橋
下
で
は
、古
き

良
き
時
代
の
川
遊
び
体
験
が
で
き
る
と

れ
い   

め
い

を
側
近
と
し
て
登
用
し
、
活
躍
の
場
を
与

え
た
斉
彬
公
は
、
幼
少
の
頃
か
ら
外
国
文

化
に
強
い
関
心
を
抱
き
、
鉄
製
大
砲
を
製

造
す
る
た
め
の
反
射
炉
を
築
か
せ
、
蒸
気

船
・
ガ
ス
灯
・
薩
摩
切
子
な
ど
の
製
造
を

後
押
し
す
る
こ
と
で
藩
の
近
代
化
を
推
し

進
め
た
。13
代
将
軍
・
徳
川
家
定
の
継
嗣

問
題
で
幕
府
の
大
老
・
井
伊
直
弼
と
対
立

し
、
そ
の
最
中
の
安
政
５（
１
８
５
８
）年

に
急
逝
し
た
。彼
が
夢
見
た
新
し
い
近
代

国
家
を
つ
く
る
と
い
う
夢
は
、
西
郷
を
は

じ
め
と
す
る
薩
摩
の
若
者
た
ち
に
引
き
継

が
れ
、今
な
お
、そ
の
熱
量
は
薩
摩
に
暮
ら

す
人
々
に
受
け
継
が
れ
て
い
る
。

　

２
日
目
の
鹿
児
島
市
内
を
め
ぐ
る
旅
は
、

薩
摩
も
ん
の
気
概
を
感
じ
る
ス
ポ
ッ
ト
め

ぐ
り
と
な
っ
た
。

旅
の
〆
は
や
っ
ぱ
り
橋
で
！

新
旧
２
つ
の
橋
を
愛
で
る
ひ
と
と
き

　

鹿
児
島
の
シ
ン
ボ
ル
で
も
あ
る
桜
島
を

バ
ッ
ク
に
架
か
る
天
保
山
橋
の
悠
々
と
し

た
姿
を
眺
め
る
た
め
、
甲
突
川
下
流
ま
で

や
っ
て
き
た
。情
緒
あ
ふ
れ
る
佇
ま
い
の

天
保
山
橋
は
、
平
成
10（
１
９
９
８
）年
に

R
C
橋
か
ら
P
C
橋
へ
と
架
け
替
え
ら
れ

た
橋
。昭
和
10
（
１
９
３
５
）
年
建
造
の
旧

天
保
山
橋
に
あ
っ
た
和
風
高
欄
と
石
灯
籠

型
の
親
柱
を
そ
の
ま
ま
使
用
す
る
こ
と
で
、

景
観
に
寄
り
添
う
姿
に
な
っ
て
い
る
。昔

の
面
影
を
垣
間
見
る
こ
と
が
で
き
る
文
化

的
価
値
の
あ
る
橋
だ
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　
天
保
山
橋
の
周
辺
を
散
歩
し
た
後
は
、い

よ
い
よ
最
後
の
ス
ポ
ッ
ト
、
黎
明
み
な
と
大

橋
だ
。ま
ず
は
橋
を
車
で
走
り
抜
け
る
爽
快

感
を
体
感
す
る
。そ
こ
か
ら
橋
の
全
景
を
確

認
す
る
た
め
、
桜
島
が
借
景
と
な
る
ポ
イ
ン

ト
へ
移
動
し
た
。車
か
ら
降
り
立
つ
と
周
囲

に
は
サ
ツ
マ
イ
モ
を
炊
い
た
よ
う
な
甘
い
香

り
が
満
ち
て
い
て
、
な
ぜ
だ
か
ほ
っ
と
す
る
。

世
界
の
大
型
客
船
が
寄
港
す
る
マ
リ
ン

ポ
ー
ト
か
ご
し
ま
の
南
国
ら
し
い
景
色
が

目
前
に
広
が
る
同
橋
は
、鹿
児
島
市
の
宇
宿

２
丁
目
〜
東
開
町
を
結
ぶ
新
ル
ー
ト
と
し

て
住
民
に
親
し
ま
れ
て
い
る
新
し
い
橋
だ
。

県
内
外
か
ら
寄
せ
ら
れ
た
応
募
の
中
か
ら

選
ば
れ
た
そ
の
名
称
に
は
、「
新
時
代
の
幕

開
け
に
ふ
さ
わ
し
い
勇
気
と
希
望
を
与
え

る
橋
」「
桜
島
か
ら
昇
る
朝
日
が
見
え
る
大

橋
」と
い
う
意
味
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。人
々

の
希
望
を
背
負
っ
た
大
橋
と
、
そ
の
後
ろ
に

う
っ
す
ら
と
し
た
シ
ル
エ
ッ
ト
が
浮
か
ぶ
桜

島
を
ぼ
ん
や
り
眺
め
な
が
ら
、昨
日
今
日
を

思
い
返
す
。

　

欲
を
言
え
ば
、
今
や
コ
ン
ビ
ニ
で
も
お

馴
染
み
に
な
っ
た
鹿
児
島
名
物「
白
熊
」も

食
べ
た
か
っ
た
し
、
黒
豚
だ
っ
て
と
ん
か

つ
だ
け
じ
ゃ
な
く
し
ゃ
ぶ
し
ゃ
ぶ
で
も
味

わ
い
た
か
っ
た
！ 

霧
島
で
龍
馬
と
お
龍

の
足
跡
を
辿
り
、
西
郷
ど
ん
ゆ
か
り
の
地

で
彼
の
生
き
様
を
知
る
こ
と
で
、
本
気
で

日
本
を
新
し
く
し
よ
う
と
願
っ
た
幕
末
志

士
た
ち
の
心
意
気
を
頼
も
し
く
感
じ
た
り
、

志
半
ば
で
こ
の
世
を
去
っ
た
斉
彬
公
の
無

念
に
想
い
を
馳
せ
た
り―

。鹿
児
島
の

歴
史
と
文
化
に
ふ
れ
、
自
然
と
温
泉
と
グ

ル
メ
と
満
喫
し
た
２
日
間
は
本
当
に
あ
っ

と
い
う
間
だ
っ
た
。

　

そ
れ
は
そ
う
と
、
仙
巌
園
の
ス
タ
ッ
フ

さ
ん
か
ら
聞
い
た
話
が
と
て
も
印
象
深

か
っ
た
。朝
か
ら
雨
で
桜
島
に
靄
が
か

か
っ
て
い
る
こ
と
を
残
念
が
っ
て
い
た
私

に
教
え
て
く
れ
た
、「
こ
う
い
う
雨
を
島
津

雨
っ
て
言
う
ん
で
す
よ
」と
い
う
言
葉
。こ

れ
は
、
初
代
忠
久
公
が
雨
の
中
で
生
ま
れ

た
と
い
う
言
い
伝
え
に
ち
な
ん
だ
も
の
で
、

鹿
児
島
で
は
雨
は
吉
兆
と
さ
れ
る
そ
う
だ
。

鹿
児
島
を
訪
れ
た
旅
行
者
に
対
し
て
も
、

「
あ
い
に
く
の
天
気
で
す
ね
」
で
は
な
く

「
島
津
雨
で
良
か
っ
た
で
す
ね
」と
声
を
か

け
る
、薩
摩
心
が
身
に
染
み
た
の
だ
っ
た
。

▼ 天保山橋
甲突川に架かる橋長116m、幅員14mのPC4径間連
続桁橋。現在の橋は平成10年に架け替えられたもの
で、旧橋（昭和10年建造）の和風高欄と灯籠風親柱を
引き継いでいる。

▼ 黎明みなと大橋
橋長430mのPC6径間連続ラーメン箱桁橋。桜島や
錦江湾の景観に配慮するため、橋桁の厚さを薄くす
るなど、全体的にスリムに見えるように設計されてい
る。マストの高い小型船舶も通行できるように桁下
高は15mある。



日豊本線

肥
薩
線

指
宿
枕
崎
線

鹿児島本線

九州新幹線

九
州
縦
貫
自
動
車
道

東九州自動車道

504
269

220

224

3

226

329

10

10

223
504

鹿児島中央駅
▲ 桜島

霧島神宮（p.3）

塩浸温泉龍馬公園（p.3）

犬飼滝
（p.2）

仙巌園（p.4）
石橋記念公園（p.5）石橋記念公園（p.5）

鹿児島湾

鹿児島空港
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霧島大橋（p.3）

しらさぎ橋（p.2）

国分川原橋（p.2）

天保山橋（p.6）

鹿児島県石橋記念公園 西田橋（p.5）

黎明みなと大橋（p.6）

旅MAP

鹿児島
いっぺこっぺ、
薩摩名所めぐり
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▼ 犬飼滝
高さ36m、幅22m、滝壺幅33mの滝は、新か
ごしま百景の第１位にも選ばれた。豪快に水
が流れ落ちる迫力ある様子が壮観。

【
背
景
】

● 

高
速
道
路
の
大
規
模
更
新
・
修

繕
事
業
が
旺
盛
に
発
注
さ
れ
、

維
持
補
修
関
連
工
事
が
急
激
に

拡
大
し
て
い
る
。Ｐ
Ｃ
建
協
会
員

各
社
も
、こ
の
分
野
に
関
連
す

る
技
術
開
発
の
取
組
み
を
加
速

さ
せ
て
い
る
。

● 

建
設
業
従
事
者
の
高
齢
化
が
進

む
中
で
、処
遇
改
善
や
働
き
方

改
革
が
積
極
的
に
進
め
ら
れ
て

い
る
が
、時
間
外
労
働
時
間
の

上
限
規
制
を
前
に
、さ
ら
な
る

努
力
が
必
要
と
な
っ
て
い
る
。

● 

労
働
力
の
減
少
を
見
据
え
た
生

産
性
の
向
上
が
重
要
で
あ
り
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
に
よ
る
Ｄ
Ｘ
へ

の
取
組
み
を
よ
り
加
速
さ
せ
る

必
要
が
あ
る
。

● 

地
球
温
暖
化
に
対
す
る
危
機
感

か
ら
脱
炭
素
に
対
す
る
関
心
が

高
ま
っ
て
い
る
。

https://www.pcken.or.jp/introduction/vision/Vision2023の詳細はこちら

新
ビ
ジ
ョ
ン
作
成
委
員
会

「
Ｖ
ｉ
ｓ
ｉ
ｏ
ｎ
２
０
２
３
」概
要

「Vision2023」
策定に寄せて

今回の特別企画では、Vision2023の概要と、
有識者のご意見やご提案を紹介いたします。

特別企画

　
Ｐ
Ｃ
建
協
は
新
ビ
ジ
ョ
ン「
Ｖ
ｉ
ｓ
ｉ
ｏ
ｎ

２
０
２
３
（
呼
称
：
ビ
ジ
ョ
ン
ニ
ー
ゼ
ロ
ニ
ー

サ
ン
）」「
進
化
す
る
技
術
と
社
会
へ
の
貢
献

Ｐ
Ｃ
建
協
の
未
来
地
図
」を
2
0
2
3
年
５

月
に
発
表
し
ま
し
た
。

　

現
在
の
Ｐ
Ｃ
業
界
は
大
転
換
期
を
迎
え

て
い
ま
す
。昨
今
の
Ｐ
Ｃ
工
事
は
、
高
速
道

路
の
大
規
模
更
新
や
修
繕
事
業
が
全
体
の

約
半
分
を
占
め
、会
員
各
社
も
同
分
野
へ
の

事
業
拡
大
と
関
連
技
術
の
開
発
を
加
速
し

て
い
ま
す
。ま
た
、担
い
手
確
保
、処
遇
改
善
、

働
き
方
改
革
、２
０
２
４
年
度
か
ら
の
時
間

外
労
働
時
間
の
上
限
規
制
、
さ
ら
に
脱
炭

素
社
会
へ
の
対
応
な
ど
、
多
く
の
解
決
す
べ

き
課
題
に
直
面
し
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
時

代
の
変
化
に
応
じ
て
Ｐ
Ｃ
技
術
を
進
化
さ

せ
、さ
ら
に
魅
力
的
な
Ｐ
Ｃ
業
界
の
実
現
を

目
指
し
、
そ
の
実
現
を
通
し
て
社
会
へ
の
貢

献
を
果
た
し
て
い
く
こ
と
が
我
々
の
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
る
と
考
え
ま
す
。

　

今
回
の
新
ビ
ジ
ョ
ン
は
そ
う
し
た
姿
勢

と
方
向
性
を
指
し
示
す
「
道
し
る
べ
」
と
し

て
作
成
し
ま
し
た
。

♯002
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１．“橋”のある風景
　⑴ 洗練された機能美
　⑵ 町をつなぐランドマーク

２．長寿命化社会への対応
　⑴ 耐久性の確保・向上
　⑵ 維持管理費の低減

３．未来の創造
　⑴ 安全安心な社会への貢献
　⑵ 様々な分野への展開

PC建協会員の受注額は、２０２１年度には４０００億円を突破した。工事内容として補修・補
強工事が２０２０年度には１５００億円を突破し今後も増加傾向にあり、全体受注額は概ね
堅調に推移していくものとみられる。
橋梁の新設工事では、今後も継続的な需要が見込まれる。補修・補強工事については、ＰＣ
構造物が今後も採用されていくことが期待される。
このような背景から、橋梁をはじめ建築構造物および防災・港湾施設などの重要構造物の
支えとなっていくことが、ＰＣ建協会員企業として、果たさなければならない務めとなっている。
さらに、「カーボンニュートラル」ならびに「ＤＸの推進」などへの対応についても社会への役
割を担っていく責務は大きいものとなっている。

１．市場対話

２．技術支援
⑴ ＰＣ技術、橋に関する相談への対応と各種情報提供
１）ＰＣ技術相談室
２）橋の相談窓口
３）各種技術資料の整備・提供
４）橋梁管理システム（データベース）の充実
５）施エデータの整備・提供、歩掛調査への対応

⑵ 発注者、設計者等へのＰＣ技術の浸透、支援活動
⑶ 各自治体への橋梁点検業務の支援

１．防災・減災、国土強靭化への 
　 対応
　⑴ 新設構造物の整備
　⑵ 既存構造物の維持管理と
　　 予防保全

１）インフラの老朽化の現状と  
　予測
２）維持管理技術の高度化
３）予防保全に対する取組み

　⑶ 既存構造物の修繕・更新
１）大規模修繕・更新事業へ     
　 の貢献
２）高度な技術を駆使した代
　 表的工事事例

２．ビッグプロジェクトへの対応

３．環境保全への対応
　⑴ ３つの基本方針
　⑵ 活動内容

４．海外工事への展開

● 機能性・造形性に対し優れた
対応力を見せるPC建築の魅
力の追求

● 高い耐久性を持つPC建築の
ストック型社会への対応

● PCaPC造のメリット

● 高い耐震性のあるPC建築の
防災拠点施設への展開

● 生産性向上を目指したプレ
キャスト化の追求

１．プレキャスト技術推進による
　 生産性の向上
　⑴ プレキャスト技術の活用

１）プレキャスト技術の活用推
　 進
２）プレキャスト技術の適正な
　 評価手法の提案
３）Ｕコンポ橋の標準化による
　 適用拡大

２．ＤＸ推進による生産性の向上
　⑴ ＩＣＴ・ＡＩ技術の活用
　⑵ ＢＩＭ／ＣＩＭの活用
　⑶ ロボット化、自動化技術の
　　  活用
　⑷ ３Ｄモデルを元に可能とな  
　　 る技術の活用
　⑸ 工場の生産性向上に向け
　　  た課題解決への提案

３．新技術活用による生産性の向
　 上
　⑴ 現場での合理化施工
　⑵ 新たな材料開発と活用

１．安全・安心な職場環境の充実
⑴ 現場の安全
⑵ 工場の安全

２．誰もが働き続けられる職場環
　 境の充実
⑴ 「働きやすさ」と「働きがい」
のある職場

⑵ 働き方の多様性
⑶ ダイバーシティ

３．未来を支える担い手の確保
⑴ ＰＣ技術者の育成および技
術の伝承

⑵ 若手技術者確保
⑶ 「ものづくり」のやりがい創
出

⑷ 技能実習生と特定技能外
国人の受入れ

⑸ 建設キャリアアップシステ
ム（CCUS）による技能労
働者の地位向上

⑹ 週休２日制の実現

Vision2023 進化する技術と社会への貢献  PC建協の未来地図 全体構成

第２章
インフラの整備・保全・
更新への貢献

第３章
PC建築による
価値ある空間創出

第４章
生産性向上への挑戦

第５章
魅力的な建設産業への
さらなる飛躍

３．生産支援
⑴ ＰＣ工事の品質確保
⑵ 共通基盤としての研究開発の推進

４．社会への働きかけ
⑴ 地域社会への貢献
⑵ 災害支援
⑶ 広報活動
⑷ 開かれた協会運営
⑸ ＳＤＧｓへの対応

５．PC建協のさらなる発展への原動力

第１章　PC事業の功績と将来への責務

第６章　PC建協の果たす４つの役割と今後の取組み
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▲ 写真-1 完成写真（完成当時）

　
本
谷
橋
は
、東
海
北
陸
自
動
車
道
の
ほ
ぼ

中
間
の
高
鷲
〜
荘
川
I
C
に
建
設
さ
れ
た
国

内
初
と
な
る
張
出
し
架
設
工
法
に
よ
る
波
形

鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
で
、平
成

10
年
に
完
成
し
て
い
る
（
写
真-

1
）。

１ 

波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
橋
の
採
用

　

建
設
当
時
、
コ
ス
ト
縮
減
が
指
摘
さ
れ

て
久
し
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
新
技
術
・
新
工

法
が
検
討
・
採
用
さ
れ
て
い
た
。
山
岳
部

等
の
急
峻
地
域
で
は
、
施
工
性
・
経
済
性

か
ら
張
出
し
架
設
工
法
に
よ
る
P
C
箱
桁

が
多
用
さ
れ
て
い
た
が
、
よ
り
経
済
性
を

追
求
す
る
要
求
も
高
く
、
ま
た
、
阪
神
大

震
災
以
降
の
耐
震
設
計
の
見
直
し
に
よ

り
、
よ
り
軽
量
で
下
部
構
造
へ
の
負
担
の

少
な
い
構
造
が
要
求
さ
れ
て
い
た
。

　
こ
れ
ら
の
条
件
を
満
た
す
構
造
と
し
て

白
羽
の
矢
が
立
っ
た
の
が
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

を
用
い
た
形
式
で
あ
る
。
本
形
式
は
、

1
9
8
0
年
代
に
フ
ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ

れ
た
構
造
形
式
で
あ
る
が
、
連
続
ラ
ー
メ

ン
構
造
へ
の
適
用
は
世
界
で
も
初
め
て
で
あ

り
、
ま
た
、
張
出
し
架
設
工
法
に
よ
り
施

工
さ
れ
る
の
は
わ
が
国
が
初
め
で
あ
っ
た
。

　

特
徴
は
、
自
重
の
25
％
程
度
を
占
め
る

ウ
ェ
ブ
に
軽
量
な
鋼
板
を
用
い
る
こ
と
に

よ
り
上
部
構
造
重
量
の
大
幅
な
軽
減
が
図

ら
れ
、
支
間
長
の
増
大
と
基
礎
工
を
含
め

た
下
部
構
造
の
小
型
化
が
可
能
と
な
り
、

更
に
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
で
必
要
で

あ
っ
た
鉄
筋
の
組
立
て
、型
枠
の
組
立
て
・

解
体
が
不
要
と
な
る
こ
と
か
ら
、
工
期
短

縮
お
よ
び
省
力
化
が
可
能
と
な
る
こ
と
で

あ
る
。
ま
た
、
構
造
的
に
も
、
鋼
板
を
波

形
と
す
る
こ
と
に
よ
り
高
い
せ
ん
断
座
屈

強
度
が
得
ら
れ
、
さ
ら
に
波
形
鋼
板
は
軸

力
に
抵
抗
し
な
い
こ
と
か
ら
コ
ン
ク
リ
ー

ト
上
下
床
版
の
橋
軸
方
向
に
、
効
率
よ
く

プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
で
き
る
等
の
メ

リ
ッ
ト
も
あ
る
。

２ 

本
谷
橋
の
概
要

　

本
橋
は
、
P
C
３
径
間
連
続
波
形
鋼
板

ウ
ェ
ブ
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
で
、
橋
長

1
9
8
・
3
5
3
ｍ（
44
・
0
1
3
m
+

97
・
2
0
2
ｍ
+
55
・
9
7
8
ｍ
）、
有
効

幅
員
10
・
0
ｍ
で
あ
る
（
図-

１
）。

　
特
徴
と
し
て
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版

と
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
の
接
合
方
法
が
挙
げ

ら
れ
る
。
フ
ラ
ン
ス
や
国
内
の
先
行
事
例

で
は
、
フ
ラ
ン
ジ
に
ス
タ
ッ
ド
ジ
ベ
ル
を

溶
植
す
る
タ
イ
プ
が
用
い
ら
れ
て
い
た

が
、
本
橋
で
は
、
波
形
鋼
板
に
孔
を
あ
け
、

そ
こ
に
鉄
筋
を
通
し
、
さ
ら
に
波
形
鋼
板

に
鉄
筋
を
溶
接
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
埋

込
む
埋
込
接
合
方
式
を
採
用
し
て
い
る

（
図-

２
）。
こ
の
方
法
は
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
内
に
埋
め
込
ま
れ
た
波
形
鋼
板
の
斜
め

方
向
パ
ネ
ル
が
ず
れ
止
め
と
し
て
有
効
に

働
く
こ
と
が
特
徴
で
あ
る
。
ま
た
、
波
形

鋼
板
同
士
の
接
合
に
、
高
力
ボ
ル
ト
に
よ

る
一
面
摩
擦
接
合
を
適
用
し
て
い
る
。
こ

の
方
法
は
、
偏
心
モ
ー
メ
ン
ト
が
働
く
た

め
、
従
来
の
鋼
橋
で
は
適
用
さ
れ
な
い
が
、

波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
で
は
、
ア
コ
ー
デ
ィ
オ

ン
効
果
に
よ
り
接
合
部
に
は
軸
方
向
力
が

ほ
と
ん
ど
作
用
し
な
い
た
め
、
一
面
摩
擦

接
合
が
可
能
と
な
っ
た
。
な
お
、
こ
れ
ら

の
接
合
方
法
の
安
全
性
を
確
認
す
る
た
め

に
、
1
／
2
モ
デ
ル
に
よ
る
模
型
試
験
お

よ
び
実
橋
載
荷
試
験
が
行
わ
れ
て
い
る
。

３ 

施
工

　

施
工
は
、
A
1
〜
P
1
間
は
固
定
式
支

保
工
施
工
が
可
能
な
た
め
支
保
工
施
工
で
、

P
1
か
ら
P
2
へ
は
片
側
張
出
施
工
、

P
2
か
ら
は
両
側
張
出
し
施
工
で
施
工
が

行
わ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
A
2
側
側
径
間

は
吊
り
支
保
工
、
中
央
閉
合
は
移
動
作
業

車
に
よ
り
施
工
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　

波
形
鋼
板
は
、
プ
レ
ス
加
工
で
製
作
さ

れ
た
が
、
プ
レ
ス
機
械
の
寸
法
に
よ
り
鋼

板
１
枚
の
最
大
寸
法
が
決
定
さ
れ
る
。
本

橋
で
は
、
桁
高
が
３
ｍ
以
上
の
箇
所
に
つ

い
て
は
、２
分
割
し
、プ
レ
ス
加
工
を
行
っ

た
後
に
、
溶
接
に
よ
り
接
合
さ
れ
て
い
る
。

　

張
出
し
施
工
で
は
、
橋
面
上
に
門
型
ク

レ
ー
ン
を
設
置
し
、波
形
鋼
板
の
荷
揚
げ
・

東海北陸自動車道 本谷橋
国内初の張出し架設工法による波形鋼板ウェブPC箱桁橋

あお    き        けい   いち

ほん　　　　だに　　　　　はし

青木 圭一

中日本高速道路(株)
技術本部　環境・技術企画部
構造技術課長
（兼）専門主幹（橋梁）

運
搬
を
行
い
、
2
0
0
t
f
・ｍ
の
移
動

作
業
車
へ
の
吊
り
替
え
、
所
定
の
位
置
へ

の
据
え
付
け
を
行
っ
て
い
る
。
ま
た
、
本

橋
の
張
出
し
施
工
の
施
工
サ
イ
ク
ル
は
、

ウ
ェ
ブ
の
鉄
筋
組
立
て
や
型
枠
組
立
て
等

の
省
略
に
よ
り
現
場
作
業
が
省
力
化
さ
れ
、

従
来
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
構
造
で
は

11
日
サ
イ
ク
ル
要
す
る
の
に
対
し
て
、

8
・
5
日
サ
イ
ク
ル
で
施
工
さ
れ
て
い
る

（
写
真-

２
）。
さ
ら
に
、
従
来
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
構
造
に
比
べ
て
重
量
軽
減

と
な
る
こ
と
か
ら
、
１
ブ
ロ
ッ
ク
の
施
工

長
も
、
最
大
3
・
75
ｍ
か
ら
最
大
4
・
8

ｍ
に
で
き
、
結
果
、
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
数
も

39
ブ
ロ
ッ
ク
か
ら
31
ブ
ロ
ッ
ク
と
２
割
程

度
減
少
し
、
こ
れ
に
よ
る
工
程
短
縮
も
実

現
し
て
い
る
。

4 

さ
い
ご
に

　
本
橋
の
架
橋
地
点
は
豪
雪
地
帯
の
た
め
、

12
月
中
旬
か
ら
3
月
末
ま
で
は
冬
季
作
業
休

止
期
間
と
な
る
が
、
波
形
鋼
板
の
採
用
に
よ

り
工
程
短
縮
が
可
能
と
な
り
、
さ
ら
に
冬
季

作
業
休
止
期
間
前
に
中
央
閉
合
が
可
能
と

な
り
、
全
体
工
程
の
短
縮
を
も
可
能
と
し
て

い
る
。
な
お
、
土
木
学
会
田
中
賞
（
平
成
10

年
度
）、
P
C
技
術
協
会
賞
（
平
成
10
年
度
）

を
受
賞
し
、
そ
の
後
の
高
速
道
路
に
お
け
る

波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
橋
約
2
3
0
橋
の
先
駆
け

と
な
っ
た
橋
梁
で
も
あ
る
。
現
在
、Ⅱ
期
線
も

完
成
し
、
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
供
用
さ

れ
て
い
る
（
写
真-

３
、
4
）。

▲ 図-1 本谷橋一般図

５８０ ５８０４４０１３ ５５９７８９７２０２
１９８３５３
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▲ 図-2 コンクリートと波形鋼板の接合構造

従来方式 採用方式

▲ 写真-３ 現在の本谷橋（手前がⅠ期線）

▲ 写真-4 現在の本谷橋（右がⅠ期線）
　
本
谷
橋
は
、東
海
北
陸
自
動
車
道
の
ほ
ぼ

中
間
の
高
鷲
〜
荘
川
I
C
に
建
設
さ
れ
た
国

内
初
と
な
る
張
出
し
架
設
工
法
に
よ
る
波
形

鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
で
、平
成

10
年
に
完
成
し
て
い
る
（
写
真-

1
）。

１ 

波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
橋
の
採
用

　

建
設
当
時
、
コ
ス
ト
縮
減
が
指
摘
さ
れ

て
久
し
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
新
技
術
・
新
工

法
が
検
討
・
採
用
さ
れ
て
い
た
。
山
岳
部

等
の
急
峻
地
域
で
は
、
施
工
性
・
経
済
性

か
ら
張
出
し
架
設
工
法
に
よ
る
P
C
箱
桁

が
多
用
さ
れ
て
い
た
が
、
よ
り
経
済
性
を

追
求
す
る
要
求
も
高
く
、
ま
た
、
阪
神
大

震
災
以
降
の
耐
震
設
計
の
見
直
し
に
よ

り
、
よ
り
軽
量
で
下
部
構
造
へ
の
負
担
の

少
な
い
構
造
が
要
求
さ
れ
て
い
た
。

　
こ
れ
ら
の
条
件
を
満
た
す
構
造
と
し
て

白
羽
の
矢
が
立
っ
た
の
が
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

を
用
い
た
形
式
で
あ
る
。
本
形
式
は
、

1
9
8
0
年
代
に
フ
ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ

れ
た
構
造
形
式
で
あ
る
が
、
連
続
ラ
ー
メ

ン
構
造
へ
の
適
用
は
世
界
で
も
初
め
て
で
あ

り
、
ま
た
、
張
出
し
架
設
工
法
に
よ
り
施

工
さ
れ
る
の
は
わ
が
国
が
初
め
で
あ
っ
た
。

　

特
徴
は
、
自
重
の
25
％
程
度
を
占
め
る

ウ
ェ
ブ
に
軽
量
な
鋼
板
を
用
い
る
こ
と
に

よ
り
上
部
構
造
重
量
の
大
幅
な
軽
減
が
図

ら
れ
、
支
間
長
の
増
大
と
基
礎
工
を
含
め

た
下
部
構
造
の
小
型
化
が
可
能
と
な
り
、

更
に
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
で
必
要
で

あ
っ
た
鉄
筋
の
組
立
て
、型
枠
の
組
立
て
・

解
体
が
不
要
と
な
る
こ
と
か
ら
、
工
期
短

縮
お
よ
び
省
力
化
が
可
能
と
な
る
こ
と
で

あ
る
。
ま
た
、
構
造
的
に
も
、
鋼
板
を
波

形
と
す
る
こ
と
に
よ
り
高
い
せ
ん
断
座
屈

強
度
が
得
ら
れ
、
さ
ら
に
波
形
鋼
板
は
軸

力
に
抵
抗
し
な
い
こ
と
か
ら
コ
ン
ク
リ
ー

ト
上
下
床
版
の
橋
軸
方
向
に
、
効
率
よ
く

プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
で
き
る
等
の
メ

リ
ッ
ト
も
あ
る
。

２ 

本
谷
橋
の
概
要

　

本
橋
は
、
P
C
３
径
間
連
続
波
形
鋼
板

ウ
ェ
ブ
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
で
、
橋
長

1
9
8
・
3
5
3
ｍ（
44
・
0
1
3
m
+

97
・
2
0
2
ｍ
+
55
・
9
7
8
ｍ
）、
有
効

幅
員
10
・
0
ｍ
で
あ
る
（
図-

１
）。

　
特
徴
と
し
て
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版

と
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
の
接
合
方
法
が
挙
げ

ら
れ
る
。
フ
ラ
ン
ス
や
国
内
の
先
行
事
例

で
は
、
フ
ラ
ン
ジ
に
ス
タ
ッ
ド
ジ
ベ
ル
を

溶
植
す
る
タ
イ
プ
が
用
い
ら
れ
て
い
た

が
、
本
橋
で
は
、
波
形
鋼
板
に
孔
を
あ
け
、

そ
こ
に
鉄
筋
を
通
し
、
さ
ら
に
波
形
鋼
板

に
鉄
筋
を
溶
接
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
埋

込
む
埋
込
接
合
方
式
を
採
用
し
て
い
る

（
図-

２
）。
こ
の
方
法
は
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
内
に
埋
め
込
ま
れ
た
波
形
鋼
板
の
斜
め

方
向
パ
ネ
ル
が
ず
れ
止
め
と
し
て
有
効
に

働
く
こ
と
が
特
徴
で
あ
る
。
ま
た
、
波
形

鋼
板
同
士
の
接
合
に
、
高
力
ボ
ル
ト
に
よ

る
一
面
摩
擦
接
合
を
適
用
し
て
い
る
。
こ

の
方
法
は
、
偏
心
モ
ー
メ
ン
ト
が
働
く
た

め
、
従
来
の
鋼
橋
で
は
適
用
さ
れ
な
い
が
、

波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
で
は
、
ア
コ
ー
デ
ィ
オ

ン
効
果
に
よ
り
接
合
部
に
は
軸
方
向
力
が

ほ
と
ん
ど
作
用
し
な
い
た
め
、
一
面
摩
擦

接
合
が
可
能
と
な
っ
た
。
な
お
、
こ
れ
ら

の
接
合
方
法
の
安
全
性
を
確
認
す
る
た
め

に
、
1
／
2
モ
デ
ル
に
よ
る
模
型
試
験
お

よ
び
実
橋
載
荷
試
験
が
行
わ
れ
て
い
る
。

３ 

施
工

　

施
工
は
、
A
1
〜
P
1
間
は
固
定
式
支

保
工
施
工
が
可
能
な
た
め
支
保
工
施
工
で
、

P
1
か
ら
P
2
へ
は
片
側
張
出
施
工
、

P
2
か
ら
は
両
側
張
出
し
施
工
で
施
工
が

行
わ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
A
2
側
側
径
間

は
吊
り
支
保
工
、
中
央
閉
合
は
移
動
作
業

車
に
よ
り
施
工
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　

波
形
鋼
板
は
、
プ
レ
ス
加
工
で
製
作
さ

れ
た
が
、
プ
レ
ス
機
械
の
寸
法
に
よ
り
鋼

板
１
枚
の
最
大
寸
法
が
決
定
さ
れ
る
。
本

橋
で
は
、
桁
高
が
３
ｍ
以
上
の
箇
所
に
つ

い
て
は
、２
分
割
し
、プ
レ
ス
加
工
を
行
っ

た
後
に
、
溶
接
に
よ
り
接
合
さ
れ
て
い
る
。

　

張
出
し
施
工
で
は
、
橋
面
上
に
門
型
ク

レ
ー
ン
を
設
置
し
、波
形
鋼
板
の
荷
揚
げ
・

運
搬
を
行
い
、
2
0
0
t
f
・ｍ
の
移
動

作
業
車
へ
の
吊
り
替
え
、
所
定
の
位
置
へ

の
据
え
付
け
を
行
っ
て
い
る
。
ま
た
、
本

橋
の
張
出
し
施
工
の
施
工
サ
イ
ク
ル
は
、

ウ
ェ
ブ
の
鉄
筋
組
立
て
や
型
枠
組
立
て
等

の
省
略
に
よ
り
現
場
作
業
が
省
力
化
さ
れ
、

従
来
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
構
造
で
は

11
日
サ
イ
ク
ル
要
す
る
の
に
対
し
て
、

8
・
5
日
サ
イ
ク
ル
で
施
工
さ
れ
て
い
る

（
写
真-

２
）。
さ
ら
に
、
従
来
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
構
造
に
比
べ
て
重
量
軽
減

と
な
る
こ
と
か
ら
、
１
ブ
ロ
ッ
ク
の
施
工

長
も
、
最
大
3
・
75
ｍ
か
ら
最
大
4
・
8

ｍ
に
で
き
、
結
果
、
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
数
も

39
ブ
ロ
ッ
ク
か
ら
31
ブ
ロ
ッ
ク
と
２
割
程

度
減
少
し
、
こ
れ
に
よ
る
工
程
短
縮
も
実

現
し
て
い
る
。

4 

さ
い
ご
に

　
本
橋
の
架
橋
地
点
は
豪
雪
地
帯
の
た
め
、

12
月
中
旬
か
ら
3
月
末
ま
で
は
冬
季
作
業
休

止
期
間
と
な
る
が
、
波
形
鋼
板
の
採
用
に
よ

り
工
程
短
縮
が
可
能
と
な
り
、
さ
ら
に
冬
季

作
業
休
止
期
間
前
に
中
央
閉
合
が
可
能
と

な
り
、
全
体
工
程
の
短
縮
を
も
可
能
と
し
て

い
る
。
な
お
、
土
木
学
会
田
中
賞
（
平
成
10

年
度
）、
P
C
技
術
協
会
賞
（
平
成
10
年
度
）

を
受
賞
し
、
そ
の
後
の
高
速
道
路
に
お
け
る

波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
橋
約
2
3
0
橋
の
先
駆
け

と
な
っ
た
橋
梁
で
も
あ
る
。
現
在
、Ⅱ
期
線
も

完
成
し
、
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
供
用
さ

れ
て
い
る
（
写
真-

３
、
4
）。

▲ 写真-2 張出し架設状況



▲ 写真‒１ 生野大橋全景

▲ 図‒1 橋梁一般図

　

生
野
大
橋
は
新
名
神
高
速
道
路
（
高
槻

J
C
T
〜
神
戸
J
C
T
間
）
の
兵
庫
県
神

戸
市
北
区
に
位
置
し
、
平
成
30
年
に
開
通

し
て
い
る
（
写
真-

１
）。本
橋
は
J
R
福

知
山
線
と
上
空
で
交
差
し
て
お
り
、
国
内

初
と
な
る
一
面
吊
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
構
造
を
採
用
し
た
。

1 

構
造
概
要

　

橋
長
６
０
６
ｍ
の
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
、将
来
の
ス
ト
ラ
ッ
ト

に
よ
る
６
車
線
拡
幅
に
備
え
て
、
斜
材
は
一

面
吊
構
造
で
あ
る
。ま
た
、
J
R
福
知
山
線

上
空
を
約
15
度
の
交
差
角
で
横
断
す
る
た

め
、最
大
支
間
長
は
国
内
最
大
規
模
の
１
８

８
ｍ
を
有
し
て
い
る
。エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド

橋
区
間
は
、
工
程
回
復
を
目
的
と
し
て
１
ブ

ロ
ッ
ク
長
８
ｍ
と
し
、
超
大
型
移
動
作
業
車

を
用
い
た
片
持
ち
張
出
架
設
を
行
う
こ
と

と
し
た
た
め
、
上
部
工
重
量
の
低
減
を
図
っ

て
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
構
造
と
し
て
い
る
。ま

た
、
外
側
ウ
ェ
ブ
は
斜
め
ウ
ェ
ブ
構
造
と
し
、

さ
ら
な
る
重
量
の
軽
減
、景
観
性
・
美
観
性

の
向
上
を
図
っ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
り
、Ａ
１

〜
Ｐ
４
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
２
室
箱
桁

構
造
、Ｐ
４
〜
Ａ
２
が
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
３

室
箱
桁
構
造
の
Ｐ
Ｒ
Ｃ
７
径
間
連
続
構
造

と
な
っ
て
い
る（
図-

１
）。

2 

主
塔
部
と
斜
材
ケ
ー
ブ
ル

　
主
塔
部
は
寸
法
の
制
約
か
ら
サ
ド
ル
定
着

で
、１
段
あ
た
り
は
２
本
の
並
列
ケ
ー
ブ
ル
で

構
成
さ
れ
て
い
る（
図-

２
）。斜
ケ
ー
ブ
ル
は

37
本
の
鋼
よ
り
線
を
高
密
度
ポ
リ
エ
チ
レ
ン

管（
ス
テ
イ
パイ
プ
）の
中
に
通
し
、
保
護
し
て

い
る
。主
塔
に
設
置
し
た
サ
ド
ル
に
は
37
個
の

孔
が
明
い
て
お
り
、
そ
れ
ら
に
１
本
ず
つ
鋼
よ

り
線
を
通
す
構
造
で
あ
る
（
図-

３
）。こ
れ

ら
に
よ
り
、将
来
鋼
線
の
交
換
が
必
要
と
な
っ

た
際
に
は
シ
ン
グ
ル
ス
ト
ラ
ン
ド
ジ
ャ
ッ
キ
を

使
用
し
、
緊
張
力
を
開
放
す
る
こ
と
で
１
本
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ず
つ
の
交
換
が
可
能
で
あ
る
。斜
材
の
架
設
完

了
後
は
風
に
よ
る
振
動
現
象
の
発
生
が
懸
念

さ
れ
た
た
め
、
本
橋
の
斜
材
を
模
擬
し
た
模

型
を
使
用
し
て
風
洞
実
験
を
行
い
、
振
動
抑

制
に
必
要
な
構
造
減
衰
を
算
出
し
た
。そ
の

結
果
を
踏
ま
え
、
す
べ
て
の
斜
材
に
摩
擦
に

よ
っ
て
振
動
を
抑
制
す
る
制
震
ダ
ン
パ
ー
を

設
置
し
た（
写
真-

３
）。

　
斜
材
定
着
部
は
、
箱
桁
内
の
内
側
セ
ル
に

配
置
し
て
お
り
鋼
殻
構
造
と
な
っ
て
い
る
。ま

た
、斜
材
張
力
に
よ
る
せ
ん
断
力
が
主
桁
に
ス

ム
ー
ズ
に
伝
達
さ
れ
る
よ
う
に
、
各
斜
材
定

着
部
の
外
側
セ
ル
に
は
鋼
製
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を

設
置
し
て
い
る（
写
真-

２
）。な
お
、
本
構
造

の
斜
材
張
力
の
有
効
伝
達
長
や
せ
ん
断
力
の

内
外
ウ
ェ
ブ
の
分
担
率
は
３
次
元
F
E
M
解

析
を
行
い
、構
造
設
計
に
反
映
し
て
い
る
。

NEXCO西日本
コンサルタンツ㈱
本社主席専門役

いく　　　　　の　　　　 おお　　　　　はし

3 

上
部
構
造
の
施
工

　
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
区
間
で
は
、１
ブ
ロ
ッ
ク

長
８
ｍ
に
対
応
す
る
た
め
、超
大
型
移
動
作

業
作
業
車（
２
万
kN
・ｍ
）を
採
用
し
た
。こ
れ

は一
般
的
に
使
用
さ
れ
る
作
業
車
の
約
10
倍

の
能
力
で
あ
る
。移
動
作
業
車
の
組
立
て
は
、

営
業
線
か
ら
の
離
隔
を
十
分
確
保
で
き
る
位

置
で
主
構
や
作
業
台
を
組
立
て
た
の
ち
に
、列

車
通
過
間
合
い
で
横
移
動
や
リ
フ
ト
ア
ッ
プ

を
行
い
な
が
ら
組
立
て
作
業
を
行
っ
た（
写
真

-

4
）。移
動
作
業
車
の
移
動
は
、５
０
０
㎜
ス

ト
ロ
ー
ク
の
推
進
ジ
ャ
ッ
キ
を
用
い
て
１
回
に

６
・４
ｍ
〜
８
・０
ｍ
移
動
す
る
計
画
と
し
、

営
業
線
に
影
響
の
あ
る
範
囲
で
は
、線
路
閉

鎖
中
の
深
夜
１
時
30
分
頃
〜
４
時
頃
ま
で
の

約
２
・５
時
間
で
移
動
を
完
了
し
た
。

　

Ｐ
６
橋
脚
の
柱
頭
部
は
工
程
回
復
の
た

め
、橋
脚
施
工
と
並
行
し
て
橋
脚
近
傍
に

設
け
た
仮
桟
橋
上
に
て
柱
頭
部
の
一
部
を

先
行
構
築（
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
）し
、橋
脚

完
成
後
に
仮
桟
橋
上
か
ら
押
出
し
架
設
を

行
っ
た
。ま
た
、施
工
箇
所
は
、営
業
線
に

近
接
し
て
お
り（
最
小
離
隔
６
ｍ
）、列
車

通
過
間
合
い
で
押
出
し
作
業
を
行
っ
た

（
写
真-

5
）。

　

生
野
大
橋
は
平
成
30
年
度
田
中
賞
作
品

部
門（
新
設
）、Ｐ
Ｃ
工
学
会
賞
作
品
賞
を

受
賞
し
て
い
る
。他
に
も
本
区
間
で
は
、バ

タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド

箱
桁
橋
の
新
名
神
武
庫
川
橋
を
始
め
、工

夫
を
凝
ら
し
た
多
く
の
Ｐ
Ｃ
長
大
橋
が
あ

る
。機
会
が
あ
れ
ば
、こ
の
橋
梁
群
を
ご
覧

頂
き
た
い
。

（波形鋼板ウェブ区間）（コンクリートウェブ区間）

将来拡幅
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生
野
大
橋
は
新
名
神
高
速
道
路
（
高
槻

J
C
T
〜
神
戸
J
C
T
間
）
の
兵
庫
県
神

戸
市
北
区
に
位
置
し
、
平
成
30
年
に
開
通

し
て
い
る
（
写
真-

１
）。本
橋
は
J
R
福

知
山
線
と
上
空
で
交
差
し
て
お
り
、
国
内

初
と
な
る
一
面
吊
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
構
造
を
採
用
し
た
。

1 

構
造
概
要

　

橋
長
６
０
６
ｍ
の
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
、将
来
の
ス
ト
ラ
ッ
ト

に
よ
る
６
車
線
拡
幅
に
備
え
て
、
斜
材
は
一

面
吊
構
造
で
あ
る
。ま
た
、
J
R
福
知
山
線

上
空
を
約
15
度
の
交
差
角
で
横
断
す
る
た

め
、最
大
支
間
長
は
国
内
最
大
規
模
の
１
８

８
ｍ
を
有
し
て
い
る
。エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド

橋
区
間
は
、
工
程
回
復
を
目
的
と
し
て
１
ブ

ロ
ッ
ク
長
８
ｍ
と
し
、
超
大
型
移
動
作
業
車

を
用
い
た
片
持
ち
張
出
架
設
を
行
う
こ
と

と
し
た
た
め
、
上
部
工
重
量
の
低
減
を
図
っ

て
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
構
造
と
し
て
い
る
。ま

た
、
外
側
ウ
ェ
ブ
は
斜
め
ウ
ェ
ブ
構
造
と
し
、

さ
ら
な
る
重
量
の
軽
減
、景
観
性
・
美
観
性

の
向
上
を
図
っ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
り
、Ａ
１

〜
Ｐ
４
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
２
室
箱
桁

構
造
、Ｐ
４
〜
Ａ
２
が
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
３

室
箱
桁
構
造
の
Ｐ
Ｒ
Ｃ
７
径
間
連
続
構
造

と
な
っ
て
い
る（
図-

１
）。

2 

主
塔
部
と
斜
材
ケ
ー
ブ
ル

　
主
塔
部
は
寸
法
の
制
約
か
ら
サ
ド
ル
定
着

で
、１
段
あ
た
り
は
２
本
の
並
列
ケ
ー
ブ
ル
で

構
成
さ
れ
て
い
る（
図-

２
）。斜
ケ
ー
ブ
ル
は

37
本
の
鋼
よ
り
線
を
高
密
度
ポ
リ
エ
チ
レ
ン

管（
ス
テ
イ
パイ
プ
）の
中
に
通
し
、
保
護
し
て

い
る
。主
塔
に
設
置
し
た
サ
ド
ル
に
は
37
個
の

孔
が
明
い
て
お
り
、
そ
れ
ら
に
１
本
ず
つ
鋼
よ

り
線
を
通
す
構
造
で
あ
る
（
図-

３
）。こ
れ

ら
に
よ
り
、将
来
鋼
線
の
交
換
が
必
要
と
な
っ

た
際
に
は
シ
ン
グ
ル
ス
ト
ラ
ン
ド
ジ
ャ
ッ
キ
を

使
用
し
、
緊
張
力
を
開
放
す
る
こ
と
で
１
本

ず
つ
の
交
換
が
可
能
で
あ
る
。斜
材
の
架
設
完

了
後
は
風
に
よ
る
振
動
現
象
の
発
生
が
懸
念

さ
れ
た
た
め
、
本
橋
の
斜
材
を
模
擬
し
た
模

型
を
使
用
し
て
風
洞
実
験
を
行
い
、
振
動
抑

制
に
必
要
な
構
造
減
衰
を
算
出
し
た
。そ
の

結
果
を
踏
ま
え
、
す
べ
て
の
斜
材
に
摩
擦
に

よ
っ
て
振
動
を
抑
制
す
る
制
震
ダ
ン
パ
ー
を

設
置
し
た（
写
真-

３
）。

　
斜
材
定
着
部
は
、
箱
桁
内
の
内
側
セ
ル
に

配
置
し
て
お
り
鋼
殻
構
造
と
な
っ
て
い
る
。ま

た
、斜
材
張
力
に
よ
る
せ
ん
断
力
が
主
桁
に
ス

ム
ー
ズ
に
伝
達
さ
れ
る
よ
う
に
、
各
斜
材
定

着
部
の
外
側
セ
ル
に
は
鋼
製
ダ
イ
ア
フ
ラ
ム
を

設
置
し
て
い
る（
写
真-

２
）。な
お
、
本
構
造

の
斜
材
張
力
の
有
効
伝
達
長
や
せ
ん
断
力
の

内
外
ウ
ェ
ブ
の
分
担
率
は
３
次
元
F
E
M
解

析
を
行
い
、構
造
設
計
に
反
映
し
て
い
る
。

3 

上
部
構
造
の
施
工

　
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
区
間
で
は
、１
ブ
ロ
ッ
ク

長
８
ｍ
に
対
応
す
る
た
め
、超
大
型
移
動
作

業
作
業
車（
２
万
kN
・ｍ
）を
採
用
し
た
。こ
れ

は一
般
的
に
使
用
さ
れ
る
作
業
車
の
約
10
倍

の
能
力
で
あ
る
。移
動
作
業
車
の
組
立
て
は
、

営
業
線
か
ら
の
離
隔
を
十
分
確
保
で
き
る
位

置
で
主
構
や
作
業
台
を
組
立
て
た
の
ち
に
、列

車
通
過
間
合
い
で
横
移
動
や
リ
フ
ト
ア
ッ
プ

を
行
い
な
が
ら
組
立
て
作
業
を
行
っ
た（
写
真

-
4
）。移
動
作
業
車
の
移
動
は
、５
０
０
㎜
ス

ト
ロ
ー
ク
の
推
進
ジ
ャ
ッ
キ
を
用
い
て
１
回
に

６
・４
ｍ
〜
８
・０
ｍ
移
動
す
る
計
画
と
し
、

営
業
線
に
影
響
の
あ
る
範
囲
で
は
、線
路
閉

鎖
中
の
深
夜
１
時
30
分
頃
〜
４
時
頃
ま
で
の

約
２
・５
時
間
で
移
動
を
完
了
し
た
。

　

Ｐ
６
橋
脚
の
柱
頭
部
は
工
程
回
復
の
た

め
、橋
脚
施
工
と
並
行
し
て
橋
脚
近
傍
に

設
け
た
仮
桟
橋
上
に
て
柱
頭
部
の
一
部
を

先
行
構
築（
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
）し
、橋
脚

完
成
後
に
仮
桟
橋
上
か
ら
押
出
し
架
設
を

行
っ
た
。ま
た
、施
工
箇
所
は
、営
業
線
に

近
接
し
て
お
り（
最
小
離
隔
６
ｍ
）、列
車

通
過
間
合
い
で
押
出
し
作
業
を
行
っ
た

（
写
真-

5
）。

　

生
野
大
橋
は
平
成
30
年
度
田
中
賞
作
品

部
門（
新
設
）、Ｐ
Ｃ
工
学
会
賞
作
品
賞
を

受
賞
し
て
い
る
。他
に
も
本
区
間
で
は
、バ

タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド

箱
桁
橋
の
新
名
神
武
庫
川
橋
を
始
め
、工

夫
を
凝
ら
し
た
多
く
の
Ｐ
Ｃ
長
大
橋
が
あ

る
。機
会
が
あ
れ
ば
、こ
の
橋
梁
群
を
ご
覧

頂
き
た
い
。

▲ 図‒2 主塔部

波形鋼板ウェブ波形鋼板ウェブ
鋼殻鋼殻

斜材斜材

ダイアフラムダイアフラム
▲ 写真‒2 斜材定着構造

▲ 写真‒4 移動作業車組立て

▲ 写真‒5 柱頭部押出し架設

▲ 写真‒３ 摩擦ダンパー

1182mm

1140mm

ストランド毎に
独立したV字型の
ガイド空隙

▲ 図‒３ SSIサドル（カットモデル）　
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広島サッカースタジアム

♯004 こんなところにＰＣが！

̶ 日本初の「まちなかスタジアム」 ̶

▲ 写真-1 スタジアム内観

建
築
概
要

　
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、令
和
3
年
3
月
に
広

島
市
の
デ
ザ
イ
ン
ビ
ル
ド
方
式
に
よ
る
公
募

型
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
コ
ン
ペ
が
行
わ
れ
建
設
さ
れ

た
『
広
島
サ
ッ
カ
ー
ス
タ
ジ
ア
ム
等
整
備
事

業
』
で
す
。広
島
城
や
原
爆
ド
ー
ム
か
ら
程
近

い
中
央
公
園
の一角
に
あ
り
、『
サ
ッ
カ
ー
の
試

合
が
な
い
日
で
も
み
ん
な
が
楽
し
く
集
う
』を

テ
ー
マ
に
、『
日
本
で
初
め
て
の
都
心
交
流
型

ス
タ
ジ
ア
ム
パー
ク
』を
目
指
し
、
令
和
6
年

2
月
に
竣
工
し
、ス
タ
ジ
ア
ム
名
称
も「
エ
デ
ィ

オ
ン
ピ
ー
ス
ウ
ィン
グ
広
島
」
に
決
定
し
ま
し

た
。令
和
6
年
7
月
に
は
、
ス
タ
ジ
ア
ム
東
側

で
建
設
中
の
P
a
r
k-

P
F
1
（
公
募
設

置
管
理
制
度
）施
設
が
完
成
し
、
公
園
と一体

と
な
っ
て
街
に
賑
わ
い
を
生
み
出
す
こ
と
が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ス
タ
ジ
ア
ム
の
屋
根
架
構
は
、
コ
ー
ナ
ー

部
分
が
大
き
く
開
か
れ
た
形
状
と
な
っ
て
い

て
、
街
や
公
園
と
一
体
と
な
る
特
徴
的
な
形

態
を
し
て
お
り
、
屋
根
に
は
張
弦
梁
が
採
用

さ
れ
、
翼
の
よ
う
な
軽
快
で
浮
遊
す
る
屋
根

を
実
現
し
て
い
ま
す（
写
真-

1
）。

魅
せ
る
段
床
裏

　
ス
タ
ジ
ア
ム
本
体
の
工
期
が
24
ヵ
月
と
非

常
に
短
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
工
期
短
縮
を
目

的
に
、
ス
タ
ン
ド
架
構
に
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ

ン
ク
リ
ー
ト
（
以
下
P
C
a
）
が
多
く
採
用

さ
れ
ま
し
た（
図-
1
）。地
上
の
柱
、梁
、床

ス
ラ
ブ
、段
床
お
よ
び
基
礎
梁
や
フ
ー
チ
ン
グ

の一
部
を
P
C
a
化
し
、そ
の
な
か
で
も
段
床

に
つ
い
て
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト（
以
下
P
C
a
P
C
）を
採
用

し
ま
し
た
。

　
ス
タ
ジ
ア
ム
の
東
側
に
は
P
a
r
k-

P
F
1

事
業
に
よ
り
公
園
が
整
備
さ
れ
、ス
タ
ジ
ア
ム

と
公
園
の一
体
利
用
が
建
築
計
画
の
大
き
な

テ
ー
マ
で
も
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、建
築
家
は
公

園
側
か
ら
の
ス
タ
ジ
ア
ム
の
姿
、見
せ
方
に
計

画
当
初
か
ら
こ
だ
わ
り
を
持
っ
て
お
り
、

P
C
a
P
C
に
よ
り
製
作
さ
れ
る
段
床
の
裏

を
魅
せ
、そ
の
横
の
ラ
イ
ン
が
強
調
さ
れ
た
デ

ザ
イ
ン
を
強
く
要
望
さ
れ
ま
し
た（
図-

2
）。

そ
の
た
め
、構
造
的
に
は
ブ
レ
ー
ス
の
よ
う
な

斜
め
の
部
材
を
用
い
な
い
形
で
建
築
家
の
デ

ザ
イ
ン
を
実
現
す
る
必
要
が
あ
っ
た
わ
け
で
す
。

　
P
C
a
P
C
段
床
を
支
持
す
る
レ
イ
カ
ー

梁
は
、外
側
に
大
き
く
せ
り
出
す
形
状
と

な
っ
て
お
り
、そ
の
外
端
部
は
屋
根
を
支
持

す
る
斜
め
柱
で
支
持
し
て
い
ま
す
。斜
め
柱

の
負
担
す
る
屋
根
の
慣
性
力
と
P
C
a
P
C

段
床
分
の
慣
性
力
を
ブ
レ
ー
ス
の
よ
う
な
斜

材
な
し
で
如
何
に
処
理
す
る
の
か
が
構
造
的

な
課
題
で
し
た
。上
段
観
客
席
は
、屋
根
の

形
状
に
合
わ
せ
て
高
さ
が
徐
々
に
変
化
し
ま

す
が
、最
終
的
に
は
こ
の
形
状
を
利
用
し
た

構
造
と
し
ま
し
た
。具
体
的
に
は
、観
客
席

最
上
段
レ
ベ
ル
で
レ
イ
カ
ー
梁
を
つ
な
ぐ
鋼

管
梁
を
配
置
し
、そ
の
梁
を
ア
ー
チ
状
に
下

階
の
耐
震
フ
レ
ー
ム
ま
で
到
達
さ
せ
、鋼
管

梁
の
軸
力
で
水
平
力
を
処
理
す
る
計
画
と

し
ま
し
た
。P
C
a
P
C
段
床
は
今
ま
で
の
実

績
が
あ
る
、形
状
・
納
ま
り
を
採
用
し
つ
つ
、

P
C
a
P
C
段
床
裏
に
水
平
ブ
レ
ー
ス
等
を

配
置
不
要
と
し
、魅
せ
る
段
床
裏
を
実
現
し

て
い
ま
す
。

　
　
　
　

  （
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成
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設
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高
平
）
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■ 建 築 概 要

PC 使 用 箇 所 段床

PC 製 造 施 工 オリエンタル白石㈱、大成建設㈱ 他
工 期 令和４年４月～令和６年２月

建 築 名 称 広島サッカースタジアム
建 築 地 広島市中区基町15中央公園広場
建 築 主 広島市
設 計・施 工 大成・フジタ・広成・東畑・EDI・復建・あい・シーケィJV

建
築
概
要

　
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、令
和
3
年
3
月
に
広

島
市
の
デ
ザ
イ
ン
ビ
ル
ド
方
式
に
よ
る
公
募

型
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
コ
ン
ペ
が
行
わ
れ
建
設
さ
れ

た
『
広
島
サ
ッ
カ
ー
ス
タ
ジ
ア
ム
等
整
備
事

業
』
で
す
。広
島
城
や
原
爆
ド
ー
ム
か
ら
程
近

い
中
央
公
園
の一角
に
あ
り
、『
サ
ッ
カ
ー
の
試

合
が
な
い
日
で
も
み
ん
な
が
楽
し
く
集
う
』を

テ
ー
マ
に
、『
日
本
で
初
め
て
の
都
心
交
流
型

ス
タ
ジ
ア
ム
パー
ク
』を
目
指
し
、
令
和
6
年

2
月
に
竣
工
し
、ス
タ
ジ
ア
ム
名
称
も「
エ
デ
ィ

オ
ン
ピ
ー
ス
ウ
ィン
グ
広
島
」
に
決
定
し
ま
し

た
。令
和
6
年
7
月
に
は
、
ス
タ
ジ
ア
ム
東
側

で
建
設
中
の
P
a
r
k-

P
F
1
（
公
募
設

置
管
理
制
度
）施
設
が
完
成
し
、
公
園
と一体

と
な
っ
て
街
に
賑
わ
い
を
生
み
出
す
こ
と
が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ス
タ
ジ
ア
ム
の
屋
根
架
構
は
、
コ
ー
ナ
ー

部
分
が
大
き
く
開
か
れ
た
形
状
と
な
っ
て
い

て
、
街
や
公
園
と
一
体
と
な
る
特
徴
的
な
形

態
を
し
て
お
り
、
屋
根
に
は
張
弦
梁
が
採
用

さ
れ
、
翼
の
よ
う
な
軽
快
で
浮
遊
す
る
屋
根

を
実
現
し
て
い
ま
す（
写
真-

1
）。

魅
せ
る
段
床
裏

　
ス
タ
ジ
ア
ム
本
体
の
工
期
が
24
ヵ
月
と
非

常
に
短
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
工
期
短
縮
を
目

的
に
、
ス
タ
ン
ド
架
構
に
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ

ン
ク
リ
ー
ト
（
以
下
P
C
a
）
が
多
く
採
用

さ
れ
ま
し
た（
図-

1
）。地
上
の
柱
、梁
、床

ス
ラ
ブ
、段
床
お
よ
び
基
礎
梁
や
フ
ー
チ
ン
グ

の一
部
を
P
C
a
化
し
、そ
の
な
か
で
も
段
床

に
つ
い
て
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト（
以
下
P
C
a
P
C
）を
採
用

し
ま
し
た
。

　
ス
タ
ジ
ア
ム
の
東
側
に
は
P
a
r
k-

P
F
1

事
業
に
よ
り
公
園
が
整
備
さ
れ
、ス
タ
ジ
ア
ム

と
公
園
の一
体
利
用
が
建
築
計
画
の
大
き
な

テ
ー
マ
で
も
あ
っ
た
こ
と
か
ら
、建
築
家
は
公

園
側
か
ら
の
ス
タ
ジ
ア
ム
の
姿
、見
せ
方
に
計

画
当
初
か
ら
こ
だ
わ
り
を
持
っ
て
お
り
、

P
C
a
P
C
に
よ
り
製
作
さ
れ
る
段
床
の
裏

を
魅
せ
、そ
の
横
の
ラ
イ
ン
が
強
調
さ
れ
た
デ

ザ
イ
ン
を
強
く
要
望
さ
れ
ま
し
た（
図-

2
）。

そ
の
た
め
、構
造
的
に
は
ブ
レ
ー
ス
の
よ
う
な

斜
め
の
部
材
を
用
い
な
い
形
で
建
築
家
の
デ

ザ
イ
ン
を
実
現
す
る
必
要
が
あ
っ
た
わ
け
で
す
。

　
P
C
a
P
C
段
床
を
支
持
す
る
レ
イ
カ
ー

梁
は
、外
側
に
大
き
く
せ
り
出
す
形
状
と

な
っ
て
お
り
、そ
の
外
端
部
は
屋
根
を
支
持

す
る
斜
め
柱
で
支
持
し
て
い
ま
す
。斜
め
柱

の
負
担
す
る
屋
根
の
慣
性
力
と
P
C
a
P
C

段
床
分
の
慣
性
力
を
ブ
レ
ー
ス
の
よ
う
な
斜

材
な
し
で
如
何
に
処
理
す
る
の
か
が
構
造
的

な
課
題
で
し
た
。上
段
観
客
席
は
、屋
根
の

形
状
に
合
わ
せ
て
高
さ
が
徐
々
に
変
化
し
ま

す
が
、最
終
的
に
は
こ
の
形
状
を
利
用
し
た

構
造
と
し
ま
し
た
。具
体
的
に
は
、観
客
席

最
上
段
レ
ベ
ル
で
レ
イ
カ
ー
梁
を
つ
な
ぐ
鋼

管
梁
を
配
置
し
、そ
の
梁
を
ア
ー
チ
状
に
下

階
の
耐
震
フ
レ
ー
ム
ま
で
到
達
さ
せ
、鋼
管

梁
の
軸
力
で
水
平
力
を
処
理
す
る
計
画
と

し
ま
し
た
。P
C
a
P
C
段
床
は
今
ま
で
の
実

績
が
あ
る
、形
状
・
納
ま
り
を
採
用
し
つ
つ
、

P
C
a
P
C
段
床
裏
に
水
平
ブ
レ
ー
ス
等
を

配
置
不
要
と
し
、魅
せ
る
段
床
裏
を
実
現
し

て
い
ま
す
。
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▲ 図-1 スタンド架構 PCa範囲図

▲ 図-2  公園側から見たスタジアム（パース）

▲ 写真-2 プレキャスト部材の施工状況
レイカー梁 PCaPC段床

基礎梁 基礎フーチング

PCa     （梁、柱梁接合部）

PCa      （柱）

PCaPC（段床）
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北
陸
新
幹
線
は
、
東
京
都
を
起
点
と
し
、

高
崎
・
長
野
・
上
越
・
富
山
・
金
沢
等
を

経
由
し
て
大
阪
市
に
至
る
延
長
約
6
9
0

㎞
の
路
線
で
す
。こ
の
う
ち
、東
京
・
高
崎

間
は
上
越
新
幹
線
と
共
用
、
高
崎
・
長
野

間
は
平
成
9
年
10
月
に
、
長
野
・
金
沢
間

は
平
成
27
年
3
月
に
開
業
し
て
い
ま
す
。

金
沢
・
敦
賀
間
は
、
平
成
24
年
6
月
に
着

手
し
、
令
和
6
年
3
月
16
日
に
完
成
・
開

業
を
迎
え
ま
し
た
。

　

金
沢
・
敦
賀
間
で
新
設
さ
れ
る
駅
は
、

小
松
駅
、加
賀
温
泉
駅
、福
井
県
の
芦
原
温

泉
駅
、福
井
駅
、越
前
た
け
ふ
駅
お
よ
び
敦

賀
駅
の
6
駅
、
線
路
延
長
は
約
1
2
5
㎞

（
工
事
延
長
約
1
1
5
㎞
）
の
路
線
で
す

（
図-
1
）。

　

金
沢
・
敦
賀
間
の
完
成
・
開
業
に
よ
り
、

東
京
・
福
井
間
の
鉄
道
所
要
時
間
は
24
分

短
縮
さ
れ
、2
時
間
51
分
に（
開
業
前
は
東

海
道
新
幹
線
経
由
）、大
阪
・
金
沢
間
は
22

分
短
縮
さ
れ
、
2
時
間
9
分
と
な
り
ま
し

た
。新
幹
線
の
特
徴
で
あ
る
速
達
性
、大
量

輸
送
性
に
よ
る
効
果
が
も
た
ら
さ
れ
、
沿

線
地
域
の
多
彩
な
観
光
資
源
の
魅
力
が
高

ま
り
、
余
暇
活
動
の
拡
充
や
広
域
的
な
経

済
活
動
の
活
性
化
に
寄
与
す
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

１ 

金
沢
・敦
賀
間
の
特
徴

　

金
沢
・
敦
賀
間
は
、
工
事
区
間
約

1
1
5
㎞
の
う
ち
ト
ン
ネ
ル
が
約
38
・
4

㎞
（
約
34
％
）、
ト
ン
ネ
ル
以
外
の
路
盤
・

高
架
橋
・
橋
り
ょ
う（
以
下「
明
か
り
区
間
」

と
い
う
）
が
約
76
・
2
㎞（
約
66
％
）
と
他

の
整
備
新
幹
線
に
比
較
し
て
明
か
り
区
間

が
多
い
の
が
特
徴
で
す
。積
雪
の
多
い
地

域
を
通
過
す
る
た
め
、
積
雪
量
等
に
応
じ

て
、
図-

2
の
よ
う
に
複
数
の
対
策
の
う

ち
か
ら
適
切
な
雪
害
対
策
を
採
用
し
て
い

ま
す
。積
雪
の
多
い
地
区
や
分
岐
部
で
は

散
水
方
式
を
採
用
し
、
冬
季
に
も
安
定
し

て
運
行
で
き
る
よ
う
配
慮
し
て
い
ま
す
。

２ 

金
沢
・敦
賀
間
の
P
C
橋

　
金
沢
・敦
賀
間
の
代
表
的
な
P
C
橋
は

金
沢
方
か
ら
表-

1
の
通
り
で
す
。こ
の

う
ち
、青
字
で
示
し
た
特
徴
的
な
4
橋
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　
ま
た
、主
に
45
m
以
下
で
一
般
的
に
採
用

す
る
P
C
T
桁
橋
で
は
、現
地
作
業
の
省
力

化
を
目
的
と
し
て
、特
殊
荷
重
の
か
か
る
箇

所
等
を
除
き
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
桁
を
採
用
し

ま
し
た
（
写
真-

1
）。プ
レ
キ
ャ
ス
ト
桁
は
、

桁
長
に
応
じ
て
工
場
で
5
〜
9
分
割
し
た

ブ
ロ
ッ
ク
状
の
桁
を
製
作
、ト
レ
ー
ラ
ー
で

現
地
へ
運
搬
し
、現
地
で
一
つ
の
桁
に
つ
な

ぎ
合
わ
せ
て
架
設
し
ま
す
。金
沢
・敦
賀
間

で
は
、合
計
約
2
4
0
連
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

桁
を
採
用
し
、大
幅
な
現
地
作
業
の
省
力
化

を
図
り
ま
し
た
。

2
‐
1 

加
賀
細
坪
橋
り
ょ
う

　

加
賀
細
坪
橋
り
ょ
う
は
、石
川
県
加
賀
市

内
に
位
置
す
る
橋
長
3
3
9
m
の
3
径
間

連
続
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
す
。国

道
8
号
と
約
30
度
の
狭
い
角
度
で
交
差
す
る

た
め
、中
央
支
間
長
が
新
幹
線
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
と
し
て
最
長
の
1
5
5
m
と
な
っ

て
い
ま
す（
写
真-

2
、図-

3
）。

　

長
大
ス
パ
ン
で
た
わ
み
量
を
抑
え
る
た
め
、

桁
高
と
自
重
の
全
体
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
慮
し
、

桁
高
は
柱
頭
部
で
7
m
、桁
端
及
び
支
間
中

央
部
は
4
・
3
m
、
斜
材
段
数
は
11
段
と
し

ま
し
た
。斜
材
に
は
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
で
被
覆
さ

れ
た
P
C
鋼
材
（
27
S
15
・
2
）
を
使
用
し
、

保
護
管
内
を
P
C
グ
ラ
ウ
ト
で
充
填
す
る
こ

と
で
防
錆
性
を
高
め
る
こ
と
に
よ
り
耐
久
性

を
確
保
し
ま
し
た
。斜
材
の
保
護
管
は
φ

2
0
0
㎜
の
白
色
塗
装
（
F
R
P
製
）
を
採

用
し
、
温
度
変
化
に
よ
る
た
わ
み
の
影
響
を

低
減
し
ま
し
た（
図-

4
）。

　

新
幹
線
橋
り
ょ
う
に
要
求
さ
れ
る
厳
し
い

た
わ
み
制
限
に
対
し
、す
べ
り
支
承
と
2
線

支
承
を
採
用
し
、斜
材
保
護
管
の
大
断
面
化

に
よ
る
温
度
変
化
の
抑
制
に
よ
り
、桁
の
長

期
変
形
を
低
減
し
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
乗
り

心
地
向
上
の
取
り
組
み
な
ど
が
評
価
さ
れ
、

令
和
３
年
度
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
会
技
術
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

２
‐
２ 

九
頭
竜
川
橋
り
ょ
う

　

九
頭
竜
川
橋
り
ょ
う
（
写
真-

3
、
図

-

5
）は
、
福
井
市
内
に
あ
る
橋
長
４
１
４

m
の
７
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
、
新
幹

線
で
初
め
て
と
な
る
鉄
道
・
道
路
一
体
橋

を
採
用
し
ま
し
た
。

　
福
井
県
は
九
頭
竜
川
渡
河
部
の
慢
性
的

な
交
通
渋
滞
の
緩
和
を
目
的
に
、
北
陸
新

幹
線
の
ル
ー
ト
付
近
に
広
域
幹
線
道
路
を

計
画
し
、当
初
、新
幹
線
橋
と
道
路
橋
は
近

接
し
て
別
々
に
計
画
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、本
橋
り
ょ
う
の
周
辺
は
、カ
ジ
カ

科
の
淡
水
魚
で
あ
る
「
ア
ラ
レ
ガ
コ
生
息

地
」
と
し
て
国
の
天
然
記
念
物
に
指
定
さ

れ
て
お
り
、
河
川
へ
の
環
境
負
荷
の
低
減

が
期
待
さ
れ
る
と
と
も
に
、
コ
ス
ト
縮
減

も
図
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
事
業
主
体
の
機

構
と
福
井
県
が
連
携
し
て
取
り
組
ん
だ
こ

と
で
一
体
橋
が
実
現
し
ま
し
た
。こ
れ
に

よ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
単
独
橋
の
場
合
に
比

べ
約
７
％
の
工
事
費
縮
減
と
な
り
ま
し
た
。

　
下
部
工
が
鉄
道
橋
と
道
路
橋
で
一
体
構
造

で
あ
る
た
め
、下
部
工
の
設
計
は
、鉄
道
構
造

物
等
設
計
標
準
・
同
解
説
な
ら
び
に
道
路

橋
示
方
書
・
同
解
説
を
満
た
す
よ
う
に
実

北陸新幹線（金沢・敦賀間）の
開業とPC橋

明日を築くプロジェクトの風景♯005

▲ 図-2 採用した雪害対策

▲ 図-1 北陸新幹線（金沢・ 敦賀間）平面図

永利 将太郎

（独）鉄道・運輸機構
北陸新幹線建設局
計画部長
なが　とし　　しょう　た　　ろう

施
し
ま
し
た
。ま
た
、
積
雪
寒
冷
地
の
た
め
、

道
路
橋
で
散
布
さ
れ
る
凍
結
防
止
剤
を
考

慮
し
、
鉄
筋
か
ぶ
り
の
増
と
表
面
含
浸
材
等

に
よ
る
対
策
を
実
施
し
ま
し
た
。

　
福
井
県
と
の
協
議
に
よ
り
、
下
部
工
は
県

と
機
構
が
建
設
費
を
分
担
し
、
施
工
は
機
構

が
行
い
ま
し
た
。上
部
工
は
、
新
幹
線
桁
と
道

路
桁
を
機
構
と
福
井
県
が
そ
れ
ぞ
れ
施
工
し

ま
し
た
。施
工
順
序
と
し
て
は
、
図-

6
の
と

お
り
で
、新
幹
線
線
上
部
工
で
は
、工
程
短
縮

を
図
る
た
め
に
最
大
4
基
の
移
動
作
業
車
が

2
橋
脚
か
ら
同
時
に
張
り
出
し
、
3
箇
所
の

中
央
閉
合
を
移
動
作
業
車
で
施
工
し
ま
し
た
。

福
井
県
施
工
の
道
路
橋
で
も
柱
頭
部
を
含
め

る
と
最
大
5
橋
脚
か
ら
同
時
に
張
出
し
架
設

を
行
い
、工
期
短
縮
が
図
ら
れ
ま
し
た
。

２
‐
３ 

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
・

           

敦
賀
バ
イ
パ
ス
架
道
橋

　

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
・
敦
賀
バ
イ
パ
ス

架
道
橋
は
、
福
井
県
敦
賀
市
に
あ
る
3
径

間
連
続
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
2
連
（
L

＝ 

2
1
5
m
、
2
0
6
m 

）お
よ
び
2
径

間
連
続
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
1
連
（
L

＝
1
7
2
m
）
を
主
と
す
る
橋
り
ょ
う
群

で
す（
写
真-

4
、図-

7
）。

　
起
点
側
の
深
山
ト
ン
ネ
ル
の
出
口
か
ら
工

区
終
点
の
敦
賀
バ
イ
パ
ス
ま
で
下
り
の
急
勾

配
と
な
っ
て
い
て
、
起
点
側
の
大
蔵
余
座
橋

り
ょ
う
P
3
橋
脚
の
脚
高
は
約
30
m
あ
り
ま

す
が
、
敦
賀
バイ
パ
ス
架
道
橋
の
終
点
側
橋
脚

は
10
m
ほ
ど
と
脚
高
の
変
化
が
顕
著
な
こ
と

も
特
徴
で
す
。

　

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
の
起
点
側
に
位
置

す
る
中
池
見
湿
地
は
、
平
成
24
年
7
月
に

湿
地
周
辺
約
87 

ha
の
範
囲
が
ラ
ム
サ
ー
ル

条
約
に
登
録
さ
れ
ま
し
た
。こ
れ
を
受
け
、

湿
地
へ
の
影
響
を
最
小
限
に
と
ど
め
る
配

慮
か
ら
、湿
地
付
近
を
通
過
す
る
深
山
ト
ン

ネ
ル
前
後
で
、
当
初
認
可
さ
れ
た
新
幹
線

ル
ー
ト
を
見
直
し
ま
し
た
。具
体
的
に
は
湿

地
か
ら
離
れ
る
側
へ
最
大
約
1
5
0
m
、ト

ン
ネ
ル
標
高
を
最
大
約
17
m
上
げ
る
変
更

に
よ
り
、大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
高
さ
が
最
大

約
10
m
高
く
な
り
ま
し
た
。

　
ま
た
、
当
該
地
区
は
溺
れ
谷
状
で
あ
る
の

に
加
え
て
、
砂
、
粘
土
、
有
機
質
土
の
互
層
で

構
成
さ
れ
る
と
と
も
に
、
耐
震
設
計
上
の
基

盤
面
が
深
い
軟
弱
地
盤
で
あ
っ
た
た
め
、基
礎

杭
が
最
大
約
70
m
、
1
橋
脚
あ
た
り
最
大
24

本
必
要
と
な
り
ま
し
た
。ル
ー
ト
変
更
に
伴

う
工
事
開
始
時
期
の
遅
れ
に
加
え
て
、
橋

り
ょ
う
の
高
さ
変
更
に
よ
る
大
型
化
お
よ
び

軟
弱
地
盤
対
応
で
施
工
期
間
が
長
く
な
る
こ

と
に
よ
り
、工
程
の
短
縮
が
求
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

工
程
短
縮
に
向
け
て
、
杭
の
施
工
で
は
、

超
硬
質
地
盤
用
ビ
ッ
ト
（
超
硬
ビ
ッ
ト
）

ケ
ー
シ
ン
グ
の
採
用
、
ケ
ー
シ
ン
グ
外
径

を
1
㎝
大
き
く
し
、か
つ
、フ
ラ
ッ
ト
バ
ー

設
置
に
よ
る
摩
擦
抵
抗
の
軽
減
、
大
型
ハ

ン
マ
ー
グ
ラ
ブ
の
採
用
な
ど
を
実
施
し
ま

し
た
。ま
た
、
橋
脚
の
施
工
で
は
、
ハ
ー
フ

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
用
い
た
橋
脚
急
速

施
工
法
で
あ
る
S
P
E
R
工
法（
図-

8
）

を
採
用
し
ま
し
た
。

　

上
部
工
工
事
で
は
、大
型
移
動
架
設
作
業

車（
最
長
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
4
m
）か
ら
超
大
型

移
動
作
業
車（
最
長
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
6
m
）に

変
更
し
、10
ブ
ロ
ッ
ク
か
ら
6
ブ
ロ
ッ
ク
に
減

ら
し
て
約
2
ヵ
月
の
工
程
短
縮
を
図
り
ま
し

た
。さ
ら
に
、側
径
間
支
保
工
施
工
部
の
う
ち
、

2
m
の
間
詰
め
部
を
残
し
て
先
行
し
て
構
築

し
、張
出
し
の
最
終
ブ
ロ
ッ
ク
到
達
後
、間
詰

め
部
を
閉
合
す
る
側
径
間
の
先
行
施
工
で
約

2
ヵ
月
の
工
程
短
縮
を
図
り
ま
し
た
。

　

上
記
の
よ
う
に
基
礎
杭
か
ら
上
部
工
工
事

ま
で
、各
種
工
程
短
縮
策
を
採
用
し
、目
標
の

工
程
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

３ 

お
わ
り
に

　

金
沢
・
敦
賀
間
の
建
設
に
あ
た
っ
て
は
、

沿
線
地
域
を
は
じ
め
と
し
た
皆
様
の
ご
期

待
に
応
え
る
べ
く
、機
構
の
技
術
力
を
結
集

し
て
工
事
を
進
め
て
き
ま
し
た
。新
た
な
技

術
の
採
用
や
関
係
各
所
の
ご
協
力
を
い
た

だ
く
こ
と
で
、完
成
・
開
業
を
迎
え
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た（
写
真-

5
）。

　
こ
れ
ま
で
の
関
係
各
所
の
ご
支
援
、ご
協

力
に
心
よ
り
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
と
と
も

に
北
陸
新
幹
線
が
地
域
の
皆
様
に
親
し
ま

れ
、北
陸
地
方
の
さ
ら
な
る
発
展
に
寄
与
す

る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。
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北
陸
新
幹
線
は
、
東
京
都
を
起
点
と
し
、

高
崎
・
長
野
・
上
越
・
富
山
・
金
沢
等
を

経
由
し
て
大
阪
市
に
至
る
延
長
約
6
9
0

㎞
の
路
線
で
す
。こ
の
う
ち
、東
京
・
高
崎

間
は
上
越
新
幹
線
と
共
用
、
高
崎
・
長
野

間
は
平
成
9
年
10
月
に
、
長
野
・
金
沢
間

は
平
成
27
年
3
月
に
開
業
し
て
い
ま
す
。

金
沢
・
敦
賀
間
は
、
平
成
24
年
6
月
に
着

手
し
、
令
和
6
年
3
月
16
日
に
完
成
・
開

業
を
迎
え
ま
し
た
。

　

金
沢
・
敦
賀
間
で
新
設
さ
れ
る
駅
は
、

小
松
駅
、加
賀
温
泉
駅
、福
井
県
の
芦
原
温

泉
駅
、福
井
駅
、越
前
た
け
ふ
駅
お
よ
び
敦

賀
駅
の
6
駅
、
線
路
延
長
は
約
1
2
5
㎞

（
工
事
延
長
約
1
1
5
㎞
）
の
路
線
で
す

（
図-

1
）。

　

金
沢
・
敦
賀
間
の
完
成
・
開
業
に
よ
り
、

東
京
・
福
井
間
の
鉄
道
所
要
時
間
は
24
分

短
縮
さ
れ
、2
時
間
51
分
に（
開
業
前
は
東

海
道
新
幹
線
経
由
）、大
阪
・
金
沢
間
は
22

分
短
縮
さ
れ
、
2
時
間
9
分
と
な
り
ま
し

た
。新
幹
線
の
特
徴
で
あ
る
速
達
性
、大
量

輸
送
性
に
よ
る
効
果
が
も
た
ら
さ
れ
、
沿

線
地
域
の
多
彩
な
観
光
資
源
の
魅
力
が
高

ま
り
、
余
暇
活
動
の
拡
充
や
広
域
的
な
経

済
活
動
の
活
性
化
に
寄
与
す
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

１ 

金
沢
・敦
賀
間
の
特
徴

　

金
沢
・
敦
賀
間
は
、
工
事
区
間
約

1
1
5
㎞
の
う
ち
ト
ン
ネ
ル
が
約
38
・
4

㎞
（
約
34
％
）、
ト
ン
ネ
ル
以
外
の
路
盤
・

高
架
橋
・
橋
り
ょ
う（
以
下「
明
か
り
区
間
」

と
い
う
）
が
約
76
・
2
㎞（
約
66
％
）
と
他

の
整
備
新
幹
線
に
比
較
し
て
明
か
り
区
間

が
多
い
の
が
特
徴
で
す
。積
雪
の
多
い
地

域
を
通
過
す
る
た
め
、
積
雪
量
等
に
応
じ

て
、
図-

2
の
よ
う
に
複
数
の
対
策
の
う

ち
か
ら
適
切
な
雪
害
対
策
を
採
用
し
て
い

ま
す
。積
雪
の
多
い
地
区
や
分
岐
部
で
は

散
水
方
式
を
採
用
し
、
冬
季
に
も
安
定
し

て
運
行
で
き
る
よ
う
配
慮
し
て
い
ま
す
。

２ 

金
沢
・敦
賀
間
の
P
C
橋

　
金
沢
・敦
賀
間
の
代
表
的
な
P
C
橋
は

金
沢
方
か
ら
表-

1
の
通
り
で
す
。こ
の

う
ち
、青
字
で
示
し
た
特
徴
的
な
4
橋
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　
ま
た
、主
に
45
m
以
下
で
一
般
的
に
採
用

す
る
P
C
T
桁
橋
で
は
、現
地
作
業
の
省
力

化
を
目
的
と
し
て
、特
殊
荷
重
の
か
か
る
箇

所
等
を
除
き
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
桁
を
採
用
し

ま
し
た
（
写
真-

1
）。プ
レ
キ
ャ
ス
ト
桁
は
、

桁
長
に
応
じ
て
工
場
で
5
〜
9
分
割
し
た

ブ
ロ
ッ
ク
状
の
桁
を
製
作
、ト
レ
ー
ラ
ー
で

現
地
へ
運
搬
し
、現
地
で
一
つ
の
桁
に
つ
な

ぎ
合
わ
せ
て
架
設
し
ま
す
。金
沢
・敦
賀
間

で
は
、合
計
約
2
4
0
連
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

桁
を
採
用
し
、大
幅
な
現
地
作
業
の
省
力
化

を
図
り
ま
し
た
。

2
‐
1 

加
賀
細
坪
橋
り
ょ
う

　

加
賀
細
坪
橋
り
ょ
う
は
、石
川
県
加
賀
市

内
に
位
置
す
る
橋
長
3
3
9
m
の
3
径
間

連
続
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
す
。国

道
8
号
と
約
30
度
の
狭
い
角
度
で
交
差
す
る

た
め
、中
央
支
間
長
が
新
幹
線
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
と
し
て
最
長
の
1
5
5
m
と
な
っ

て
い
ま
す（
写
真-

2
、図-

3
）。

　

長
大
ス
パ
ン
で
た
わ
み
量
を
抑
え
る
た
め
、

桁
高
と
自
重
の
全
体
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
慮
し
、

桁
高
は
柱
頭
部
で
7
m
、桁
端
及
び
支
間
中

央
部
は
4
・
3
m
、
斜
材
段
数
は
11
段
と
し

ま
し
た
。斜
材
に
は
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
で
被
覆
さ

れ
た
P
C
鋼
材
（
27
S
15
・
2
）
を
使
用
し
、

保
護
管
内
を
P
C
グ
ラ
ウ
ト
で
充
填
す
る
こ

と
で
防
錆
性
を
高
め
る
こ
と
に
よ
り
耐
久
性

を
確
保
し
ま
し
た
。斜
材
の
保
護
管
は
φ

2
0
0
㎜
の
白
色
塗
装
（
F
R
P
製
）
を
採

用
し
、
温
度
変
化
に
よ
る
た
わ
み
の
影
響
を

低
減
し
ま
し
た（
図-

4
）。

　

新
幹
線
橋
り
ょ
う
に
要
求
さ
れ
る
厳
し
い

た
わ
み
制
限
に
対
し
、す
べ
り
支
承
と
2
線

支
承
を
採
用
し
、斜
材
保
護
管
の
大
断
面
化

に
よ
る
温
度
変
化
の
抑
制
に
よ
り
、桁
の
長

期
変
形
を
低
減
し
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
乗
り

心
地
向
上
の
取
り
組
み
な
ど
が
評
価
さ
れ
、

令
和
３
年
度
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
会
技
術
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

２
‐
２ 

九
頭
竜
川
橋
り
ょ
う

　

九
頭
竜
川
橋
り
ょ
う
（
写
真-

3
、
図

-

5
）は
、
福
井
市
内
に
あ
る
橋
長
４
１
４

m
の
７
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
、
新
幹

線
で
初
め
て
と
な
る
鉄
道
・
道
路
一
体
橋

を
採
用
し
ま
し
た
。

　
福
井
県
は
九
頭
竜
川
渡
河
部
の
慢
性
的

な
交
通
渋
滞
の
緩
和
を
目
的
に
、
北
陸
新

幹
線
の
ル
ー
ト
付
近
に
広
域
幹
線
道
路
を

計
画
し
、当
初
、新
幹
線
橋
と
道
路
橋
は
近

接
し
て
別
々
に
計
画
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、本
橋
り
ょ
う
の
周
辺
は
、カ
ジ
カ

科
の
淡
水
魚
で
あ
る
「
ア
ラ
レ
ガ
コ
生
息

地
」
と
し
て
国
の
天
然
記
念
物
に
指
定
さ

れ
て
お
り
、
河
川
へ
の
環
境
負
荷
の
低
減

が
期
待
さ
れ
る
と
と
も
に
、
コ
ス
ト
縮
減

も
図
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
事
業
主
体
の
機

構
と
福
井
県
が
連
携
し
て
取
り
組
ん
だ
こ

と
で
一
体
橋
が
実
現
し
ま
し
た
。こ
れ
に

よ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
単
独
橋
の
場
合
に
比

べ
約
７
％
の
工
事
費
縮
減
と
な
り
ま
し
た
。

　
下
部
工
が
鉄
道
橋
と
道
路
橋
で
一
体
構
造

で
あ
る
た
め
、下
部
工
の
設
計
は
、鉄
道
構
造

物
等
設
計
標
準
・
同
解
説
な
ら
び
に
道
路

橋
示
方
書
・
同
解
説
を
満
た
す
よ
う
に
実

▲ 写真-2 加賀細坪橋りょう

▲ 写真-1 プレキャスト桁

▲ 図-4 斜材断面図

▲ 図-3 加賀細坪橋りょう全体図

施
し
ま
し
た
。ま
た
、
積
雪
寒
冷
地
の
た
め
、

道
路
橋
で
散
布
さ
れ
る
凍
結
防
止
剤
を
考

慮
し
、
鉄
筋
か
ぶ
り
の
増
と
表
面
含
浸
材
等

に
よ
る
対
策
を
実
施
し
ま
し
た
。

　
福
井
県
と
の
協
議
に
よ
り
、
下
部
工
は
県

と
機
構
が
建
設
費
を
分
担
し
、
施
工
は
機
構

が
行
い
ま
し
た
。上
部
工
は
、
新
幹
線
桁
と
道

路
桁
を
機
構
と
福
井
県
が
そ
れ
ぞ
れ
施
工
し

ま
し
た
。施
工
順
序
と
し
て
は
、
図-

6
の
と

お
り
で
、新
幹
線
線
上
部
工
で
は
、工
程
短
縮

を
図
る
た
め
に
最
大
4
基
の
移
動
作
業
車
が

2
橋
脚
か
ら
同
時
に
張
り
出
し
、
3
箇
所
の

中
央
閉
合
を
移
動
作
業
車
で
施
工
し
ま
し
た
。

福
井
県
施
工
の
道
路
橋
で
も
柱
頭
部
を
含
め

る
と
最
大
5
橋
脚
か
ら
同
時
に
張
出
し
架
設

を
行
い
、工
期
短
縮
が
図
ら
れ
ま
し
た
。

２
‐
３ 

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
・

           

敦
賀
バ
イ
パ
ス
架
道
橋

　

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
・
敦
賀
バ
イ
パ
ス

架
道
橋
は
、
福
井
県
敦
賀
市
に
あ
る
3
径

間
連
続
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
2
連
（
L

＝ 

2
1
5
m
、
2
0
6
m 

）お
よ
び
2
径

間
連
続
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
1
連
（
L

＝
1
7
2
m
）
を
主
と
す
る
橋
り
ょ
う
群

で
す（
写
真-

4
、図-

7
）。

　
起
点
側
の
深
山
ト
ン
ネ
ル
の
出
口
か
ら
工

区
終
点
の
敦
賀
バ
イ
パ
ス
ま
で
下
り
の
急
勾

配
と
な
っ
て
い
て
、
起
点
側
の
大
蔵
余
座
橋

り
ょ
う
P
3
橋
脚
の
脚
高
は
約
30
m
あ
り
ま

す
が
、
敦
賀
バイ
パ
ス
架
道
橋
の
終
点
側
橋
脚

は
10
m
ほ
ど
と
脚
高
の
変
化
が
顕
著
な
こ
と

も
特
徴
で
す
。

　

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
の
起
点
側
に
位
置

す
る
中
池
見
湿
地
は
、
平
成
24
年
7
月
に

湿
地
周
辺
約
87 

ha
の
範
囲
が
ラ
ム
サ
ー
ル

条
約
に
登
録
さ
れ
ま
し
た
。こ
れ
を
受
け
、

湿
地
へ
の
影
響
を
最
小
限
に
と
ど
め
る
配

慮
か
ら
、湿
地
付
近
を
通
過
す
る
深
山
ト
ン

ネ
ル
前
後
で
、
当
初
認
可
さ
れ
た
新
幹
線

ル
ー
ト
を
見
直
し
ま
し
た
。具
体
的
に
は
湿

地
か
ら
離
れ
る
側
へ
最
大
約
1
5
0
m
、ト

ン
ネ
ル
標
高
を
最
大
約
17
m
上
げ
る
変
更

に
よ
り
、大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
高
さ
が
最
大

約
10
m
高
く
な
り
ま
し
た
。

　
ま
た
、
当
該
地
区
は
溺
れ
谷
状
で
あ
る
の

に
加
え
て
、
砂
、
粘
土
、
有
機
質
土
の
互
層
で

構
成
さ
れ
る
と
と
も
に
、
耐
震
設
計
上
の
基

盤
面
が
深
い
軟
弱
地
盤
で
あ
っ
た
た
め
、基
礎

杭
が
最
大
約
70
m
、
1
橋
脚
あ
た
り
最
大
24

本
必
要
と
な
り
ま
し
た
。ル
ー
ト
変
更
に
伴

う
工
事
開
始
時
期
の
遅
れ
に
加
え
て
、
橋

り
ょ
う
の
高
さ
変
更
に
よ
る
大
型
化
お
よ
び

軟
弱
地
盤
対
応
で
施
工
期
間
が
長
く
な
る
こ

と
に
よ
り
、工
程
の
短
縮
が
求
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

工
程
短
縮
に
向
け
て
、
杭
の
施
工
で
は
、

超
硬
質
地
盤
用
ビ
ッ
ト
（
超
硬
ビ
ッ
ト
）

ケ
ー
シ
ン
グ
の
採
用
、
ケ
ー
シ
ン
グ
外
径

を
1
㎝
大
き
く
し
、か
つ
、フ
ラ
ッ
ト
バ
ー

設
置
に
よ
る
摩
擦
抵
抗
の
軽
減
、
大
型
ハ

ン
マ
ー
グ
ラ
ブ
の
採
用
な
ど
を
実
施
し
ま

し
た
。ま
た
、
橋
脚
の
施
工
で
は
、
ハ
ー
フ

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
用
い
た
橋
脚
急
速

施
工
法
で
あ
る
S
P
E
R
工
法（
図-

8
）

を
採
用
し
ま
し
た
。

　

上
部
工
工
事
で
は
、大
型
移
動
架
設
作
業

車（
最
長
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
4
m
）か
ら
超
大
型

移
動
作
業
車（
最
長
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
6
m
）に

変
更
し
、10
ブ
ロ
ッ
ク
か
ら
6
ブ
ロ
ッ
ク
に
減

ら
し
て
約
2
ヵ
月
の
工
程
短
縮
を
図
り
ま
し

た
。さ
ら
に
、側
径
間
支
保
工
施
工
部
の
う
ち
、

2
m
の
間
詰
め
部
を
残
し
て
先
行
し
て
構
築

し
、張
出
し
の
最
終
ブ
ロ
ッ
ク
到
達
後
、間
詰

め
部
を
閉
合
す
る
側
径
間
の
先
行
施
工
で
約

2
ヵ
月
の
工
程
短
縮
を
図
り
ま
し
た
。

　

上
記
の
よ
う
に
基
礎
杭
か
ら
上
部
工
工
事

ま
で
、各
種
工
程
短
縮
策
を
採
用
し
、目
標
の

工
程
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

３ 

お
わ
り
に

　

金
沢
・
敦
賀
間
の
建
設
に
あ
た
っ
て
は
、

沿
線
地
域
を
は
じ
め
と
し
た
皆
様
の
ご
期

待
に
応
え
る
べ
く
、機
構
の
技
術
力
を
結
集

し
て
工
事
を
進
め
て
き
ま
し
た
。新
た
な
技

術
の
採
用
や
関
係
各
所
の
ご
協
力
を
い
た

だ
く
こ
と
で
、完
成
・
開
業
を
迎
え
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た（
写
真-

5
）。

　
こ
れ
ま
で
の
関
係
各
所
の
ご
支
援
、ご
協

力
に
心
よ
り
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
と
と
も

に
北
陸
新
幹
線
が
地
域
の
皆
様
に
親
し
ま

れ
、北
陸
地
方
の
さ
ら
な
る
発
展
に
寄
与
す

る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

PCグラウト

保護管
FRP管エポキシ樹脂被覆

PC鋼より線

外径Φ200

▲ 表-1 金沢・敦賀間の主なPC橋

3径間連続PC箱桁橋＋4径間連続PC箱桁橋

3径間連続PCエクストラドーズド箱桁橋

4径間連続PC箱桁橋

3径間連続PC箱桁橋

7径間連続PC箱桁橋

3径間連続PC箱桁橋

3径間連続PC箱桁橋

3径間連続PC箱桁橋

PCT桁橋×3連＋3径間連続PC箱桁橋×2連

2径間連続PC箱桁橋×1連＋PCT桁橋×2連 

手取川橋りょう

加賀細坪橋りょう

大聖寺川橋りょう

第2竹田川橋りょう

九頭竜川橋りょう

足羽川橋りょう

浅水川橋りょう

日野川橋りょう

大蔵余座橋りょう

敦賀バイパス架道橋

川北町

加賀市

加賀市

あわら市

福井市

福井市

鯖江市

南越前町

敦賀市

敦賀市

558

339

290

311

414

192

173

310

521

242

名 称 形 式 延長(m) 所在地

か     

が    

ほ
そ  

つ
ぼ

く    

ず    

り
ゅ
う
が
わ
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北
陸
新
幹
線
は
、
東
京
都
を
起
点
と
し
、

高
崎
・
長
野
・
上
越
・
富
山
・
金
沢
等
を

経
由
し
て
大
阪
市
に
至
る
延
長
約
6
9
0

㎞
の
路
線
で
す
。こ
の
う
ち
、東
京
・
高
崎

間
は
上
越
新
幹
線
と
共
用
、
高
崎
・
長
野

間
は
平
成
9
年
10
月
に
、
長
野
・
金
沢
間

は
平
成
27
年
3
月
に
開
業
し
て
い
ま
す
。

金
沢
・
敦
賀
間
は
、
平
成
24
年
6
月
に
着

手
し
、
令
和
6
年
3
月
16
日
に
完
成
・
開

業
を
迎
え
ま
し
た
。

　

金
沢
・
敦
賀
間
で
新
設
さ
れ
る
駅
は
、

小
松
駅
、加
賀
温
泉
駅
、福
井
県
の
芦
原
温

泉
駅
、福
井
駅
、越
前
た
け
ふ
駅
お
よ
び
敦

賀
駅
の
6
駅
、
線
路
延
長
は
約
1
2
5
㎞

（
工
事
延
長
約
1
1
5
㎞
）
の
路
線
で
す

（
図-

1
）。

　

金
沢
・
敦
賀
間
の
完
成
・
開
業
に
よ
り
、

東
京
・
福
井
間
の
鉄
道
所
要
時
間
は
24
分

短
縮
さ
れ
、2
時
間
51
分
に（
開
業
前
は
東

海
道
新
幹
線
経
由
）、大
阪
・
金
沢
間
は
22

分
短
縮
さ
れ
、
2
時
間
9
分
と
な
り
ま
し

た
。新
幹
線
の
特
徴
で
あ
る
速
達
性
、大
量

輸
送
性
に
よ
る
効
果
が
も
た
ら
さ
れ
、
沿

線
地
域
の
多
彩
な
観
光
資
源
の
魅
力
が
高

ま
り
、
余
暇
活
動
の
拡
充
や
広
域
的
な
経

済
活
動
の
活
性
化
に
寄
与
す
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

１ 

金
沢
・敦
賀
間
の
特
徴

　

金
沢
・
敦
賀
間
は
、
工
事
区
間
約

1
1
5
㎞
の
う
ち
ト
ン
ネ
ル
が
約
38
・
4

㎞
（
約
34
％
）、
ト
ン
ネ
ル
以
外
の
路
盤
・

高
架
橋
・
橋
り
ょ
う（
以
下「
明
か
り
区
間
」

と
い
う
）
が
約
76
・
2
㎞（
約
66
％
）
と
他

の
整
備
新
幹
線
に
比
較
し
て
明
か
り
区
間

が
多
い
の
が
特
徴
で
す
。積
雪
の
多
い
地

域
を
通
過
す
る
た
め
、
積
雪
量
等
に
応
じ

て
、
図-

2
の
よ
う
に
複
数
の
対
策
の
う

ち
か
ら
適
切
な
雪
害
対
策
を
採
用
し
て
い

ま
す
。積
雪
の
多
い
地
区
や
分
岐
部
で
は

散
水
方
式
を
採
用
し
、
冬
季
に
も
安
定
し

て
運
行
で
き
る
よ
う
配
慮
し
て
い
ま
す
。

２ 

金
沢
・敦
賀
間
の
P
C
橋

　
金
沢
・敦
賀
間
の
代
表
的
な
P
C
橋
は

金
沢
方
か
ら
表-

1
の
通
り
で
す
。こ
の

う
ち
、青
字
で
示
し
た
特
徴
的
な
4
橋
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　
ま
た
、主
に
45
m
以
下
で
一
般
的
に
採
用

す
る
P
C
T
桁
橋
で
は
、現
地
作
業
の
省
力

化
を
目
的
と
し
て
、特
殊
荷
重
の
か
か
る
箇

所
等
を
除
き
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
桁
を
採
用
し

ま
し
た
（
写
真-

1
）。プ
レ
キ
ャ
ス
ト
桁
は
、

桁
長
に
応
じ
て
工
場
で
5
〜
9
分
割
し
た

ブ
ロ
ッ
ク
状
の
桁
を
製
作
、ト
レ
ー
ラ
ー
で

現
地
へ
運
搬
し
、現
地
で
一
つ
の
桁
に
つ
な

ぎ
合
わ
せ
て
架
設
し
ま
す
。金
沢
・敦
賀
間

で
は
、合
計
約
2
4
0
連
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

桁
を
採
用
し
、大
幅
な
現
地
作
業
の
省
力
化

を
図
り
ま
し
た
。

2
‐
1 

加
賀
細
坪
橋
り
ょ
う

　

加
賀
細
坪
橋
り
ょ
う
は
、石
川
県
加
賀
市

内
に
位
置
す
る
橋
長
3
3
9
m
の
3
径
間

連
続
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
す
。国

道
8
号
と
約
30
度
の
狭
い
角
度
で
交
差
す
る

た
め
、中
央
支
間
長
が
新
幹
線
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
と
し
て
最
長
の
1
5
5
m
と
な
っ

て
い
ま
す（
写
真-

2
、図-

3
）。

　

長
大
ス
パ
ン
で
た
わ
み
量
を
抑
え
る
た
め
、

桁
高
と
自
重
の
全
体
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
慮
し
、

桁
高
は
柱
頭
部
で
7
m
、桁
端
及
び
支
間
中

央
部
は
4
・
3
m
、
斜
材
段
数
は
11
段
と
し

ま
し
た
。斜
材
に
は
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
で
被
覆
さ

れ
た
P
C
鋼
材
（
27
S
15
・
2
）
を
使
用
し
、

保
護
管
内
を
P
C
グ
ラ
ウ
ト
で
充
填
す
る
こ

と
で
防
錆
性
を
高
め
る
こ
と
に
よ
り
耐
久
性

を
確
保
し
ま
し
た
。斜
材
の
保
護
管
は
φ

2
0
0
㎜
の
白
色
塗
装
（
F
R
P
製
）
を
採

用
し
、
温
度
変
化
に
よ
る
た
わ
み
の
影
響
を

低
減
し
ま
し
た（
図-

4
）。

　

新
幹
線
橋
り
ょ
う
に
要
求
さ
れ
る
厳
し
い

た
わ
み
制
限
に
対
し
、す
べ
り
支
承
と
2
線

支
承
を
採
用
し
、斜
材
保
護
管
の
大
断
面
化

に
よ
る
温
度
変
化
の
抑
制
に
よ
り
、桁
の
長

期
変
形
を
低
減
し
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
乗
り

心
地
向
上
の
取
り
組
み
な
ど
が
評
価
さ
れ
、

令
和
３
年
度
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
会
技
術
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

２
‐
２ 

九
頭
竜
川
橋
り
ょ
う

　

九
頭
竜
川
橋
り
ょ
う
（
写
真-

3
、
図

-

5
）は
、
福
井
市
内
に
あ
る
橋
長
４
１
４

m
の
７
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
、
新
幹

線
で
初
め
て
と
な
る
鉄
道
・
道
路
一
体
橋

を
採
用
し
ま
し
た
。

　
福
井
県
は
九
頭
竜
川
渡
河
部
の
慢
性
的

な
交
通
渋
滞
の
緩
和
を
目
的
に
、
北
陸
新

幹
線
の
ル
ー
ト
付
近
に
広
域
幹
線
道
路
を

計
画
し
、当
初
、新
幹
線
橋
と
道
路
橋
は
近

接
し
て
別
々
に
計
画
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、本
橋
り
ょ
う
の
周
辺
は
、カ
ジ
カ

科
の
淡
水
魚
で
あ
る
「
ア
ラ
レ
ガ
コ
生
息

地
」
と
し
て
国
の
天
然
記
念
物
に
指
定
さ

れ
て
お
り
、
河
川
へ
の
環
境
負
荷
の
低
減

が
期
待
さ
れ
る
と
と
も
に
、
コ
ス
ト
縮
減

も
図
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
事
業
主
体
の
機

構
と
福
井
県
が
連
携
し
て
取
り
組
ん
だ
こ

と
で
一
体
橋
が
実
現
し
ま
し
た
。こ
れ
に

よ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
単
独
橋
の
場
合
に
比

べ
約
７
％
の
工
事
費
縮
減
と
な
り
ま
し
た
。

　
下
部
工
が
鉄
道
橋
と
道
路
橋
で
一
体
構
造

で
あ
る
た
め
、下
部
工
の
設
計
は
、鉄
道
構
造

物
等
設
計
標
準
・
同
解
説
な
ら
び
に
道
路

橋
示
方
書
・
同
解
説
を
満
た
す
よ
う
に
実

施
し
ま
し
た
。ま
た
、
積
雪
寒
冷
地
の
た
め
、

道
路
橋
で
散
布
さ
れ
る
凍
結
防
止
剤
を
考

慮
し
、
鉄
筋
か
ぶ
り
の
増
と
表
面
含
浸
材
等

に
よ
る
対
策
を
実
施
し
ま
し
た
。

　
福
井
県
と
の
協
議
に
よ
り
、
下
部
工
は
県

と
機
構
が
建
設
費
を
分
担
し
、
施
工
は
機
構

が
行
い
ま
し
た
。上
部
工
は
、
新
幹
線
桁
と
道

路
桁
を
機
構
と
福
井
県
が
そ
れ
ぞ
れ
施
工
し

ま
し
た
。施
工
順
序
と
し
て
は
、
図-

6
の
と

お
り
で
、新
幹
線
線
上
部
工
で
は
、工
程
短
縮

を
図
る
た
め
に
最
大
4
基
の
移
動
作
業
車
が

2
橋
脚
か
ら
同
時
に
張
り
出
し
、
3
箇
所
の

中
央
閉
合
を
移
動
作
業
車
で
施
工
し
ま
し
た
。

福
井
県
施
工
の
道
路
橋
で
も
柱
頭
部
を
含
め

る
と
最
大
5
橋
脚
か
ら
同
時
に
張
出
し
架
設

を
行
い
、工
期
短
縮
が
図
ら
れ
ま
し
た
。

２
‐
３ 

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
・

           

敦
賀
バ
イ
パ
ス
架
道
橋

　

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
・
敦
賀
バ
イ
パ
ス

架
道
橋
は
、
福
井
県
敦
賀
市
に
あ
る
3
径

間
連
続
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
2
連
（
L

＝ 

2
1
5
m
、
2
0
6
m 

）お
よ
び
2
径

間
連
続
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
1
連
（
L

＝
1
7
2
m
）
を
主
と
す
る
橋
り
ょ
う
群

で
す（
写
真-

4
、図-

7
）。

　
起
点
側
の
深
山
ト
ン
ネ
ル
の
出
口
か
ら
工

区
終
点
の
敦
賀
バ
イ
パ
ス
ま
で
下
り
の
急
勾

配
と
な
っ
て
い
て
、
起
点
側
の
大
蔵
余
座
橋

り
ょ
う
P
3
橋
脚
の
脚
高
は
約
30
m
あ
り
ま

す
が
、
敦
賀
バイ
パ
ス
架
道
橋
の
終
点
側
橋
脚

は
10
m
ほ
ど
と
脚
高
の
変
化
が
顕
著
な
こ
と

も
特
徴
で
す
。

　

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
の
起
点
側
に
位
置

す
る
中
池
見
湿
地
は
、
平
成
24
年
7
月
に

湿
地
周
辺
約
87 

ha
の
範
囲
が
ラ
ム
サ
ー
ル

条
約
に
登
録
さ
れ
ま
し
た
。こ
れ
を
受
け
、

湿
地
へ
の
影
響
を
最
小
限
に
と
ど
め
る
配

慮
か
ら
、湿
地
付
近
を
通
過
す
る
深
山
ト
ン

ネ
ル
前
後
で
、
当
初
認
可
さ
れ
た
新
幹
線

ル
ー
ト
を
見
直
し
ま
し
た
。具
体
的
に
は
湿

地
か
ら
離
れ
る
側
へ
最
大
約
1
5
0
m
、ト

ン
ネ
ル
標
高
を
最
大
約
17
m
上
げ
る
変
更

に
よ
り
、大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
高
さ
が
最
大

約
10
m
高
く
な
り
ま
し
た
。

　
ま
た
、
当
該
地
区
は
溺
れ
谷
状
で
あ
る
の

に
加
え
て
、
砂
、
粘
土
、
有
機
質
土
の
互
層
で

構
成
さ
れ
る
と
と
も
に
、
耐
震
設
計
上
の
基

盤
面
が
深
い
軟
弱
地
盤
で
あ
っ
た
た
め
、基
礎

杭
が
最
大
約
70
m
、
1
橋
脚
あ
た
り
最
大
24

本
必
要
と
な
り
ま
し
た
。ル
ー
ト
変
更
に
伴

う
工
事
開
始
時
期
の
遅
れ
に
加
え
て
、
橋

り
ょ
う
の
高
さ
変
更
に
よ
る
大
型
化
お
よ
び

軟
弱
地
盤
対
応
で
施
工
期
間
が
長
く
な
る
こ

と
に
よ
り
、工
程
の
短
縮
が
求
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

工
程
短
縮
に
向
け
て
、
杭
の
施
工
で
は
、

超
硬
質
地
盤
用
ビ
ッ
ト
（
超
硬
ビ
ッ
ト
）

ケ
ー
シ
ン
グ
の
採
用
、
ケ
ー
シ
ン
グ
外
径

を
1
㎝
大
き
く
し
、か
つ
、フ
ラ
ッ
ト
バ
ー

設
置
に
よ
る
摩
擦
抵
抗
の
軽
減
、
大
型
ハ

ン
マ
ー
グ
ラ
ブ
の
採
用
な
ど
を
実
施
し
ま

し
た
。ま
た
、
橋
脚
の
施
工
で
は
、
ハ
ー
フ

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
用
い
た
橋
脚
急
速

施
工
法
で
あ
る
S
P
E
R
工
法（
図-

8
）

を
採
用
し
ま
し
た
。

　

上
部
工
工
事
で
は
、大
型
移
動
架
設
作
業

車（
最
長
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
4
m
）か
ら
超
大
型

移
動
作
業
車（
最
長
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
6
m
）に

変
更
し
、10
ブ
ロ
ッ
ク
か
ら
6
ブ
ロ
ッ
ク
に
減

ら
し
て
約
2
ヵ
月
の
工
程
短
縮
を
図
り
ま
し

た
。さ
ら
に
、側
径
間
支
保
工
施
工
部
の
う
ち
、

2
m
の
間
詰
め
部
を
残
し
て
先
行
し
て
構
築

し
、張
出
し
の
最
終
ブ
ロ
ッ
ク
到
達
後
、間
詰

め
部
を
閉
合
す
る
側
径
間
の
先
行
施
工
で
約

2
ヵ
月
の
工
程
短
縮
を
図
り
ま
し
た
。

　

上
記
の
よ
う
に
基
礎
杭
か
ら
上
部
工
工
事

ま
で
、各
種
工
程
短
縮
策
を
採
用
し
、目
標
の

工
程
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

３ 
お
わ
り
に

　

金
沢
・
敦
賀
間
の
建
設
に
あ
た
っ
て
は
、

沿
線
地
域
を
は
じ
め
と
し
た
皆
様
の
ご
期

待
に
応
え
る
べ
く
、機
構
の
技
術
力
を
結
集

し
て
工
事
を
進
め
て
き
ま
し
た
。新
た
な
技

術
の
採
用
や
関
係
各
所
の
ご
協
力
を
い
た

だ
く
こ
と
で
、完
成
・
開
業
を
迎
え
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た（
写
真-

5
）。

　
こ
れ
ま
で
の
関
係
各
所
の
ご
支
援
、ご
協

力
に
心
よ
り
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
と
と
も

に
北
陸
新
幹
線
が
地
域
の
皆
様
に
親
し
ま

れ
、北
陸
地
方
の
さ
ら
な
る
発
展
に
寄
与
す

る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

▲ 写真-3 九頭竜川橋りょう

▲ 図-6 九頭竜川橋りょう工程表

▲ 写真-4 大蔵余座橋りょう

▲ 図-5九頭竜川橋りょう全体図

お
お 

く
ら   

よ     

ざ
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北
陸
新
幹
線
は
、
東
京
都
を
起
点
と
し
、

高
崎
・
長
野
・
上
越
・
富
山
・
金
沢
等
を

経
由
し
て
大
阪
市
に
至
る
延
長
約
6
9
0

㎞
の
路
線
で
す
。こ
の
う
ち
、東
京
・
高
崎

間
は
上
越
新
幹
線
と
共
用
、
高
崎
・
長
野

間
は
平
成
9
年
10
月
に
、
長
野
・
金
沢
間

は
平
成
27
年
3
月
に
開
業
し
て
い
ま
す
。

金
沢
・
敦
賀
間
は
、
平
成
24
年
6
月
に
着

手
し
、
令
和
6
年
3
月
16
日
に
完
成
・
開

業
を
迎
え
ま
し
た
。

　

金
沢
・
敦
賀
間
で
新
設
さ
れ
る
駅
は
、

小
松
駅
、加
賀
温
泉
駅
、福
井
県
の
芦
原
温

泉
駅
、福
井
駅
、越
前
た
け
ふ
駅
お
よ
び
敦

賀
駅
の
6
駅
、
線
路
延
長
は
約
1
2
5
㎞

（
工
事
延
長
約
1
1
5
㎞
）
の
路
線
で
す

（
図-

1
）。

　

金
沢
・
敦
賀
間
の
完
成
・
開
業
に
よ
り
、

東
京
・
福
井
間
の
鉄
道
所
要
時
間
は
24
分

短
縮
さ
れ
、2
時
間
51
分
に（
開
業
前
は
東

海
道
新
幹
線
経
由
）、大
阪
・
金
沢
間
は
22

分
短
縮
さ
れ
、
2
時
間
9
分
と
な
り
ま
し

た
。新
幹
線
の
特
徴
で
あ
る
速
達
性
、大
量

輸
送
性
に
よ
る
効
果
が
も
た
ら
さ
れ
、
沿

線
地
域
の
多
彩
な
観
光
資
源
の
魅
力
が
高

ま
り
、
余
暇
活
動
の
拡
充
や
広
域
的
な
経

済
活
動
の
活
性
化
に
寄
与
す
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

１ 

金
沢
・敦
賀
間
の
特
徴

　

金
沢
・
敦
賀
間
は
、
工
事
区
間
約

1
1
5
㎞
の
う
ち
ト
ン
ネ
ル
が
約
38
・
4

㎞
（
約
34
％
）、
ト
ン
ネ
ル
以
外
の
路
盤
・

高
架
橋
・
橋
り
ょ
う（
以
下「
明
か
り
区
間
」

と
い
う
）
が
約
76
・
2
㎞（
約
66
％
）
と
他

の
整
備
新
幹
線
に
比
較
し
て
明
か
り
区
間

が
多
い
の
が
特
徴
で
す
。積
雪
の
多
い
地

域
を
通
過
す
る
た
め
、
積
雪
量
等
に
応
じ

て
、
図-
2
の
よ
う
に
複
数
の
対
策
の
う

ち
か
ら
適
切
な
雪
害
対
策
を
採
用
し
て
い

ま
す
。積
雪
の
多
い
地
区
や
分
岐
部
で
は

散
水
方
式
を
採
用
し
、
冬
季
に
も
安
定
し

て
運
行
で
き
る
よ
う
配
慮
し
て
い
ま
す
。

２ 

金
沢
・敦
賀
間
の
P
C
橋

　
金
沢
・敦
賀
間
の
代
表
的
な
P
C
橋
は

金
沢
方
か
ら
表-

1
の
通
り
で
す
。こ
の

う
ち
、青
字
で
示
し
た
特
徴
的
な
4
橋
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　
ま
た
、主
に
45
m
以
下
で
一
般
的
に
採
用

す
る
P
C
T
桁
橋
で
は
、現
地
作
業
の
省
力

化
を
目
的
と
し
て
、特
殊
荷
重
の
か
か
る
箇

所
等
を
除
き
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
桁
を
採
用
し

ま
し
た
（
写
真-

1
）。プ
レ
キ
ャ
ス
ト
桁
は
、

桁
長
に
応
じ
て
工
場
で
5
〜
9
分
割
し
た

ブ
ロ
ッ
ク
状
の
桁
を
製
作
、ト
レ
ー
ラ
ー
で

現
地
へ
運
搬
し
、現
地
で
一
つ
の
桁
に
つ
な

ぎ
合
わ
せ
て
架
設
し
ま
す
。金
沢
・敦
賀
間

で
は
、合
計
約
2
4
0
連
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

桁
を
採
用
し
、大
幅
な
現
地
作
業
の
省
力
化

を
図
り
ま
し
た
。

2
‐
1 

加
賀
細
坪
橋
り
ょ
う

　

加
賀
細
坪
橋
り
ょ
う
は
、石
川
県
加
賀
市

内
に
位
置
す
る
橋
長
3
3
9
m
の
3
径
間

連
続
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
す
。国

道
8
号
と
約
30
度
の
狭
い
角
度
で
交
差
す
る

た
め
、中
央
支
間
長
が
新
幹
線
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
と
し
て
最
長
の
1
5
5
m
と
な
っ

て
い
ま
す（
写
真-

2
、図-

3
）。

　

長
大
ス
パ
ン
で
た
わ
み
量
を
抑
え
る
た
め
、

桁
高
と
自
重
の
全
体
の
バ
ラ
ン
ス
を
考
慮
し
、

桁
高
は
柱
頭
部
で
7
m
、桁
端
及
び
支
間
中

央
部
は
4
・
3
m
、
斜
材
段
数
は
11
段
と
し

ま
し
た
。斜
材
に
は
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
で
被
覆
さ

れ
た
P
C
鋼
材
（
27
S
15
・
2
）
を
使
用
し
、

保
護
管
内
を
P
C
グ
ラ
ウ
ト
で
充
填
す
る
こ

と
で
防
錆
性
を
高
め
る
こ
と
に
よ
り
耐
久
性

を
確
保
し
ま
し
た
。斜
材
の
保
護
管
は
φ

2
0
0
㎜
の
白
色
塗
装
（
F
R
P
製
）
を
採

用
し
、
温
度
変
化
に
よ
る
た
わ
み
の
影
響
を

低
減
し
ま
し
た（
図-

4
）。

　

新
幹
線
橋
り
ょ
う
に
要
求
さ
れ
る
厳
し
い

た
わ
み
制
限
に
対
し
、す
べ
り
支
承
と
2
線

支
承
を
採
用
し
、斜
材
保
護
管
の
大
断
面
化

に
よ
る
温
度
変
化
の
抑
制
に
よ
り
、桁
の
長

期
変
形
を
低
減
し
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
乗
り

心
地
向
上
の
取
り
組
み
な
ど
が
評
価
さ
れ
、

令
和
３
年
度
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
会
技
術
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

２
‐
２ 

九
頭
竜
川
橋
り
ょ
う

　

九
頭
竜
川
橋
り
ょ
う
（
写
真-

3
、
図

-

5
）は
、
福
井
市
内
に
あ
る
橋
長
４
１
４

m
の
７
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
、
新
幹

線
で
初
め
て
と
な
る
鉄
道
・
道
路
一
体
橋

を
採
用
し
ま
し
た
。

　
福
井
県
は
九
頭
竜
川
渡
河
部
の
慢
性
的

な
交
通
渋
滞
の
緩
和
を
目
的
に
、
北
陸
新

幹
線
の
ル
ー
ト
付
近
に
広
域
幹
線
道
路
を

計
画
し
、当
初
、新
幹
線
橋
と
道
路
橋
は
近

接
し
て
別
々
に
計
画
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

し
か
し
、本
橋
り
ょ
う
の
周
辺
は
、カ
ジ
カ

科
の
淡
水
魚
で
あ
る
「
ア
ラ
レ
ガ
コ
生
息

地
」
と
し
て
国
の
天
然
記
念
物
に
指
定
さ

れ
て
お
り
、
河
川
へ
の
環
境
負
荷
の
低
減

が
期
待
さ
れ
る
と
と
も
に
、
コ
ス
ト
縮
減

も
図
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
事
業
主
体
の
機

構
と
福
井
県
が
連
携
し
て
取
り
組
ん
だ
こ

と
で
一
体
橋
が
実
現
し
ま
し
た
。こ
れ
に

よ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
が
単
独
橋
の
場
合
に
比

べ
約
７
％
の
工
事
費
縮
減
と
な
り
ま
し
た
。

　
下
部
工
が
鉄
道
橋
と
道
路
橋
で
一
体
構
造

で
あ
る
た
め
、下
部
工
の
設
計
は
、鉄
道
構
造

物
等
設
計
標
準
・
同
解
説
な
ら
び
に
道
路

橋
示
方
書
・
同
解
説
を
満
た
す
よ
う
に
実

施
し
ま
し
た
。ま
た
、
積
雪
寒
冷
地
の
た
め
、

道
路
橋
で
散
布
さ
れ
る
凍
結
防
止
剤
を
考

慮
し
、
鉄
筋
か
ぶ
り
の
増
と
表
面
含
浸
材
等

に
よ
る
対
策
を
実
施
し
ま
し
た
。

　
福
井
県
と
の
協
議
に
よ
り
、
下
部
工
は
県

と
機
構
が
建
設
費
を
分
担
し
、
施
工
は
機
構

が
行
い
ま
し
た
。上
部
工
は
、
新
幹
線
桁
と
道

路
桁
を
機
構
と
福
井
県
が
そ
れ
ぞ
れ
施
工
し

ま
し
た
。施
工
順
序
と
し
て
は
、
図-

6
の
と

お
り
で
、新
幹
線
線
上
部
工
で
は
、工
程
短
縮

を
図
る
た
め
に
最
大
4
基
の
移
動
作
業
車
が

2
橋
脚
か
ら
同
時
に
張
り
出
し
、
3
箇
所
の

中
央
閉
合
を
移
動
作
業
車
で
施
工
し
ま
し
た
。

福
井
県
施
工
の
道
路
橋
で
も
柱
頭
部
を
含
め

る
と
最
大
5
橋
脚
か
ら
同
時
に
張
出
し
架
設

を
行
い
、工
期
短
縮
が
図
ら
れ
ま
し
た
。

２
‐
３ 

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
・

           

敦
賀
バ
イ
パ
ス
架
道
橋

　

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
・
敦
賀
バ
イ
パ
ス

架
道
橋
は
、
福
井
県
敦
賀
市
に
あ
る
3
径

間
連
続
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
2
連
（
L

＝ 

2
1
5
m
、
2
0
6
m 

）お
よ
び
2
径

間
連
続
P
C
箱
桁
ラ
ー
メ
ン
橋
1
連
（
L

＝
1
7
2
m
）
を
主
と
す
る
橋
り
ょ
う
群

で
す（
写
真-

4
、図-

7
）。

　
起
点
側
の
深
山
ト
ン
ネ
ル
の
出
口
か
ら
工

区
終
点
の
敦
賀
バ
イ
パ
ス
ま
で
下
り
の
急
勾

配
と
な
っ
て
い
て
、
起
点
側
の
大
蔵
余
座
橋

り
ょ
う
P
3
橋
脚
の
脚
高
は
約
30
m
あ
り
ま

す
が
、
敦
賀
バイ
パ
ス
架
道
橋
の
終
点
側
橋
脚

は
10
m
ほ
ど
と
脚
高
の
変
化
が
顕
著
な
こ
と

も
特
徴
で
す
。

　

大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
の
起
点
側
に
位
置

す
る
中
池
見
湿
地
は
、
平
成
24
年
7
月
に

湿
地
周
辺
約
87 

ha
の
範
囲
が
ラ
ム
サ
ー
ル

条
約
に
登
録
さ
れ
ま
し
た
。こ
れ
を
受
け
、

湿
地
へ
の
影
響
を
最
小
限
に
と
ど
め
る
配

慮
か
ら
、湿
地
付
近
を
通
過
す
る
深
山
ト
ン

ネ
ル
前
後
で
、
当
初
認
可
さ
れ
た
新
幹
線

ル
ー
ト
を
見
直
し
ま
し
た
。具
体
的
に
は
湿

地
か
ら
離
れ
る
側
へ
最
大
約
1
5
0
m
、ト

ン
ネ
ル
標
高
を
最
大
約
17
m
上
げ
る
変
更

に
よ
り
、大
蔵
余
座
橋
り
ょ
う
高
さ
が
最
大

約
10
m
高
く
な
り
ま
し
た
。

　
ま
た
、
当
該
地
区
は
溺
れ
谷
状
で
あ
る
の

に
加
え
て
、
砂
、
粘
土
、
有
機
質
土
の
互
層
で

構
成
さ
れ
る
と
と
も
に
、
耐
震
設
計
上
の
基

盤
面
が
深
い
軟
弱
地
盤
で
あ
っ
た
た
め
、基
礎

杭
が
最
大
約
70
m
、
1
橋
脚
あ
た
り
最
大
24

本
必
要
と
な
り
ま
し
た
。ル
ー
ト
変
更
に
伴

う
工
事
開
始
時
期
の
遅
れ
に
加
え
て
、
橋

り
ょ
う
の
高
さ
変
更
に
よ
る
大
型
化
お
よ
び

軟
弱
地
盤
対
応
で
施
工
期
間
が
長
く
な
る
こ

と
に
よ
り
、工
程
の
短
縮
が
求
め
ら
れ
ま
し
た
。

　

工
程
短
縮
に
向
け
て
、
杭
の
施
工
で
は
、

超
硬
質
地
盤
用
ビ
ッ
ト
（
超
硬
ビ
ッ
ト
）

ケ
ー
シ
ン
グ
の
採
用
、
ケ
ー
シ
ン
グ
外
径

を
1
㎝
大
き
く
し
、か
つ
、フ
ラ
ッ
ト
バ
ー

設
置
に
よ
る
摩
擦
抵
抗
の
軽
減
、
大
型
ハ

ン
マ
ー
グ
ラ
ブ
の
採
用
な
ど
を
実
施
し
ま

し
た
。ま
た
、
橋
脚
の
施
工
で
は
、
ハ
ー
フ

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
用
い
た
橋
脚
急
速

施
工
法
で
あ
る
S
P
E
R
工
法（
図-

8
）

を
採
用
し
ま
し
た
。

　

上
部
工
工
事
で
は
、大
型
移
動
架
設
作
業

車（
最
長
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
4
m
）か
ら
超
大
型

移
動
作
業
車（
最
長
施
工
ブ
ロ
ッ
ク
6
m
）に

変
更
し
、10
ブ
ロ
ッ
ク
か
ら
6
ブ
ロ
ッ
ク
に
減

ら
し
て
約
2
ヵ
月
の
工
程
短
縮
を
図
り
ま
し

た
。さ
ら
に
、側
径
間
支
保
工
施
工
部
の
う
ち
、

2
m
の
間
詰
め
部
を
残
し
て
先
行
し
て
構
築

し
、張
出
し
の
最
終
ブ
ロ
ッ
ク
到
達
後
、間
詰

め
部
を
閉
合
す
る
側
径
間
の
先
行
施
工
で
約

2
ヵ
月
の
工
程
短
縮
を
図
り
ま
し
た
。

　

上
記
の
よ
う
に
基
礎
杭
か
ら
上
部
工
工
事

ま
で
、各
種
工
程
短
縮
策
を
採
用
し
、目
標
の

工
程
を
確
保
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

３ 

お
わ
り
に

　

金
沢
・
敦
賀
間
の
建
設
に
あ
た
っ
て
は
、

沿
線
地
域
を
は
じ
め
と
し
た
皆
様
の
ご
期

待
に
応
え
る
べ
く
、機
構
の
技
術
力
を
結
集

し
て
工
事
を
進
め
て
き
ま
し
た
。新
た
な
技

術
の
採
用
や
関
係
各
所
の
ご
協
力
を
い
た

だ
く
こ
と
で
、完
成
・
開
業
を
迎
え
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た（
写
真-

5
）。

　
こ
れ
ま
で
の
関
係
各
所
の
ご
支
援
、ご
協

力
に
心
よ
り
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
と
と
も

に
北
陸
新
幹
線
が
地
域
の
皆
様
に
親
し
ま

れ
、北
陸
地
方
の
さ
ら
な
る
発
展
に
寄
与
す

る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

▲ 図-7 大蔵余座橋りょう全体図

▲ 図-8 SPER 工法

▲ 写真-5 敦賀駅出発式
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北
学
院
大
学
工
学
部
は
、
２
０
２

３
年
度
よ
り
五
橋
の
新
キ
ャ
ン
パ

ス
に
移
転
と
な
り
、
新
た
な
ス
タ
ー
ト
を

切
っ
た
。都
市
型
キ
ャ
ン
パ
ス
と
い
う
こ

と
で
研
究
の
進
め
方
に
も
大
き
な
変
化
が

訪
れ
た
年
と
な
っ
た
。実
験
装
置
も
新
し

く
な
り
、
よ
り
良
い
環
境
で
実
験
に
臨
む

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
そ
の
東
北
学
院
大
学
工
学
部
環
境
建
設

工
学
科
の
中
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
診

断
を
メ
イ
ン
に
研
究
を
行
っ
て
い
る
の
が
私
た

ち
武
田
研
究
室
で
あ
る
。研
究
の
特
徴
と
し

て
は
、
自
分
達
で
実
際
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

練
っ
て
供
試
体
を
作
製
し
て
実
験
を
行
っ
て

い
る
の
で
、ど
の
研
究
室
よ
り
も
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
雰
囲
気
が
あ
る
こ
と
で
あ
る
。こ
の
研
究

室
の
教
授
が
武
田
三
弘
教
授
で
あ
る
。武
田

教
授
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
診
断
を
専
門

と
し
て
お
り
、
そ
の
専
門
的
な
知
識
を
活
か

し
、私
た
ち
の
研
究
を
的
確
な
ア
ド
バイ
ス
に

よ
り
支
え
て
く
れ
て
い
る
。ま
た
、
と
て
も
人

情
的
な
性
格
で
あ
り
、
周
り
の
学
生
か
ら
の

信
頼
も
非
常
に
厚
い
、
尊
敬
す
る
恩
師
で
あ

る
。そ
ん
な
武
田
教
授
は
と
て
も
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
面
も
あ
り
、
学
生
の
意
見
や
ア
イ
デ
ア
は

積
極
的
に
聞
き
、
す
ぐ
行
動
に
移
し
て
く
れ

る
。そ
ん
な
優
し
く
て
非
常
に
ア
ク
テ
ィ
ブ
な

武
田
教
授
の
元
に
は
そ
れ
こ
そ
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
活
気
あ
る
学
生
が
集
っ
て
く
る
。

　

こ
こ
か
ら
は
、
武
田
研
究
室
で
学
ぶ
学

生
た
ち
の
紹
介
を
さ
せ
て
い
た
だ
こ
う
。

ま
ず
見
出
し
に
目
が
行
っ
た
方
も
多
い
と

思
う
が
、
こ
れ
は
２
０
２
３
年
度
の
学
部

生
が
掲
げ
た
武
田
研
究
室
の
ス
ロ
ー
ガ
ン

で
あ
る
。そ
ん
な
学
部
生
た
ち
は
み
ん
な

仲
が
良
く
、明
る
く
て
と
て
も
活
発
だ
。い

つ
も
積
極
的
に
研
究
活
動
に
参
加
し
て
く

れ
る
た
め
、
我
々
院
生
は
非
常
に
助
け
て

も
ら
っ
て
い
る
。特
に
我
々
の
研
究
室
で

は
夏
と
冬
に
合
宿
を
行
う
の
だ
が
、
そ
の

東

段
取
り
や
宿
の
選
定
な
ど
、
学
生
主
体
で

動
い
て
く
れ
て
い
る
。こ
ん
な
活
動
が
で

き
て
い
る
の
も
武
田
教
授
の
学
生
の
意
見

を
積
極
的
に
聞
き
入
れ
て
く
れ
る
姿
勢
に

よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
の
だ
と
思
う
。

こ
の
よ
う
に
活
発
で
、
何
事
に
も
全
力
で

取
り
組
む
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
雰
囲
気
が
、

我
々
武
田
研
究
室
の
他
の
研
究
室
に
勝
る

一
番
の
特
徴
で
あ
り
、
良
い
点
で
あ
る
と

我
々
は
自
負
し
て
い
る
。

　

さ
て
、
こ
こ
か
ら
は
研
究
内
容
に
つ
い

武
田
研
究
室
は

や
る
気
、元
気
、負
け
ん
気

▲ 冬合宿（山形スキー場）の風景

て
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
う
。

武
田
研
究
室
で
は
主
に
２
つ
の
主
力
と
も

言
え
る
研
究
テ
ー
マ
が
あ
る
。

　

一
つ
目
は
Ｘ
線
造
影
撮
影
法
で
あ
る
。

本
誌
を
ご
覧
の
皆
さ
ま
に
は
あ
ま
り
聞
き

な
じ
み
の
な
い
言
葉
で
あ
る
と
思
わ
れ
る

が
、そ
れ
も
そ
の
は
ず
、こ
の
研
究
は
我
ら

が
東
北
学
院
大
学
の
み
で
行
わ
れ
て
い
る

手
法
だ
か
ら
だ
。こ
の
手
法
で
は
10
㎜
の

厚
さ
に
ス
ラ
イ
ス
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に

対
し
、
造
影
剤
と
呼
ば
れ
る
Ｘ
線
を
通
し

に
く
く
す
る
液
体
を
染
み
込
ま
せ
、Ｘ
線

造
影
撮
影
を
行
う
。そ
こ
で
得
ら
れ
た
レ

ン
ト
ゲ
ン
画
像
を
見
る
と
、
目
視
で
は
認

識
す
る
こ
と
の
で
き
な
い
微
細
な
ひ
び
割

れ
や
空
隙
等
が
白
く
浮
き
上
が
り
、
劣
化

状
況
を
容
易
に
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
れ
は
我
々
が
バ
リ
ウ
ム
を
飲
ん
で
胃
が

ん
を
発
見
す
る
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。こ

の
画
像
は
ま
る
で
月
面
の
よ
う
な
色
彩
で
、

パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
壁
紙
に

す
る
と
か
な
り『
映
え
る
』の
は
こ
こ
だ
け

の
話
だ
。近
年
で
は
こ
の
手
法
を
応
用
し

て
、
検
出
さ
れ
た
微
細
な
ひ
び
割
れ
や
空

隙
量
を
定
量
化
し
た
値
と
強
度
と
の
関
係

を
求
め
る
こ
と
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧

♯ 006
縮
強
度
を
推
定
す
る
研
究
も
行
っ
て
い
る
。

こ
の
方
法
は
、
厚
さ
10
㎜
か
ら
圧
縮
強
度

を
推
定
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、

こ
れ
を
応
用
す
る
こ
と
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
物
表
層
か
ら
の
劣
化
深
さ
や
強
度
分

布
を
知
る
こ
と
も
で
き
、
劣
化
し
た
コ
ン

ク
リ
ー
ト
構
造
物
が
多
く
存
在
す
る
現
代

に
お
い
て
、
こ
の
技
術
は
非
常
に
有
用
で

あ
る
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　
二
つ
目
が
簡
易
透
気
試
験
を
用
い
た
コ

ン
ク
リ
ー
ト
表
層
の
密
実
性
評
価
に
関
す

る
研
究
で
あ
る
。近
年
、
既
設
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
早
期
劣
化
が
問
題
視
さ
れ
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
を
長
寿
命
化
し
、
計
画
的

に
維
持
管
理
す
る
こ
と
で
構
造
物
の
安
全

性
を
確
保
し
、
維
持
管
理
費
を
抑
え
る
こ

と
が
要
求
さ
れ
て
い
る
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

劣
化
は
外
部
か
ら
の
劣
化
因
子
の
侵
入
に 武田 三弘 教授

たけ だ　 みつひろ

よ
る
も
の
が
多
く
、劣
化
因
子
の
侵
入
を
防

ぐ
た
め
、密
実
性
の
高
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

施
工
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。そ
の
た
め
、

新
た
に
施
工
さ
れ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
層

の
評
価
を
行
う
こ
と
は
、施
工
性
を
評
価
す

る
だ
け
で
な
く
、耐
久
性
を
評
価
す
る
意
味

で
も
重
要
と
な
っ
て
く
る
。現
在
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
表
層
品
質
を
評
価
す
る
非
破
壊

検
査
と
し
て
、
透
気
試
験
や
透
水
試
験
な

ど
が
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。こ
れ
ら
の

試
験
は
、測
定
結
果
の
正
確
さ
な
ど
利
点
が

多
い
が
、
初
期
費
用
が
高
く
広
範
囲
の
測

定
に
は
向
か
な
い
な
ど
課
題
も
あ
る
。そ
こ

で
本
研
究
室
で
は
、安
価
で
測
定
時
間
も
短

く
、
広
範
囲
の
測
定
が
可
能
と
な
る
簡
易

透
気
試
験
を
開
発
し
た
。こ
の
試
験
は
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
透
気
性
の
評
価
を
よ
り
簡
易

的
に
行
え
る
も
の
で
あ
り
、こ
の
試
験
機
で

実
際
の
樋
門
構
造
物
に
お
い
て
測
定
を
行

い
、結
果
を
コ
ン
タ
ー
図
で
表
し
て
評
価
す

る
こ
と
に
よ
り
、測
定
範
囲
内
に
お
け
る
特

に
劣
化
が
進
行
し
や
す
い
箇
所
を
特
定
す

る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、今
後
の
中
性
化
や

塩
害
な
ど
の
劣
化
予
測
や
維
持
管
理
用
の

デ
ー
タ
と
し
て
活
用
で
き
る
可
能
性
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
。

　

ま
た
、
こ
の
簡
易
透
気
試
験
を
応
用
し
、

P
C
構
造
物
に
お
け
る
シ
ー
ス
管
内
の
グ

ラ
ウ
ト
の
充
填
不
足
に
よ
り
生
じ
る
空
隙

の
量
の
測
定
な
ど
も
行
っ
て
い
る
。測
定

方
法
と
し
て
は
シ
ー
ス
管
か
ら
繋
い
だ
シ

リ
ン
ダ
ー
に
真
空
ポ
ン
プ
に
よ
る
真
空
引

き
を
行
い
、
シ
リ
ン
ダ
ー
の
空
気
の
減
少

量
か
ら
、
シ
ー
ス
管
内
に
ど
れ
だ
け
空
隙

が
あ
る
の
か
を
測
定
す
る
も
の
で
あ
り
、

実
用
化
に
向
け
て
研
究
を
進
め
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
武
田
研
究
室
で
は
、
活
発

な
雰
囲
気
の
中
、
遊
び
も
研
究
も
全
力
で

取
り
組
ん
で
い
る
。こ
の
ど
の
研
究
室
に

も
負
け
な
い
活
気
あ
る
雰
囲
気
を
こ
れ
か

ら
も
引
き
継
い
で
い
け
る
よ
う
、
研
究
室

一
同
努
め
て
い
き
た
い
。
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東
北
学
院
大
学
　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
劣
化
診
断
研
究
室

北
学
院
大
学
工
学
部
は
、
２
０
２
３
年
度

よ
り
五
橋
の
新
キ
ャ
ン
パ
ス
に
移
転
と
な

り
、新
た
な
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
た
。都
市
型

キ
ャ
ン
パ
ス
と
い
う
こ
と
で
研
究
の
進
め

方
に
も
大
き
な
変
化
が
訪
れ
た
年
と
な
っ

た
。実
験
装
置
も
新
し
く
な
り
、よ
り
良
い

環
境
で
実
験
に
臨
む
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
。

　
そ
の
東
北
学
院
大
学
工
学
部
環
境
建
設

工
学
科
の
中
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
診

断
を
メ
イ
ン
に
研
究
を
行
っ
て
い
る
の
が
私
た

ち
武
田
研
究
室
で
あ
る
。研
究
の
特
徴
と
し

て
は
、
自
分
達
で
実
際
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

練
っ
て
供
試
体
を
作
製
し
て
実
験
を
行
っ
て

い
る
の
で
、ど
の
研
究
室
よ
り
も
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
雰
囲
気
が
あ
る
こ
と
で
あ
る
。こ
の
研
究

室
の
教
授
が
武
田
三
弘
教
授
で
あ
る
。武
田

教
授
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
診
断
を
専
門

と
し
て
お
り
、
そ
の
専
門
的
な
知
識
を
活
か

し
、私
た
ち
の
研
究
を
的
確
な
ア
ド
バイ
ス
に

よ
り
支
え
て
く
れ
て
い
る
。ま
た
、
と
て
も
人

情
的
な
性
格
で
あ
り
、
周
り
の
学
生
か
ら
の

信
頼
も
非
常
に
厚
い
、
尊
敬
す
る
恩
師
で
あ

る
。そ
ん
な
武
田
教
授
は
と
て
も
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
面
も
あ
り
、
学
生
の
意
見
や
ア
イ
デ
ア
は

積
極
的
に
聞
き
、
す
ぐ
行
動
に
移
し
て
く
れ

る
。そ
ん
な
優
し
く
て
非
常
に
ア
ク
テ
ィ
ブ
な

武
田
教
授
の
元
に
は
そ
れ
こ
そ
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
活
気
あ
る
学
生
が
集
っ
て
く
る
。

　

こ
こ
か
ら
は
、
武
田
研
究
室
で
学
ぶ
学

生
た
ち
の
紹
介
を
さ
せ
て
い
た
だ
こ
う
。

ま
ず
見
出
し
に
目
が
行
っ
た
方
も
多
い
と

思
う
が
、
こ
れ
は
２
０
２
３
年
度
の
学
部

生
が
掲
げ
た
武
田
研
究
室
の
ス
ロ
ー
ガ
ン

で
あ
る
。そ
ん
な
学
部
生
た
ち
は
み
ん
な

仲
が
良
く
、明
る
く
て
と
て
も
活
発
だ
。い

つ
も
積
極
的
に
研
究
活
動
に
参
加
し
て
く

れ
る
た
め
、
我
々
院
生
は
非
常
に
助
け
て

も
ら
っ
て
い
る
。特
に
我
々
の
研
究
室
で

は
夏
と
冬
に
合
宿
を
行
う
の
だ
が
、
そ
の

段
取
り
や
宿
の
選
定
な
ど
、
学
生
主
体
で

動
い
て
く
れ
て
い
る
。こ
ん
な
活
動
が
で

き
て
い
る
の
も
武
田
教
授
の
学
生
の
意
見

を
積
極
的
に
聞
き
入
れ
て
く
れ
る
姿
勢
に

よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
の
だ
と
思
う
。

こ
の
よ
う
に
活
発
で
、
何
事
に
も
全
力
で

取
り
組
む
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
雰
囲
気
が
、

我
々
武
田
研
究
室
の
他
の
研
究
室
に
勝
る

一
番
の
特
徴
で
あ
り
、
良
い
点
で
あ
る
と

我
々
は
自
負
し
て
い
る
。

　

さ
て
、
こ
こ
か
ら
は
研
究
内
容
に
つ
い

▲ 造影剤浸漬前の供試体

▲ 簡易透気試験を用いた床版劣化調査

▲ 造影剤浸漬後の供試体

▲ 新しく導入された機器
　（左から疲労試験機、万能試験機、曲げ載荷付き圧縮試験機）

て
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
う
。

武
田
研
究
室
で
は
主
に
２
つ
の
主
力
と
も

言
え
る
研
究
テ
ー
マ
が
あ
る
。

　

一
つ
目
は
Ｘ
線
造
影
撮
影
法
で
あ
る
。

本
誌
を
ご
覧
の
皆
さ
ま
に
は
あ
ま
り
聞
き

な
じ
み
の
な
い
言
葉
で
あ
る
と
思
わ
れ
る

が
、そ
れ
も
そ
の
は
ず
、こ
の
研
究
は
我
ら

が
東
北
学
院
大
学
の
み
で
行
わ
れ
て
い
る

手
法
だ
か
ら
だ
。こ
の
手
法
で
は
10
㎜
の

厚
さ
に
ス
ラ
イ
ス
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に

対
し
、
造
影
剤
と
呼
ば
れ
る
Ｘ
線
を
通
し

に
く
く
す
る
液
体
を
染
み
込
ま
せ
、Ｘ
線

造
影
撮
影
を
行
う
。そ
こ
で
得
ら
れ
た
レ

ン
ト
ゲ
ン
画
像
を
見
る
と
、
目
視
で
は
認

識
す
る
こ
と
の
で
き
な
い
微
細
な
ひ
び
割

れ
や
空
隙
等
が
白
く
浮
き
上
が
り
、
劣
化

状
況
を
容
易
に
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
れ
は
我
々
が
バ
リ
ウ
ム
を
飲
ん
で
胃
が

ん
を
発
見
す
る
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。こ

の
画
像
は
ま
る
で
月
面
の
よ
う
な
色
彩
で
、

パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
壁
紙
に

す
る
と
か
な
り『
映
え
る
』の
は
こ
こ
だ
け

の
話
だ
。近
年
で
は
こ
の
手
法
を
応
用
し

て
、
検
出
さ
れ
た
微
細
な
ひ
び
割
れ
や
空

隙
量
を
定
量
化
し
た
値
と
強
度
と
の
関
係

を
求
め
る
こ
と
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧

縮
強
度
を
推
定
す
る
研
究
も
行
っ
て
い
る
。

こ
の
方
法
は
、
厚
さ
10
㎜
か
ら
圧
縮
強
度

を
推
定
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、

こ
れ
を
応
用
す
る
こ
と
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
物
表
層
か
ら
の
劣
化
深
さ
や
強
度
分

布
を
知
る
こ
と
も
で
き
、
劣
化
し
た
コ
ン

ク
リ
ー
ト
構
造
物
が
多
く
存
在
す
る
現
代

に
お
い
て
、
こ
の
技
術
は
非
常
に
有
用
で

あ
る
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　
二
つ
目
が
簡
易
透
気
試
験
を
用
い
た
コ

ン
ク
リ
ー
ト
表
層
の
密
実
性
評
価
に
関
す

る
研
究
で
あ
る
。近
年
、
既
設
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
早
期
劣
化
が
問
題
視
さ
れ
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
を
長
寿
命
化
し
、
計
画
的

に
維
持
管
理
す
る
こ
と
で
構
造
物
の
安
全

性
を
確
保
し
、
維
持
管
理
費
を
抑
え
る
こ

と
が
要
求
さ
れ
て
い
る
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

劣
化
は
外
部
か
ら
の
劣
化
因
子
の
侵
入
に

よ
る
も
の
が
多
く
、劣
化
因
子
の
侵
入
を
防

ぐ
た
め
、密
実
性
の
高
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

施
工
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。そ
の
た
め
、

新
た
に
施
工
さ
れ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
層

の
評
価
を
行
う
こ
と
は
、施
工
性
を
評
価
す

る
だ
け
で
な
く
、耐
久
性
を
評
価
す
る
意
味

で
も
重
要
と
な
っ
て
く
る
。現
在
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
表
層
品
質
を
評
価
す
る
非
破
壊

検
査
と
し
て
、
透
気
試
験
や
透
水
試
験
な

ど
が
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。こ
れ
ら
の

試
験
は
、測
定
結
果
の
正
確
さ
な
ど
利
点
が

多
い
が
、
初
期
費
用
が
高
く
広
範
囲
の
測

定
に
は
向
か
な
い
な
ど
課
題
も
あ
る
。そ
こ

で
本
研
究
室
で
は
、安
価
で
測
定
時
間
も
短

く
、
広
範
囲
の
測
定
が
可
能
と
な
る
簡
易

透
気
試
験
を
開
発
し
た
。こ
の
試
験
は
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
透
気
性
の
評
価
を
よ
り
簡
易

的
に
行
え
る
も
の
で
あ
り
、こ
の
試
験
機
で

実
際
の
樋
門
構
造
物
に
お
い
て
測
定
を
行

い
、結
果
を
コ
ン
タ
ー
図
で
表
し
て
評
価
す

る
こ
と
に
よ
り
、測
定
範
囲
内
に
お
け
る
特

に
劣
化
が
進
行
し
や
す
い
箇
所
を
特
定
す

る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、今
後
の
中
性
化
や

塩
害
な
ど
の
劣
化
予
測
や
維
持
管
理
用
の

デ
ー
タ
と
し
て
活
用
で
き
る
可
能
性
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
。

　

ま
た
、
こ
の
簡
易
透
気
試
験
を
応
用
し
、

P
C
構
造
物
に
お
け
る
シ
ー
ス
管
内
の
グ

ラ
ウ
ト
の
充
填
不
足
に
よ
り
生
じ
る
空
隙

の
量
の
測
定
な
ど
も
行
っ
て
い
る
。測
定

方
法
と
し
て
は
シ
ー
ス
管
か
ら
繋
い
だ
シ

リ
ン
ダ
ー
に
真
空
ポ
ン
プ
に
よ
る
真
空
引

き
を
行
い
、
シ
リ
ン
ダ
ー
の
空
気
の
減
少

量
か
ら
、
シ
ー
ス
管
内
に
ど
れ
だ
け
空
隙

が
あ
る
の
か
を
測
定
す
る
も
の
で
あ
り
、

実
用
化
に
向
け
て
研
究
を
進
め
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
武
田
研
究
室
で
は
、
活
発

な
雰
囲
気
の
中
、
遊
び
も
研
究
も
全
力
で

取
り
組
ん
で
い
る
。こ
の
ど
の
研
究
室
に

も
負
け
な
い
活
気
あ
る
雰
囲
気
を
こ
れ
か

ら
も
引
き
継
い
で
い
け
る
よ
う
、
研
究
室

一
同
努
め
て
い
き
た
い
。
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P
C
の
世
界
へ

　
私
は
大
学
の
頃
、構
造
力
学
を
専
攻
し

て
い
ま
し
た
。P
C
業
界
へ
の
入
社
の
き
っ

か
け
は
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で
す
。大
学
で
は
、

建
築
を
メ
イ
ン
に
土
木
、船
舶
、航
空
と
広

く
浅
く
学
ん
で
い
ま
し
た
。そ
の
た
め
、イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で
も
建
築
・土
木
・
船
舶
の
会

社
と
い
ろ
い
ろ
行
き
ま
し
た
。そ
こ
で
、私
た

ち
が
よ
く
使
う
橋
の
多
く
は
、コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
P
C
鋼
材
で
緊
張
し
て
で
き
て
い
る
こ

と
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
い
れ

る
こ
と
で
、大
き
な
荷
重
に
も
耐
え
ら
れ
る

コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
な
る
こ
と
に
興
味
を
持

ち
施
工
に
携
わ
り
た
い
と
思
い
、P
C
業
界

へ
の
入
社
を
決
め
ま
し
た
。

施
工
管
理
への
想
い

　
大
学
卒
業
後
、橋
梁
の
上
部
工
に
関
わ
る

仕
事
に
携
わ
り
3
年
が
経
ち
ま
す
。最
初
の

現
場
は
、広
島
の
安
芸
バ
イ
パ
ス
の
工
事
現

場
で
し
た
。初
め
て
見
る
足
場
組
立
、架
設

作
業
、鉄
筋
・
型
枠
組
立
、打
設
作
業
、緊
張

作
業
す
べ
て
が
私
に
と
っ
て
新
鮮
で
し
た
。

『
百
聞
は
一
見
に
し
か
ず
』と
い
う
こ
と
わ
ざ

が
あ
り
ま
す
が
、本
当
に
そ
の
通
り
だ
と
思

い
ま
す
。現
場
で
の
作
業
を
見
る
と
、抽
象
的

に
し
か
理
解
で
き
て
い
な
か
っ
た
こ
と
を
理

解
し
、さ
ら
に
疑
問
も
た
く
さ
ん
出
て
き
ま

す
。新
し
い
作
業
を
見
る
と
こ
れ
の
繰
り
返

し
で
、徐
々
に
分
か
っ
た
こ
と
が
増
え
て
い
き
、

日
に
日
に
施
工
管
理
の
仕
事
へ
の
や
り
が
い

が
増
し
て
行
っ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。出

来
上
が
っ
た
橋
を
見
る
と
、綺
麗
な
カ
ー
ブ

で
高
さ
や
勾
配
も
不
自
然
な
と
こ
ろ
が
な

く
、測
量
で
墨
出
し
を
し
た
日
々
を
、懐
か
し

く
思
い
な
が
ら
と
て
も
達
成
感
を
感
じ
ま
し

た
。ま
た
、最
初
の
現
場
の
バ
イ
パ
ス
は
す
で

に
開
通
し
て
お
り
、自
分
が
携
わ
っ
た
橋
を

車
で
通
っ
た
時
は
と
て
も
嬉
し
く
、達
成
感

と
共
に
、次
も
頑
張
ろ
う
と
い
う
気
持
ち
に

な
っ
た
の
を
鮮
明
に
覚
え
て
い
ま
す
。

職
場
環
境

　
私
が
、現
在
従
事
し
て
い
る
現
場
の
事
務

所
は
、ウ
ェ
ル
ネ
ス
事
務
所
と
い
っ
て
、快
適

性
を
高
め
た
事
務
所
と
な
っ
て
い
ま
す
。事

務
所
内
に
は
女
性
専
用
ル
ー
ム
が
あ
り
、ド

レ
ッ
サ
ー
や
ロ
ッ
カ
ー
が
配
備
さ
れ
て
い
る

だ
け
で
は
な
く
、ト
イ
レ
も
併
設
さ
れ
て
お

り
、と
て
も
快
適
に
過
ご
せ
ま
す
。他
に
も
リ

フ
レ
ッ
シ
ュ
ル
ー
ム
が
あ
っ
た
り
、机
が
同
一
方

向
に
配
置
さ
れ
、個
人
の
ス
ペ
ー
ス
が
確
保

さ
れ
て
い
た
り
、作
業
員
の
部
屋
も
全
面
畳

株式会社富士ピー・エス
九州支店工事チーム

中尾 穂乃香

入社後の3年間

敷
き
で
広
々
と
し
た
ス
ペ
ー
ス
で
あ
っ
た
り
、

シ
ャ
ワ
ー
ル
ー
ム
に
洗
濯
機
・
乾
燥
機
が
備

わ
っ
て
い
た
り
な
ど
、建
設
業
に
染
み
つ
い
た

3
K
を
、全
く
感
じ
さ
せ
な
い
よ
う
な
職
場

環
境
と
な
っ
て
い
ま
す
。私
は
今
、2
現
場
目

に
な
り
ま
す
が
、2
現
場
と
も
、現
場
の
ト
イ

レ
は
快
適
ト
イ
レ
と
い
う
仮
設
ト
イ
レ
と
は

思
え
な
い
ト
イ
レ
が
設
置
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
に
、建
設
業
も
今
の
時
代
と
ニ
ー

ズ
に
対
応
し
て
き
て
い
る
こ
と
は
、何
よ
り

も
嬉
し
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。私
自
身
、土

木
の
世
界
へ
入
る
前
は
、や
は
り
汚
い
イ
メ
ー

ジ
は
あ
り
ま
し
た
が
、こ
う
い
っ
た
職
場
環
境

の
整
備
の
お
か
げ
で
、環
境
に
嫌
な
思
い
を

せ
ず
に
仕
事
に
打
ち
込
め
て
い
る
の
で
非
常

に
助
か
っ
て
い
ま
す
。今
後
も
こ
う
い
っ
た
取

り
組
み
が
増
え
て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

最
後
に

　
私
は
女
性
技
術
者
で
す
が
、作
業
員
の

方
々
は
男
女
関
係
な
く
頼
っ
て
く
れ
ま
す
。

ど
う
し
て
も
、女
性
だ
か
ら
あ
ま
り
頼
ら

れ
な
い
の
で
は
？ 

と
思
う
こ
と
も
あ
る

と
思
い
ま
す
が
、自
分
が
熱
心
に
仕
事
に

取
り
組
ん
で
い
れ
ば
、周
り
の
人
は
そ
れ

に
応
え
て
く
れ
て
い
る
気
が
し
ま
す
。私

は
、今
の
施
工
管
理
と
い
う
仕
事
が
好
き

で
、や
り
が
い
を
感
じ
て
い
る
の
で
、今
後

も
情
熱
を
持
っ
て
取
り
組
ん
で
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。今
は
、そ
う
遠
く
な
い
未
来

に
、現
場
代
理
人
の
立
場
で
橋
を
完
成
さ

せ
る
こ
と
が
目
標
で
す
。

▲ 事務所のリフレッシュルーム

なか　 お　 　ほ　 の　　か

▲ 初めての現場（開通後）▲ 現場での作業
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橋
梁
と
の
出
会
い

　

私
の
人
生
は
小
学
生
の
頃
に
家
族
旅
行
で

四
国
に
行
っ
た
際
に
瀬
戸
大
橋
を
渡
っ
た
こ

と
で
大
き
く
動
き
ま
し
た
。車
の
中
か
ら
見
た

橋
と
い
う
構
造
物
の
大
き
さ
に
圧
倒
さ
れ
て
、

自
分
も
作
り
た
い
と
強
く
心
に
決
め
た
出
来

事
で
し
た
。当
時
の
ホ
ー
ム
ビ
デ
オ
に
も
興
奮

し
て
橋
の
長
さ
等
を
親
に
解
説
し
て
い
る
声

が
残
っ
て
い
ま
し
た
。夏
休
み
の
作
文
に
も
そ

の
出
来
事
を
書
い
て
い
ま
し
た
。橋
梁
に
魅
了

さ
れ
た
き
っ
か
け
は
鋼
橋
で
し
た
が
、大
学
時

代
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
奥
深
さ
に
も
魅
了
さ

れ
、Ｐ
Ｃ
構
造
の
橋
梁
施
工
が
で
き
る
ゼ
ネ
コ

ン
を
志
望
し
、現
在
の
会
社
に
入
社
し
ま
し
た
。

は
じ
め
て
の
橋
梁
設
計
と
現
場

　
入
社
後
は
設
計
部
に
配
属
さ
れ
、３
年
目

に
念
願
の
橋
梁
グ
ル
ー
プ
に
配
属
さ
れ
ま
し

た
。た
だ
、橋
梁
設
計
は
１
年
経
験
す
る
こ
と

な
く
、い
い
現
場
が
あ
る
か
ら
現
場
で
色
々
と

経
験
し
て
こ
い
と
言
っ
て
い
た
だ
き
、現
場
へと

異
動
が
決
ま
り
ま
し
た
。初
現
場
は
Ｐ
Ｒ
Ｃ

６
径
間
連
続
ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋
を
片
持
架
設

で
構
築
す
る
現
場
で
し
た
。上
下
線
２
橋
あ

り
、移
動
作
業
車
16
基
同
時
施
工
を
行
う
現

場
で
し
た
。上
下
部
一
体
工
事
で
あ
り
、私
は

10
橋
脚
の
う
ち
４
橋
脚
を
深
礎
か
ら
上
部
工

ま
で
担
当
し
ま
し
た
。担
当
箇
所
が
広
い
た
め

必
ず
ど
こ
か
で
打
設
、緊
張
、グ
ラ
ウ
ト
作
業

を
行
っ
て
お
り
、施
工
途
中
の
立
会
検
査
や
測

量
も
あ
る
中
で
、担
当
箇
所
を
常
に
走
り

回
っ
て
い
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。エ
レ
ベ
ー
タ

を
待
つ
時
間
も
惜
し
く
、最
大
90
ｍ
近
く
あ

る
橋
脚
を
昇
降
階
段
で
測
量
器
具
を
持
ち
な

が
ら
駆
け
上
が
っ
て
い
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

大
変
な
現
場
で
は
あ
り
ま
し
た
が
、憧
れ
だ
っ

た
橋
梁
現
場
で
、毎
日
変
貌
し
て
い
く
橋
の
姿

を
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
は
最
高
に
楽
し
い

日
々
で
し
た
。上
げ
越
し
管
理
、緊
張
管
理
、

グ
ラ
ウ
ト
管
理
、鉄
筋
・Ｐ
Ｃ
鋼
材
の
発
注
な

ど
橋
梁
現
場
の
基
本
を
こ
の
現
場
で
叩
き
込

ま
れ
た
経
験
が
現
在
も
大
変
活
き
て
い
ま
す
。

さ
ま
ざ
ま
な
経
験

　
初
め
て
の
橋
梁
現
場
が
終
わ
り
、そ
の
後
は

管
理
部
門
と
橋
梁
設
計
部
門
を
合
わ
せ
て
５

年
ほ
ど
経
験
し
ま
し
た
。管
理
部
門
で
は
全

国
の
橋
梁
現
場
の
施
工
支
援
や
、
工
事
受
注

に
向
け
た
技
術
提
案
書
の
作
成
な
ど
に
携
わ

り
ま
し
た
。提
案
書
の
作
成
は
、
会
社
と
し
て

の
思
い
を
、
限
ら
れ
た
ペー
ジ
内
に
集
約
す
る

作
業
で
あ
り
、現
場
や
設
計
に
い
る
だ
け
で
は

知
ら
な
か
っ
た
工
事
受
注
ま
で
の
流
れ
を
経

験
す
る
こ
と
が
で
き
、大
変
勉
強
に
な
り
ま
し

た
。ま
た
、
施
工
支
援
と
し
て
現
場
に
４
ヵ
月

♯007 仕事場拝見

鹿島建設株式会社
関西支店

相馬 良太

橋との出会いから
現在

程
行
き
ま
し
た
が
、
そ
こ
で
の
出
会
い
が
次
の

現
場
配
属
に
つ
な
が
る
な
ど
、常
に
人
と
の
出

会
い
に
恵
ま
れ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　
設
計
部
門
で
は
Ｐ
Ｒ
Ｃ
15
径
間
連
続
箱
桁

橋
の
詳
細
設
計
を
担
当
し
ま
し
た
。以
前
設

計
部
門
に
い
た
際
は
、作
図
す
る
段
階
か
ら
の

業
務
や
施
工
支
援
業
務
が
多
か
っ
た
た
め
、詳

細
設
計
の
最
初
か
ら
最
後
ま
で
携
わ
れ
た
の

は
大
変
い
い
経
験
と
な
り
ま
し
た
。

　
次
の
配
属
は
北
陸
新
幹
線
の
エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
橋
を
建
設
す
る
現
場
で
し
た
。工

程
と
施
工
条
件
が
大
変
厳
し
い
現
場
で
し
た

が
、さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
に
チ
ャレ
ン
ジ
さ
せ
て
い

た
だ
き
、
無
事
に
竣
工
し
た
時
は
感
動
に
震

え
ま
し
た
。こ
の
現
場
の
最
後
に
、
技
能
者
の

方
々
か
ら
、
お
前
が
い
な
か
っ
た
ら
絶
対
に
工

期
内
に
終
わ
ら
な
か
っ
た
、
相
馬
橋
と
思
っ
て

自
慢
し
ろ
。と
言
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。も

ち
ろ
ん
私
だ
け
で
橋
が
で
き
る
こ
と
は
あ
り

得
な
く
、発
注
者
を
含
め
施
工
に
携
わ
っ
た
全

員
の
集
大
成
で
あ
っ
た
わ
け
で
す
が
、
そ
の
よ

う
な
言
葉
を
か
け
て
も
ら
え
た
こ
と
は
忘
れ

ら
れ
な
い
思
い
出
で
す
。

最
後
に

　
現
在
は
ア
ー
チ
橋
の
現
場
に
従
事
し
て
い

ま
す
。片
持
架
設
に
始
ま
り
、単
純
桁
、エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
、ア
ー
チ
橋
と
様
々
な
橋
梁

の
施
工
に
携
わ
る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。こ

れ
ま
で
の
経
験
と
違
う
ア
ー
チ
橋
な
ら
で
は

の
難
し
さ
に
日
々
悪
戦
苦
闘
し
な
が
ら
も
、橋

を
造
る
楽
し
さ
だ
け
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。

▲ きっかけとなった瀬戸大橋に家族と ▲ エクストラドーズド橋にて集合写真 ▲ 初めての現場

そう　 ま　 　りょう　た
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は
じ
め
に

　
私
は
入
社
し
て
北
海
道
支
店
営
業
部
に
配

属
さ
れ
、出
身
地
で
あ
る
札
幌
で
３
年
間
を

過
ご
し
営
業
担
当
者
と
し
て
の
経
験
を
積
み

ま
し
た
。平
成
30
年
よ
り
、東
京
本
社
経
理

部
に
異
動
し
、こ
の
春
で
経
理
マ
ン
と
し
て
６

年
目
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
当
社
で
は
、こ
こ
数
年
で
採
用
人
数
が
増

え
て
お
り
、自
身
の
同
期
入
社
の
数
倍
の
人
数

の
新
入
社
員
を
毎
年
迎
え
る
た
び
に
、若
手

勢
が
に
ぎ
や
か
に
な
っ
て
楽
し
い
反
面
、同
期

が
い
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
自
分
を
憂
い
つ
つ

同
期
が
多
い
若
手
勢
を
羨
ま
し
が
り
な
が
ら
、

日
々
業
務
に
勤
し
ん
で
お
り
ま
す
。

　
経
理
業
務
に
関
す
る
自
己
評
価
で
す
が
、

自
身
で
進
捗
を
見
て
調
整
を
し
な
が
ら
こ
な

せ
る
よ
う
に
な
り
、「
新
人
枠
か
ら
は
抜
け
出

せ
た
か
な
」と
感
じ
て
い
ま
す
。

　
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
で
は
東
京
本
社
に
転
勤
し

て
き
て
か
ら
ボ
ル
ダ
リ
ン
グ
を
始
め
て
、最
近

ト
ッ
プ
ロ
ー
プ
ク
ラ
イ
ミ
ン
グ
に
挑
戦
し
て
お

り
ま
す
。

担
当
業
務
に
つ
い
て

　　

私
の
経
理
部
で
の
担
当
業
務
は
、大
き

く
分
け
て
三
つ
あ
り
ま
す
。一
つ
目
は
、工

事
現
場
の
原
価
管
理
業
務
で
す
。業
務
内

容
は
、工
事
現
場
で
発
生
し
た
費
用
の
処

理
、現
場
の
小
口
現
金
の
管
理
、不
動
産
の

管
理
、労
災
手
続
き
の
ほ
か
現
場
所
長
か

ら
の
依
頼
対
応
等
を
行
っ
て
い
ま
す
。経

理
部
に
配
属
さ
れ
た
当
初
は
、顔
を
合
わ

せ
た
こ
と
の
な
い
工
事
部
の
方
々
と
恐
る

恐
る
連
絡
を
取
り
な
が
ら
仕
事
を
し
て
い

た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。

　

二
つ
目
は
、固
定
資
産
業
務
で
す
。こ
れ

は
四
半
期
の
決
算
ご
と
に
各
拠
点
で
取
得

し
た
資
産
と
売
却
し
た
資
産
の
情
報
を
整

理
し
減
価
償
却
費
を
会
社
に
報
告
す
る
業

務
で
す
。１
月
末
に
は
前
年
中
に
取
得
ま

た
は
除
却
し
た
資
産
を
整
理
し
て
各
市
町

村
に
償
却
資
産
の
申
告
書
を
提
出
し
ま
す
。

　
三
つ
目
は
、四
半
期
毎
の
決
算
業
務
で
す
。

決
算
業
務
は
、６
月
、９
月
、12
月
、３
月
の

時
期
に
決
算
報
告
書
を
作
成
す
る
も
の
で
、

短
期
間
で
正
確
に
実
施
す
る
必
要
が
あ
り
、

概
ね
四
半
期
の
月
末
か
ら
決
算
資
料
提
出

締
切
と
な
る
次
月
の
10
日
く
ら
い
ま
で
の
２

週
間
は
、通
常
の
業
務
に
加
え
決
算
業
務
を

行
う
こ
と
か
ら
繁
忙
を
極
め
て
い
ま
す
。こ
の

２
週
間
の
内
、ま
ず
は
決
算
月
末
の
５
日
間

で
全
国
の
事
業
所
と
工
事
作
業
所
か
ら
提

出
さ
れ
た
収
支
支
払
資
料
を
急
い
で
確
認

し
て
、担
当
現
場
の
決
算
月
末
ま
で
に
発
生

ドーピー建設工業株式会社
東京本社 経理部

髙杉  航

新人枠卒業

し
て
い
る
費
用
を
余
さ
ず
計
上
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。こ
の
時
期
は
各
拠
点
の
経
理

部
が
会
計
シ
ス
テ
ム
を
一
斉
に
使
い
始
め
る
の

で
、シ
ス
テ
ム
の
処
理
速
度
が
遅
く
な
り
始

め
ま
す
。こ
こ
か
ら
は
売
上
計
算
作
業
に
入

り
ま
す
が
、後
の
資
料
作
成
の
時
間
を
確
保

す
る
た
め
に
３
日
間
以
内
の
完
了
が
目
標
で

す
。決
算
月
末
ま
で
の
原
価
計
上
に
漏
れ
が

あ
る
と
売
上
計
算
は
や
り
直
し
で
す
。最
後

に
勘
定
明
細
・連
結
決
算
資
料
等
の
作
成

作
業
を
こ
な
し
て
決
算
業
務
が
完
了
し
ま
す
。

今
年
度
の
第
３
四
半
期
の
決
算
は
11
月
に

税
務
調
査
を
受
け
、年
末
に
会
計
士
監
査
が

重
な
っ
た
た
め
、繁
忙
期
の
前
哨
戦
・本
戦
・

延
長
戦
を
迎
え
、経
理
部
の
み
ん
な
で
奮
戦

し
ま
し
た
。

最
近
の
業
務
に
つ
い
て

　

こ
こ
最
近
の
業
務
で
は
、業
務
効
率
化
・

生
産
性
向
上
の
取
組
と
法
改
正
へ
の
対
応
と

し
て
、基
幹
会
計
シ
ス
テ
ム
の
入
替
業
務
と

イ
ン
ボ
イ
ス
対
応
に
追
わ
れ
て
い
ま
す
。基
幹

会
計
シ
ス
テ
ム
の
入
替
業
務
は
、２
０
２
５

年
度
の
運
用
開
始
を
目
標
に
１
昨
年
前
か

ら
ソ
フ
ト
会
社
と
打
合
せ
を
進
め
て
い
ま
す
。

基
幹
シ
ス
テ
ム
の
刷
新
で
あ
る
た
め
、現
在
の

運
用
状
況
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
重
視
し
各
部
署

の
要
望
を
盛
り
込
み
、よ
り
良
い
シ
ス
テ
ム
に

な
る
よ
う
、打
合
せ
や
研
修
に
参
加
し
て
い

き
な
が
ら
、業
務
時
間
の
大
部
分
を
割
い
て

取
り
組
ん
で
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

▲ 仕事の様子▲ 経理部若手（中央が筆者）▲ 趣味のクライミングの様子

たか すぎ      わたる
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よくわかる！
PC基礎講座

⑩

♯008

● プレキャスト桁の製作
　プレキャスト桁には、プレテンショ
ン桁とポストテンション桁の２タイプ
があり、品質管理の行き届いたＪＩＳ
工場または現地製作ヤードで製作
します。

プレキャスト工法の
　　　　　活用（その２）

▲ プレテンション桁の製作状況 ▲ ポストテンション桁の製作状況

▲ ポストテンション桁(セグメント)の接合 ▲ ポストテンション桁(セグメント)の緊張

▲ ポストテンション桁(セグメント)の運搬▲ プレテンション桁の運搬

▲ クレーン架設(ポストテンション桁) ▲ 架設桁架設(ポストテンション桁)▲ クレーン架設(プレテンション桁)

　前号では、プレキャストの分類や利点について紹介しましたが、今号は、プレキャスト桁の製作・運搬・
組立・架設について一般的な方法を紹介します。

● プレキャスト桁の運搬
　工場で製作されたプレキャスト桁はトレーラーで架設現場まで運搬します。プレテンション桁は1本の姿の
まま、ポストテンション桁は一般的に３、５、７のセグメントに分割して運びます。

● プレキャスト桁の組立
　ポストテンション桁は現場に搬入
された複数のセグメントを組立ヤー
ドで接合と緊張を行い1本の桁にし
てから架設します。

● プレキャスト桁の架設
　プレテンション桁は、トレーラーから直接クレーンで吊り上げて架設します。ポストテンション桁は組立ヤー
ドで組み立てられた後、クレーンや架設桁を用いて架設します。
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♯009令
和
６
年
能
登
半
島
地
震
に
お
け
る

Ｐ
Ｃ
建
協
の
対
応

　

令
和
６
年
元
日
に
発
生
し
た
「
令
和
６

年
能
登
半
島
地
震
」に
伴
い
、同
日
直
ち
に

Ｐ
Ｃ
建
協
本
部
及
び
北
陸
支
部
に
「
災
害

対
策
本
部
」を
設
置
し
ま
し
た
。

　

現
地
で
の
対
応
と
し
て
石
川
県
管
理
区

間
の「
能
越
自
動
車
道（
越
の
原
Ｉ
Ｃ
〜
穴

水
Ｉ
Ｃ
間
）」の
能
登
大
橋
に
つ
い
て
、
石

川
県
か
ら
の
現
地
点
検
調
査
要
請
に
対
応

し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
復
旧
工
事
を
国
が
権
限
代
行
で

実
施
す
る
こ
と
に
な
っ
た
こ
と
に
よ
り
、

北
陸
地
方
整
備
局
と
の
災
害
協
定
に
基
づ

く
緊
急
復
旧
工
事
要
請
を
受
け
、
橋
梁
緊

急
復
旧
工
事
を
行
い
ま
し
た
。こ
の
工
事

は
４
月
現
在
も
速
や
か
な
機
能
復
旧
を
図

る
た
め
、
破
壊
箇
所
の
補
修
作
業
を
継
続

し
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
新
年
賀
詞
交
歓
会
を
開
催

　

Ｐ
Ｃ
建
協
は
、
令
和
６
年
１
月
15
日
に

東
京
都
千
代
田
区
の
ホ
テ
ル
グ
ラ
ン
ド

ア
ー
ク
半
蔵
門
に
て「
新
年
賀
詞
交
歓
会
」

を
開
催
し
ま
し
た
。今
年
は
コ
ロ
ナ
禍
以

前
と
同
様
の
規
模
で
開
催
す
る
こ
と
が
で

き
、
４
０
０
名
の
皆
さ
ま
に
ご
参
加
い
た

だ
き
ま
し
た
。

　

来
賓
と
し
て
佐
藤
信
秋
参
議
院
議
員
、

足
立
敏
之
参
議
院
議
員
、
吉
岡
幹
夫
国
土

交
通
省
技
監
、
徳
山
日
出
男
日
本
道
路
協

会
会
長
を
お
迎
え
し
ま
し
た
。

　

森
拓
也
Ｐ
Ｃ
建
協
会
長
は
冒
頭
、
元
日

発
生
し
た
能
登
半
島
地
震
に
よ
り
被
災
さ

れ
た
方
々
へ
の
お
悔
や
み
と
お
見
舞
い
の

言
葉
の
後
、Ｐ
Ｃ
建
協
と
し
て
復
旧
・
復

興
に
向
け
て
で
き
る
限
り
の
支
援
を
す
る

と
表
明
し
ま
し
た
。ま
た
、担
い
手
確
保
へ

の
取
り
組
み
や
、
新
し
い
ニ
ー
ズ
に
対
応

し
た
技
術
の
進
化
に
取
り
組
ん
で
、Ｐ
Ｃ

技
術
の
魅
力
を
社
会
へ
発
信
す
る
こ
と
で
、

活
気
あ
ふ
れ
た
業
界
と
な
り
、
社
会
に
貢

献
で
き
る
よ
う
に
努
め
て
い
き
ま
す
と
新

年
の
挨
拶
を
述
べ
ま
し
た
。

令
和
６
年
度
の
本
部
主
催
の

意
見
交
換
会
テ
ー
マ
等
決
ま
る

　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、令
和
６
年
度
の
各
発
注

機
関
と
の
意
見
交
換
会
に
つ
い
て
、
基
本
と

な
る
提
案
テ
ー
マ
を
次
の
通
り
決
定
し
ま

し
た
。意
見
交
換
会
は
６
月
の
国
土
交
通

省
道
路
局
を
皮
切
り
に
、
各
地
方
整
備
局
、

北
海
道
開
発
局
、
沖
縄
総
合
事
務
局
と
７

月
か
ら
11
月
に
か
け
て
開
催
予
定
で
す
。

１
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

①
年
度
工
事
量
の
安
定
的
・
持
続
的

な
確
保

②
次
世
代
に
夢
を
つ
な
げ
る
新
規
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
創
生

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

①
総
労
働
時
間
の
削
減

②
技
能
労
働
者
の
処
遇
改
善

３
．生
産
性
向
上
の
推
進

①
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進

②
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の
推
進

４
．Ｐ
Ｃ
橋
の
長
期
保
全
の
推
進

①
Ｐ
Ｃ
橋
補
修
工
事
に
お
け
る
技
術

提
案
・
交
渉
方
式
の
更
な
る
発
注

要
請（
Ｅ
Ｃ
Ｉ
方
式
の
推
進
）

②
地
方
自
治
体
支
援
要
請（
国
土
交
通

省
の
直
轄
診
断
・
修
繕
代
行
業
務

の
更
な
る
推
奨
）

５
．機
能
性
向
上
と
構
造
デ
ザ
イ
ン
性
を

　
　
有
す
る
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
建
築
の
推
進

①
庁
舎
等
の
計
画
に
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
造

を
推
進

②
防
災
施
設（
津
波
避
難
ビ
ル
、
人
工

地
盤
、
避
難
タ
ワ
ー
等
）に
Ｐ
Ｃ
ａ

Ｐ
Ｃ
造
を
推
進

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
多
く
の
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構

造
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的

に
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
展
開
し

て
い
ま
す
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
６
年
１
月
22
日
に
日
本
大
学
理
工

学
部
の
３
年
生
92
人
を
対
象
に
「
プ
レ
ス

ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
に
つ
い
て
」

と
題
し
た
講
義
を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
の
講
義
は
専
門
教
育
科
目
「
建
築
構

造
及
び
材
料
Ⅱ
」の
一
環
で
し
た
。内
容
は

Ｐ
Ｃ
の
基
礎
、設
計
、施
工
、維
持
管
理
に

つ
い
て
資
料
や
模
型
な
ど
を
使
っ
て
説
明

し
、
身
の
回
り
の
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
実
例
な

ど
を
紹
介
し
ま
し
た
。ま
た
最
後
に
日
鉄

Ｓ
Ｇ
ワ
イ
ヤ
㈱
の
協
力
で
緊
張
ジ
ャ
ッ
キ

を
使
っ
た
サ
ン
プ
ル
材
へ
の
緊
張
実
演
を

実
施
し
ま
し
た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
５
年
12
月
26
日
に
京
都
大
学
工
学

部
地
球
工
学
科
の
３
年
生
37
人
を
対
象
に

「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
特
別

講
義
」と
題
し
た
授
業
を
行
い
ま
し
た
。

　

内
容
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
建
協
の
活

動
内
容
や
業
界
に
お
け
る
役
割
な
ど
で
、

最
後
に
神
鋼
鋼
線
工
業
㈱
の
協
力
で
緊
張

実
演
を
実
施
し
ま
し
た
。

（
九
州
支
部
）

　

令
和
６
年
１
月
23
日
に
琉
球
大
学
工
学

部
工
学
科
社
会
基
盤
デ
ザ
イ
ン
コ
ー
ス
の

３
年
生
39
人
に
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の

補
修
・
補
強
・メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
に
つ
い
て
」

と
題
し
た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
変
状
と
要
因
、

点
検
、調
査
、補
修
、補
強
技
術
を
説
明
し
、

ま
た
Ｐ
Ｃ
建
協
と
Ｐ
Ｃ
業
界
の
概
要
を
紹

介
し
ま
し
た
。

　

そ
の
ほ
か
、
令
和
５
年
12
月
以
降
に
実

施
さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義

は
次
の
と
お
り
で
す
。

▲ PC建協新年賀詞交歓会の様子

▲ 新年の挨拶を述べる森会長
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Ｃ
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６
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６
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、
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の
現
地
点
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要
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に
対
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し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
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工
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を
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が
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限
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行
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、
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地
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と
の
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復
旧
工
事
要
請
を
受
け
、
橋
梁
緊

急
復
旧
工
事
を
行
い
ま
し
た
。こ
の
工
事

は
４
月
現
在
も
速
や
か
な
機
能
復
旧
を
図

る
た
め
、
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会
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建
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日
に

東
京
都
千
代
田
区
の
ホ
テ
ル
グ
ラ
ン
ド

ア
ー
ク
半
蔵
門
に
て「
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交
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会
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開
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し
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開
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こ
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、

足
立
敏
之
参
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院
議
員
、
吉
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幹
夫
国
土

交
通
省
技
監
、
徳
山
日
出
男
日
本
道
路
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会
会
長
を
お
迎
え
し
ま
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森
拓
也
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建
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会
長
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頭
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元
日

発
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し
た
能
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半
島
地
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に
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被
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れ
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方
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へ
の
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悔
や
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と
お
見
舞
い
の

言
葉
の
後
、Ｐ
Ｃ
建
協
と
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復
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・
復

興
に
向
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で
き
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限
り
の
支
援
を
す
る

と
表
明
し
ま
し
た
。ま
た
、担
い
手
確
保
へ

の
取
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組
み
や
、
新
し
い
ニ
ー
ズ
に
対
応

し
た
技
術
の
進
化
に
取
り
組
ん
で
、Ｐ
Ｃ

技
術
の
魅
力
を
社
会
へ
発
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す
る
こ
と
で
、

活
気
あ
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れ
た
業
界
と
な
り
、
社
会
に
貢
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で
き
る
よ
う
に
努
め
て
い
き
ま
す
と
新

年
の
挨
拶
を
述
べ
ま
し
た
。

令
和
６
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度
の
本
部
主
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の

意
見
交
換
会
テ
ー
マ
等
決
ま
る

　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、令
和
６
年
度
の
各
発
注

機
関
と
の
意
見
交
換
会
に
つ
い
て
、
基
本
と

な
る
提
案
テ
ー
マ
を
次
の
通
り
決
定
し
ま

し
た
。意
見
交
換
会
は
６
月
の
国
土
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通

省
道
路
局
を
皮
切
り
に
、
各
地
方
整
備
局
、

北
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道
開
発
局
、
沖
縄
総
合
事
務
局
と
７

月
か
ら
11
月
に
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け
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開
催
予
定
で
す
。

１
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

①
年
度
工
事
量
の
安
定
的
・
持
続
的

な
確
保

②
次
世
代
に
夢
を
つ
な
げ
る
新
規
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
創
生

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

①
総
労
働
時
間
の
削
減

②
技
能
労
働
者
の
処
遇
改
善

３
．生
産
性
向
上
の
推
進

①
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進

②
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の
推
進

４
．Ｐ
Ｃ
橋
の
長
期
保
全
の
推
進

①
Ｐ
Ｃ
橋
補
修
工
事
に
お
け
る
技
術

提
案
・
交
渉
方
式
の
更
な
る
発
注

要
請（
Ｅ
Ｃ
Ｉ
方
式
の
推
進
）

②
地
方
自
治
体
支
援
要
請（
国
土
交
通

省
の
直
轄
診
断
・
修
繕
代
行
業
務

の
更
な
る
推
奨
）

５
．機
能
性
向
上
と
構
造
デ
ザ
イ
ン
性
を

　
　
有
す
る
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
建
築
の
推
進

①
庁
舎
等
の
計
画
に
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
造

を
推
進

②
防
災
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避
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、
人
工

地
盤
、
避
難
タ
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ー
等
）に
Ｐ
Ｃ
ａ

Ｐ
Ｃ
造
を
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進

Ｐ
Ｃ
技
術
専
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家
を
派
遣

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
多
く
の
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構

造
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的

に
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
展
開
し

て
い
ま
す
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
６
年
１
月
22
日
に
日
本
大
学
理
工

学
部
の
３
年
生
92
人
を
対
象
に
「
プ
レ
ス

ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
に
つ
い
て
」

と
題
し
た
講
義
を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
の
講
義
は
専
門
教
育
科
目
「
建
築
構

造
及
び
材
料
Ⅱ
」の
一
環
で
し
た
。内
容
は

Ｐ
Ｃ
の
基
礎
、設
計
、施
工
、維
持
管
理
に

つ
い
て
資
料
や
模
型
な
ど
を
使
っ
て
説
明

し
、
身
の
回
り
の
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
実
例
な

ど
を
紹
介
し
ま
し
た
。ま
た
最
後
に
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鉄

Ｓ
Ｇ
ワ
イ
ヤ
㈱
の
協
力
で
緊
張
ジ
ャ
ッ
キ

を
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サ
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プ
ル
材
へ
の
緊
張
実
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を

実
施
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ま
し
た
。

（
関
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支
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）

　

令
和
５
年
12
月
26
日
に
京
都
大
学
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部
地
球
工
学
科
の
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37
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を
対
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に

「
プ
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ト
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コ
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リ
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特
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講
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」と
題
し
た
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業
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ま
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内
容
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建
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役
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最
後
に
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線
工
業
㈱
の
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緊
張

実
演
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ま
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た
。

（
九
州
支
部
）

　

令
和
６
年
１
月
23
日
に
琉
球
大
学
工
学

部
工
学
科
社
会
基
盤
デ
ザ
イ
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コ
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の

３
年
生
39
人
に
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ト
構
造
物
の

補
修
・
補
強
・メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
に
つ
い
て
」

と
題
し
た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
変
状
と
要
因
、

点
検
、調
査
、補
修
、補
強
技
術
を
説
明
し
、

ま
た
Ｐ
Ｃ
建
協
と
Ｐ
Ｃ
業
界
の
概
要
を
紹

介
し
ま
し
た
。

　

そ
の
ほ
か
、
令
和
５
年
12
月
以
降
に
実

施
さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義

は
次
の
と
お
り
で
す
。

12月18日
12月20日
12月20日
12月21日
１月５日
１月11日
１月16日
１月16日
１月17日
１月22日
１月25日
３月12日

関西
北海道
北陸
北陸
関東
関東
東北
北海道
東北
四国
九州
関東

大阪工業大学工学部
北海学園大学工学部
石川工業高等専門学校
長岡工業高等専門学校
中央大学理工学部
群馬工業高等専門学校
東北大学工学部
函館工業高等専門学校
秋田大学理工学部
香川高等専門学校
九州大学工学部
那須清峰高校

現
場
見
学
会
を
開
催

　
Ｐ
Ｃ
建
協
支
部
が
主
催
す
る
現
場
見
学

会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
北
海
道
支
部
）

　

令
和
６
年
１
月
17
日
に
北
海
道
北
斗
市

の
北
海
道
新
幹
線
大
野
橋
り
ょ
う
の
工
事

現
場
で
函
館
工
業
高
等
専
門
学
校
社
会
基

盤
工
学
科
４
年
生
29
人
を
対
象
に
現
場
見

学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
工
事
は
延
長
3
8
1
m
間
に
お
け
る
、

本
線
部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連
（
40
ｍ
、
22
ｍ
）、

Ｐ
Ｃ
下
路
桁
１
連
（
45
ｍ
）、
保
守
用
斜
路

部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連（
25
ｍ
×
２
）、交
差
市

道
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
中
空
床
版
橋
３
連（
51
ｍ
、

62
ｍ
、
１
１
５
ｍ
）
の
計
８
橋
の
新
設
工
事

で
す（
日
本
高
圧
コ
ン
ク
リ
ー
ト
㈱
）。

　
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
っ
て
こ
れ
ま
で
オ
ン
ラ
イ
ン

授
業
や
校
内
授
業
が
続
き
、学
生
の
皆
さ
ん

に
と
っ
て
初
め
て
の
現
場
見
学
で
し
た
。初
め

て
見
る
現
場
構
造
物
の
大
き
さ
や
周
辺
の

環
境
な
ど
イ
メ
ー
ジ
と
異
な
る
点
に
大
変
驚

き
興
味
を
抱
い
て
い
ま
し
た
。学
生
の
皆
さ

ん
は
、
構
造
的
な
こ
と
か
ら
若
手
社
員
の
仕

事
ま
で
積
極
的
に
質
問
を
し
ま
し
た
。

（
四
国
支
部
）

　

令
和
６
年
２
月
９
日
に
徳
島
県
小
松
島

市
の
横
断
道
江
田
高
架
橋
上
部
Ｐ
Ａ
27-

Ｐ
Ａ
32
工
事
現
場
で
阿
南
工
業
高
等
専
門

学
校
創
造
技
術
工
学
科
建
設
コ
ー
ス
４
年

12月1日
12月5日
12月6日
12月7日

12月8日
12月11日
12月12日
12月12日
12月12日
12月14日
12月18日

関西
関東
九州
東北

関東

中国
関東
関東
東北
北陸
関東
東北

舞鶴工業高等専門学校
東京都市大学建築都市デザイン学部
熊本高等専門学校
東北工業大学工学部

茨城大学理工学部

呉工業高等専門学校
千葉工業大学創造工学部
東京理科大学理工学部
八戸工業大学工学部
福井工業高等専門学校
国士舘大学理工学部
岩手大学理工学部

12月8日、15日、
22日、2月6日

学校名支部名開催日 学校名支部名開催日

生
と
教
員
の
25
人
を
対
象
に
現
場
見
学
会

を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
Ｐ
Ｃ
８
径
間
コ
ン
ポ
橋
の
内
２

径
間（
橋
長
１
１
２
ｍ
、
有
効
幅
員
13
・
10

〜
18
・５
３
９
ｍ
）と
隣
接
す
る
３
径
間（
橋

長
76
・
６
ｍ
、
遊
行
幅
員
10
・
５
ｍ
）の
コ

ン
ポ
橋
の
計
１
８
８
・
６
ｍ
で
架
設
工
法
は

ク
レ
ー
ン
架
設
で
す（
㈱
富
士
ピ
ー
・
エ
ス
）。

当
日
は
施
工
現
場
の
見
学
後
、関
西
ピ
ー
・

エ
ス
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
㈱
の
Ｐ
Ｃ
工
場
へ
移

動
し
、Ｐ
Ｃ
桁
の
載
荷
試
験
の
見
学
会
を
行

い
ま
し
た
。

そ
の
他

【
関
東
】

・
２
月
21
日　

島
名
・
福
田
坪
一
体
型
特

　

定
土
地
区
画
整
理
事
業
他　

歩
行
者
専

　

用
道
路
橋
工
事
現
場

　

茨
城
県
土
木
部　

29
人

【
関
西
】

・
12
月
14
日　

新
名
神
高
速
道
路
大
戸
川

　

橋（
P
C
上
部
工
）工
事　
三
井
住
友
建

　

設
㈱
能
登
川
工
場

　

阪
神
高
速
道
路
㈱
・
阪
神
高
速
技
研
㈱

　

16
人

【
九
州
】

・
１
月
26
日　

国
道
４
４
３
号
三
橋
瀬
高

　
バ
イ
パ
ス
柳
瀬
大
橋
橋
梁
上
部
工
工
事

　
（
２
工
区
）

　
（
一
社
）
土
木
技
術
者
女
性
の
会
九
州
支

　

部　
６
人

▲ 京都大学での講義の様子
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現
場
見
学
会
を
開
催

　
Ｐ
Ｃ
建
協
支
部
が
主
催
す
る
現
場
見
学

会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
北
海
道
支
部
）

　

令
和
６
年
１
月
17
日
に
北
海
道
北
斗
市

の
北
海
道
新
幹
線
大
野
橋
り
ょ
う
の
工
事

現
場
で
函
館
工
業
高
等
専
門
学
校
社
会
基

盤
工
学
科
４
年
生
29
人
を
対
象
に
現
場
見

学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
工
事
は
延
長
3
8
1
m
間
に
お
け
る
、

本
線
部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連
（
40
ｍ
、
22
ｍ
）、

Ｐ
Ｃ
下
路
桁
１
連
（
45
ｍ
）、
保
守
用
斜
路

部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連（
25
ｍ
×
２
）、交
差
市

道
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
中
空
床
版
橋
３
連（
51
ｍ
、

62
ｍ
、
１
１
５
ｍ
）
の
計
８
橋
の
新
設
工
事

で
す（
日
本
高
圧
コ
ン
ク
リ
ー
ト
㈱
）。

　
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
っ
て
こ
れ
ま
で
オ
ン
ラ
イ
ン

授
業
や
校
内
授
業
が
続
き
、学
生
の
皆
さ
ん

に
と
っ
て
初
め
て
の
現
場
見
学
で
し
た
。初
め

て
見
る
現
場
構
造
物
の
大
き
さ
や
周
辺
の

環
境
な
ど
イ
メ
ー
ジ
と
異
な
る
点
に
大
変
驚

き
興
味
を
抱
い
て
い
ま
し
た
。学
生
の
皆
さ

ん
は
、
構
造
的
な
こ
と
か
ら
若
手
社
員
の
仕

事
ま
で
積
極
的
に
質
問
を
し
ま
し
た
。

（
四
国
支
部
）

　

令
和
６
年
２
月
９
日
に
徳
島
県
小
松
島

市
の
横
断
道
江
田
高
架
橋
上
部
Ｐ
Ａ
27-

Ｐ
Ａ
32
工
事
現
場
で
阿
南
工
業
高
等
専
門

学
校
創
造
技
術
工
学
科
建
設
コ
ー
ス
４
年

生
と
教
員
の
25
人
を
対
象
に
現
場
見
学
会

を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
Ｐ
Ｃ
８
径
間
コ
ン
ポ
橋
の
内
２

径
間（
橋
長
１
１
２
ｍ
、
有
効
幅
員
13
・
10

〜
18
・５
３
９
ｍ
）と
隣
接
す
る
３
径
間（
橋

長
76
・
６
ｍ
、
遊
行
幅
員
10
・
５
ｍ
）の
コ

ン
ポ
橋
の
計
１
８
８
・
６
ｍ
で
架
設
工
法
は

ク
レ
ー
ン
架
設
で
す（
㈱
富
士
ピ
ー
・
エ
ス
）。

当
日
は
施
工
現
場
の
見
学
後
、関
西
ピ
ー
・

エ
ス
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
㈱
の
Ｐ
Ｃ
工
場
へ
移

動
し
、Ｐ
Ｃ
桁
の
載
荷
試
験
の
見
学
会
を
行

い
ま
し
た
。

そ
の
他

【
関
東
】

・
２
月
21
日　

島
名
・
福
田
坪
一
体
型
特

　

定
土
地
区
画
整
理
事
業
他　

歩
行
者
専

　

用
道
路
橋
工
事
現
場

　

茨
城
県
土
木
部　

29
人

【
関
西
】

・
12
月
14
日　

新
名
神
高
速
道
路
大
戸
川

　

橋（
P
C
上
部
工
）工
事　
三
井
住
友
建

　

設
㈱
能
登
川
工
場

　

阪
神
高
速
道
路
㈱
・
阪
神
高
速
技
研
㈱

　

16
人

【
九
州
】

・
１
月
26
日　

国
道
４
４
３
号
三
橋
瀬
高

　
バ
イ
パ
ス
柳
瀬
大
橋
橋
梁
上
部
工
工
事

　
（
２
工
区
）

　
（
一
社
）
土
木
技
術
者
女
性
の
会
九
州
支

　

部　
６
人

各
地
で
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
を
開
催

　
Ｐ
Ｃ
技
術
に
関
す
る
講
習
会
が
各
地
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
６
年
１
月
30
日
に
兵
庫
県
姫
路
市

の
姫
路
・
西
は
り
ま
地
場
産
業
セ
ン
タ
ー

（
じ
ば
さ
ん
び
る
）で
開
催
さ
れ
た「
令
和
５

年
度
道
路
橋
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
関
す
る
技
術

講
習
会
（
主
催
：（
公
財
）
兵
庫
県
ま
ち
づ

く
り
セ
ン
タ
ー
）」
で
自
治
体
職
員
61
人
を

対
象
に「
Ｐ
Ｃ
橋
の
変
状
と
維
持
保
全
」と

題
し
た
講
習
を
行
い
ま
し
た
。内
容
は
一
般

的
な
損
傷
事
例
や
管
理
・
補
修
方
法
、
点

検
・
調
査
時
の
注
意
点
の
説
明
で
、
受
講

者
は
熱
心
に
聞
い
て
い
ま
し
た
。

　
そ
の
ほ
か
、令
和
５
年
12
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
は
次
の
と
お
り

で
す
。12月7日

12月14日

1月25日

1月29日

2月16日

2月16日

2月19日

2月21日

3月12日

東北

関西

関東

関西

東北

北陸

四国

関東

東北

45人

31人

90人

27人

23人

47人

37人

35人

41人

福島県橋梁技術講習会

若手技術職員向け講習会

群馬県橋梁技術研修会

奈良県土木技術職員研修

秋田県橋梁技術講習会

ネクスコ・エンジニアリング新潟勉強会

技術交流会

茨城県橋梁技術研修

宮城県土木部職員研修橋梁設計研修

福島県土木部

近畿地方整備局

群馬県県土整備部道路整備課

奈良県県土マネジメント部

PC建協東北支部

ネクスコ・エンジニアリング新潟

四国地方整備局

茨城県土木部

宮城県土木部

人数主催・共催講習会支部名開催日

第
22
回
（
令
和
５
年
度
）
高
校
生

「
橋
梁
模
型
」作
品
発
表
会

（
東
北
支
部
）

　

令
和
５
年
２
月
15
日
に
仙
台
市
青
葉
区

の
せ
ん
だ
い
メ
デ
ィ
ア
テ
ー
ク
で
「
第
22
回

（
令
和
５
年
度
）高
校
生「
橋
梁
模
型
」作
品

発
表
会（
主
催
：
高
校
生「
橋
梁
模
型
」作

品
発
表
会
実
行
委
員
会
（
東
北
地
方
整
備

局
東
北
技
術
事
務
所
、Ｐ
Ｃ
建
協
な
ど
が

構
成
）」が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。今
回
は
東
北

５
県
の
14
校
か
ら
全
20
作
品
の
応
募
が
あ

り
、
そ
の
う
ち
秋
田
県
立
横
手
清
陵
学
院

高
等
学
校
の「
丸
森
橋（
モ
ダ
ン
橋
）」が
最

優
秀
賞
に
選
ば
れ
ま
し
た
。

建
設
技
術
フ
ェ
ア
２
０
２
３
に
出
展

（
中
部
支
部
）

　

令
和
５
年
12
月
６
日
と
７
日
の
２
日
間
、

愛
知
県
名
古
屋
市
の
ポ
ー
ト
メ
ッ
セ
な
ご

や
で
開
催
さ
れ
た
「
建
設
技
術
フ
ェ
ア
２
０

２
３
ｉ
ｎ
中
部
（
主
催
：
国
土
交
通
省
中

部
地
方
整
備
局
・
名
古
屋
国
際
見
本
市
委

員
会
）」の「
学
生
交
流
ひ
ろ
ば
」に
出
展
し

ま
し
た
。

　
Ｐ
Ｃ
建
協
の
ブ
ー
ス
に
は
１
０
1
人
の

来
訪
が
あ
り
ま
し
た
。学
生
の
皆
さ
ん
に
は

展
示
物
の「
ぴ
ょ
ん
ぴ
ょ
ん
板
」（
Ｐ
Ｃ
板
）へ

実
際
に
乗
っ
て
い
た
だ
き
、Ｐ
Ｃ
構
造
物
へ

の
理
解
を
促
し
ま
し
た
。

▲ 技術講習会の様子
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

Ｐ
Ｃ
建
協
、書
籍
２
冊
を
刊
行

　
Ｐ
Ｃ
建
協
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
関
す
る
書

籍
を
令
和
５
年
12
月
と
令
和
６
年
５
月
に

刊
行
し
ま
し
た
。最
新
の
各
種
規
格
、
工
法
、

知
見
に
対
応
し
た
内
容
に
更
新
し
て
い
ま
す
。

『
Ｐ
Ｃ
技
術
を
用
い
た
構
造
物
の
補
修
・
補

強
事
例
集
』

・
既
存
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
評
価
・
配
慮

し
た
断
面
修
復
工
法
等

・
大
規
模
更
新
事
業
と
し
て
実
施
さ
れ
て

い
る
取
替
工
法

・
古
い
工
法
で
施
工
さ
れ
た
グ
ラ
ウ
ト
に

対
す
る
再
注
入
工
法

・
電
気
化
学
的
に
防
食
工
法

『
Ｐ
Ｃ
グ
ラ
ウ
ト
＆
プ
レ
グ
ラ
ウ
ト
Ｐ
Ｃ
鋼

材
施
工
マ
ニ
ュ
ア
ル
２
０
２
４
改
訂
版
』

・
グ
ラ
ウ
ト
材
料
や
施
工
機
械
を
最
新
情

報
へ
更
新
。高
強
度
Ｐ
Ｃ
鋼
よ
り
線
な

ど
新
材
料
情
報
の
追
加

令
和
６
年
度
各
種
講
習
会
日
程

（
Ｐ
Ｃ
建
協
主
催
）

第
31
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

建
築
技
術
講
習
会

①
琉
球
ホ
テ
ル
＆
リ
ゾ
ー
ト
名
城
ビ
ー
チ

　

㈱
国
建 

岡
田
佳
那
、砂
川
秀
紀

②
彦
根
総
合
ス
ポ
ー
ツ
公
園
陸
上
競
技

場（
平
和
堂
Ｈ
Ａ
Ｔ
Ｏ
ス
タ
ジ
ア
ム
）

　

㈱
佐
藤
総
合
計
画 

大
野
竜
也
、
佐
竹

知
希

③
Ｃ
Ｏ
Ｌ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　
㈱
三
菱
地
所
設
計 

沼
田
祐
子
、
中
村

俊
介

④
某
研
究
施
設

　

プ
ラ
ナ
ス
㈱ 

柴
川
義
智
、
㈲
Ｎ
Ｃ
Ｕ
一

級
建
築
士
事
務
所 

植
畑
寛
志

・ 

日
時　
７
月
12
日（
金
）13
時
〜
17
時

・ 

受
講
方
法　
建
築
会
館
（
東
京
都
港
区
）

で
の
対
面
方
式（
東
京
会
場
）と
オ
ン
ラ
イ

ン
形
式
の
併
用
。7
月
15
日
〜
21
日
ま
で

の
7
日
間
オ
ン
デ
マ
ン
ド
方
式
に
て
録
画

配
信（
た
だ
し
、受
講
認
定
お
よ
び
受
講
証

明
書
の
発
行
対
象
は
当
日
受
講
分
の
み
）

・ 
受
講
資
料　
７
月
初
旬
か
ら
Ｐ
Ｃ
建
協

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
よ
り
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド

・ 

定
員　

東
京
会
場
２
０
０
人
、当
日
オ
ン

ラ
イ
ン
受
講
１
０
０
０
人
、
オ
ン
デ
マ
ン

ド
受
講
１
０
０
人

・ 

参
加
費　

無
料

・ 

建
築
Ｃ
Ｐ
Ｄ
認
定
講
習
会 
４
単
位
、
建

築
構
造
士
資
格
更
新
評
価
点 
５
点
、
適

用
予
定

・ 

問
い
合
わ
せ　
Ｐ
Ｃ
建
協
事
務
局

（
Ｐ
Ｃ
工
学
会
主
催
）

第
51
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

技
術
講
習
会

【
特
別
講
演
】

①
Ｃ̶

Ｓ̶

Ｈ
の
ミ
ク
ロ
構
造
分
析
に

基
づ
く
今
後
の
セ
メ
ン
ト
お
よ
び
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
在
り
方

　

 

新
潟
大
学
大
学
院
准
教
授　

斎
藤
豪

②
Ｐ
Ｃ
橋
の
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
を
用
い
た

構
造
性
能
の
評
価
と
維
持
管
理
の
高

度
化

   

神
戸
大
学
大
学
院
准
教
授　
三
木
朋

広
③
フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
を
用
い
た
ジ
オ
ポ
リ

マ
ー
の
配
合
お
よ
び
製
造
方
法
の
最

適
化
に
関
す
る
研
究
紹
介

    

熊
本
大
学
大
学
院
教
授　

尾
上
幸
造

【
テ
キ
ス
ト
題
目
】

A
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
補
修
後
の
劣
化
に

関
す
る
調
査
と
補
修
の
信
頼
性
向
上

に
関
す
る
取
組
み

　
（
国
研
）土
木
研
究
所　

古
賀
裕
久

B
Ｐ
Ｃ
技
術
に
よ
る
高
い
機
能
性
、意
匠

性
を
持
つ
建
築

　

近
畿
大
学
教
授　
Ｐ
Ｃ
工
学
会 

理
事

岸
本
一
藏

C
高
速
道
路
の
取
組
み

⑴
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
に
お
け
る
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

工
事
お
よ
び
新
設
橋
梁
の
施
工
状
況

　

中
日
本
高
速
道
路
㈱ 

青
木
圭
一

⑵
首
都
高
速
道
路
の
更
新
計
画
と
羽

田
ト
ン
ネ
ル
更
新
の
た
め
の
う
回

路
橋
梁

　

首
都
高
速
道
路
㈱ 

小
島
直
之

D
鉄
道
の
取
組
み

   

―
時
空
間
制
約
下
の
施
工
―

　
（
独
）
鉄
道
建
設
・
運
輸
施
設
整
備
支

援
機
構 

朝
長
光

E
Ｐ
Ｃ
技
術
に
関
す
る
海
外
の
話
題

⑴
第
８
回
Ｐ
Ｃ
橋
に
関
す
る
日
越

ジ
ョ
イ
ン
ト
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
と
現

地
視
察

　
　

八
千
代
エ
ン
ジ
ニ
ヤ
リ
ン
グ
㈱ 

伊

　

藤
均

⑵
ｆ
ｉ
ｂ
モ
デ
ル
コ
ー
ド
２
０
２
０
の

概
要

　
　

中
日
本
高
速
道
路
㈱ 

牧
田
通

F
日
本
の
Ｐ
Ｃ
黎
明
期
に
お
い
て
、
忘
れ

て
は
な
ら
な
い
ひ
と
り
―
仏
人
技
師 

セ
ル
ジ
ュ 

コ
バニ
コ
の
足
跡
―

　

Ｐ
Ｃ
工
学
会
Ｐ
Ｃ
ア
ー
カ
イ
ブ
ス
委

員
会 

井
谷
計
男

・
日
時　
６
月
３
日（
月
）〜
24
日（
月
）

・
オ
ン
デ
マ
ン
ド
動
画
を
配
信

・
土
木
学
会
継
続
教
育
（
Ｃ
Ｐ
Ｄ
）
プ
ロ
グ

　
ラ
ム
の
認
定
単
位
数
は
、５
・
７
単
位

・
受
講
料　
４
０
０
０
円

（
富
士
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー
主
催
・Ｐ
Ｃ

工
事
業
協
会
協
力
）

【
名
称
・
開
催
日
・
会
場
】

第
14
回
Ｐ
Ｃ
工
事
技
能
実
習

10
月
15
日（
火
）〜
17
日（
木
）

富
士
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー

第
８
回
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
架
設
等
作
業
主

任
者
講
習

10
月
17
日（
木
）〜
18
日（
金
）

富
士
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー
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北
陸
新
幹
線（
金
沢
駅
〜
敦
賀
駅
）、
延
伸

開
業

　
令
和
６
年
３
月
16
日
に
北
陸
新
幹
線
金

沢
駅
〜
敦
賀
駅（
線
路
延
長
約
１
２
５
㎞
）

が
延
伸
開
業
し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
東

京
駅
〜
福
井
駅
間
の
所
要
時
間
が
３
時
間

15
分
か
ら
、
乗
り
換
え
な
し
の
最
速
２
時

間
51
分
に
短
縮
さ
れ
、
首
都
圏
と
直
結
さ

れ
ま
し
た
。

　

当
日
は
敦
賀
駅
な
ど
８
駅
で
開
業
式

典
・
出
発
式
が
催
さ
れ
ま
し
た
。ま
た
こ

れ
に
合
わ
せ
て
沿
線
各
地
で
も
開
通
記
念

イ
ベ
ン
ト
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。（
本
誌
Ｐ

22
明
日
を
築
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
参
照
）

そ
の
他

・ 

富
山
県
富
山
市　

富
立
大
橋
４
車
線
化

（
中
国
支
部
）

山
陰
道　
大
田
・
静
間
道
路
、
静
間
・
仁

摩
道
路
、暫
定
２
車
線
開
通

　
令
和
６
年
３
月
９
日
に
島
根
県
の
山
陰

道
大
田
・
静
間
道
路（
延
長
５
・
０
㎞
）と

静
間
・
仁
摩
道
路（
延
長
７
・
９
㎞
）が
暫

定
２
車
線
開
通
し
ま
し
た
。両
道
路
は
大

田
静
間
Ｉ
Ｃ
を
中
心
と
し
て
山
陰
の
東
西

地
域
を
結
ん
で
い
ま
す
。こ
の
開
通
に
よ

り
、
出
雲
地
域
か
ら
石
見
銀
山
な
ど
へ
の

ア
ク
セ
ス
が
向
上
し
ま
し
た
。

全
国
か
ら
開
通
情
報

（
東
北
支
部
）

山
形
県　
国
道
１
１
３
号
梨
郷
道
路
、
開

通
　
令
和
６
年
３
月
９
日
に
山
形
県
の
国
道

１
１
３
号
梨
郷
道
路（
延
長
約
７
・
２
㎞
）

が
開
通
し
ま
し
た
。こ
の
開
通
に
よ
り
、高

畠
町
庁
舎
〜
川
西
町
・
公
立
置
賜
総
合
病

院
間
の
所
要
時
間
が
従
来
の
21
分
か
ら
約

５
分
短
縮
さ
れ
る
な
ど
、
渋
滞
緩
和
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

　

山
形
県
川
西
町
で
の
開
通
式
に
は
１
６

０
人
が
出
席
し
、
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
な
ど
を

催
し
、開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

そ
の
他

・ 

山
形
県　

日
本
海
沿
岸
東
北
自
動
車
道

　

遊
佐
比
子
Ｉ
Ｃ
〜
遊
佐
鳥
海
Ｉ
Ｃ

（
北
陸
支
部
）

新
潟
県　
一
般
国
道
４
０
３
号
三
条
北
道

路
、全
線
開
通

　
令
和
６
年
３
月
23
日
に
新
潟
県
の
国
道

４
０
３
号
三
条
北
道
路
下
保
内
〜
塚
野
目

間
（
延
長
３
・
18
㎞
）
が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
の
開
通
に
よ
り
、三
条
北
道
路（
総
延
長

８
・
32
㎞
）
は
全
線
開
通
と
な
り
ま
し
た
。

今
後
、
三
条
市
内
の
物
流
・
人
流
の
改
善

が
期
待
さ
れ
ま
す
。

り
ん
ご
う

ふ
り
ゅ
う

よ
う
ご
み
な
み

ひ
が
し
は
ぶ

（
四
国
支
部
）

愛
媛
県　
国
道
56
号
松
山
外
環
状
道
路
空

港
線（
余
戸
南
Ｉ
Ｃ
〜
東
垣
生
Ｉ
Ｃ
）、開
通

　

令
和
６
年
２
月
24
日
に
愛
媛
県
の
国
道

56
号
松
山
外
環
状
道
路
空
港
線
余
戸
南
Ｉ

Ｃ
〜
東
垣
生
Ｉ
Ｃ
間（
延
長
２
・
４
㎞
）が

開
通
し
ま
し
た
。こ
の
開
通
に
よ
り
、松
山

空
港
〜
松
山
Ｉ
Ｃ
間
の
所
要
時
間
が
17
分

か
ら
13
分
に
短
縮
さ
れ
、今
後
、松
山
市
内

の
混
雑
緩
和
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

東
垣
生
Ｉ
Ｃ
付
近
で
の
セ
レ
モ
ニ
ー
で

は
、関
係
者
に
よ
る
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
、く
す

玉
割
り
が
催
さ
れ
、
今
回
の
開
通
を
祝
い

ま
し
た
。

（
九
州
支
部
）

熊
本
県　
九
州
中
央
自
動
車
道
（
山
都
中

島
西
Ｉ
Ｃ
〜
山
都
通
潤
橋
Ｉ
Ｃ
）、開
通

　
令
和
６
年
２
月
11
日
に
熊
本
県
内
の
九

州
中
央
自
動
車
山
都
中
島
西
Ｉ
Ｃ
〜
山
都

通
潤
橋
Ｉ
Ｃ（
延
長
10
・
４
㎞
）が
開
通
し

ま
し
た
。同
区
間
に
並
行
す
る
国
道
４
４

５
号
は
10
年
間
に
13
回
も
通
行
止
め
が
生

じ
て
い
ま
し
た
。こ
の
開
通
に
よ
り
、災
害

時
も
通
行
可
能
な
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が

構
築
さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
他

・ 

福
岡
県
北
九
州
市 

国
道
３
号
岡
垣
バ

　

イ
パ
ス

・ 

福
岡
県
久
留
米
市 

県
道
佐
賀
八
女
線

　

大
清
橋

・ 

福
岡
県
・
佐
賀
県 

鳥
栖
朝
倉
線
小
郡

　

鳥
栖
南
ス
マ
ー
ト
Ｉ
Ｃ
ア
ク
セ
ス
道
路

・ 

大
分
県
中
津
市 

国
道
２
１
２
号
三
光

　

本
耶
馬
渓
道
路
（
田
口
Ｉ
Ｃ
〜
青
の
洞

　

門
・
羅
漢
寺
Ｉ
Ｃ
）

・ 

長
崎
県
平
戸
市 

県
道
平
戸
江
迎
線
（
田

　

平
工
区
）

・ 

鹿
児
島
県
伊
佐
市　

第
二
辺
母
木
橋

・ 

鹿
児
島
県
南
さ
つ
ま
市 

国
道
２
２
６

　

号
笠
沙
道
路

・ 

鹿
児
島
県
さ
つ
ま
町 

北
薩
横
断
道
路

　

広
瀬
道
路
（
さ
つ
ま
広
橋
Ｉ
Ｃ
〜
佐
志

　

Ｉ
Ｃ
）

▲ 東垣生IC付近での開通セレモニーの様子



37  　PCプレス　2024 ／ May ／ Vol.034

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

編集後記
　今回のルポは、幕末からの歴史と文化が色濃く残る鹿児島の地を訪ねました。石橋記念公園の西田橋は参勤交代の行列も通ったという橋ですが、薩摩藩は江戸
からもっとも遠い藩であり、参勤交代に片道40日～60日かかったそうです。現在は高速道路と新幹線が九州を貫いて走り、自動車でも新幹線でも、都心から一日で
鹿児島市に到着可能です。技術の進歩と交通インフラの有難さを改めて感じました。
　特別企画では、「Vision 2023」について国土交通省道路局長にお話を伺いました。協会外の方からのご意見や期待をお聞きする、貴重な機会でした。
　「こんなところにＰＣが！」では、スタンドの段床裏をあえて顕わにして、PC部材の直線をデザインに活かしたサッカースタジアムをご紹介いただきました。
　「明日を築くプロジェクトの風景」では、3月16日に開業を迎えた北陸新幹線金沢・敦賀間の特徴的なPC橋を紹介していただきました。
　今後も、読者の皆さまが実際に訪ねてみたくなるような、魅力ある橋やPC構造物を紹介できるよう努めてまいります。　　　　　　　　　　　　　　　　（武藤）

荒瀬 美和（編集委員長）、 石井 一生（副委員長）、　
吉山 誠之（副委員長）、湯山 芳夫、 照井 満、 鈴木 裕二、
八木橋 浩隆、大塚 俊介、  牧　哲史、太野垣 泰博

編集委員会
荒畑 智志（幹事長）、 小谷 仁（副幹事長）、 瀬戸 裕一郎（副幹事長）、
阪田 憲一、 青木 隆昌、 河野 雅弘、 武藤 浩美、 喜多 俊介、 木村 良輔、浅野 真人、 
勝野 源基、 中田 清博、 苅部 秀次、 小林 晃一、 武内 涼太朗、小楠 元久

編集幹事会

PC統計（受注実績）

令和5年度用途別受注実績 年度別受注推移

　令和５年度のPC建協会員の受注
高は、新設部門は対前年度比116%
と増加しましたが、一方で補修・補強
部門は対前年度比79%と減少した
結果、全体としては4,108億円と前
年度から78億円減少しました。
　しかし、令和３年度から３年連続
で4,000億円を超えました。
　用途別では、道路橋が3,204億円
（前年度3,601億円）、鉄道橋が368
億円（前年度284億円）となりました。
　道路橋の内訳は、新設工事が
1,653億円（前年度1,636億円）、補
修・補強工事が1,551億円（前年度
1,965億円）となりました。

鉄道橋
368.3／9.0%

その他橋梁
4.8／0.1%

容器構造物
119.0／2.9%

建築構造物
132.6／3.2% 防災構造物

10.6 ／0.3%
マクラギ
189.9／4.6%

その他
78.9／1.9%

道路橋
建築構造物

鉄道橋
防災構造物

容器構造物
マクラギ
その他橋梁

その他

合計
プレテンション
ポストテンション
補修・補強工事

合計
プレテンション
ポストテンション
補修・補強工事

平
成
4年

平
成
5年

平
成
6年

平
成
7年

平
成
8年

平
成
9年

平
成
10
年

平
成
11
年

平
成
12
年

平
成
13
年

平
成
14
年

平
成
15
年

平
成
16
年

平
成
17
年

平
成
18
年

平
成
19
年

平
成
20
年

平
成
21
年

平
成
22
年

平
成
23
年

平
成
24
年

平
成
25
年

平
成
26
年

平
成
27
年

平
成
28
年

平
成
29
年

平
成
30
年

令
和
2年

令
和
3年

令
和
4年

令
和
5年

令
和
元
年

（単位：億円）
7,000

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

0

合計
プレテンション
ポストテンション
補修・補強工事

合計
プレテンション
ポストテンション
補修・補強工事

（単位：億円）

－合計　－ポストテンション　－プレテンション　－補修・補強工事

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

500

0

（単位：億円）

－合計　－ポストテンション　－プレテンション　－補修・補強工事

平成29年 平成30年 令和元年 令和2年 令和3年 令和4年 令和5年

4,000

4,500

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

500

0

3,010

3,485

3,395

4,333
4,186 4,108

2,054 2,005

1,583

2,184

1,929 1,806

376 341
350

3,209

1,279
1,638

2,112

2,043 1,682

434464496

594

373

1,107
876

（単位：億円）

道路橋
3,203.8／78.0%
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