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︒
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「
三
鉄
」と
聞
い
て
ピ
ン
と
来
な
く
て
も
、『
北

鉄
』な
ら
ご
存
知
の
方
も
多
い
だ
ろ
う
。
去
年

上
半
期
、N
H
K
で
放
送
さ
れ
、空
前
の
ブ
ー
ム

を
巻
き
起
こ
し
た
ド
ラ
マ『
あ
ま
ち
ゃ
ん
』の
モ
デ

ル
に
な
っ
た
岩
手
県
の
鉄
道
会
社
だ
か
ら
だ
。

　

同
日
行
わ
れ
た
記
念
式
典
の
様
子
は
、テ
レ
ビ

の
中
継
な
ど
で
全
国
の
お
茶
の
間
に
届
け
ら
れ
た
。

運
良
く
記
念
列
車
の
切
符
を
手
に
し
た
乗
客
、

ホ
ー
ム
や
沿
道
に
殺
到
し
た
地
元
の
人
々
、全
国

か
ら
集
ま
っ
た
で
あ
ろ
う
鉄
道
フ
ァ
ン
の
こ
ぼ
れ

る
よ
う
な
笑
顔
。
未
曾
有
の
災
害
か
ら
の
復
旧

を
象
徴
す
る
よ
う
な
明
る
い
ニ
ュ
ー
ス
に
、日
本

中
が
勇
気
づ
け
ら
れ
た
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

実
は
私
も
そ
の
中
の
一
人
。
ご
多
分
に
漏
れ
ず

『
あ
ま
ち
ゃ
ん
』に
熱
狂
し
、あ
ま
ロ
ス
に
陥
っ
て
半

年
経
つ
が
、未
だ
心
に
ぽ
っ
か
り
空
い
た
穴
が
埋
ま

ら
ず
、春
に
な
っ
た
ら
ド
ラ
マ
の
舞
台
に
な
っ
た
三

陸
へ
旅
行
に
出
か
け
よ
う
と
決
め
て
い
た
と
こ
ろ
へ

飛
び
込
ん
で
き
た
の
が
、こ
の
ニ
ュ
ー
ス
な
の
だ
。

　

三
鉄
の
路
線
に
は
革
新
的
な
P
C
（
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）橋
も
多
い
と
聞

く
。「
撮
り
鉄
」と
呼
ば
れ
る
鉄
道
写
真
オ
タ
ク

が
、三
陸
海
岸
の
断
崖
絶
壁
に
そ
び
え
る
P
C

橋
の
凛
と
し
た
勇
姿
を
ま
る
で
競
う
よ
う
に
ブ

ロ
グ
で
紹
介
し
て
い
た
り
も
す
る
。
千
年
に
一

度
と
言
わ
れ
る
大
津
波
を
生
き
延
び
た
三
鉄
の

P
C
橋
。
こ
れ
ら
が
残
っ
た
か
ら
こ
そ
、わ
ず
か

３
年
で
の
全
線
復
旧
に
こ
ぎ
着
け
る
こ
と
が
出

来
た
と
言
っ
て
も
お
叱
り
は
受
け
な
い
だ
ろ
う
。

　

奇
し
く
も
三
鉄
は
今
年
４
月
で
開
業
30
周
年

を
迎
え
た
の
だ
と
か
。
テ
レ
ビ
の
ニ
ュ
ー
ス
で
は
、

2
0
1
1
年
3
月
11
日
の
乗
車
中
に
震
災
に

遭
い
、避
難
の
た
め
や
む
な
く
列
車
を
置
き
去
り

に
し
た
と
い
う
運
転
士
が
、全
線
再
開
の
始
発

列
車
で
車
掌
を
勤
め
た
こ
と
を
伝
え
て
い
た
。

　
「 

震
災
の
と
き
、あ
の
場
所
に（
車
両
を
）置

き
去
り
に
し
た
こ
と
で
後
ろ
髪
を
引
か
れ
、時

間
が
止
ま
っ
た
よ
う
な
気
持
ち
で
３
年
間
を
過

ご
し
て
き
た
が
、き
ょ
う
宮
古
か
ら
久
慈
ま
で

お
客
様
を
乗
せ
て
運
転
で
き
た
こ
と
で
時
間
が

つ
な
が
っ
た
気
が
す
る
。」

　

さ
あ
、レ
ー
ル
は
つ
な
が
っ
た
。
次
の
30
年
へ

向
け
、再
出
発
を
果
た
し
た
三
陸
鉄
道
が
待
っ

て
い
る
。

４
月
６
日
早
朝
の
岩
手
県
宮
古
市
に
、
東
日
本
大
震
災
か
ら
の
復
興
を
告
げ
る
狼の

ろ
し煙

な
ら
ぬ
汽
笛
が
響
き
渡
っ
た
。
続
く
歓
声
と一斉
に
振
ら
れ
る
小
旗
に
見
送
ら
れ
、
始
発

列
車
は
堂
々
と
久
慈
駅
へ
向
か
っ
て
発
車
。
津
波
に
よ
る
被
害
の
た
め
、３
年
余
り
に
渡
っ

て一部
区
間
が
不
通
と
な
っ
て
い
た
三
陸
鉄
道
（
愛
称
「
三
鉄
」）
の
全
線
再
開
だ
。 ♯001

2014年4月6日　3年ぶりの全線再開を果たした三陸鉄道　　提供：三陸鉄道株式会社

祝
お
か
え
り
三
鉄

1 　  PCプレス　2014 ／May／ Vol.004



安家川橋梁

槇木沢橋梁

大田名部架道橋

小本川橋梁

大渡川橋梁

大沢橋梁

北
リ
ア
ス
線

南
リ
ア
ス
線

久慈

陸中宇部
陸中野田

野田玉川 堀内
白井海岸
普代

田野畑
島越

小本

摂待
田老

一の渡
山口団地

宮古

釜石

平田

唐丹

吉浜
三陸

甫嶺

恋し浜
綾里

陸前赤崎

盛

佐羽根

さ
に
こ
の
旅
の
醍
醐
味
。
と
は
い
え
、も
と

も
と
撮
り
鉄
の
人
気
も
高
い
こ
の
橋
は
、三

鉄
路
線
で
も
必
見
の
ポ
イ
ン
ト
と
言
え
る

だ
ろ
う
。

　

や
が
て
列
車
は
、北
リ
ア
ス
線
で
も
っ
と

も
被
害
の
大
き
か
っ
た
島
越（
し
ま
の
こ
し
）

駅
へ
到
着
。
こ
こ
は
、駅
舎
、ホ
ー
ム
、続
く

コ
ン
ク
リ
ー
ト
高
架

橋
が
す
べ
て
津
波
で
流

失
し
た
場
所
で
、私
が

訪
れ
た
こ
の
日
も
実

は
ま
だ
駅
舎
が
完
成

し
て
い
な
か
っ
た
。
在

り
し
日
、ド
ー
ム
型
の

ブ
ル
ー
の
屋
根
に
特

徴
が
あ
っ
た
駅
舎
だ

が
、再
建
後
は
茶
に
す

る
と
い
う
。
聞
け
ば
、

新
し
い
屋
根
は
銅
製

な
の
だ
と
か
。
海
岸

沿
い
に
建
ち
、
海
と
の

共
存
を
強
い
ら
れ
る

立
地
を
逆
手
に
取
っ
て
、

長
い
年
月
を
経
て
青

く
変
わ
る
こ
と
を
期

待
し
て
い
る
の
だ
と
い

う
。
三
陸
人
の
た
く

ま
し
さ
な
の
か
、こ
の

地
に
生
き
る
覚
悟
を

物
語
っ
て
い
る
よ
う
に

も
思
え
て
、な
ん
だ
か

頭
が
下
が
る
気
が
し

た
。

　

島
越
駅
か
ら
小
本（
お
も
と
）
駅
は
、

冒
頭
の
運
転
士
が
泣
く
泣
く
車
両
を

置
き
去
り
に
し
た
と
い
う
最
後
に
復
旧

し
た
区
間
で
、こ
こ
に
は
全
長
72
m
と

安
家
川
橋
梁
に
比
べ
て
小
ぶ
り
な
槇
木

沢
橋
梁
が
あ
る
。
国
内
に
４
つ
し
か
な

い
P
C
ト
ラ
ス
橋
の
う
ち
３
つ
が
三

い
、防
潮
堤
を
築
い
て
い
る
様
子
が
見
え
た
。

　

ト
ン
ネ
ル
を
２
つ
抜
け
た
と
こ
ろ
で
渡
る

の
が
安
家
川（
あ
っ
か
が
わ
）橋
梁
。
な
の
だ

が
、列
車
が
橋
の
上
で
徐
行
し
、停
車
し
て

し
ま
っ
た
。
何
事
か
と
思
っ
て
い
た
ら
、
車

窓
か
ら
の
眺
め
が
素
晴
ら
し
い
の
で
写
真
撮

影
な
ど
が
で
き
る
よ
う
に
停
車
す
る
の
だ
と

相
席
し
て
い
た
地
元
の
人
が
教
え
て
く
れ
た
。

さ
ら
に
、車
内
ア
ナ
ウ
ン
ス
の
サ
ー
ビ
ス
、橋

の
説
明
が
始
ま
っ
た
。
い
わ
く
、こ
の
橋
は

三
鉄
の
開
業
直
前
に
完
成
し
た
と
い
う
高

さ
約
33
m
、
全
長
3
0
5
m
の
日
本
最
長

の
P
C
ト
ラ
ス
橋
で
、秋
に
な
る
と
川
を
遡

上
す
る
鮭
の
姿
を
上
か
ら
眺
め
る
こ
と
が
で

き
る
の
だ
と
い
う
。
ま
た
、近
く
に
は
、源
義

経
が
海
の
安
全
を
願
っ
て
建
て
た
と
さ
れ
る

鵜
鳥（
う
の
と
り
）神
社
が
あ
る
の
だ
と
か
。

建
設
当
初
か
ら
津
波
被
害
を
想
定
し
て
作

ら
れ
た
安
家
川
橋
梁
と
は
い
え
被
害
を
最

小
限
に
食
い
止
め
る
こ
と
が
で
き
た
の
は
、

密
か
に
加
護
が
あ
っ
た
の
で
は
な
い
か
と
神

妙
な
気
持
ち
に
な
っ
た
。

　

列
車
は
再
び
発
車
し
、堀
内（
ほ
り
な
い
）

駅
へ
。
実
は
こ
こ
も『
あ
ま
ち
ゃ
ん
』ゆ
か
り

の
駅
。
ド
ラ
マ
で
は
ア
キ
一
家
が
住
む
家
の

最
寄
り『
袖
が
浜
駅
』と
し
て
何
度
も
登
場

し
た
。 

こ
こ
で
も
数
分
間
の
サ
ー
ビ
ス
停

車
が
設
け
ら
れ
、一
斉
に
ホ
ー
ム
へ
降
り
立
つ

人
の
中
に
は
、勝
手
に
地
元
の
方
だ
と
思
っ

て
い
た
子
連
れ
の
お
母
さ
ん
ま
で
が
写
真
撮

影
に
夢
中
に
な
っ
て
い
て
微
笑
ま
し
い
。

　

堀
内
駅
を
出
る
と
大
沢
橋
梁
へ
。
高
さ

30
m
、全
長
1
7
0
m
、R
C
逆
ラ
ン
ガ
ー

ア
ー
チ
が
美
し
い
こ
の
橋
は
、三
陸
海
岸
の

景
観
と
厳
し
い
自
然
環
境
の
両
面
を
考
慮

し
て
設
計
さ
れ
た
と
い
う
三
鉄
を
代
表
す

る
橋
。
そ
し
て
、ま
た
ま
た『
あ
ま
ち
ゃ
ん
』

で
あ
る
。
そ
う
、東
京
へ
向
か
う
春
子
と
ア

キ
を
見
送
る
夏
バ
ッ
パ
が
大
漁
旗
を
振
る
、

あ
の
シ
ー
ン
の
鉄
道
橋
な
の
だ
！
車
窓
か
ら

見
下
ろ
せ
ば
ア
キ
目
線
、下
か
ら
見
上
げ
れ

ば
夏
バ
ッ
パ
の
目
線
を
体
感
で
き
る
の
が
ま

　

東
京
で
は
花
見
の
狂
乱
も
過
ぎ
た
頃
。

ま
だ
春
う
ら
ら
か
な
岩
手
県
久
慈
市
の
駅

前
ロ
ー
タ
リ
ー
に
立
つ
と
頭
の
中
で
鳴
り
響

く
、あ
の
軽
快
な
テ
ー
マ
ソ
ン
グ
・
・
・
。

　
「
じ
ぇ
じ
ぇ
じ
ぇ
ー
っ
！
北
鉄
の
ユ
イ
ち
ゃ

ん
と
海
女
の
ア
キ
ち
ゃ
ん
だ
ー
！！
」

　

N
H
K
の
朝
ド
ラ『
あ
ま
ち
ゃ
ん
』の
ヒ
ロ

イ
ン
を
描
い
た
大
き
な
看
板
が
目
立
つ
の
は
、

『
北
三
陸
市
観
光
協
会
』が
入
居
し
て
い
る

設
定
だ
っ
た
久
慈
駅
前
ビ
ル
。
実
際
に
ド
ラ

マ
の
撮
影
が
行
わ
れ
た
場
所
に
立
つ
と
否
が

応
で
も
テ
ン
シ
ョ
ン
が
上
が
る
。

　

ビ
ル
の
前
で
こ
っ
そ
り
と
自
分
撮
り
の
記

念
写
真
を
お
さ
め
、い
そ
い
そ
と
駅
舎
内
へ

入
れ
ば
、ベ
ン
チ
に
座
っ
て
い
る
ロ
ン
グ
ヘ
ア

の
女
子
高
校
生
の
横
顔
ま
で
が
ユ
イ
ち
ゃ
ん

に
見
え
て
く
る
。
売
店
で
う
に
弁
当
を
購

入
す
る
と
、す
で
に
発
車
２
分
前
。
慌
て
て

列
車
に
乗
り
込
ん
だ
。

　

乗
車
率
は
７
割
ほ
ど
だ
ろ
う
か
。 

地
元

の
人
と
お
ぼ
し
き
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
ご
一
行
の

ほ
か
、平
日
に
も
か
か
わ
ら
ず
カ
メ
ラ
を
抱

え
た
観
光
客
の
姿
も
ち
ら
ほ
ら
。
あ
ま
ち
ゃ

ん
効
果
が
続
い
て
い
る
ん
だ
な
と
感
じ
る
。

　

三
陸
鉄
道
・
北
リ
ア
ス
線
は
、宮
古
駅
と

久
慈
駅
を
結
ぶ
全
長
71
㎞
・
約
１
時
間
35

分
。『
あ
ま
ち
ゃ
ん
』に
登
場
し
た
駅
の
モ
デ

ル
が
点
在
す
る
路
線
で
、ド
ラ
マ
の
放
映
と

共
に
知
名
度
が
爆
発
し
、一
般
の
フ
ァ
ン
を

獲
得
し
て
い
っ
た
。

　

久
慈
駅
を
出
て
２
つ
目
の
駅
、
陸
中
野

田
を
過
ぎ
た
と
こ
ろ
で
突
然
、左
手
に
海
が

開
け
た
。
目
と
鼻
の
先
に
あ
る
十
府
ヶ
浦

海
岸
だ
が
、
震
災
前
に
は
林
や
民
家
が
建

ち
並
び
、車
窓
か
ら
は
見
え
な
か
っ
た
と
い

う
。
津
波
で
根
こ
そ
ぎ
や
ら
れ
た
で
あ
ろ

う
海
岸
線
沿
い
を
シ
ョ
ベ
ル
カ
ー
が
行
き
交槇木沢橋梁　日本で最初のPCトラス連続桁で、張出架設で施工した　上部工が津波の被害を受けた

上：ドラマ『あまちゃん』でおなじみの巨大パネル（久慈駅前ビル）
下：大沢橋梁　三鉄を代表するRCアーチ橋　周辺の景観に溶
　 け込んでいる　　提供：三陸鉄道株式会社

三陸鉄道路線図

安家川橋梁　日本最長のPCトラス橋梁で車窓からの眺めが秀逸　　提供：三陸鉄道株式会社

北
リ
ア
ス
線

3 　  PCプレス　2014 ／May／ Vol.004

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

PCプレス　2014 ／ May ／ Vol.004 　  2



鉄
の
路
線
に
あ
る
と
い
う
の
だ
か
ら（
残
る

一
つ
は
大
田
名
部
架
道
橋
）、
建
設
当
時
の

1
9
7
0
年
代
は
も
と
よ
り
、現
代
に
お
い

て
も
、三
鉄
に
架
か
る
橋
が
い
か
に
革
新
的

だ
っ
た
か
を
物
語
っ
て
い
る
。

　

さ
ら
に
、小
本
駅
を
過
ぎ
て
渡
る
小
本
川

（
お
も
と
が
わ
）
橋
梁
は
、
鉄
道
橋
で
世
界

初
の
P
C
斜
張
橋
。
こ
の
橋
長
1
7
8
m

の
ヒ
ス
ト
リ
カ
ル
な
橋
は
、東
日
本
大
震
災

で
ほ
と
ん
ど
無
傷
だ
っ
た
と
い
う
の
だ
か
ら
、

つ
く
づ
く
驚
か
さ
れ
る
。

　

終
点
・
宮
古
駅
へ
向

か
っ
て
ひ
た
走
る
列
車

は
、や
が
て
長
い
ト
ン
ネ

ル
へ
入
っ
た
。
全
長
６
㎞

を
超
え
る
と
い
う
真
崎

ト
ン
ネ
ル
の
中
で
は
、軽

い
耳
鳴
り
を
覚
え
る
人

も
い
る
の
で
は
な
い
だ
ろ

う
か
？
こ
の
路
線
は
と
に

か
く
ト
ン
ネ
ル
が
多
い
。

海
岸
段
丘（
浸
食
と
隆

起
を
繰
り
返
し
た
階
段

状
の
地
形
）が
続
き
、
崖

と
崖
の
間
を
走
る
た
め

に
、
と
も
す
れ
ば「
地
下

鉄
」と
揶
揄
さ
れ
る
ほ
ど

で
景
観
を
楽
し
む
に
は

厳
し
い
が
、こ
れ
も
津
波

対
策
。
そ
の
お
か
げ
で

災
害
を
免
れ
た
箇
所
が

多
い
と
聞
け
ば
、仕
方
が

な
い
と
言
わ
ざ
る
を
え
な

い
。
こ
う
し
た
長
い
ト
ン

ネ
ル
を
幾
つ
も
越
え
、列

車
は
や
が
て
北
リ
ア
ス
線

の
旅
の
終
着
駅
、宮
古
に

到
着
し
た
。

大渡川橋梁　大がかりな修復工事が必要だったが、PC桁は補修して使用している

　

朝
ご
飯
を
食
べ
て
い
な
い
お
な
か
が
う

に
弁
当
を
呼
ぶ
音
が
す
る
。
宮
古
駅
前
の

ベ
ン
チ
に
腰
掛
け
て
蓋
を
開
け
る
と
、ご
は

ん
が
見
え
な
い
ほ
ど
の
蒸
し
ウ
ニ
が
び
っ

し
り
。
さ
っ
そ
く
頬
張
る
と
、
口
い
っ
ぱ

い
に
香
り
が
広
が
り
、
思
わ
ず「
じ
ぇ
じ
ぇ

じ
ぇ
」と
う
な
る
美
味
さ
。
ウ
ニ
の
身
と
エ

キ
ス
で
炊
き
あ
げ
た
ご
は
ん
も
絶
品
で
、こ

ん
な
に
美
味
し
い
駅
弁
は
生
ま
れ
て
初
め

て
食
べ
た
。
お
世
辞
抜
き
で
。

　

す
っ
か
り
満
足
し
た
と
こ
ろ
で
顔
を
上

げ
る
と
、信
号
の
向
こ
う
に
レ
ン
タ
カ
ー
の

看
板
を
発
見
。
震
災
の
発
生
以
降
、J
R

山
田
線
の
宮
古
︱
釜
石
間
が
不
通
と
な
っ

て
い
る
た
め
南
リ
ア
ス
線
の
釜
石
駅
ま
で

列
車
で
は
乗
り
継
げ
な
い
。
こ
こ
だ
け
は

車
で
移
動
す
る
こ
と
に
し
た
。

　

市
街
地
を
抜
け
て
海
沿
い
の
国
道
45
号

線
を
南
下
し
始
め
る
と
、
そ
の
す
ぐ
右
手

で
何
台
も
の
ト
ラ
ッ
ク
が
行
き
交
う
の
が

目
に
入
っ
て
き
た
。
実
は
、
国
道
に
並
行

し
て
走
る
こ
の
工
事
用
道
路
こ
そ
、J
R

山
田
線
の
線
路
跡
。
津
波
で
レ
ー
ル
や
枕

木
が
す
っ
か
り
流
出
し
て
し
ま
っ
た
の
だ

と
い
う
。

　

戦
前
の
1
9
3
0
年
代
半
に
敷
設
さ

れ
た
こ
の
路
線
は
三
陸
鉄
道
に
比
べ
て
施

設
が
古
く
、
大
津
波
に
あ
ら
が
う
強
度
が

足
り
な
か
っ
た
の
は
不
運
と
言
わ
ざ
る
を

得
な
い
。
カ
ー
ナ
ビ
に
表
示
さ
れ
る
だ
け

で
実
物
が
見
当
た
ら
な
い
J
R
山
田
線

に
沿
う
よ
う
に
、
山
田
町
と
大
槌
町
を
走

り
抜
け
る
の
は
複
雑
な
気
持
ち
だ
。
こ
の

辺
り
の
町
に
は
、
津
波
だ
け
で
な
く
二
次

災
害
に
よ
る
火
災
に
も
見
舞
わ
れ
て
何
も

か
も
失
っ
た
人
が
多
い
。
と
り
わ
け
大
槌

町
は
当
時
の
町
長
を
津
波
で
失
い
、一
時
は

行
政
機
能
ま
で
麻
痺
し
た
被
災
地
と
し
て

知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
ふ
だ

ん
は
多
く
を
語
ら
な
い
で
あ
ろ
う
地
元
の

お
ば
あ
ち
ゃ
ん
が
テ
レ
ビ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

で「
そ
れ
で
も
こ
の
町
が
好
き
。
よ
そ
へ
は

行
き
た
く
な
い
。」
と
答
え
て
い
る
の
を
見

て
衝
撃
を
受
け
た
の
を
運
転
し
な
が
ら
思

い
出
し
て
い
た
。
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
の
真
意

は
分
か
ら
な
い
が
、震
災
前
の
暮
ら
し
を
一

日
も
早
く
取
り
戻
し
て
ほ
し
い
と
、こ
の
地

を
訪
れ
て
あ
ら
た
め
て
思
っ
た
。

　

ほ
ど
な
く
し
て
、南
リ
ア
ス
線
の
釜
石
駅

に
到
着
。
切
符
を
買
お
う
と
駅
に
入
る
と
、

出
迎
え
て
く
れ
た
の
は
等
身
大
の「
鉄
道
ダ

ン
シ
・
恋
し
浜
レ
ン
」。
オ
リ
ジ
ナ
ル
グ
ッ

ズ
や
P
R
活
動
に
登
場
す
る
、
三
鉄
の
男

性
社
員
と
い
う
設
定
の
イ
ケ
メ
ン
キ
ャ
ラ

ク
タ
ー
だ
。
名
前
の
由
来
は
、小
石
浜（「
恋

し
浜
」は
読
み
が
同
じ
）地
区
の
出
身
と
い

う
経
歴
か
ら
来
て
い
る
ら
し
い
。
ま
た
、三

鉄
の
沿
線
を
再
現
し
た
と
い
う
ジ
オ
ラ
マ

が
あ
り
、目
を
キ
ラ
キ
ラ
と
輝
か
せ
て
コ
ン

ト
ロ
ー
ラ
ー
を
操
作
し
て
い
る
男
の
子
と

並
ん
で
発
車
時
刻
を
待
っ
た
。

　

い
よ
い
よ
南
リ
ア
ス
線
に
乗
車
。 

釜
石

駅
か
ら
盛
駅
ま
で
全
長
36.
6
㎞
、北
リ
ア

ス
線
の
約
半
分
を
１
時
間
ほ
ど
で
結
ぶ
旅

の
始
ま
り
だ
。
こ
ち
ら
も
ほ
ぼ
満
席
。
お

昼
を
過
ぎ
て
い
る
た
め
か
通
勤
客
や
学
生

は
見
当
た
ら
ず
、
地
元
の
お
年
寄
り
の
姿

が
目
立
つ
。

　

釜
石
駅
を
出
る
と
す
ぐ
、
大
渡
川
橋
梁

の
赤
い
柱
を
く
ぐ
る
。
こ
の
橋
は
、津
波
よ

り
も
地
震
被
害
が
大
き
く
、
橋
脚
の
壁
が

は
が
れ
落
ち
て
鉄
筋
が
露
出
し
た
り
、支
承

（
し
し
ょ
う
）が
数
カ
所
で
損
傷
し
た
り
と
、

大
掛
か
り
な
修
復
工
事
が
必
要
だ
っ
た
と

聞
く
。
横
揺
れ
の
た
め
P
C
桁
同
士
が
ぶ

つ
か
っ
て
23
㎝
ず
れ
た
箇
所
も
あ
っ
た
と
い

う
。
ま
た
、周
辺
の
工
事
に
時
間
が
か
か
っ

た
理
由
の
一
つ
に
、
米
軍
の
不
発
弾
と
い
う

の
が
あ
る
ら
し
い
。
と
い
う
の
も
、近
代
的

な
製
鉄
発
祥
の
地
と
さ
れ
る
釜
石
市
は
大

戦
中
、米
軍
の
標
的
と
な
り
、三
千
発
の
不

発
弾
が
眠
っ
て
い
る
と
さ
れ
た
か
ら
だ
。

　

釜
石
か
ら
２
つ
目
の
唐
丹（
と
う
に
）駅

で
は
、ホ
ー
ム
か
ら「
過
去
の
津
波
浸
水
区

間　

こ
こ
ま
で
」
と
い
う
看
板
が
見
え
て

生
々
し
い
。
こ
の
日
、目
の
前
に
広
が
る
海

は
こ
ん
な
に
穏
や
か
な
の
に
、時
と
し
て
民

家
や
駅
舎
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
ま
で
押
し
流

す
ほ
ど
の
猛
威
を
振
る
う
こ
と
が
あ
る
の

だ
と
思
っ
た
ら
身
震
い
が
し
た
。

　

駅
を
出
る
と
今
度
は
、全
長
3
9
0
6
m

の
鍬
台（
く
わ
だ
い
）ト
ン
ネ
ル
に

差
し
か
か
っ
た
。
こ
こ
は
あ
の
瞬

間
、
緊
急
停
車
の
無
線
を
受
け
た

運
転
士
と
２
名
の
乗
客
が
約
２

時
間
、
待
機
し
た
ト
ン
ネ
ル
だ
と

い
う
。
そ
う
、『
あ
ま
ち
ゃ
ん
』で

描
か
れ
た
2
0
1
1
年
3
月
11

日
は
、こ
の
実
話
が
ベ
ー
ス
に
な
っ

て
い
る
。

　

長
ー
い
ト
ン
ネ
ル
を
抜
け
て
視

界
が
開
け
る
と
、ド
ラ
マ
の
シ
ー
ン

が
鮮
明
に
よ
み
が
え
っ
た
こ
と
も

あ
っ
て
、
車
窓
か
ら
の
眺
め
が
北

リ
ア
ス
線
と
大
き
く
異
な
る
こ
と

に
気
づ
く
。
何
も
な
い
の
だ
。
い

や
、
正
し
く
は
、
様
々
な
建
設
資

材
が
積
ま
れ
た
合
間
を
工
事
車

両
が
行
き
交
っ
て
い
る
だ
け
。
テ

レ
ビ
で
何
度
も
見
た
被
災
地
の
光

景
は
瓦
礫
の
山
が
痛
々
し
か
っ
た

が
、３
年
経
っ
た
今
で
は
す
べ
て
が

撤
去
さ
れ
、す
っ
か
り
更
地
に
な
っ

て
い
た
。

　

重
い
気
持
ち
で
終
点
の
盛
駅
に
到
着
。

ホ
ー
ム
か
ら
駅
舎
へ
と
続
く
階
段
を
上
っ

た
と
こ
ろ
で
よ
う
や
く
心
が
和
む
光
景
に

出
く
わ
し
た
。
ハ
ー
ト
形
の
カ
ー
ド
に
書

か
れ
た
全
国
か
ら
の
応
援
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
、

壁
に
大
き
な
ハ
ー
ト
を
描
い
て
い
た
の
だ
。

三
陸
鉄
道
を
利
用
し
た
観
光
客
が
書
い

た
も
の
だ
ろ
う
か
、「
ス
マ
イ
ル
岩
手
！
」

「
が
ん
ば
れ
東
北
」の
文
字
が
踊
っ
て
い
た
。

南
リ
ア
ス
線
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「
三
鉄
、い
つ
動
く
ん
だ
？
う
ち
の
子
供
が
、

三
鉄
で
高
校
に
通
う
ん
だ
」

　

震
災
か
ら
２
日
後
、地
元
住
民
の
発
し
た
こ

の
一
言
が
、未
曾
有
の
震
災
か
ら
わ
ず
か
３
年

で
の
全
線
再
開
に
こ
ぎ
着
け
る
原
動
力
に
な
っ

た
と
望
月
社
長
は
回
想
す
る
。

　

死
者
１
万
5
8
8
5
人
、
行
方
不
明

者
2
6
2
3
人（
注
：
警
視
庁
調
べ
／

2
0
1
4
年
４
月
10
日
現
在
）を
出
し
た
東

日
本
大
震
災
で
大
き
な
被
害
を
受
け
た
東
北

地
方
の
企
業
の
中
で
、わ
ず
か
３
年
余
り
で
の

復
旧
を
果
た
し
た
三
陸
鉄
道
の
望
月
社
長
に

話
を
聞
い
た
。

　
「
震
災
直
後
か
ら
、大
津
波
警
報
が
注
意
報

に
変
わ
る
ま
で
の
２
日
間
ず
っ
と
考
え
て
い
た

こ
と
は
、三
鉄
が
こ
れ
か
ら
も
必
要
な
会
社
か

ど
う
か
だ
っ
た
」

　

こ
の
自
問
自
答
に
対
す
る
答
え
が
、冒
頭
の

地
元
住
民
の
一
言
だ
。
開
業
か
ら
30
年
。
旅

客
数
の
減
少
に
伴
い
、20
年
も
赤
字
経
営
が
続

い
て
い
る
三
陸
鉄
道
に
対
し
、不
要
論
を
唱
え

る
人
が
い
て
も
不
思
議
は
な
い
。
し
か
し
、岩

手
県
と
沿
線
市
町
村
か
ら
の
支
援
で
成
り
立

つ
第
三
セ
ク
タ
ー
で
も
あ
る
三
鉄
は
、採
算
だ

け
で
列
車
を
走
ら
せ
る
鉄
道
会
社
と
は
事
情

が
異
な
る
。
動
か
せ
る
な
ら
動
か
し
た
方
が
い

い
と
望
月
社
長
は
決
断
し
、３
年
と
い
う
目
標

を
設
定
。
実
行
し
た
。

　

必
要
論
だ
け
で
は
語
れ
な
い
エ
ピ
ソ
ー
ド
も

あ
る
。
三
鉄
の
誇
り
の
一
つ
は
、駅
な
ど
に
落
書

き
が
ひ
と
つ
も
な
い
こ
と
だ
。
と
い
う
の
も
、三

鉄
が
開
通
す
る
ま
で
、沿
線
に
住
む
学
生
の
多

く
は
高
校
に
す
ら
通
え
な
か
っ
た
。
３
年
間
、

親
が
車
で
送
り
迎
え
を
す
る
の
は
大
変
な
労
力

が
か
か
る
。
お
年
寄
り
に
と
っ
て
は
、一
人
で
通

院
も
出
来
な
い
。
こ
う
し
た
土
地
柄
だ
か
ら

こ
そ
、
三
鉄
を
必
要
と
し
、
愛
す
る
土
壌
が
生

ま
れ
る
。
震
災
後
の
５
月
に
は
、沿
線
で
草
刈

り
や
駅
舎
の
掃
除
を
し
て
い
る
地
域
の
人
を
見

か
け
る
こ
と
も
あ
っ
た
と
い
う
。
不
通
区
間
で
、

し
か
も
誰
に
頼
ま
れ
た
わ
け
で
も
な
い
の
に
、で

あ
る
。
こ
う
し
た
地
元
の
熱
望
が
、三
鉄
職
員

を
支
え
た
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
だ
ろ
う
。

　

三
鉄
に
は
レ
ト
ロ
な
デ
ザ
イ
ン
の
お
座
敷
列

車
を
は
じ
め
、ド
ラ
え
も
ん
や
ス
ヌ
ー
ピ
ー
な
ど

の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
が
描
か
れ
た「
手
を
つ
な
号
」

な
ど
様
々
な
デ
ザ
イ
ン
車
両
が
あ
る
が
、
そ
の

中
に
ア
ラ
ビ
ア
文
字
が
刻
ま
れ
た
も
の
も
あ
る
。

と
い
う
の
も
、震
災
発
生
後
、世
界
中
か
ら
届
い

た
支
援
の
中
に
ク
ウ
ェ
ー
ト
か
ら
無
償
提
供
さ

れ
た
5
0
0
万
バ
レ
ル
の
原
油
が
あ
っ
た
。
こ

れ
を
売
っ
た
資
金
が
日
本
赤
十
字
を
通
じ
て
被

災
県
に
配
分
さ
れ
、
三
鉄
の
車
両
に
姿
を
変
え

た
こ
と
か
ら
、ア
ラ
ビ
ア
語
で「
ご
支
援
に
感
謝

し
ま
す
」と
記
し
て
あ
る
の
だ
。

　
「
実
は
ク
ウ
ェ
ー
ト
大
使
に
ち
ょ
っ
と
お
ね
だ

り
を
し
た
」

　

望
月
社
長
は
、 

ク
ウ
ェ
ー
ト
の
国
章
を
車
体

に
使
う
こ
と
を
願
い
出
た
。

　
「
一
人
単
価
5
0
0
円
で
年
間
10
万
人
の

ツ
ア
ー
客
が
来
て
も
三
鉄
に
は
5
0
0
0
万

円
し
か
入
ら
な
い
が
、
三
陸
に
泊
ま
り
、
食
事

や
酒
を
楽
し
み
、お
土
産
を
買
っ
て
１
万
円
で

も
使
っ
て
く
れ
れ
ば
、
地
域
へ
の
波
及
効
果
は

10
億
円
に
の
ぼ
る
」

　

三
陸
に
は
、美
し
い
景
観
や
海
の
幸
な
ど
他

の
地
域
に
は
な
い
特
色
が
あ
る
。
し
か
し
三

鉄
は
そ
れ
に
甘
ん
じ
る
こ
と
な
く
、様
々
な
企

画
で
観
光
客
を
も
て
な
す
努
力
を
怠
ら
な
い
。

赤
字
経
営
を
逆
手
に
取
っ
た「
三
鉄
赤
字
せ
ん

べ
い
」や
大
き
な
骨
付
き
チ
キ
ン
が
入
っ
て
い
る

「
三
鉄
カ
リ
ー
」、ア
ニ
メ
風
の
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー

「
鉄
道
む
す
め
」
と「
鉄
道
ダ
ン
シ
」
に
よ
る

グ
ッ
ズ
販
売
は
土
産
品
と
し
て
好
評
を
博
し
て

い
る
。
ま
た
、震
災
後
に
は「
震
災
学
習
列
車
」

を
走
ら
せ
、職
員
を
ガ
イ
ド
に
付
け
て
被
災
地

の
実
態
を
案
内
す
る
取
り
組
み
も
行
っ
て
い
る
。

　
「
あ
ま
ち
ゃ
ん
人
気
を
あ
と
１
年
引
っ
張

る
」
望
月
社
長
は
そ
う
言
っ
て
笑
う
。
し
か
し
、

ブ
ー
ム
は
い
つ
か
下
火
に
な
る
こ
と
も
知
っ
て

い
る
。
開
業
か
ら
ち
ょ
う
ど
30
周
年
。
二
度

目
の
開
業
を
迎
え
た
三
鉄
は
、復
興
の
始
発
駅

と
な
る
覚
悟
だ
。

　

三
年
前
の
震
災
以
来
、
全
線
で
の
運
行
再
開
が
待

望
さ
れ
て
い
た
三
陸
鉄
道
は
、四
月
五
日
に
南
リ
ア
ス

線
、
六
日
に
北
リ
ア
ス
線
が
運
行
再
開
の
運
び
と
な

り
ま
し
た
。
三
陸
鉄
道
に
は
、
津
波
の
洗
礼
を
受
け

て
も
耐
え
て
残
っ
た
槇
木
沢
橋
梁
を
は
じ
め
と
し
て
、

意
欲
的
な
試
み
で
新
形
式
の
Ｐ
Ｃ
橋
が
数
多
く
架
け

ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
の
一
つ
で
あ
る「
安
家
川
橋

梁
」を
表
紙
に
選
び
ま
し
た
。　

　

現
地
を
取
材
す
る
に
あ
た
っ
て
、多
忙
を
極
め
て
お

ら
れ
た
三
陸
鉄
道
㈱
の
望
月
社
長
に
は
快
く
イ
ン
タ

ビ
ュ
ー
に
応
じ
て
い
た
だ
き
心
よ
り
お
礼
申
し
上
げ

ま
す
。
清
水
川
さ
ん
に
は
貴
重
な
写
真
を
提
供
い
た

だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

ま
た
、
今
回
の
復
旧
の
立
役
者
で
あ
る
、
鉄
道
・
運

輸
機
構
東
京
支
社
三
陸
鉄
道
復
興
工
事
課
の
佐
々

木
課
長
と
三
陸
鉄
道
復
興
鉄
道
建
設
所
の
進
藤
所
長

に
は
、
本
当
に
お
忙
し
い
中
現
地
の
ご
案
内
と
丁
寧

な
ご
説
明
を
い
た
だ
き
感
謝
に
堪
え
ま
せ
ん
。

　

三
陸
鉄
道
は
全
線
開
通
し
ま
し
た
が
、鉄
道
沿
線
の

復
興
は
こ
れ
か
ら
だ
と
い
う
こ
と
を
今
回
の
取
材
で
痛

感
し
ま
し
た
。
全
線
開
通
が
観
光
へ
与
え
る
イ
ン
パ
ク

ト
に
よ
り
地
域
が
活
性
化
し
て
、震
災
復
興
の
さ
き
が

け
に
な
る
こ
と
を
祈
念
し
て
い
ま
す
。　
　
（
取
材
班
）

取
材
を
終
え
て

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

新調車体に使用されたクウェートの国章

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

三
陸
鉄
道
・
望
月
正
彦
社
長

Column

江島大橋

　米子鬼太郎空港に着陸する際に、機内から巨大
なコンクリート橋をみてとることができます。こ
の橋こそ、ダイハツ工業株式会社のＣＭにでてきた

「ベタ踏み坂」を有する江島大橋です。インター
ネット上でも大きな話題になったあの坂は、ＣＧな
どではなく実在するプレストレストコンクリート橋
の一部なのです。

　ＣＭの舞台となった江島大橋は、鳥取県境港
市と島根県松江市の間に位置する１級河川斐伊川

（中海）を渡河し、両市を結ぶ全長 1.4キロにも達
する橋梁です。この橋は、取付高架橋と主橋梁部
で構成され、主橋梁部は５径間連続の有ヒンジＰＣ
ラーメン橋です。主橋梁部の中央支間の長さは
250mで、これはＰＣラーメン橋として、国内はおろ
か東洋で第１位、世界でも第３位の長さになります。
　この地域は、近くに重要港湾である境港がある
うえ、両県の工業団地となっており、貨物輸送とし
て重要な役割を果たしておりました。かつて中浦
水門管理橋によって結ばれておりましたが、同橋は
跳ね橋構造であり、重量制限があったため、交通量
の増加にともない、道路交通に支障が生じるよう

になりました。そのため、輸送のコストや時間削減、
広域的な交通ネットワークの一翼を担うことを目的
として昭和60年より江島大橋の計画がスタートし、
平成9年に工事が着手され、16年より供用が開始
されております。
　さてＣＭに登場した例の坂は、この橋の松江市
側の取付部になります。この勾配は6.1%あり、角
度にすると約 3.5度になります。数字で見てもあ
まり実感がわきませんが、いざ橋の取付け部に立
つと確かにとてつもない急坂のように見え、ついつ
いアクセルをベタ踏みしないと上っていかなそう
な気にさせます。このような勾配になった背景に
は斐伊川に計画されている5000トン級船舶の航
行が可能な桁下空間が必要であったためです。そ
れゆえに橋梁の最高地点は高さ44.7mにも達し
ます。
　施工方法は張出し架設工法を採用しましたが、
工期を短縮するために通常の施工方法に比べて4
倍も能力の大きい移動作業車を用いました。また
柱頭部高さが15.5mもあるためコンクリートを5
回に分割して打設したとのことですから、まさに圧
巻のスケールです。
この大きな姿で、冬場は風雪厳しい日本海側の環
境に耐え、地元の発展に寄与し、さらに地域住民に
愛されていることを思うと、ＰＣの無限の力を感じ
ることができます。

三井住友建設（株）　片　健一

噂のＰＣ橋！

提供：ダイハツ工業株式会社
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「
設
計
分
野
か
ら
見
た
P
C
技
術
の
普
及

の
課
題
」（
第
３
回
、25
年
11
月
17
日
開
催
）

　

土
木
設
計
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
３
人

を
臨
時
委
員
に
招
き
、
設
計
に
携
わ
る

立
場
か
ら
見
た
現
状
の
課
題
な
ど
に
つ

い
て
話
題
提
供
を
い
た
だ
い
た
後
、
委
員

全
体
で
意
見
交
換
を
行
っ
た
。

話
題
提
供

■
河
瀬
日
吉
氏
：「
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
業
界
で
の
P
C
の
位
置
づ
け
に
つ
い
て
」

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
業
界
の
現
状
と

P
C
技
術
力
の
昨
今
の
実
情
に
つ
い
て

■
花
島
崇
氏
：「
P
C
構
造
の
効
果
的
な

活
用
方
法
や
問
題
点
に
つ
い
て
」

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
し
て
の
必
要
な

力
と
若
手
職
員
の
流
失
に
つ
い
て

■
戸
島
敦
嗣
氏
：「
P
C
工
学
会
で
の
広

報
活
動
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
」

現
場
見
学
会
～
座
学
よ
り
実
学
～
の
有

効
性
に
つ
い
て

構
造
形
式
は
ど
の
よ
う
に
し
て
決
ま
る

の
か

︱
ま
ず
、Ｐ
Ｃ
か
メ
タ
ル
か
は
ど
こ
で
ど
の

よ
う
に
決
ま
る
の
で
し
ょ
う
か
。

大
津
委
員

：
ネ
ク
ス
コ
の
場
合
、
橋
は
一

般
図
を
作
っ
て
そ
れ
か
ら
基
本
設
計
、
詳

細
設
計
と
い
う
こ
と
で
、一
般
図
の
段
階

で
メ
タ
ル
に
す
る
の
か
P
C
に
す
る
の
か

と
い
う
の
は
ど
ち
ら
か
と
言
う
と
ネ
ク
ス

コ
が
決
め
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。

河
瀬
臨
時
委
員

：

国
交
省
の
場
合
は
予

備
設
計
と
い
う
の
が
あ
り
ま
し
て
、
10
種

20
種
く
ら
い
の
パ
タ
ー
ン
を
作
り
、そ
の
中

で
環
境
条
件
、
施
工
条
件
の
中
か
ら
適
材

適
所
で
、
我
々
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
決
め

ま
す
。
鉄
道
運
輸
機
構
に
は
、
標
準
設
計

が
あ
り
ま
す
が
、
ネ
ク
ス
コ
で
は
、一
般
図

作
成
業
務
が
予
備
設
計
に
相
当
し
ま
す
。

大
津

：
基
本
的
に
今
ネ
ク
ス
コ
で
も
問
題

に
な
っ
て
き
て
い
る
の
は
、
そ
う
い
う
一
般

図
を
描
く
段
階
で
判
断
す
る
力
の
あ
る
人

が
減
っ
て
き
て
、そ
こ
を
コ
ン
サ
ル
に
お
願

い
す
る
と
い
う
の
が
増
え
て
く
る
の
で
は

と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
最
初

か
ら
全
部
お
願
い
し
て
タ
イ
プ
か
ら
決
め

て
い
た
だ
く
設
計
の
出
し
方
も
あ
る
の
か

な
と
思
っ
た
り
し
ま
す
。
そ
の
場
合
、
選

ぶ
の
が
コ
ン
サ
ル
な
の
で
魅
力
あ
る
橋
が

ど
ち
ら
な
の
か
と
い
う
こ
と
を
し
っ
か
り

と
発
注
者
に
説
明
で
き
る
も
の
に
す
る
必

要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
お
り

ま
す
。
そ
の
辺
は
ど
う
で
す
か
。

河
瀬

：

ネ
ク
ス
コ
で
は
、
新
技
術
の
適
用

が
積
極
的
に
行
わ
れ
、
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
の

技
術
提
案
で
は
N
E
T
I
S
※

情
報
等
を

反
映
さ
せ
て
い
ま
す
。

※
N
E
T
I
S
：N

ew

 Technology Inform
ation 

System

の
略
、新
技
術
の
活
用
の
た
め
、新
技
術
に
関

わ
る
情
報
の
共
有
及
び
提
供
を
目
的
と
し
て
国
土
交

通
省
が
整
備
し
、
国
土
交
通
省
の
イ
ン
ト
ラ
ネ
ッ
ト

及
び
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
運
用
さ
れ
る
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
シ
ス
テ
ム

花
島
臨
時
委
員

：

私
も
同
感
で
、
ネ
ク
ス

コ
で
は
自
由
度
が
あ
っ
て
比
較
表
の
テ
ー

ブ
ル
に
載
せ
る
橋
梁
の
タ
イ
プ
は
斬
新
な

も
の
も
認
め
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
新

し
い
技
術
も
き
ち
ん
と
説
明
出
来
れ
ば

採
用
さ
れ
ま
す
の
で
、
そ
う
い
う
所
で
は

や
り
や
す
い
と
思
い
ま
す
。

大
津

：

と
こ
ろ
で
Ｐ
Ｃ
と
メ
タ
ル
の
使
い

分
け
と
い
う
の
は
経
済
性
だ
け
で
や
ら
れ

て
い
る
の
で
す
か
？

河
瀬

：

例
え
ば
、
国
交
省
で
は
、
ま
ず
重

P
C
の
更
な
る
普
及
に
向
け
て 

♯002

新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会

　
こ
こ
で
は
、「
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会
」の
第
３
回
、第
４
回
の
開
催
結
果
に
つ
い

て
特
集
す
る
。

　
「
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会
」は
、Ｐ
Ｃ
の
更
な
る
普
及
に
つ
い
て
外
部
有
識
者
か

ら
提
言
を
い
た
だ
く
場
と
し
て
平
成
24
年
12
月
に
設
置
し
た
も
の
。
な
お
、第
１
回

（
24
年
12
月
4
日
開
催
）及
び
第
２
回（
25
年
4
月
4
日
開
催
）の
開
催
結
果
に
つ
い

て
は
Ｐ
Ｃ
プ
レ
ス
v
o
l.
１
で
紹
介
し
て
い
る
。

第4回新ビジョン推進委員会　会場風景

（
株
）日
本
構
造
橋
梁
研
究
所

設
計
部
　部
長

花
島
　崇

八
千
代
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ（
株
）

 

技
術
推
進
本
部
フ
ェロ
ー

河
瀬
　日
吉
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早
稲
田
大
学
創
造
理
工
学
部

社
会
環
境
工
学
科
教
授

佐
々
木
　葉

パ
シ
フ
ィッ
ク
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ（
株
）

鉄
道
部
複
合
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
室
長

戸
島
　敦
嗣

（一財
）橋
梁
調
査
会
審
議
役

（
兼
）企
画
部
長 

／ （
独
）土
木
研
究
所
　研
究
顧
問

 

大
石
　龍
太
郎

み
付
け
と
い
う
の
を
行
い
ま
し
て
、
構
造

性
、
耐
久
性
、
施
工
性
等
に
比
べ
経
済
性

の
ウ
ェ
イ
ト
が
高
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

大
石
委
員

：

国
交
省
の
場
合
は
、
現
場
条

件
と
か
い
ろ
い
ろ
な
事
を
考
え
な
が
ら
決

め
て
い
き
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
長
く
使
っ

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
少
な
く
と

も
1
0
0
年
ぐ
ら
い
は
も
つ
橋
梁
を
作
っ

て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
そ
の
た

め
に
は
ど
う
い
う
構
造
で
ど
う
い
う
風
に

し
た
ら
良
い
の
か
ト
ー
タ
ル
で
考
え
な
い

と
初
期
コ
ス
ト
だ
け
考
え
て
い
る
と
、後
に

な
っ
て
大
き
な
負
担
に
な
る
こ
と
が
い
っ
ぱ

い
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
う
い
う
所
も
こ
れ

か
ら
は
考
え
て
い
た
だ
き
た
い
し
、
実
際

の
設
計
を
す
る
時
も
そ
う
い
う
の
を
考
慮

し
て
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り
が
た
い
で
す
。

設
計
と
施
工
の
分
担
と
連
携
に
つ
い
て

木
下
専
務
理
事

：

私
達
は
、
施
工
の
実
務

に
近
い
者
に
設
計
を
分
担
さ
せ
て
は
ど
う

で
し
ょ
う
か
と
提
案
し
て
い
ま
す
。
特
に
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
世
界
の
よ
う
に
現
場
に

行
っ
て
損
傷
箇
所
を
め
く
っ
て
み
な
い
と

わ
か
ら
な
い
よ
う
な
も
の
は
施
工
者
が
調

査
・
診
断
と
合
わ
せ
て
一
緒
に
し
た
方
が
良

い
の
で
は
な
い
か
と
。

小
澤
委
員

：

橋
梁
を
対
象
に
設
計
者
、
施

工
者
、
発
注
者
が
ど
う
い
う
役
割
分
担
と

す
べ
き
か
、
良
い
イ
ン
フ
ラ
を
残
し
て
い
く

た
め
の
仕
組
み
な
り
プ
ロ
セ
ス
を
考
え
て

い
け
れ
ば
良
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
例

え
ば
、
Ｐ
Ｃ
の
良
さ
を
活
か
す
た
め
に
は

構
造
形
式
を
ど
の
段
階
で
判
断
す
れ
ば
良

い
の
か
と
か
、
単
に
設
計
者
と
施
工
者
を

ど
こ
か
で
切
る
の
で
は
な
く
、ア
メ
リ
カ
で

実
施
さ
れ
て
い
る
C
M
/
G
C
※

と
い
う

や
り
方
の
よ
う
に
、
設
計
段
階
で
施
工
者

に
架
設
の
方
法
や
経
済
性
に
関
す
る
情
報

提
供
も
含
め
て
、
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て

も
ら
い
な
が
ら
、
設
計
を
確
定
す
る
方
法

な
ど
も
検
討
に
値
す
る
で
し
ょ
う
。

※
C
M
/
G
C（Construction M

anager/General 

Contractor

）契
約
は
、施
工
者
が
設
計
段
階
か
ら
事

業
に
参
画
し
、仮
設
計
画
や
施
工
性
の
確
認
、工
程
や

工
費
に
関
す
る
情
報
提
供
等
の
プ
レ
コ
ン
ス
ト
ラ
ク

シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
と
言
わ
れ
る
業
務
を
行
い
、発
注
者

と
工
事
費
用
の
合
意
が
得
ら
れ
れ
ば
、そ
の
ま
ま
工
事

を
実
施
す
る
契
約
で
あ
る
。

松
田
委
員

：

今
、C
M
/
G
C
で
発
注
者

と
施
工
者
を
一
緒
に
関
わ
ら
せ
て
い
く
と

い
う
お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
も
ち
ろ
ん

発
注
制
度
も
そ
の
よ
う
に
改
善
し
て
い
く

べ
き
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
お
そ
ら
く
発

注
制
度
だ
け
で
は
限
界
が
あ
る
の
で
は
な

い
か
な
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。
お
互
い
の

状
況
や
情
報
を
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
い
と
い

う
現
状
が
今
日
わ
か
り
ま
し
た
が
、コ
ン

サ
ル
さ
ん
と
施
工
業
者
さ
ん
と
双
方
が
共

に
生
き
て
行
く
道
の
あ
り
方
を
探
る
と
い

う
か
、今
回
の
よ
う
に
、双
方
が
日
頃
か
ら

も
っ
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
り
な
が

ら
進
め
る
や
り
方
も
あ
る
の
で
は
な
い
の

か
と
い
う
こ
と
を
感
じ
ま
し
た
。

若
者
と
Ｐ
Ｃ
教
育
に
つ
い
て

戸
島
臨
時
委
員

：

Ｐ
Ｃ
工
学
会
で
は
、学

生
会
員
制
度
を
設
置
し
て
裾
野
を
広
げ
る

と
い
っ
た
取
り
組
み
を
し
て
い
ま
す
。
大

学
生
を
対
象
と
し
た
現
場
見
学
会
で
は
、

広
島
大
学
の
学
生
さ
ん
38
名
を
対
象
に
、

事
前
・
事
後
の
ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施
し
、そ

こ
で
ど
ん
な
意
識
の
変
化
が
あ
っ
た
の
か
と

い
う
と
こ
ろ
を
調
査
し
ま
し
た
。
Ｐ
Ｃ
の

事
を
よ
く
知
り
た
い
で
す
か
と
い
う
問
い

も
、事
前
よ
り
も
事
後
の
ほ
う
が
、増
え
て

い
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
現
場
見
学
会
は
、

き
っ
か
け
と
し
て
は
か
な
り
効
果
が
あ
る
の

で
は
な
い
か
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

二
羽
委
員

：

よ
く
大
学
の
中
で
Ｐ
Ｃ
を
教

え
て
い
な
い
と
言
わ
れ
ま
す
が
、別
に
Ｐ
Ｃ

に
限
っ
て
や
っ
て
い
な
い
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

応
用
分
野
の
科
目
と
い
う
の
は
ほ
と
ん
ど
な

く
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
数
人
の
グ
ル
ー
プ

に
課
題
を
与
え
て
模
型
を
つ
く
る
と
か
絵
を

描
く
と
い
っ
た
よ
う
な
科
目
が
増
え
て
い
ま

す
。
私
の
講
座
で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
力
学
の

基
礎
を
教
え
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
Ｐ
Ｃ
の

話
を
少
し
し
ま
す
が
体
系
的
に
は
教
え
て
い

ま
せ
ん
。
今
後
は
、ゼ
ミ
の
中
で
専
門
家
の

方
を
お
呼
び
し
て
お
話
を
聞
か
せ
て
い
た
だ

く
機
会
も
作
り
た
い
な
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

坂
本
委
員

：

今
の
お
話
で
少
し
気
に

な
っ
た
の
が
大
学
等
で
Ｐ
Ｃ
を
教
え
て
い

な
い
と
い
う
こ
と
が
ど
う
し
て
な
の
か
と

い
う
こ
と
で
す
。
大
学
が
教
え
な
い
か

ら
困
っ
た
と
い
う
ば
か
り
で
は
な
く
、
そ

れ
は
大
学
に
お
願
い
す
る
か
、
自
分
た
ち

で
き
ち
ん
と
教
育
で
き
る
よ
う
な
仕
組

み
を
作
っ
た
方
が
良
い
の
で
は
な
い
の
か

と
思
い
ま
す
。

　

あ
と
会
社
を
や
め
て
し
ま
う
と
い
う

お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
会
社
に

入
っ
て
そ
の
会
社
で
キ
ャ
リ
ア
を
積
ん
で

い
く
と
普
通
は
自
分
の
事
は
置
い
て
お

い
て
会
社
に
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
ー
を
持
つ
わ

け
で
す
。
こ
れ
は
や
は
り
業
界
に
構
造

的
な
問
題
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
や
は
り
会
社
な
り
業
界
な
り
に

愛
情
を
持
っ
て
頂
け
る
よ
う
な
状
況
を

も
っ
と
作
っ
て
い
く
べ
き
で
は
な
い
の
か

と
い
う
こ
と
を
思
い
ま
し
た
。

佐
々
木
委
員

：
な
ぜ
、
若
い
人
達
が
来

な
い
の
か
。
あ
る
橋
梁
設
計
の
こ
と
で

す
。
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
を
や
っ
て
ア
イ

デ
ィ
ア
を
出
し
て
、
き
ち
ん
と
知
恵
を

絞
っ
て
競
っ
て
そ
の
中
か
ら
き
ち
ん
と
選

定
し
た
わ
け
で
す
。
当
然
そ
の
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
が
詳
細
設
計
を
や
る
だ
ろ
う

と
思
っ
て
い
た
の
に
、結
局
、入
札
を
し
て

安
い
価
格
で
落
札
し
た
と
こ
ろ
が
詳
細

設
計
を
や
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
こ
う
い

う
こ
と
が
な
ぜ
起
き
る
の
か
。
シ
ス
テ
ム

上
入
札
で
安
い
と
こ
ろ
が
や
る
。
し
か
し
、

人
間
と
し
て
そ
う
い
う
こ
と
は
や
っ
て
は

い
け
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
知
恵
に
対
す
る
敬
意
、
リ
ス

ペ
ク
ト
が
全
く
な
い
と
思
い
ま
す
。
リ

ス
ペ
ク
ト
が
な
い
職
場
に
若
い
人
達
は

来
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

も
の
を
作
る
と
い
う
こ
と
は
ど
う
い

う
こ
と
な
の
か
と
い
う
知
的
作
業
と
い

う
所
に
対
す
る
リ
ス
ペ
ク
ト
と
そ
の
リ

ス
ペ
ク
ト
が
ゆ
く
ゆ
く
は
フ
ィ
ー
に
も
つ

な
が
っ
て
く
れ
れ
ば
良
い
の
で
す
が
、
ま

ず
は
そ
こ
に
敬
意
を
払
う
と
い
う
風
土

が
で
き
る
か
と
い
う
こ
と
が
も
の
す
ご
く

大
事
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

「
建
築
分
野
で
の
P
C
技
術
の
普
及
の

課
題
」（
第
4
回
、26
年
3
月
31
日
開
催
）

　

意
匠
設
計
、
構
造
設
計
の
分
野
か
ら
２

人
を
臨
時
委
員
に
招
き
、
そ
れ
ぞ
れ
の
携

わ
る
立
場
か
ら
見
た
現
状
の
課
題
な
ど
に

つ
い
て
話
題
提
供
を
い
た
だ
い
た
後
、
委

員
全
体
で
意
見
交
換
を
行
っ
た
。

話
題
提
供

■
髙
田
典
夫
氏
：「
美
し
い
構
造
、
鮮
や

か
な
建
築
」

意
匠
設
計
者
の
立
場
か
ら
見
た
P
C
に

よ
っ
て
可
能
と
な
っ
た
空
間
、P
C
を
活

か
す
空
間
構
成
に
つ
い
て

■
金
田
勝
徳
氏
：「
実
例
に
見
る
P
C
構

造
の
こ
れ
ま
で
と
こ
れ
か
ら
」

構
造
設
計
者
の
立
場
か
ら
P
C
建
築
物

の
普
及
を
阻
ん
で
い
る
要
因
に
つ
い
て

Ｐ
Ｃ
を
選
択
肢
の
中
へ

︱
Ｐ
Ｃ
の
技
術
は
ど
の
よ
う
な
メ
カ
ニ
ズ

ム
で
採
用
さ
れ
る
の
で
し
ょ
う
。

髙
田
臨
時
委
員

：

建
築
分
野
で
は
Ｐ
Ｃ

を
使
い
た
い
、
Ｐ
Ｃ
が
必
然
で
あ
る
と
い

う
こ
と
で
は
な
く
て
、
構
造
体
を
作
る
に

は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
と
い
う
選
択
肢

と
し
て
Ｐ
Ｃ
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

集
合
住
宅
で
少
し
変
わ
っ
た
こ
と
を

し
た
い
な
と
、こ
う
い
う
コ
ア
部
分
に
少

し
固
め
て
外
壁
部
分
を
ク
リ
ア
に
す
る

こ
と
が
で
き
な
い
か
、
断
面
で
言
う
と
構

造
体
か
ら
ス
ラ
ブ
を
張
り
出
し
て
、
も
ち

ろ
ん
単
純
に
構
造
体
に
な
る
わ
け
で
な

く
て
Ｐ
Ｃ
に
よ
っ
て
空
間
が
可
能
に
な
る

わ
け
で
す
。
構
造
体
を
考
え
る
と
き
に

は
、
い
か
に
構
造
体
を
ク
リ
ア
に
、
な
る

べ
く
少
な
く
作
る
か
と
い
う
こ
と
を
考
え

て
い
ま
す
。

提供：アトリエテン 髙田典夫

東
京
工
業
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科

土
木
工
学
専
攻
教
授

二
羽
　淳一郎
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（
株
）日
刊
建
設
工
業
新
聞
社

事
業
局
部
長

坂
本
　静
男

（
有
）ア
ト
リ
エ
テ
ン
代
表
建
築
家

実
践
女
子
大
学
生
活
科
学
部
生
活
環
境
学
科

建
築
デ
ザ
イ
ン
研
究
室
教
授

髙
田
　典
夫

金
田
臨
時
委
員

：

某
国
立
大
学
研
究
セ

ン
タ
ー
の
構
造
設
計
当
初
は
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
・
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト

（
以
下
：
P
C
a
P
C
）
で
計
画
し
た
の

で
す
け
れ
ど
も
、
発
注
者
側
か
ら
そ
れ
を

拒
否
さ
れ
ま
し
た
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、

発
注
者
で
あ
る
文
科
省
の
建
築
構
造
設

計
指
針
の
中
に
記
載
さ
れ
て
い
る
構
造
種

別
に
、Ｒ
Ｃ
、Ｓ
Ｒ
Ｃ
、Ｓ
は
あ
り
ま
す
が
、

Ｐ
Ｃ
が
な
い
ん
で
す
ね
。
な
い
か
ら
ダ
メ

と
い
う
こ
と
で
し
た
。
一
方
、同
じ
こ
ろ
別

の
国
立
大
学
の
施
設
を
設
計
し
た
際
に
は

P
C
a
P
C
構
造
が
認
め
ら
れ
て
い
ま

す
の
で
、
設
計
者
側
の
説
得
力
に
も
問
題

が
あ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

埼
玉
県
立
大
学
で
は
短
工
期
の
上
に
、

細
か
い
ス
パ
ン
で
繊
細
な
構
造
部
材
を
打

ち
放
し
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
す
る
こ
と
が
構

造
の
設
計
条
件
と
し
て
あ
り
ま
し
た
。
そ

れ
で
P
C
a
P
C
に
し
た
ん
で
す
け
れ

ど
も
、こ
れ
を
竣
工
後
、あ
る
国
際
会
議
で

発
表
し
ま
し
た
ら
、外
国
の
方
が
、こ
ん
な

に
き
れ
い
な
P
C
a
P
C
が
あ
る
の
か

言
っ
て
大
変
関
心
し
て
い
ま
し
た
。

大
石

：

金
田
先
生
の
お
話
の
中
で
文
部

科
学
省
の
設
計
基
準
の
中
に
Ｐ
Ｃ
構
造

が
無
い
と
い
う
お
話
が
あ
り
ま
し
た
。
国

交
省
の
設
計
基
準
の
中
に
も
な
い
の
で

し
ょ
う
か
。

金
田

：

多
分
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
。
何

故
な
い
の
か
と
い
え
ば
、
ま
ず
Ｐ
Ｃ
の
設

計
に
な
じ
み
が
無
い
と
い
う
こ
と
が
あ
る

よ
う
で
す
、
そ
れ
か
ら
公
共
建
築
の
場
合
、

設
計
と
工
事
監
理
が
別
々
の
ケ
ー
ス
が
多

く
、
そ
う
す
る
と
工
事
監
理
を
誰
が
や
る

か
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た

場
合
、
設
計
し
た
会
社
と
異
な
る
会
社
が

す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
多
く
の
場
合

は
発
注
者
側
の
施
設
部
と
か
営
繕
課
の

人
た
ち
が
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
う

す
る
と
担
当
者
は
Ｐ
Ｃ
の
工
事
監
理
を

ど
う
や
っ
て
す
る
の
か
が
わ
か
ら
な
い
し
、

Ｐ
Ｃ
の
図
面
を
渡
さ
れ
て
も
ど
う
評
価
し

た
ら
い
い
の
か
分
か
ら
な
い
と
い
う
こ
と

で
拒
否
反
応
が
生
ま
れ
る
よ
う
で
す
。

大
石

：

Ｐ
Ｃ
の
特
徴
は
、
高
品
質
で
施
工

性
が
い
い
、
ま
さ
に
そ
の
通
り
だ
と
思
い

ま
す
。
構
造
物
で
あ
れ
ば
も
の
に
よ
っ
て

は
結
構
採
用
し
て
い
る
が
、
や
は
り
国
交

省
の
営
繕
部
、こ
こ
が
技
術
基
準
を
つ
く
っ

て
い
ま
す
の
で
、こ
の
人
た
ち
に
理
解
を

深
め
る
と
い
う
の
が
一
番
効
果
的
じ
ゃ
な

い
か
と
思
い
ま
し
た
。

松
田

：

ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
と
コ
ン
ク

リ
ー
ト
舗
装
の
議
論
が
同
じ
よ
う
な
話

だ
と
思
い
ま
し
た
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
舗
装

は
な
か
な
か
い
い
と
こ
ろ
を
理
解
し
て
も

ら
い
に
く
く
、
使
わ
れ
て
き
ま
せ
ん
で
し

た
。
た
だ
、
適
材
適
所
と
い
う
か
、
地
盤

等
の
条
件
が
い
い
と
こ
ろ
に
作
ら
れ
る
と
、

50
年
、
60
年
も
も
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
実

際
に
出
て
き
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
何
が

今
使
わ
れ
な
い
原
因
な
の
か
、
そ
の
経
緯

や
状
況
を
分
析
し
、
産
官
学
で
協
力
し
て

対
策
を
立
て
た
経
験
が
あ
り
ま
す
。
先
程
、

共
通
仕
様
書
の
話
も
出
て
き
ま
し
た
が
、

そ
う
い
う
こ
と
が
あ
っ
て
実
際
に
共
通
仕

様
書
も
変
え
ま
し
た
。
必
ず
し
も
問
題

の
性
質
が
一
致
す
る
も
の
で
は
な
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
う
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ

も
あ
る
の
か
な
と
思
い
ま
し
た
。

坂
本

：

い
ろ
い
ろ
お
話
を
う
か
が
っ
て
、

Ｐ
Ｒ
が
圧
倒
的
に
足
ら
な
か
っ
た
の
だ
ろ

う
な
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
で
先
程
、
共
通

仕
様
書
に
載
っ
て
い
な
い
と
い
う
の
は
、
載

せ
る
た
め
に
何
年
の
計
画
で
何
を
す
る

か
と
い
う
の
を
細
か
く
決
め
て
、
皆
さ
ん

で
活
動
し
て
い
く
し
か
な
い
わ
け
で
、
共

通
仕
様
書
を
変
え
る
た
め
に
、
何
を
し
て

い
っ
た
ら
い
い
の
か
を
具
体
的
に
計
画
づ

く
り
を
し
て
い
っ
た
方
が
い
い
の
か
な
と

思
い
ま
す
。

大
津

：

高
速
道
路
の
場
合
で
言
い
ま
す

と
、
当
初
は
Ｒ
Ｃ
の
橋
が
多
か
っ
た
の
で

す
が
、
現
在
で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
作
る

場
合
は
ほ
と
ん
ど
Ｐ
Ｃ
橋
に
代
わ
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
構
造
系
全
体
で
考
え
た

時
に
、
多
分
Ｐ
Ｃ
の
方
が
Ｒ
Ｃ
よ
り
も
耐

久
性
も
良
け
れ
ば
、い
ろ
ん
な
デ
ザ
イ
ン

も
で
き
る
と
い
う
こ
と
も
あ
っ
て
Ｐ
Ｃ
に

代
わ
っ
て
い
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ

れ
と
あ
わ
せ
て
技
術
者
も
Ｐ
Ｃ
に
慣
れ
て

い
く
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
て
、
施
工

管
理
、
現
場
で
の
管
理
、
設
計
を
含
め
て

い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
Ｐ
Ｃ
の
良
さ
を
理
解

し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
っ
て
、
そ
れ

を
使
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
は
な
い
か

と
思
っ
て
い
ま
す
。

大
石

：

今
、設
計
上
、強
度
が
あ
る
、靱
性
で

あ
る
、復
旧
が
し
や
す
い
、長
期
の
耐
久
性

が
あ
る
と
い
う
の
が
、特
に
公
共
の
構
造
物

で
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
Ｐ
Ｃ
の
場
合
は
あ

る
一
定
の
ダ
メ
ー
ジ

を
受
け
て
も
復
元
性

が
あ
り
ま
す
。
一
方
、

Ｒ
Ｃ
の
場
合
は
塑
性

変
形
し
て
し
ま
い
ま

す
。
断
面
を
小
さ
く

で
き
、ス
パ
ン
も
長
く

飛
ば
せ
ま
す
。
そ
う

い
う
と
こ
ろ
で
結
構

求
め
ら
れ
て
い
る
よ

う
な
気
が
し
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
は
今
、追
い
風
に

金
田

：

40
年
以
上
前
に
Ｐ
Ｃ
を
た
く

さ
ん
使
お
う
と
し
た
構
造
設
計
者
が
い

ま
し
た
。
そ
の
方
が
当
時
「
こ
れ
か
ら

の
Ｒ
Ｃ
建
築
の
90
％
は
Ｐ
Ｃ
に
な
る
だ

ろ
う
」
と
言
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。
こ

こ
で
言
う
Ｐ
Ｃ
は
、
P
C
a
P
C
を
指

し
て
い
る
の
で
す
が
、
な
ぜ
そ
う
な
る

か
と
い
う
と
、
や
が
て
Ｒ
Ｃ
造
が
で
き

る
現
場
職
人
が
少
な
く
な
り
、
Ｒ
Ｃ
造

が
コ
ス
ト
高
に
な
る
か
ら
と
い
う
こ
と

で
し
た
。
け
れ
ど
も
現
実
に
は
そ
う
な

ら
な
か
っ
た
の
は
ご
存
知
の
と
お
り
で

す
。
そ
れ
か
ら
40
数
年
経
っ
た
最
近
に

な
っ
て
そ
の
傾
向
が
顕
在
化
し
て
き
ま

し
た
。
だ
か
ら
今
こ
そ
P
C
a
P
C

に
と
っ
て
追
い
風
が
吹
い
て
い
る
状
況

だ
と
思
い
ま
す
。
今
そ
の
追
い
風
に
乗

れ
る
か
ど
う
か
の
勝
負
時
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
現
在
R
C
超
高
層
住
宅

を
中
心
に
P
C
a
化
が
増
え
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
そ
こ
で
の
問
題
は
、
P
C
a
止

ま
り
だ
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
。
そ
こ

に
Ｐ
Ｃ
を
入
れ
る
と
高
く
な
る
か
ら

P
C
a
P
C
ま
で
に
は
な
ら
な
い
こ
と

が
多
い
ん
で
す
。

　

私
が
紹
介
し
た
案
件
は
Ｐ
Ｃ
じ
ゃ

な
か
っ
た
ら
出
来
な
か
っ
た
建
物
で
す
。

在
来
工
法
で
も
Ｐ
Ｃ
で
も
ど
ち
ら
で
も

出
来
る
と
な
る
と
、
や
は
り
在
来
工
法

が
選
択
さ
れ
ま
す
ね
。

小
澤

：

今
ま
さ
に
お
っ
し
ゃ
っ
た
と
お

り
、
営
繕
は
不
調
不
落
が
多
く
て
困
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
原
因
は
現
場
で
人
が

い
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
予
定
価
格

を
上
げ
て
も
、
入
札
に
参
加
し
て
も
ら

え
な
い
状
況
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
多
少
高
く
な
っ
て
も
、
P
C
a
と

Ｐ
Ｃ
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
現
場

の
生
産
性
を
向
上
さ
せ
、
人
が
い
な
く

て
も
建
物
を
構
築
で
き
る
と
い
う
こ
と

を
ア
ピ
ー
ル
で
き
れ
ば
、い
ろ
ん
な
建
物

が
Ｐ
Ｃ
化
さ
れ
る
こ
と
が
期
待
で
き
る

か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
。

（
株
）高
速
道
路
総
合
技
術
研
究
所

代
表
取
締
役
社
長

大
津
　健
次

（
株
）構
造
計
画
プ
ラ
ス・ワ
ン
代
表

金
田
　勝
徳

埼玉県立大学　提供：（上）構造計画プラスワン　（下）山本理顕設計工場

福生市役所　提供：（上）構造計画プラスワン　（下）山本理顕設計工場

（
前
）国
土
交
通
省
道
路
局
国
道
防
災
課
課
長
補
佐

（
現
）国
土
交
通
省
総
合
政
策
局
総
務
課（
併
）政
策
統
括
官
付
企
画
専
門
官

松
田
　和
香
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Column

三愛ドリームセンター

　銀座といえば、中央通り(15間道路：約27m)と
晴海通り（10間道路：約 18m）の交差点である銀
座四丁目が誰の目にも浮かぶのではないだろうか、

51年前からそこに建つ三愛ビルの広告は、開業時
から三菱電機、三愛、コカコーラ、響 (サントリー)、
Vodafone、RICOHと変遷している。さて、あな
たの印象に残っているのはなんでしょうか。私は
三菱のマークが印象的であるが、プロレス世代だ
からだろうか。極めて狭い土地に円筒の総ガラス
張りの先駆的でユニークなこの建物は、リコーの
創業者である市村清氏が、同地に1946年に造っ
た三愛ビルの改築にあたり「法隆寺の五重塔」みた
いな意匠を望まれ、日建設計(株)所属の建築家林
昌二氏と構造家矢野克己氏により、1962年(昭和
37年)完成。翌1963年1月13日開業した。
　ちなみに三愛とは、市村清氏が提唱する「人を愛
し、国を愛し、勤めを愛す」という三愛主義に由来す
るそうだ。正式名称は、愛称公募により「三愛ドリー
ムセンター」という。

　昭和37年は東京都の常住人口が1000万人を
突破し、世界初の 1000万都市が誕生した。高度
成長の真っ盛りであり、銀座はネオンがギンギンで、
その賑わいは凄かったのだろう。この建物は近代
的な材料、近代的な工法、近代的な表現を取り入れ
ている。特殊な曲げガラスもこの時に完成させた
ようだ。ショウケースとして店内から漏れる照明が
効果的な演出をしたのだろう。 地価が高いので
広告塔という時代の先取りには敬服する。
　建物は地下3階、地上9階、地上31m、広告塔上
端まで48mである。建物の高さ制限が 31m(百
尺 )の時代であり、法令が許す最高の看板を建て
る計画を立案したそうである。
　さて、本論に入ると、この建物は、地下はRC構造、
地上3階まではSRC造。4階以上のタワーは先に
中央部を鉄骨のコアー部分を造り、4階床を作業
床として24等分されたプレキャストコンクリート
部材を夜間に搬入して円盤状に組立て、接合部の
モルタルを充填して、翌日の昼間にプレストレスを
導入して一体化させ、順次吊り上げるというリフト
アップ工法で建設された。
　銀座のど真ん中でコンクリート工事はできない。
1フロアの部材最大重量は60トン程で、重機はま
だ発達していなかったという理由によるものだ。
　PC 建 築 第１
号は、昭和26年
に施工された小
松市市庁舎の床
版工事であるが、
約 10 年 後 の 本
工事は、PC構造
の採用だけでな
く、その強靭さ
を生かした奇抜
な発想による架
設 工 法 が 採 用
された。今でも
通用する工法が
50 年 前 から 考
えられていたこ
とに改めて驚か
される。

（株）ピーエス三菱

鈴木 義晃

こんなところにＰＣが！

金
田

：

在
来
工
法
を
単
に
P
C
a
に
変
え

る
ぐ
ら
い
な
ら
、
誰
に
で
も
で
き
る
こ
と
で

す
。
け
れ
ど
も
そ
こ
に
Ｐ
Ｃ
を
入
れ
る
と

難
し
い
と
こ
ろ
が
あ
る
ん
で
す
ね
。

　

先
程
ご
覧
い
た
だ
い
た
市
庁
舎
の
主
体

構
造
は
チ
ュ
ー
ブ
構
造
で
P
C
a
化
し
て

い
ま
す
が
、
残
念
な
が
ら
P
C
a
P
C
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
設
計
者
と
し
て
は
梁

内
水
平
方
向
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
入
れ
て

P
C
a
P
C
圧
着
工
法
と
し
た
か
っ
た
の

で
す
が
、P
C
メ
ー
カ
ー
さ
ん
の
方
か
ら

そ
れ
は
コ
ス
ト
が
高
く
な
る
か
ら
や
め
て

く
れ
と
言
わ
れ
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
構
造
設
計
者
が
Ｐ
Ｃ
構
造
を
設

計
し
に
く
い
最
大
の
原
因
は
、構
造
設
計
者

が
通
常
設
計
の
際
に
用
い
て
い
る
一
貫
構

造
計
算
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
Ｐ
Ｃ
の
計
算
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
組
み
込
ま
れ
て
い
な
い
こ
と
に
あ

る
と
思
い
ま
す
。
難
し
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
一
貫
計
算
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
中
に
Ｐ
Ｃ

を
組
み
込
ん
だ
ら
、も
っ
と
Ｐ
Ｃ
を
設
計
す

る
構
造
設
計
者
は
出
て
く
る
よ
う
に
思
わ

れ
ま
す
。

建
築
分
野
で
の
Ｐ
Ｃ
の
普
及
の
た
め
に
は

木
下

：

Ｐ
Ｃ
の
構
造
設
計
が
出
来
る
方
が

建
築
界
に
ど
れ
ぐ
ら
い
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で

し
ょ
う
か
。

金
田

：

一
級
建
築
士
の
中
で
構
造
設
計
一

級
建
築
士
と
し
て
登
録
し
て
い
る
人
の
数

が
、現
在
大
体
1
万
人
弱
と
い
う
と
こ
ろ
で

す
。
実
際
に
構
造
設
計
を
し
て
い
る
人
は
、

そ
れ
の
倍
ぐ
ら
い
い
る
は
ず
で
す
の
で
、
構

造
設
計
者
の
数
は
2
万
人
ぐ
ら
い
と
考
え

ら
れ
ま
す
。
そ
の
な
か
で
本
格
的
に
Ｐ
Ｃ

を
手
掛
け
た
こ
と
が
あ
る
人
は
2
0
0
人

い
る
か
ど
う
か
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は

現
在
構
造
設
計
を
さ
れ
て
い
る
方
の
1
％

程
度
に
相
当
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

西
山
委
員

：

Ｐ
Ｃ
を
使
っ
た
建
物
と
い
う

の
は
素
晴
ら
し
い
も
の
が
で
き
て
い
る
ん

で
す
が
、や
は
り
そ
れ
は
点
で
あ
っ
て
、点
・

点
・
点
で
、
も
の
す
ご
く
い
い
も
の
が
あ
っ

て
、
そ
れ
に
携
わ
ら
れ
た
方
々
は
す
ご
く

良
か
っ
た
と
評
価
さ
れ
る
ん
で
す
が
、お
そ

ら
く
Ｐ
Ｃ
建
協
と
し
て
は
そ
れ
で
は
足
ら

ず
に
面
と
し
て
、例
え
ば
売
上
高
で
す
と
か
、

何
ト
ン
出
た
と
か
で
初
め
て
普
及
だ
と
考

え
ら
れ
て
い
る
と
思
う
の
で
す
。
そ
の
辺

が
ち
ょ
っ
と
お
互
い
に
溝
が
あ
る
の
か
な
と

感
じ
ま
し
た
。

　

で
す
か
ら
Ｐ
Ｃ
の
使
い
方
と
い
う
の
は

い
ろ
い
ろ
あ
っ
て
、
設
計
者
の
方
々
に
よ
っ

て
構
造
設
計
に
も
の
す
ご
く
工
夫
が
さ
れ

て
お
り
、
世
界
的
に
も
そ
う
で
す
が
、い
ろ

い
ろ
と
面
白
い
使
い
方
が
さ
れ
て
い
ま
す
。

や
は
り
そ
れ
は
適
材
適
所
で
、こ
う
い
う
と

こ
ろ
で
Ｐ
Ｃ
を
う
ま
く
使
う
と
こ
ん
な
面

白
い
建
物
、あ
る
い
は
構
造
が
で
き
る
と
い

う
こ
と
で
使
っ
て
お
ら
れ
ま
す
。

金
田

：

日
本
の
現
状
で
は
、
Ｐ
Ｃ
と
い
う

と
構
え
て
し
ま
う
傾
向
に
あ
る
よ
う
で
す
。

も
う
少
し
気
楽
に
考
え
れ
ば
い
い
の
か
な

と
思
っ
て
い
る
の
で
す
が
、ど
う
も
設
計
者

が
P
C
a
に
過
大
な
期
待
を
し
て
、
設
計

上
の
デ
ィ
テ
ィ
ー
ル
が
必
要
以
上
に
繊
細

に
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

が
コ
ス
ト
を
引
き
上
げ
て
い
る
原
因
に
な

る
の
か
な
と
感
じ
て
い
ま
す
。

木
下

：

意
匠
設
計
で
Ｐ
Ｃ
を
選
ん
で
い
た

だ
い
た
ら
、後
は
構
造
の
方
も
つ
い
て
く
る

ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
建

物
を
建
て
る
と
い
う
の
は
、
意
匠
・
構
造
の

共
同
作
業
だ
か
ら
そ
れ
で
は
少
し
甘
い
な

と
い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
か

ら
も
う
一
つ
は
、ち
ょ
っ
と
愕
然
と
し
た
の
で

す
が
、
Ｐ
Ｃ
を
設
計
で
き
る
人
が
2
0
0

人
弱
、1
0
0
人
ち
ょ
っ
と
し
か
い
な
い
と

い
う
こ
と
で
す
。
今
、P
C
建
協
は
、
講

習
会
と
か
現
場
見
学
会
に
力
を
入
れ
て

取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
が
1
0
0
0
人

を
2
0
0
0
人
に
す
る
の
は
大
変
で
す
が
、

1
0
0
人
を
2
0
0
人
に
す
る
の
は
出
来

る
こ
と
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

（
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会
は
第
４
回
を
も
っ

て
一
旦
幕
を
閉
じ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。）

京
都
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科

建
築
学
専
攻
教
授

西
山
　峰
広

（一社
）プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト・コ
ン
ク
リ
ー
ト
建
設
業
協
会

専
務
理
事

木
下
　賢
司

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科

社
会
基
盤
学
専
攻
教
授

小
澤
　一雅
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1. 

は
じ
め
に

　

首
都
圏
３
環
状
道
路（
３
環
状
）は
、東

京
都
心
を
囲
む
首
都
高
速
中
央
環
状
線

（
中
央
環
状
線
）、
東
京
外
か
く
環
状
道
路

（
外
環
道
）、首
都
圏
中
央
連
絡
自
動
車
道

（
圏
央
道
）の
３
路
線
の
環
状
道
路
で
構

成
さ
れ
ま
す（
図

－

1
）。

　

首
都
圏
の
道
路
交
通
の
骨
格
と
し
て
、

東
名
高
速
、中
央
道
、関
越
道
、東
北
道
な

ど
放
射
方
向
の
高
速
道
路
が
整
備
さ
れ
る

一
方
、環
状
方
向
の
高
速
道
路
の
整
備
が
そ

の
後
と
な
っ
た
結
果
、都
心
に
用
の
な
い
ク

ル
マ
が
都
心
環
状
線
に
集
中
し
、
慢
性
的

な
渋
滞
が
発
生
し
て
い
ま
す
。

　

３
環
状
は
、こ
の
よ
う
な
首
都
圏
の
交
通

状
況
を
大
き
く
改
善
す
る
道
路
と
し
て
計

画
さ
れ
、長
い
年
月
を
要
し
て
整
備
を
進
め

て
き
た
と
こ
ろ
で
す
が
、平
成
25
年
4
月
末

現
在
で
、全
体
の
約
６
割
が
開
通
し
、よ
う

や
く
そ
の
概
成
が
見
え
、
整
備
効
果
が
順

次
、発
現
さ
れ
て
き
た
と
こ
ろ
で
す
。

①
中
央
環
状
線

　

中
央
環
状
線
は
、
都
心
か
ら
半
径
約
8

㎞
の
３
環
状
の
一
番
内
側
に
位
置
す
る
延

長
約
47
㎞
の
環
状
道
路
で
、
新
宿
、
渋
谷
、

池
袋
な
ど
の
副
都
心
エ
リ
ア
を
環
状
に
連

絡
し
、都
心
の
機
能
強
化
を
図
り
、首
都
高

速
都
心
環
状
線
の
慢
性
的
な
渋
滞
を
緩
和

す
る
と
と
も
に
、周
辺
の
一
般
道
か
ら
の
交

通
転
換
な
ど
に
よ
り
、
都
市
交
通
の
円
滑

化
に
資
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

現
在
ま
で
に
約
37
㎞
が
開
通
し
、平
成
26

年
度
に
は
、
首
都
高
速
湾
岸
線
に
接
続
す

る
大
井
J
C
T
か
ら
大
橋
J
C
T
ま
で

の
約
9
㎞
が
開
通
す
る
予
定
で
あ
り
、こ
れ

に
よ
り
中
央
環
状
線
は
全
線
開
通
す
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。

②
外
環
道

　

外
環
道
は
、
都
心
か
ら
半
径
約
15
㎞
の

中
央
環
状
と
圏
央
道
の
間
に
位
置
す
る
延

長
約
85
㎞
の
環
状
道
路
で
、都
心
か
ら
の
放

射
道
路
を
相
互
に
連
絡
し
、
都
心
方
向
に

集
中
す
る
交
通
を
分
散
す
る
と
と
も
に
都

心
の
通
過
交
通
を
バ
イ
パ
ス
さ
せ
、都
心
の

渋
滞
緩
和
や
環
境
改
善
を
図
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
に
、
約
34
㎞
が
開
通
し
、
現
在
、

三
郷
南
I
C
か
ら
高
谷
J
C
T
（
仮
称
）

ま
で
の
約
15
㎞
の
開
通
を
目
指
し
工
事
推

進
中
で
す
。
ま
た
、東
名
J
C
T
（
仮
称
）

か
ら
大
泉
J
C
T
ま
で
の
約
16
㎞
の
区
間

に
つ
い
て
は
、
約
40
年
に
わ
た
っ
て
計
画
が

実
質
的
に
凍
結
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、平
成

19
年
度
に
高
架
構
造
か
ら
大
深
度
地
下
構

造
へ
都
市
計
画
が
変
更
さ
れ
、
平
成
21
年

度
に
事
業
化
し
、
平
成
24
年
度
に
は
現
地

着
工
し
た
と
こ
ろ
で
す
。

③
圏
央
道

　

圏
央
道
は
、
都
心
か
ら
半
径
約
40
～
60

㎞
の
３
環
状
の
一
番
外
側
に
位
置
す
る
延

長
約
3
0
0
㎞
の
環
状
道
路
で
、横
浜
、厚

木
、八
王
子
、川
越
、つ
く
ば
、成
田
、木
更

津
な
ど
の
都
市
を
連
絡
し
、
放
射
状
に
延

び
る
各
高
速
道
路
、
東
京
湾
ア
ク
ア
ラ
イ

ン
な
ど
と
一
体
と
な
っ
て
首
都
圏
の
広
域
的

な
幹
線
道
路
網
を
形
成
し
、首
都
圏
全
体

の
道
路
交
通
の
円
滑
化
、
沿
線
の
物
流
拠

点
な
ど
に
よ
る
経
済
活
動
の
活
性
化
を

図
る
ほ
か
、
都
心
に
集
中
す
る
業
務
機
能

の
分
散
化
を
図
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

現
在
ま
で
に
全
体
の
約
６
割
に
あ
た
る

約
1
8
0
㎞
が
開
通
し
て
お
り
、
今
年
６

月
に
は
東
名
高
速
～
中
央
道
・
関
越
道
ま

で
の
高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
が
図
ら
れ
、更

に
は
平
成
27
年
度
頃
ま
で
に
は
、
東
北
道
、

常
磐
道
な
ど
の
主
要
な
高
速
道
路
間
が
接

続
さ
れ
る
予
定
で
す
。

2. 

３
環
状
の
整
備
効
果
事
例

①
中
央
環
状
線（
大
橋
J
C
T
～
西
新
宿

J
C
T
）
開
通
に
よ
る
都
心
環
状
線
の
渋

滞
緩
和

　

平
成
22
年
3
月
の
中
央
環
状
線
大
橋

J
C
T
か
ら
西
新
宿
J
C
T
ま
で
の
開
通

に
よ
り
、
都
心
環
状
線
三
宅
坂
J
C
T
か

ら
代
官
町
I
C
ま
で
の
交
通
量
が
、開
通
前

（
平
成
20
年
4
～
6
月
）と
開
通
後（
平
成

22
年
4
～
6
月
）で
は
約
２
割
減
少
し
、ま

た
、都
心
環
状
線
全
体
の
渋
滞
長
は
約
３
割

（
渋
滞
長
：
3.

8
㎞
→
2.

8
㎞
）
減
少
し

ま
し
た
。

②
圏
央
道（
八
王
子
J
C
T
～
あ
き
る
野

I
C
）開
通
に
よ
る
中
央
道
・
関
越
道
の
連

続
利
用

　

平
成
19
年
6
月
の
中
央
道
と
接
続
す
る

八
王
子
J
C
T
か
ら
あ
き
る
野
I
C
ま

で
の
開
通
に
よ
り
、既
に
開
通
済
み
の
区
間

と
合
わ
せ
、中
央
道
、関
越
道
が
圏
央
道
に

よ
り
連
結
さ
れ
ま
し
た
。
圏
央
道
八
王
子

J
C
T
～
八
王
子
西
I
C
の
断
面
平
均

交
通
量（
約
2
1
7
0
0
台
／
日
）の
う
ち
、

圏
央
道
の
区
間
を
介
し
て
中
央
道
と
関

越
道
を
連
続
し
て
利
用
す
る
交
通
量（
約

9
2
0
0
台
／
日
）が
約
４
割
を
占
め
て

お
り
、
複
数
の
放
射
方
向
の
高
速
道
路
を

連
絡
す
る
環
状
道
路
と
し
て
の
利
用
が
な

さ
れ
て
い
ま
す（
図

－

2
）。

③
圏
央
道
千
葉
区
間（
東
金
J
C
T
～
木

更
津
東
I
C
）開
通
に
よ
る
効
果

　

平
成
25
年
4
月
に
開
通
し
た
千
葉
区
間

に
お
い
て
は
、バ
ス
ル
ー
ト
が
圏
央
道
利
用

に
変
更
さ
れ
る
な
ど
所
要
時
間
が
短
縮
し

（
図

－

3
）、利
用
者
を
は
じ
め
、バ
ス
事
業

者
等
か
ら
喜
び
の
声
を
い
た
だ
い
て
い
ま

す
。
ま
た
、圏
央
道
の
開
通
に
よ
り
、房
総

地
域
の
各
観
光
地
へ
の
ア
ク
セ
ス
性
が
大

幅
に
向
上
し
、観
光
客
も
増
加
し
て
い
ま
す
。

（
九
十
九
里
地
域
で
は
前
年
度
夏
季
観
光

期
間
と
比
較
し
約
16
％
増
）

 

３.

今
後
期
待
さ
れ
る
整
備
効
果

①
更
な
る
東
京
都
心
の
交
通
混
雑
の
緩
和

東
京
都
心（
千
代
田
区
、中
央
区
、港
区
）の

平
均
旅
行
速
度
は
全
国
平
均
の
半
分
以
下
、

時
速
16
㎞（
平
成
21
年
度
）と
な
っ
て
い
ま

す
。
３
環
状
が
完
成
し
ま
す
と
、
通
過
交

通
の
都
心
部
へ
の
流
入
の
抑
制
、郊
外
か
ら

都
心
部
へ
の
交
通
の
分
散
導
入
な
ど
の
機図 —3　千葉圏中央道開通後の高速バス路線状況

首都圏３環状道路の整備効果と
開通を迎える圏央道（相模原愛川ＩＣ～高尾山ＩＣ）
のＰＣ技術

図 —2　中央道〜関越道間の交通流動

出典：ＮＥＸＣＯデータ
※ 平 成１９年７月〜平 成
２１年６月の平均日交通量

八王子ＪＣＴ〜
八王子西ＩＣ間の
断面平均交通量　
約21,700台/日

（うち中央道〜関越
道間の連続利用
台数は、約9,200台
/日（約４割））

・参考データ
坂戸IC、川島ICから中央
道間の連続利用台数は、約
1,200台/日

（H20.3.29 〜H21.6.30
の平均日交通量）

明日を築くプロジェクトの風景

国土交通省 関東地方整備局
道路部長

後藤 貞二

♯003

＊ ※１の区間の開通時期については土地収用法
　に基づく手続きによる用地取得等が速やかに
　完了する場合
＊ 開通目標は2014年4月25日時点です

図 —１　首都圏3環状道路の開通目標
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能
が
発
揮
さ
れ
、
更
な
る
東
京
都
心
の
交

通
混
雑
の
緩
和
が
期
待
さ
れ
、ま
た
、混
雑

緩
和
に
よ
る
車
両
の
走
行
速
度
の
向
上
に

よ
り
、沿
道
大
気
な
ど
の
環
境
面
に
お
い
て

も
改
善
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

②
我
が
国
の
国
際
競
争
力
の
強
化

　

３
環
状
は
、国
際
コ
ン
テ
ナ
戦
略
港
湾
の

京
浜
港
や
成
田
国
際
空
港
、
東
京
国
際
空

港
な
ど
の
物
流
拠
点
と
首
都
圏
一
円
を
結

び
、輸
送
時
間
の
短
縮
、定
時
性
の
確
保
が

期
待
さ
れ
ま
す
。
完
成
す
る
と
メ
ー
カ
ー

な
ど
の
企
業
は
、安
定
し
た
生
産
・
輸
送
工

程
が
確
保
す
る
こ
と
が
実
現
可
能
と
な
り

ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
我
が
国
の
国
際
競

争
力
の
強
化
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
例
え
ば
、

工
場
な
ど
の
立
地
が
進
ん
で
い
る
国
道
16

号
の
八
王
子
方
面
か
ら
横
浜
港
へ
の
輸
送

ル
ー
ト
の
場
合（
図

－

4
）、現
状
の
輸
送
時

間
の
約
６
割
が
渋
滞
に
起
因
す
る
損
失

時
間
で
す
。
国
道
16
号
経
由
ル
ー
ト
の
混

雑
時
に
は
最
大
で
約
１
時
間（
試
算
値
）の

到
着
遅
れ
が
発
生
す
る
な
ど
、
到
着
時
間

が
読
め
な
い
状
況
と
な
っ
て
い
ま
す
。
圏

央
道
の
完
成
後
は
、輸
送
時
間
が
短
縮（
約

1
2
4
分
→
約
53
分
）さ
れ
る
な
ど
、定
時

性
の
確
保
、
効
率
的
な
輸
送
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

③
災
害
時
等
の
迂
回
機
能（
リ
ダ
ン
ダ
ン

シ
ー
）の
確
保

　

今
後
の
３
環
状
整
備
に
よ
り
、
周
辺
部

か
ら
都
心
へ
至
る
経
路
な
ど
の
パ
タ
ー
ン

が
飛
躍
的
に
増
加
し
ま
す
。
例
え
ば
、
東

名
高
速
か
ら
東
京
都
心
へ
向
か
う
ル
ー
ト

は
、現
在
、首
都
高
を
経
由
す
る
５
ル
ー
ト

と
な
っ
て
い
ま
す
が
、３
環
状
が
完
成
す
れ

ば
、1
4
7
0
ル
ー
ト
に
な
る
と
試
算
さ

れ
ま
す（
図

－

5
）。

　

こ
れ
に
よ

り
、
大
規
模

災
害
時
の
救

助
救
援
や
緊

急
物
資
輸
送

を
支
え
る
と

と
も
に
、
災
害
、

事
故
等
で
一

部
経
路
が
通

行
止
め
と
な
っ

て
も
別
の
経

路
を
利
用
し

て
、
目
的
地
へ

到
達
す
る
こ

と
が
可
能
と

な
る
効
果
が
発
揮
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
ま

す
。
将
来
発
生
が
予
想
さ
れ
る
首
都
直
下

地
震
な
ど
の
震
災
時
に
お
い
て
、防
災
拠
点

な
ど
を
結
び
、リ
ダ
ン
ダ
ン
シ
ー
を
確
保
す

る
道
路
と
し
て
３
環
状
は
、人
員
・
物
資
輸

送
、
災
害
派
遣
医
療
な
ど
の
各
種
活
動
を

支
え
る
基
盤
と
な
り
ま
す
。

④
圏
央
道
沿
線
に
進
む
企
業
立
地
︑地
域

活
性
化
へ
の
支
援

　

３
環
状
の
う
ち
、
特
に
圏
央
道
沿
線
に

お
い
て
は
、新
た
な
土
地
利
用
の
可
能
性
の

高
い
地
域
へ
の
工
業
団
地
等
の
立
地
が
促

進
さ
れ
、
開
通
を
見
込
ん
で
の
工
場
進
出

が
進
ん
で
い
ま
す（
図

－

6
）。
イ
ン
タ
ー

チ
ェ
ン
ジ
周
辺
等
に
お
い
て
地
元
自
治
体

等
に
よ
る
圏
央
道
開
通
を
見

据
え
た
基
盤
整
備
も
進
め
ら

れ
、
平
成
７
年
度
の
圏
央
道

初
の
区
間
開
通
後
、
圏
央
道

沿
線
に
お
け
る
新
規
工
場
の

立
地
面
積
の
伸
び
は
、全
国
平
均
の
約
３
倍

（
平
成
24
年
度
）と
な
っ
て
お
り（
図

－

7
）、

今
後
の
開
通
に
よ
る
更
な
る
企
業
立
地
が

期
待
さ
れ
ま
す
。

4.

開
通
を
迎
え
る
圏
央
道（
相

模
原
愛
川
Ｉ
Ｃ
～
高
尾
山
Ｉ
Ｃ
）の
概
要

　

平
成
26
年
６
月
の
開
通
予
定
に
向
け
て
、

圏
央
道 

相
模
原
愛
川
Ｉ
Ｃ
～
高
尾
山
Ｉ

Ｃ
間
の
工
事
が
進
ん
で
い
ま
す
。
当
該
箇

所
は
東
京
都
八
王
子
市
と
神
奈
川
県
相
模

原
市
、愛
川
町
に
ま
た
が
る
、お
よ
そ
１
４
．

8
㎞
の
区
間
で
す
。
地
形
的
な
特
徴
と
し

て
は
都
県
境
の
山
間
部
と
相
模
川
右
岸
沿

い
の
丘
陵
部
を
南
北
に
貫
く
よ
う
に
位
置

し
て
お
り
、ト
ン
ネ
ル
構
造
が
多
く
、延
長

2
0
0
0
ｍ
を
超
え
る
ト
ン
ネ
ル
が
３
箇

所
位
置
し
て
い
る
こ
と
が
特
徴
で
す
。

　

そ
う
い
っ
た
地
形
条
件
の
中
、相
模
川
水

系
の
串
川
に
隣
接
す
る
急
峻
な
台
地
の
上

に
相
模
原
Ｉ
Ｃ（
図

－

8
）が
計
画
さ
れ
て

い
ま
す
。
本
線
の
路
面
高
さ
が
30
ｍ
～
60

ｍ
程
度
と
な
る
た
め
、
相
模
原
Ｉ
Ｃ
周
辺

の
橋
梁
は
施
工
性
・
経
済
性
か
ら
Ｐ
Ｃ
張

り
出
し
架
設
工
法
が
数
多
く
採
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

ま
た
、ラ
ン
プ
橋
の
下
部
工
で
は
、急
峻

な
斜
面
上
に
施
工
す
る
た
め
、
竹
割
り
型

構
造
物
掘
削
工
法
を
一
部
で
採
用
し
て
い

ま
す
。

　

当
該
区
間
が
つ
な
が
る
こ
と
で
、
東
名

高
速
と
中
央
道
、
関
越
道
が
結
ば
れ
圏
央

道
の
更
な
る
整
備
効
果
発
現
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

5.

相
模
原
愛
川
Ｉ
Ｃ
～
高
尾

山
Ｉ
Ｃ
区
間
で
の
Ｐ
Ｃ
橋
の

施
工
事
例
に
つ
い
て

　

当
該
区
間
に
は
特
殊
な
形
状
の
Ｐ
Ｃ
橋

梁
が
あ
り
、幾
つ
か
工
夫
を
行
っ
た
施
工
事

例
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　

相
模
原
Ｉ
Ｃ
に
隣
接
す
る
串
川
橋
は
本

線
部
分
が
上
下
線
一
体
の
構
造
と
な
っ
て

お
り
、
さ
ら
に
相
模
原
Ｉ
Ｃ
か
ら
本
線
に

合
流
す
る
Ｃ
ラ
ン
プ
橋
と
接
続
す
る
特
殊

な
構
造
と
な
っ
て

い
ま
す
。
そ
の
た

め
、P
２
橋
脚
上

で
３
主
箱
桁
か
ら

２
主
箱
桁
＋
単

箱
桁
へ
分
岐
す
る

構
造
と
な
っ
て
お

り
、
本
線
と
Ｃ
ラ

ン
プ
が
一
体
構
造

と
な
る
部
分
で
は
、

幅
員
が
31
．5
ｍ

か
ら
27
．5
ｍ
へ

変
形
す
る
構
造

と
な
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
串
川
橋
の

上
空
で
Ａ
ラ
ン
プ

橋
と
Ｂ
ラ
ン
プ
橋
と
交
差
し
て
お
り
、３
層

構
造
と
な
っ
て
い
ま
す（
図

－

9
）。

　

幅
員
変
化
を
伴
う
３
主
箱
桁
構
造
の
区

間
で
は
、
片
持
ち
張
出
施
工
を
可
能
に
す

る
た
め
、
幅
員
方
向
に
ス
ラ
イ
ド
可
能
な

拡
幅
対
応
型
移
動
作
業
車
を
採
用
し
て
い

ま
す
。
ま
た
、
接
合
部
に
あ
た
る
Ｐ
２
橋

脚
は
３
つ
の
箱
桁
を
支
え
る
た
め
、橋
脚
断

面
が
非
常
に
大
き
く
な
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
時
の
温
度
応
力
に
よ

る
ひ
び
割
れ
防
止
を
目
的
に
、施
工
者
の
提

案
に
よ
り
橋
脚
内
に
送
風
機
で
空
気
を
循

環
さ
せ
る
エ
ア
ー
パ
イ
プ
ク
ー
リ
ン
グ
を
採

用
し
品
質
確
保
に
努
め
て
い
ま
す（
図

－

10
、

写
真

－

1
、図

－

11
）。

　

串
川
橋
と
Ａ
ラ
ン
プ
橋
、
Ｂ
ラ
ン
プ
橋

が
交
差
す
る
３
層
構
造
部
分
で
は
、
Ａ
ラ

ン
プ
橋
の
桁
高
を
４
ｍ
か
ら
２
ｍ
に
、
Ｂ

ラ
ン
プ
橋
の
桁
高
を
７
ｍ
か
ら
３
ｍ
に
変

化
さ
せ
る
こ
と
で
建
築
限
界
を
確
保
し
て

い
ま
す
。
工
程
調
整
に
よ
り
、
最
下
段
に

位
置
す
る
串
川
橋
が
最
後
の
施
工
と
な
っ

た
た
め
、先
に
完
成
し
た
Ａ
ラ
ン
プ
橋
、Ｂ

ラ
ン
プ
橋
に
干
渉
し
な
い
よ
う
、
施
工
者

の
提
案
に
よ
り
、
狭
小
な
空
間
に
対
応
で

き
る
特
殊
移
動
作
業
車
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

こ
の
他
に
も
、支
間
長
の
違
う
ア
ン
バ
ラ

ン
ス
な
張
出
施
工
に
は
、一
部
仮
支
柱
を

設
け
て
施
工
す
る
な
ど
、
様
々
な
工
夫
を

行
っ
て
い
ま
す（
写
真

－

2
）。

　

圏
央
道 

相
模
原
愛
川
Ｉ
Ｃ
～
高
尾
山

Ｉ
Ｃ
間
は
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
中
日
本
と
連
携

し
つ
つ
、
地
元
の
皆
様
の
ご
理
解
と
ご
協

力
を
賜
り
、
本
年
６
月
の
開
通
目
標
に
向

け
て
工
事
が
安
全
に
滞
り
な
く
進
む
よ
う
、

施
工
者
と
一
体
と
な
っ
て
工
事
を
推
進
し

て
ま
い
り
ま
す
。

図 —8　相模原愛川IC完成予想模型

図 —9　串川橋、Cランプ平面図

写真—1　柱頭部

写真—2　特殊移動作業車を用いた3層構
造部の施工、アンバランスな張出施工に仮
支柱を採用

図 —10　串川橋、Cランプ　断面図

図 —7　圏央道の開通と新規工場立地面積（累積）の推移

出典：「工場立地動向調査」（経済産業省）より作成
※平成６年を1.0とした場合の新規工場立地面積（累積の推移）

図 —5　東名高速から東京都心へ向かうルート数（試算）

図 —4　輸送ルート（中央道・八王子JCT〜横浜港）

図 —11　エアーパイプクーリング概念図
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出典：「工場立地動向調査」（経済産業省）より作成	
  
※平成６年を1.0とした場合の新規工場立地面積（累積の推移）	


図 —6　圏央道沿線の企業立地状況
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1. 

は
じ
め
に

　

Ｌ
Ｎ
Ｇ（
液
化
天
然
ガ
ス
）は
、ク
リ
ー
ン

で
熱
効
率
が
高
く
環
境
に
優
し
い
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
し
て
、都
市
ガ
ス
用
、発
電
用
と
し

て
の
需
要
が
増
大
し
て
い
ま
す
。

　

大
阪
ガ
ス
は
、
総
延
長
約
6
万
6
0
0

㎞
の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
近
畿

2
府
4
県
、
約
7
1
2
万
戸
の
お
客
さ
ま

に
安
心
な
都
市
ガ
ス
を
供
給
し
て
い
ま
す
。

昭
和
50
年
よ
り
供
給
ガ
ス
の
天
然
ガ
ス
へ

の
転
換
を
進
め
、平
成
2
年
す
べ
て
の
転
換

を
完
了
、こ
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
を
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、マ

レ
ー
シ
ア
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
等
、
海
外
か

ら
導
入
し
て
お
り
、泉
北
製
造
所
第
一
工
場
、

同
第
二
工
場
、姫
路
製
造
所
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
基
地

に
受
け
入
れ
て
い
ま
す
。

　

Ｌ
Ｎ
Ｇ
は
約
マ
イ
ナ
ス
1
6
0
℃
の
極

低
温
に
冷
却
し
て
液
化
さ
れ
た
メ
タ
ン
を

主
成
分
と
す
る
可
燃
性
の
液
化
ガ
ス
で
、Ｌ

Ｎ
Ｇ
を
安
定
し
て
利
用
す
る
た
め
、そ
の
貯

蔵
施
設
に
は
高
い
安
全
性
と
信
頼
性
が
求

め
ら
れ
ま
す
。
最
近
で
は
、
土
地
の
有
効

活
用
、そ
し
て
経
済
性
か
ら
、プ
レ
ス
ト
レ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
の
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ

貯
槽
が
地
上
式
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
の
形
式
と
し

て
主
流
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

本
稿
で
は
、
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
の
概
要
、

ま
た
現
在
、
泉
北
製
造
所
第
一
工
場
に
建

設
中
の
世
界
最
大
級
の
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽

で
行
わ
れ
た
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法
に
よ

る
急
速
化
施
工
技
術
を
紹
介
し
ま
す
。

2.

Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
の
概
要

　

Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
は
、
従
来
の
金
属
二

重
殻
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
と
Ｐ
Ｃ
製
の
防
液
堤
を

一
体
化
し
た
構
造
で
す（
図

－

1
）。
万
一
、

内
槽
か
ら
Ｌ
Ｎ
Ｇ
が
漏
洩
し
た
場
合
に
も

流
出
範
囲
が
局
限
化
さ
れ
保
安
レ
ベ
ル
が

高
い
こ
と
、防
液
堤
ス
ペ
ー
ス
が
不
要
と
な

り
敷
地
の
利
用
効
率
が
高
い
こ
と
、
タ
ン

ク
と
防
液
堤
の
基
礎
が
共
有
で
き
外
槽
も

ラ
イ
ナ
構
造
に
な
る
こ
と
な
ど
、
合
理
的

な
構
造
で
す
。

　

内
槽
は
低
温
圧
力
容
器
用
ニ
ッ
ケ
ル
鋼

を
用
い
た
密
閉
自
立
構
造
で
内
槽
と
外
槽

の
間
に
は
1.
1
m
の
保
冷
空
間
が
設
け

ら
れ
て
い
ま
す
。
外
槽
は
普
通
鋼
を
用
い

た
密
閉
構
造
で
保
冷
空
間
を
乾
燥
状
態

に
保
つ
た
め
に
封
入
す
る
窒
素
ガ
ス
を
保

持
す
る
と
と
も
に
、
外
部
か
ら
の
水
分
の

侵
入
を
防
止
し
ま
す
。
防
液
堤
に
接
し
て

設
け
る
外
側
側
部
は
ラ
イ
ナ
構
造
と
な
り
、

埋
め
込
み
ア
ン
カ
ー
に
よ
り
防
液
堤
に
固

定
さ
れ
ま
す
。
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
の
防
液
堤
は
、万
一
、内
槽
か

ら
内
容
液
の
漏
洩
が
生
じ
た
場
合
に
、
貯

蔵
量
全
量
を
確
実
に
貯
留
し
て
外
部
へ
の

流
出
を
防
止
す
る
と
い
う
防
災
上
重
要

な
役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
。
鉄
筋
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
の
基
礎
版
は
、
タ
ン
ク
を
安

全
に
支
持
す
る
と
と
も
に
、
漏
え
い
時
に

は
L
N
G
を
貯
液
し
て
防
液
堤
下
部
地

盤
か
ら
堤
外
へ
の
浸
透
を
防
止
す
る
役
割

を
果
た
し
ま
す
。
な
お
、
基
礎
版
内
に
は

ヒ
ー
タ
ー
が
設
置
さ
れ
、L
N
G
の
冷
熱

に
よ
る
下
部
地
盤
の
凍
結
を
防
止
し
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
は
、
そ
の
高
い
安
全

性
、
土
地
の
有
効
活
用
性
、
経
済
性
が
認

め
ら
れ
、
国
内
で
33
基
の
タ
ン
ク
が
建
設

（
建
設
中
含
む
）
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

国
内
で
2
0
1
0
年
以
降
に
建
設
さ
れ

た
貯
蔵
容
量
1
万
㎥
以
上
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯

槽
の
う
ち
約
9
割
が
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
に

な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
う
ち
約
6
割
が
容

量
18
万
㎥
以
上
で
あ
り
、近
年
、ス
ケ
ー
ル

メ
リ
ッ
ト
を
活
か
せ
る
大
容
量
タ
ン
ク
が

主
流
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　

大
阪
ガ
ス
は
、1
9
9
0
年
に
泉
北
製

造
所
第
二
工
場
に
お
い
て
日
本
で
初
め
て

建
設
当
時
世
界
最
大
容
量
と
な
る
14
万

㎥
の
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
タ
ン
ク
実
用
化
1
号
機

の
建
設
に
着
手
し
1
9
9
3
年
に
完
成

さ
せ
ま
し
た
。
引
き
続
き
、
同
容
量
の
2

号
機
の
建
設
を
1
9
9
3
年
、さ
ら
に
高

強
度
の
自
己
充
填
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い

て
大
容
量
化
し
た
世
界
最
大
18
万
㎥
の

3
号
機
の
建
設
を
1
9
9
7
年
に
着
手

し
ま
し
た
。

　

1
9
9
9
年
以
降
、
ガ
ス
お
よ
び
電
気

事
業
に
関
す
る
規
制
緩
和
が
進
ん
で
エ
ネ

ル
ギ
ー
間
競
争
が
激
し
さ
を
増
し
た
こ
と

か
ら
、
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
の
建
設
に
は
よ

り
一
層
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
、
運
転
開
始
ま

で
の
リ
ー
ド
タ
イ
ム
の
短
縮
を
図
る
た
め

工
期
短
縮
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
そ
の
よ
う
な
中
、
姫
路
製
造
所
に

お
い
て
建
設
当
時
世
界
最
大
容
量
18
万

㎥
の
4
号
機
で
は
高
強
度
の
自
己
充
填

コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
自
昇
式
足
場
・
型
枠
工

法
を
組
み
合
わ
せ
た
省
力
化
・
急
速
化
施

工
に
よ
り
、2
0
0
0
年
に
建
設
を
着
手
、

2
0
0
3
年
に
完
成
さ
せ
ま
し
た
。

　

2
0
0
8
年
、Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
の
設
計
安

全
率
が
合
理
的
に
見
直
さ
れ
た
こ
と
を
受

け
、こ
れ
ま
で
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
に
関
す
る

知
見
・
経
験
を
も
と
に
安
全
性
を
確
保
し

つ
つ
さ
ら
な
る
大
容
量
化
か
つ
、よ
り
一
層

の
工
期
短
縮
を
図
り
、
泉
北
製
造
所
第
一

工
場
に
世
界
最
大
と
な
る
23
万
㎥
の
5
号

機
の
建
設
を
2
0
1
2
年
に
開
始
し
ま

し
た
。

3.

ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法

に
よ
る
世
界
最
大
級
の
Ｐ
Ｃ

Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
の
建
設

①
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
5
号
機
の
概
要

　

泉
北
製
造
所
第
一
工
場
で
建
設
中
の
Ｐ

Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽（
5
号
機
）は
、地
上
式
と

し
て
は
世
界
最
大
級
の
23
万
㎥
の
容
量
を

持
ち
、2
0
1
2
年
に
着
工
し
2
0
1
5

年
に
完
成
予
定
で
す
。
そ
の
構
造
の
概

要
を
図

－

2
に
示
し
ま
す
。
プ
レ
ス
ト
レ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
の
防
液
堤
は
外

径
90.
8
m
、
高
さ
43.
5
6
8
m
、
厚
さ

0.
8
m
で
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計

基
準
強
度
は
、Ｌ
Ｎ
Ｇ
が
内
槽
か
ら
漏
れ

た
状
態
に
お
け
る
液
圧
に
応
じ
て
、
高
さ

方
向
に
30
、
40
、
60
N
/
2㎜
の
3
つ
の
強

度
を
使
い
分
け
て
い
ま
す
。

②
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法
に
よ
る
急
速

　

化
施
工（
写
真

－

1
）

　

今
回
、
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽（
5
号
機
）

を
建
設
す
る
に
あ
た
り
、
大
阪
ガ
ス
は
よ

り
一
層
の
施
工
の
合
理
化
を
目
的
と
し
て
、

防
液
堤
の
高
さ
40
m
の
区
間
の
構
築
に
ス

リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法
を
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯

槽
の
工
事
と
し
て
日
本
で
初
め
て
採
用
し

ま
し
た
。
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法
は
、型

枠
・
足
場
が
一
体
と
な
っ
た
装
置
を
防
液

堤
側
面
に
配
し
、ジ
ャ
ッ
キ
に
よ
り
装
置
全

体
を
上
昇
さ
せ
な
が
ら
鉄
筋
組
立
と
コ
ン

スリップフォーム工法による
PCLNGタンクの工期短縮

株式会社大林組
土木本部生産技術本部 設計第二部 副部長

阿久津 富弘
大阪ガス株式会社

エンジニアリング部 土木技術チーム 副課長

大西 俊輔

明日を築くプロジェクトの風景♯003

図−1

図−2

写真−1

90.8m
89.2m0.8m

87.0m
0.8m
1.1m1.1m

H.L.L

43
.5

68
m

92.4m

40
.0

m

図−1
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ク
リ
ー
ト
打
設
を
平
行
し
て
連
続
的
に
躯

体
を
構
築
す
る
工
法
で
す
。
石
炭
サ
イ

ロ
や
煙
突
な
ど
の
縦
長
で
円
筒
状
の
構

造
物
を
構
築
す
る
方
法
と
し
て
、
多
く

の
施
工
実
績
が
あ
り
ま
す
。
近
年
で
は
、

海
外
の
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
で
ス
リ
ッ
プ

フ
ォ
ー
ム
工
法
を
適
用
す
る
工
事
が
見

ら
れ
ま
す
が
、
本
工
事
の
よ
う
に
大
容

量
・
大
口
径
の
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
に
適

用
す
る
の
は
世
界
で
初
め
て
の
試
み
で

す
。

　

従
来
、
泉
北
製
造
所
第
二
工
場
で
建

設
さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
（
1
～
3

号
機
）
を
は
じ
め
と
し
て
、
防
液
堤
の
構

築
は
ジ
ャ
ン
ピ
ン
グ
フ
ォ
ー
ム
工
法
で
行

わ
れ
て
い
ま
し
た
。
防
液
堤
を
高
さ
方

向
に
約
10
段
に
分
割
し
て
施
工
し
、
高

さ
約
3
～
4
m
の
1
段
分
を
構
築
す
る

た
び
に
大
型
ク
レ
ー
ン
を
用
い
て
型
枠
・

足
場
を
分
割
し
て
盛
替
え
て
い
ま
し
た
。

そ
の
た
め
、
ジ
ャ
ン
ピ
ン
グ
フ
ォ
ー
ム
工

法
で
は
型
枠
・
足
場
の
組
立
・
解
体
が
各

段
で
繰
り
返
さ
れ
る
た
め
、
防
液
堤
1

段
分
の
構
築
に
1
ヶ
月
を
要
し
、
高
さ

約
40
m
の
防
液
堤
の
構
築
に
は
10
か
月

前
後
の
工
期
が
必
要
で
し
た
。

　

一
方
、
泉
北
製
造
所
第
一
工
場
で
現

在
建
設
中
の
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
（
5
号

機
）
で
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
継
ぎ
が

な
く
、
型
枠
・
足
場
の
盛
替
え
が
不
要

な
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法
を
採
用
す

る
こ
と
に
よ
り
、
こ
れ
ま
で
10
か
月
前

後
必
要
で
し
た
防
液
堤
の
構
築
を
20
日

間
と
大
幅
に
工
期
を
短
縮
す
る
計
画
と

し
ま
し
た
。
大
阪
ガ
ス
は
、
Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ

Ｇ
貯
槽
の
防
液
堤
に
日
本
で
初
め
て
ス

リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法
を
採
用
す
る
あ

た
り
事
前
に
適
用
性
評
価
を
行
い
、
実

施
工
に
お
け
る
検
討
を
大
林
組
と
と
も

に
実
施
し
ま
し
た
。

③
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
装
置
の
概
要
と

　

防
液
堤
の
構
築
手
順

　

ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
装
置
の
断
面
図
と

イ
メ
ー
ジ
を
図

－

3
、
4
に
、
ス
リ
ッ
プ

フ
ォ
ー
ム
工
法
に
よ
る
防
液
堤
の
構
築

手
順
を
図

－

5
に
示
し
ま
す
。
ス
リ
ッ

プ
フ
ォ
ー
ム
装
置
は
、
型
枠
お
よ
び
型
枠

を
保
持
す
る
ヨ
ー
ク（
鋼
製
門
型
フ
レ
ー

ム
）、
装
置
を
上
昇
さ
せ
る
15
ト
ン
油
圧

ジ
ャ
ッ
キ
、
装
置
が
上
昇
す
る
た
め
の
反

力
支
持
材
と
な
る
ク
ラ
イ
ミ
ン
グ
ロ
ッ
ト
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
込
み
箇
所
に
水
平

搬
送
す
る
た
め
の
レ
ー
ル
お
よ
び
搬
送

用
バ
ケ
ッ
ト（
容
量
0.
5
㎥
）
な
ど
か
ら

構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー

ム
装
置
は
、
90
分
ご
と
に
15
㎝
の
上
昇
を

基
本
と
し
、こ
れ
に
合
わ
せ
て
鉄
筋
・
Ｐ
Ｃ

シ
ー
ス
管
の
組
立
お
よ
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
打
込
み
作
業
を
行
う
計
画
と
し
ま
し

た
。
こ
の
た
め
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
上

り
高
さ
は
1
層
15
㎝
と
し
、
90
分
ご
と
に

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
ち
重
ね
る
計
画
と

し
ま
し
た
。
ま
た
、
昼
夜
24
時
間
の
連
続

施
工
を
行
う
た
め
、
現
場
内
に
設
置
し
た

バ
ッ
チ
ャ
ー
プ
ラ
ン
ト
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト

を
製
造
し
ま
し
た
。

④
実
施
工
に
お
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打

　

設
計
画

　

ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法
は
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
打
設
か
ら
脱
型
さ
れ
て
コ
ン
ク

リ
ー
ト
表
面
が
露
出
す
る
時
間
が
非
常

に
短
い
た
め
、
養
生
期
間
が
短
い
こ
と
に

よ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
組
織
形
成
や
防

液
堤
と
し
て
の
耐
久
性
に
影
響
を
及
ぼ

す
こ
と
が
懸
念
さ
れ
ま
し
た
。
早
期
脱

型
時
の
圧
縮
強
度
の
発
現
、
強
度
や
養
生

期
間
の
違
い
に
よ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
細

孔
構
造
の
形
成
へ
の
影
響
、
経
年
劣
化
の

要
因
と
な
る
塩
分
の
浸
透
特
性
等
に
つ
い

て
、
実
際
の
配
合
や
壁
厚
を
模
擬
し
た
モ

デ
ル
供
試
体
に
よ
り
暴
露
試
験
や
耐
久

性
照
査
を
行
い
耐
久
性
に
問
題
な
い
こ

と
を
確
認
し
、
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法

の
適
用
が
可
能
で
あ
る
と
判
断
し
ま
し

た
。
ま
た
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
配
合
設
計

や
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
装
置
の
上
昇
速
度

は
実
際
の
施
工
性
や
耐
久
性
の
観
点
か

ら
設
定
し
ま
し
た
。
脱
型
時
に
躯
体
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
自
立
さ
せ
る
た
め
、コ
ン

ク
リ
ー
ト
に
は
十
分
な
圧
縮
強
度
の
発

現
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
塩
害
や
中

性
化
に
対
し
て
、
供
用
年
数
50
年
の
耐
久

性
も
必
要
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
を
、
実

際
の
配
合
や
壁
厚
を
模
擬
し
た
モ
デ
ル

供
試
体
に
よ
り
暴
露
試
験
や
耐
久
性
照

査
を
行
い
、
強
度
及
び
耐
久
性
の
両
方
を

満
足
で
き
る
、
打
設
後
12
時
間
で
の
脱
型

が
可
能
と
な
る
上
昇
速
度
を
決
定
し
ま

し
た
。

⑤
躯
体
の
精
度
管
理
方
法

　

従
来
工
法
で
は
、レ
ベ
ル
・
ト
ラ
ン
シ
ッ

ト
を
用
い
て
防
液
堤
の
出
来
形
、真
円
度

の
測
定
を
行
い
ま
し
た
が
、
常
に
型
枠
・

足
場
が
上
昇
す
る
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工

法
で
は
こ
の
測
定
方
法
を
用
い
る
こ
と
が

で
き
ま
せ
ん
。
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法

は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
連
続
で
打
設
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
か
ら
、
十
分
な
構

築
精
度
を
確
保
す
る
た
め
、
レ
ー
ザ
ー

距
離
計
等
に
よ
り
中
心
偏
位
、
水
平
性
、

真
円
度
、回
転
等
を
計
測
し
指
令
室
に
て

一
括
集
中
管
理
し
な
が
ら
、
油
圧
ジ
ャ
ッ

キ
の
稼
働
制
御
や
ス
ポ
ー
ク
ワ
イ
ヤ
ー

に
よ
る
形
状
保
持
機
構
に
リ
ア
ル
タ
イ

ム
に
反
映
し
ま
し
た
。
な
お
、
写
真

－

２
に
示
す
調
整
機
構
は
ス
ポ
ー
ク
ワ
イ

ヤ
ー
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
、
ワ
イ
ヤ
ー
の

張
力
に
よ
り
ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
装
置
全

体
の
真
円
度
を
調
整
し
、
構
築
精
度
を

確
保
す
る
装
置
で
す
。

5.

お
わ
り
に

　

本
工
事
で
は
、90
分
あ
た
り
高
さ
15
㎝
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
し
、
昼
夜
連
続
施

工
を
行
う
こ
と
で
、
平
成
26
年
4
月
11
日

に
工
事
を
開
始
し
て
か
ら
わ
ず
か
20
日
間

で
高
さ
40
m
の
防
液
堤
の
構
築
を
完
了
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た（
写
真

－

3
）。
防

液
堤
の
構
築
期
間
全
体
と
し
て
従
来
と
比

べ
約
7 

ヶ
月
工
期
を
短
縮
す
る
と
と
も
に
、

引
続
き
実
施
さ
れ
る
機
械
工
事
と
の
輻
輳

作
業
が
軽
減
さ
れ
、Ｐ
Ｃ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
貯
槽
の

全
体
の
工
事
の
安
全
性
向
上
に
も
寄
与
し

て
い
ま
す
。

　

大
阪
ガ
ス
で
は
今
後
も
積
極
的
に
新
技

術
の
開
発
・
実
用
化
を
推
進
す
る
こ
と
で
、

Ｌ
Ｎ
Ｇ
タ
ン
ク
の
業
界
に
貢
献
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

図−3

図−5

図−4

写真−3

写真−2　スポークワイヤー

▼

▼

▼

▼
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研
究
・
教
育
の
現
場
か
ら

♯004

名
古
屋
大
学
大
学
院

　… 

中
村
光
教
授
と
愉
快
な
仲
間
た
ち

　

中
村
光
先
生
率
い
る
名
大
コ
ン
ク
リ
研

の
元
気
さ
や
良
い
と
こ
ろ
、特
徴
的
な
と
こ

ろ
を
世
の
皆
様
方
に
知
っ
て
い
た
だ
け
た
ら

と
い
う
想
い
で
、
同
研
究
室
M
1
が
筆
を

取
っ
て
お
り
ま
す
。
面
白
お
か
し
く
話
半
分

で
眺
め
て
い
た
だ
け
た
ら
幸
い
で
す
。

　

名
古
屋
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
社

会
基
盤
工
学
専
攻
、材
料
形
態
学
グ
ル
ー
プ

（
通
称
コ
ン
ク
リ
研
）の
我
ら
が
ボ
ス
は
中

村
光
教
授
で
あ
る
。
大
の
チ
ョ
コ
ボ
ー
ル
好

き
の
中
村
先
生
は
チ
ョ
コ
ボ
ー
ル
の
よ
う
に

甘
い
…
は
ず
も
な
く
、ま
た
、飲
み
会
に
対

し
て
も
妥
協
を
惜
し
ま
ず
、
研
究
か
ら
礼

儀
に
至
る
ま
で
を
教
え
て
い
た
だ
い
て
い
る
。

ま
た
本
年
度
よ
り
新
た
に
山
本
佳
士
准
教

授
が
赴
任
さ
れ
た
。
ボ
ク
シ
ン
グ
を
た
し
な

む
ス
ポ
ー
ツ
マ
ン
で
あ
る
。
山
本
先
生
か
ら

ど
の
よ
う
な
指
導
を
し
て
い
た
だ
け
る
の
か
、

と
て
も
楽
し
み
で
あ
る
。
そ
し
て
も
う
一
人

の
先
生
は
三
浦
泰
人
助
教
で
あ
る
。
三
浦

先
生
は
私
た
ち
に
近
い
立
場
で
ア
ド
バ
イ
ス

を
く
れ
る
素
敵
な
先
生
で
あ
る
。
今
年
１

年
で
と
っ
て
も
太
っ
た
と
い
う
噂
も
…
。

　

さ
て
、私
た
ち
の
研
究
室
の
研
究
内
容
は

主
に
、損
傷
を
受
け
た
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
性
能
評
価
手
法
の
開
発
に
向
け
た
研
究

を
行
っ
て
い
る
。
損
傷
と
し
て
は
、疲
労
や

時
間
依
存
挙
動
、火
害
に
よ
る
爆
裂
現
象
や

鉄
筋
腐
食
に
よ
る
か
ぶ
り
の
剥
落
な
ど
で
あ

る
。
ひ
び
割
れ
の
進
展
挙
動
評
価
が
得
意

な
R
B
S
M
や
非
線
形
有
限
要
素
解
析
に

よ
っ
て
こ
れ
ら
を
表
現
す
る
こ
と
を
試
み
て

い
る
。
中
に
は
、異
端
児
も
い
て
、な
ぜ
か
恐

竜
の
研
究
を
し
て
い
る
人
も
い
る
と
か
い
な

い
と
か
。

　

コ
ン
ク
リ
研
は
名
古
屋
大
学
の
工
学
部

９
号
館
に
あ
る
。
と
こ
ろ
が
実
験
室
は
少

し
離
れ
た
工
学
部
３
号
館（
徒
歩
５
分
ほ

ど
）に
あ
る
。
研
究
室
の
誰
も
が
、実
験
室

と
研
究
室
を
同
じ
建
物
に
入
れ
て
ほ
し
い

と
思
っ
て
い
る
は
ず
で
あ
る
。
所
属
す
る
学

生
は
１
８
名
で
頭
を
働
か
す
よ
り
は
体
を

動
か
そ
う
と
い
う
学
生
た
ち
が
、元
気
に
和

気
あ
い
あ
い
と
研
究
活
動
を
し
て
い
る
。
左

上
の
写
真
は
隔
週
で
行
わ
れ
て
い
る
ゼ
ミ
の

様
子
で
あ
り
、全
員
が
全
員
の
進
捗
状
況
を

把
握
す
る
こ
と
で
、学
生
間
で
も
普
段
か
ら

活
発
に
議
論
が
交
わ
さ
れ
て
い
る
。

　

私
た
ち
の
研
究
室
の
特
徴
は
、料
理
ス
キ

ル
が
身
に
つ
く
こ
と
で
あ
る
。
研
究
室
の
飲

み
会
は
ほ
と
ん
ど
が
学
校
で
行
わ
れ
る
た

め
、節
約
も
兼
ね
て
食
べ
物
は
自
炊
す
る
こ

と
が
多
い
。
今
年
１
年
だ
け
で
も
、学
生
た

ち
は
す
き
焼
き
や
た
こ
焼
き
、名
古
屋
名
物

赤
か
ら
鍋
、手
巻
き
ず
し
パ
ー
テ
ィ
ー
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
料
理
を
ふ
る
ま
っ
て
き
た
。
毎

回
お
い
し
い
料
理
が
ふ
る
ま
え
た
と
自
負
し

て
い
る
が
、中
々
の
確
率
で
中
村
先
生
か
ら

は
ダ
メ
出
し
が
入
る
。

　

我
々
コ
ン
ク
リ
研
に
は
、
年
に
１
度
お

祭
り
が
あ
る
。
毎
年
６
月
に
行
わ
れ
る
名

大
祭
の
土
木
展
に
お
い
て「
コ
ン
ク
リ
ー
ト

人
形
作
り
」と
い
う
イ
ベ
ン
ト
を
企
画
し
て

い
る
。
来
客
者
が
10
分
程
度
で
固
ま
る
モ

ル
タ
ル
を
練
り
、シ
リ
コ
ン
で
作
っ
た
型
に

流
し
込
み
、

色
々
な
キ
ャ

ラ
ク
タ
ー
の

人
形
を
作
る

と
い
う
企
画

で
あ
る
。
普

段
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
に
馴

染
み
の
な
い
人
々
に
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
魅

力
を
伝
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
と
思
い
な
が

ら
、楽
し
ん
で
取
り
組
ん
で
い
る
。
そ
の
努

力
も
あ
っ
て
か
、毎
年
、老
若
男
女
で
に
ぎ
わ

い
を
見
せ
て
お
り
、リ
ピ
ー
タ
ー
の
子
供
も

い
る
ほ
ど
で
あ
る
。
学
生
た
ち
も
こ
の
時
ば

か
り
は
研
究
を
忘
れ
、一
緒
に
な
っ
て
コ
ン
ク

リ
ー
ト
人
形
作
り
を
楽
し
ん
で
い
る
。
今

年
は「
学
生
の
本
気
」と
い
う
こ
と
で
、コ
ン

ク
リ
ー
ト
製
ガ
ン
ダ
ム
を
作
製
し
た
。
写

真
に
あ
る
よ
う
に
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
の
２
倍
ほ

ど
も
あ
る
大
き
さ
の
ガ
ン
ダ
ム
を
ジ
ェ
ッ
ト

セ
メ
ン
ト
で
作
製
し
た
。
こ
の
ガ
ン
ダ
ム

は
乾
燥
収
縮
に
耐
え
な
が
ら
、今
で
も
我
々

の
研
究
室
を
暖
か
く
見
守
っ
て
く
れ
て
い
る
。

ほ
か
に
も
メ
タ
ル
ス
ラ
イ
ム
な
ど
ペ
イ
ン
ト

を
施
し
た
コ
ン
ク
リ
人
形
も
あ
る
。
研
究

内
容
を
活
か
し
て
一
般
の
方
向
け
の
イ
ベ
ン

ト
を
開
催
し
て
い
る
の
も
我
が
研
究
室
の
特

徴
の
１
つ
で
あ
る
。

　

ま
た
、そ
の
他
の
特
徴
と
し
て
、他
大
学
の

学
生
と
活
発
に
交
流
し
て
い
る
こ
と
が
あ
る
。

昨
年
の
夏
休
み
に
は
、三
浦
先
生
率
い
る
名

大
の
学
生
と
、前
年
ま
で
コ
ン
ク
リ
研
を
指

導
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
た
國
枝
先
生
率
い
る

岐
阜
大
学
の
学
生
、上
田
先
生
率
い
る
関
西

大
学
の
学
生
と
と
も
に
富
士
登
山
を
行
っ
た
。

富
士
登
山
を
通
し
て
心
身
と
も
に
鍛
練
を

行
っ
た
。
み
ん
な
と
て
も
良
い
表
情
を
し
て

い
る
。（
１
人
も
の
す
ご
い
表
情
に
な
っ
て
い

る
人
も
い
る
が
）本
年
度
も
既
に
富
士
登
山

が
企
画
さ
れ
て
い
る
。

　

学
外
で
の
活
動
も
頻
繁
に
行
っ
て
い
る
。

昨
年
度
の
J
C
I
年
次
大
会
は
会
場
が
名

古
屋
で
あ
っ
た
た
め
、研
究
室
の
学
生
総
出

で
運
営
の
手
伝
い
を
行
っ
た
。
ま
た
、国
内

外
の
研
究
発
表
や
論
文
投
稿
を
多
く
行
っ

た
。
さ
ら
に
、我
が
研
究
室
の
女
子
学
生
は
、

名
古
屋
大
学
で
行
わ
れ
た
ダ
ム
好
き
女
性

の
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
を
決
め
る
ダ
ム
娘
選
手
権

W
ith Dam

 N
ig
ht in N

agoya

に
出
場
し

た
。
最
下
位
と
ふ
が
い
な
い
結
果
に
終
わ
っ

て
し
ま
っ
た
が
…
。

　

コ
ン
ク
リ
研
は
こ
の
よ
う
に
毎
日
楽
し
く

元
気
に
活
動
し
て
い
る
。
最
後
に
、学
生
の

集
合
写
真
を
掲
載
す
る
。
こ
の
写
真
は
土

木
の
日
に
行
わ
れ
た
土
木
運
動
会
で
の
写
真

で
あ
る
。
鉄
筋
綱
引
き
や
ボ
ル
ト
速
締
め

競
争
な
ど
、土
木
に
ち
な
ん
だ
競
技
を
研
究

室
対
抗
で
土
木
系
研
究
室
全
体
で
行
っ
た
。

材
料
計
測
リ
レ
ー
で
は
日
頃
の
実
験
の
成

果
を
発
揮
し
み
ご
と
好
成
績
を
収
め
る
こ

と
が
で
き
た
。

　

名
大
の
中
村
光
研
は
今
日
も
有
意
義
な

時
間
を
、楽
し
く
ア
ク
テ
ィ
ブ
に
活
動
し
て

い
る
。

[

中
村
研
M
1
一
同]

中村光　教授山本佳士　准教授

三浦泰人　助教

ゼミの様子

鍋作成中

メタルスライム(コンクリート製)
が現れた！

RX-78-2ガンダム
(made of concrete)

コンクリ研の愉快な仲間たち テクノプラザ(JCI年次大会in名古屋)

三大学合同富士登山（関西大学・岐阜大学・名古屋大学）
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高
校
の
頃
は
、じ
っ
と
椅
子
に
座
っ
て
い
る

の
が
嫌
い
で
、体
育
や
技
術
な
ど
体
を
動
か
す

科
目
が
楽
し
み
で
し
た
。
特
に
退
屈
な
国
語

の
時
間
な
ど
は
い
つ
も
居
眠
り
を
し
て
い
た

の
で
、将
来
会
社
勤
め
が
で
き
る
だ
ろ
う
か
と

不
安
で
し
た
。
そ
ん
な
と
き
、父
親
に
連
れ
て

行
っ
て
も
ら
っ
た
工
事
現
場
で
、生
き
生
き
と

働
く
人
達
を
見
て
、「
こ
れ
だ
！
」と
思
い
建
設

業
を
志
し
ま
し
た
。

　

大
学
の
様
々
な
土
木
分
野
の
中
で
、
多
様

な
構
造
形
式
が
あ
り
、し
か
も
構
造
物
全
体

が
目
に
見
え
る
橋
梁
に
興
味
を
抱
き
、
是
非

自
分
の
手
で
造
っ
て
み
た
い
と
思
い
、現
在
の

会
社
に
入
り
ま
し
た
。

　

私
の
日
々
の
仕
事
は
、
仮
設
構
造
物
の
計

画
を
は
じ
め
、鉄
筋
・
型
枠
等
の
詳
細
な
加
工

寸
法
の
算
出
や
、
発
注
者
と
の
打
ち
合
わ
せ

等
、非
常
に
多
岐
に
わ
た
り
、毎
日
が
手
一
杯

で
、と
て
も
、︽
も
の
づ
く
り
︾の
喜
び
に
ひ
た
っ

て
い
る
余
裕
は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
も
、そ
ん
な

多
忙
な
日
々
の
中
で
、︽
も
の
づ
く
り
︾が
実
感

で
き
る
、楽
し
み
に
し
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
そ
れ
は
、月
に
一
度
、現
場
の
進
捗
状
況

を
報
告
す
る
た
め
に
全
景
写
真
を
撮
影
す
る

こ
と
で
す
。

　

上
の
写
真
は
、約
二
年
間
の
工
期
で
完
成
し

た
橋
の
着
工
前
・
施
工
中
・
完
成
の
全
景
写
真

で
す
。

　

右
の
着
工
前
の
写
真
を
撮
影
し
た
時
に
は
、

下
部
工
の
大
半
が
森
の
木
々
に
隠
れ
て
お
り
、

こ
れ
か
ら
造
る
橋
の
姿
を
想
像
す
る
こ
と
す

ら
難
し
い
状
態
で
し
た
。
こ
の
時
点
で
、仮
設

構
造
物
の
計
画
、全
体
工
程
表
、施
工
順
序
の

フ
ロ
ー
の
作
成
、資
材
の
発
注
を
行
い
、い
よ
い

よ
工
事
が
始
ま
り
ま
す
。

　

中
央
は
工
程
表
に
従
っ
て
、︽
日
々
の
仕
事
︾

を
目
一
杯
行
っ
て
い
る
、現
場
が
最
盛
期
の
と

き
の
写
真
で
す
。
月
間
進
捗
写
真
を
撮
影
す

る
た
び
に
、そ
の
月
の
成
果
を
実
感
し
、ま
た

来
月
の
工
程
表
か
ら
一
ヶ
月
先
の
姿
を
想
像

し
な
が
ら
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

　

左
は
完
成
時
の
写
真
で
す
。
二
年
間
の

︽
日
々
の
仕
事
︾の
積
み
重
ね
の
全
て
が
こ
こ

に
あ
り
ま
す
。
私
の
作
品
、深
緑
の
中
の
白
く

弧
を
描
い
た
真
新
し
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
橋

を
前
に
す
る
と
、こ
れ
ま
で
の
苦
労
が
報
わ
れ

た
よ
う
に
思
え
ま
す
。
仕
事
の
誇
り
と
喜
び

を
感
じ
る
至
福
の
時
で
す
。

　

工
事
が
終
わ
る
と
感
慨
に
ひ
た
る
間
も
な

く
、ま
た
次
の
現
場
に
移
動
。
現
場
の
仕
事
は
、

ま
る
で
ダ
ー
ツ
の
旅
の
よ
う
に
現
場
か
ら
次
の

現
場
へ
と
移
動
の
繰
り
返
し
で
す
。

　

学
生
の
頃
は
、
休
日
に
街
中
を
散
策
し
て

シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
す
る
の
が
好
き
で
し
た
。
入
社

か
ら
二
年
目
く
ら
い
ま
で
は
、こ
れ
と
い
っ
た

趣
味
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
の
で
、遠
く
離
れ

た
都
会
の
に
ぎ
わ
い
を
懐
か
し
み
な
が
ら
、休

日
家
で
ぼ
ん
や
り
と
過
ご
す
不
健
康
な
生
活

を
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
中
、三
年
目

の
夏
、
後
輩
に
サ
ー
フ
ィ
ン
に
連
れ
て
行
っ
て

も
ら
い
ま
し
た
。

　

圧
倒
的
な
大
自
然
の
力
に
立
ち
向
か
う
べ

く
、全
て
の
力
を
出
し
切
る
と
、日
々
の
細
か

な
ス
ト
レ
ス
も
ど
こ
か
に
吹
き
飛
ん
で
し
ま
い

ま
す
。
初
め
は
、ス
ト
レ
ス
発
散
が
目
的
で
海

に
通
っ
て
い
ま
し
た
が
、冬
も
海
に
通
い
、練
習

を
重
ね
る
と
、あ
る
日
、波
の
斜
面
を
滑
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
と
き
の
感
動
！

波
が
ど
ん
ど
ん
形
を
変
え
、
切
り
立
っ
て
い

き
、私
の
た
め
の
滑
走
路
を
造
っ
て
く
れ
ま
す
。

乗
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
人
だ
け
が
見
る
こ
と
が

で
き
る
景
色
で
す
。
ほ
ん
の
十
秒
程
の
こ
と

で
す
が
、あ
ま
り
に
も
鮮
烈
で
、そ
の
景
色
を

見
た
い
が
た
め
に
今
も
海
に
通
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
後
、ス
ノ
ー
ボ
ー
ド
も
始
め
、最
近
は
、

山
が
近
け
れ
ば
ス
ノ
ー
ボ
ー
ド
、海
が
近
け
れ

ば
サ
ー
フ
ィ
ン
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。

　

転
勤
の
た
び
に
出
会
え
る
海
と
山
。
趣

味
を
同
じ
く
す
る
仲
間
と
の
新
た
な
出
会
い
。

そ
う
考
え
る
と
転
勤
も
い
い
も
の
に
思
え
ま
す
。

　

多
忙
な
業
務
や
環
境
の
変
化
等
、
辛
い
こ

と
も
多
々
あ
り
ま
す
が
、常
に
プ
ラ
ス
思
考
で
、

楽
し
み
を
見
つ
け
出
し
、︽
よ
く
働
き
、よ
く
遊

べ
︾
を
モ
ッ

ト
ー
に
こ
れ

か
ら
も
楽
し

い
現
場
生
活

を
送
り
た
い

と
思
い
ま
す
。

株式会社富士ピー・エス
関西支店　工事チーム

朝垣 航

現
場
生
活
の
楽
し
み

　

関
東
甲
信
越
の
現
場
を
皮
切
り
に
、こ
れ

ま
で
全
国
各
地
で
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
施
工
に

携
わ
っ
て
き
た
。
平
成
18
～
20
年
は
帯
広
で

片
持
架
設
工
法
の
通
年
施
工
に
従
事
し
た
。

　

十
勝
地
方
は
酪
農
王
国
で
肉
料
理
や
乳

製
品
の
有
名
店
が
多
く
、
仕
事
の
合
間
に
同

僚
と
名
物
の
豚
丼
や
焼
肉
、
時
に
は
ア
イ
ス

ク
リ
ー
ム
を
食
べ
歩
き
、
短
い
夏
を
満
喫
し

た
。
し
か
し
冬
は
そ
の
様
子
が
一
変
す
る
。

　

こ
の
地
は
北
海
道
を
南
北
に
貫
く
日
高

山
脈
に
よ
っ
て
西
か
ら
の
雪
雲
が
遮
ら
れ
、

冬
期
は
雪
が
少
な
く
晴
れ
る
日
が
多
い
も

の
の
、
放
射
冷
却
の
た
め
、「
し
ば
れ
」
が
強

い
。
外
気
温
は
マ
イ
ナ
ス
20
度
を
下
回
る
日

も
多
く
、
寒
い
と
言
う
よ
り
は
、
寒
気
が
肌

に
突
き
刺
さ
る
痛
さ
す
ら
感
じ
る
。
道
産

子
の
私
で
も
、
さ
す
が
に
身
に
堪
え
た
。
し

ば
れ
た
朝
は
、
発
電
機
や
車
の
エ
ン
ジ
ン
が

始
動
し
な
い
事
も
日
常
茶
飯
事
で
あ
る
。
こ

の
寒
さ
の
中
、
作
業
服
の
下
に
フ
リ
ー
ス
と

モ
モ
ヒ
キ
、
防
寒
服
上
下
を
着
て
、ヘ
ル
メ
ッ

ト
に
は
防
寒
耳
カ
バ
ー
、
そ
し
て
防
寒
手
袋

を
填
め
る
と
防
寒
フ
ル
装
備
の
完
成
で
あ
る
。

仕
事
に
向
か
う
途
中
、「
け
あ
ら
し
」（
気
温

が
低
く
、
河
川
か
ら
立
ち
上
る
霧
）や「
ダ
イ

ヤ
モ
ン
ド
ダ
ス
ト
」
が
見
ら
れ
る
こ
と
が
あ

る
。
朝
か
ら
綺
麗
な
景
色
を
見
ら
れ
る
と
、

ち
ょ
っ
と
得
し
た
気
分
に
な
る
が
、
外
は
鼻

毛
が
凍
る
ほ
ど
寒
い
。

　

冬
の
厳
し
さ
は
寒
さ
だ
け
で
は
な
い
。
道

央
に
位
置
す
る
岩
見
沢
は
平
成
24
年
２
月

に
積
雪
深
が
２
ｍ
を
超
え
、40
年
ぶ
り
の
大

雪
に
見
舞
わ
れ
た
。
交
通
が
マ
ヒ
し
、一
般

生
活
に
も
大
き
な
被
害
が
生
じ
た
た
め
、
自

衛
隊
の
災
害
派
遣
隊
が
出
動
す
る
ほ
ど
で

あ
っ
た
。
毎
日
の
よ
う
に
30
㎝
以
上
も
雪
が

降
る
中
、
職
員
総
出
で
朝
四
時
か
ら
重
機
と

除
雪
機
を
フ
ル
稼
働
さ
せ

て
現
場
や
事
務
所
の
除
雪

を
行
っ
た
結
果
、
見
事
に

８
㎏
の
ダ
イ
エ
ッ
ト
に
成

功
し
た
。
ど
う
や
ら
北
国

の
冬
は
健
康
に
も
良
い
ら

し
い
。

　

一
方
、
防
寒
仮
囲
い
の

中
は
、
温
風
ヒ
ー
タ
ー
に

よ
り
常
に
プ
ラ
ス
10
度
を

保
っ
て
お
り
、
施
工
環
境

は
意
外
に
良
い
。
生
コ
ン

は
練
り
混
ぜ
水
に
温
水
を

使
用
し
、
骨
材
は
蒸
気
で

24
時
間
保
温
さ
れ
る
た
め
、

厳
寒
期
で
も
夏
場
と
変
わ

り
な
く
生
コ
ン
が
現
場
に

納
入
さ
れ
る
。
打
設
箇
所

ま
で
の
搬
送
は
、ト
ラ
ッ
ク

ア
ジ
テ
ー
タ
や
配
管
に
保

温
材
を
巻
き
付
け
る
な
ど
、

温
度
低
下
を
防
止
す
る
た

め
の
対
策
が
い
く
つ
も
施

さ
れ
て
い
る
。

　

職
場
の
先
輩
に
、
昔
は
11
月
に
は
現
場
を

あ
が
り
、
冬
は
設
計
の
手
伝
い
を
し
て
、
５

月
の
連
休
明
け
か
ら
現
場
へ
向
か
う
の
が
常

だ
っ
た
と
聞
か
さ
れ
て
い
た
が
、
随
分
と
作

業
環
境
が
変
わ
っ
た
よ
う
だ
。

　

こ
の
よ
う
に
様
々
な
工
夫
を
行
い
な
が
ら

厳
し
い
冬
の
施
工
を
乗
り
越
え
、
信
頼
性
の

高
い
構
造
物
を
構
築
す
る
た
め
に
厳
寒
の

地
で
、日
々
奮
闘
し
て
い
る
。

日本高圧コンクリート株式会社
PC 事業部札幌支社　工事部

中村 雅樹

極
寒
の
地
よ
り

♯005

仕
事
場
拝
見

けあらし

防寒フル装備ついに完成！ 最盛期の現場 工事着手前
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Column

紫雲丸
　雨が降った日の翌日、霧がかかることが多いので
すが、瀬戸内では、晴れた日の翌日も霧になることが
あります。
　本州四国連絡橋ができる前、本州と四国を結ぶ最
大の輸送路は、岡山から鉄道で宇野を経由し、高松
に至る、旧国鉄の宇高連絡船でした。1955年（昭和
30）5月11日、高松から宇野に向かっていた紫雲丸
が、濃霧の中で第三宇高丸と衝突して沈没しました。
　日の出から約1時間後の6時20分、宇野港鉄道
第二岸壁から乗組員42名、貨車18両を載せた貨
物船第三宇高丸（1,282t）が出航しました。無線連
絡で、高松地方気象台5時30分発表「沿岸の海上
で局地的な濃霧が発生するところがあり、視界は50
ｍ以下の見込み」の濃霧注意報の情報が入っていた

のですが、付近
に霧はなく、天
気は曇、風は弱
く、波も穏やか
でした。12.5ﾉ
ｯﾄ（23km/h）の
全速力で高松に
向かっています。
　6時40分、高
松 港 鉄 道 第 一
岸壁から乗組員
63名、旅客781

名、貨車等19両を載せた客貨船紫雲丸（1,480t）が
出航しました。港を出てすぐに霧に遭遇しています。
航路の前方右手にある女木島付近は霧におおわれ、
女木島の標高217ｍの山頂は見えるものの、山裾は
まったく見えませんでした。女木島に近づくにつれ、
霧が濃くなって視程が100ｍ程度になり、レーダー
と汽笛で相手の船を確認しながら、減速せずに10.8
ﾉｯﾄ（20km/h）の速度で進んでいます。
　規定では左舷対左舷（右側通行）で衝突を避ける
ことになっているのですが、なぜか、紫雲丸は逆の方
向に進み、第三宇高丸の進路をさえぎる形になり、6
時56分に第三宇高丸と衝突しています。紫雲丸は
衝突から約5分後に沈没しました。第三宇高丸は
船首を破損したものの、沈没をまぬがれ、紫雲丸の
乗員の救助にあたりました。この事故で、一般乗客

166名、紫 雲
丸船員2名の
計168名が亡
くなっていま
す。この中に
修学旅行中の
小中学生100名（男子19名、女子81名）と教諭・随
行者8名が含まれていたことから大きな社会問題に
なり、この事故の後、本四架橋建設を求める声が高ま
りました。
　紫雲丸がなぜ航路をはずれたのか、理由はよくわ
かりません。亡くなった紫雲丸の船員2名の中に、
操舵を指示していた船長が含まれているからです。
当時の船員法では、船長は船内に一人でも人が残っ
ていれば退船できないことになっており、最後まで乗
客の救助にあたっていました。
　冬の瀬戸内海は海水温がかなり低くなります。春
になり気温が高くなっても、海水はなかなか暖まらず、
海水温の低い状態が続きます。そんなときに陸上
の暖かく湿った空気が海上に流れ出すと、冷たい海
面で冷やされて霧が発生します。海峡部や島陰など
潮流が強い場所は、水深の深いところにある冷たい
海水が表面に押し上げられて、局所的に海面水温が
低い部分ができるため、特に濃い霧が発生します。
　事故前日の高松の天気は快晴、最高気温は
24.6℃で平年よりもやや高め、湿度は70％前後とか
なり高くなっていました。上空は日本海の低気圧に
向かって南西風が吹いていたのですが、盆地状の地
形の影響で、地上付近は逆方向の弱い東風が吹いて
いました。このため、湿った空気が滞留しやすくなっ
ていました。事故当日の朝、滞留していた暖かく湿っ
た空気が放射冷却で冷えて湿度が高まり、さらに冷
たい海水によって冷やされ、局地的な濃霧が発生し
たと思われます。
　2004年5月、各地で50回忌法要が行われました。
これを機に、中断した修学旅行をやり直した人たち
がいました。5月12日、京都の三十三間堂に同級
生28人の遺影を手にした高知市立南海中学校の卒
業生たちと80歳になる担任教諭の姿がありました。
追悼旅行を知った寺から「重い荷を背負い続けてき
た生存者を慰め、犠牲者を供養したい」との申し出が
あり、本尊の千手観音像の前でしめやかに追悼法要
が行われました。

気象予報士　㈱富士ピーエス顧問　松嶋 憲昭

■
響
き
渡
る
ア
ザ
ー
ン
の
調
べ

　

ジ
ャ
カ
ル
タ
の
朝
は
早
い
。
朝
4
時
半
ご
ろ

に
ア
ザ
ー
ン（
周
辺
住
民
に
礼
拝
を
呼
び
か
け

る
拡
声
器
を
使
っ
た
放
送
）が
流
れ
、モ
ス
リ
ム

た
ち
は
礼
拝
に
向
か
う
。
私
は
モ
ス
リ
ム
で

は
な
い
た
め
礼
拝
に
は
行
か
な
い
が
、
毎
日
ア

ザ
ー
ン
を
聞
く
度
に
自
分
が
異
国
に
い
る
こ
と

を
実
感
す
る
。

　

職
場
で
も
モ
ス
リ
ム
た
ち
は
礼
拝
を
欠
か
さ

な
い
。
そ
こ
で
、
現
場
事
務
所
の
裏
手
に
も
礼

拝
所
が
設
け
て
あ
る
。
礼
拝
の
時
間
に
は
ほ
と

ん
ど
の
ス
タ
ッ
フ
が
礼
拝
所
に
集
ま
る
の
で
、事

務
所
は
も
ぬ
け
の
殻
だ
。

　

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
人
に
と
っ
て
、
金
曜
日
は
特

別
だ
。
普
段
は

作
業
着
を
着
て
い

る
ス
タ
ッ
フ
が
、バ

テ
ィ
ッ
ク（
イ
ン
ド

ネ
シ
ア
の
フ
ォ
ー

マ
ル
ウ
ェ
ア
の
一

つ
）
を
着
て
働
く
。

11
時
30
分
～
13

時
の
間
は
事
務

所
裏
の
礼
拝
所
で

は
な
く
近
く
の
モ
ス
ク
ま
で
行
っ
て
礼
拝
す
る
。

当
然
、そ
の
前
後
は
ほ
と
ん
ど
の
仕
事
が
中
断

し
て
し
ま
う
。

■「
キ
ラ
キ
ラ
」の
な
い
現
場
を
目
指
し
て

　

私
の
仕
事
場
・
タ
ン
ジ
ュ
ン
プ
リ
オ
ク
高
架

橋
は
、
ジ
ャ
カ
ル
タ
北
部
の
国
際
貿
易
港
（
世

界
コ
ン
テ
ナ
取
扱
数
22
位
（
東
京
港
27
位
））

へ
の
ア
ク
セ
ス
改
善
と
高
速
道
路
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
・
バ
イ
パ
ス
機
能
の
改
善
を
目
的
に
計

画
さ
れ
た
。
現
在
、
建
設
の
最
盛
期
を
迎
え

て
い
る
。
P
C
工
事
も
ピ
ー
ク
を
迎
え
て
お

り
、
P
C
U
桁
と
橋
脚
頭
部
の
緊
張
・
グ
ラ

ウ
ト
作
業
が
連
日
行
わ
れ
て
い
る
。
P
C
工

事
に
は
、
他
の
土
木
工
事
に
は
無
い
緻
密
さ

が
求
め
ら
れ
る
の
で
、
専
門
業
者
と
緊
密
に

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
り
な
が
ら
工
事
を

進
め
て
い
る
。

　

現
地
ス
タ
ッ
フ
や
専
門
業
者
と
の
打
合
せ

や
会
話
の
中
で
、「
キ
ラ
キ
ラ
」と
い
う
単
語
が

頻
繁
に
使
わ
れ
る
。「
お
お
よ
そ
」
と
い
う
意

味
で
、
ジ
ャ
カ
ル
タ
ス
タ
イ
ル
を
象
徴
す
る
言

葉
だ
と
思
っ
て
い
る
。
P
C
工
事
が「
キ
ラ
キ

ラ
」
に
な
ら
な
い
よ
う
に
す
る
こ
と
が
、こ
の

現
場
で
は
最
も
重
要
か
つ
最
も
難
し
い
こ
と

だ
と
感
じ
て
い
る
。
現
場
の「
キ
ラ
キ
ラ
」
を

根
絶
す
る
た
め
、
日
本
人
ス
タ
ッ
フ
を
中
心
に

一
丸
と
な
っ
て
、
品
質
管
理
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

■
暮
ら
し
を
彩
る
ノ
ベ
ル
テ
ィ

　

ジ
ャ
カ
ル
タ
生
活
で
は
、
日
本
に
比
べ
て
安

く
手
に
入
る
も
の
が
あ
る
。
例
え
ば
、蛇
革
を

使
っ
た
財
布
や
キ
ー
ケ
ー
ス
。
オ
ー
ダ
ー
メ
ー

ド
の
蛇
革
製
品
は
、
日
本
の
半
分
以
下
の
値

段
だ
。
訪
問
販
売
が

盛
ん
で
、
蛇
革
製
品

を
売
り
歩
く
現
地
の

お
ば
さ
ん（
通
称
：

蛇
革
お
ば
さ
ん
）が
い

る
。
他
に
も
サ
ン
ダ

ル
お
じ
さ
ん
や
ア
ク

セ
サ
リ
ー
お
じ
さ
ん

な
ど
、
色
々
な
○
○

お
じ
さ
ん
や
○
○
お

ば
さ
ん
が
い
て
、
彼
ら

の
商
品
が
ジ
ャ
カ
ル

タ
ラ
イ
フ
を
彩
っ
て
く

れ
る
。

　

ジ
ャ
カ
ル
タ
生
活

が
1
年
を
超
え
た
妻

の
お
気
に
入
り
は
、
食
器
の
ジ
ェ
ン
ガ
ラ（
バ

リ
島
）。
3
歳
の
娘
の
お
気
に
入
り
は
、
本
格

ア
ジ
ア
ン
テ
イ
ス
ト
の
ウ
ド
ゥ
ン
チ
ェ
ア
だ
。

い
ず
れ
も
手
ご
ろ
な
価
格
で
購
入
で
き
た
。

私
は
と
言
え
ば
、
ジ
ェ
ン
ガ
ラ
に
盛
り
付
け
ら

れ
た
妻
の
手
料
理
を
食
べ
な
が
ら
、
ビ
ン
タ
ン

ビ
ー
ル（
日
本
の
約
半
額
で
癖
が
な
く
飲
み
や

す
い
）を
飲
む
こ
と
に
幸
せ
を
感
じ
て
い
る
。

■
今
後
も
求
め
ら
れ
る

　イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
イ
ン
フ
ラ
整
備

　

ジ
ャ
カ
ル
タ
の
交
通
渋
滞
と
雨
季
の
洪
水
は

深
刻
な
社
会
問
題
だ
。
普
段
は
、現
場
ま
で
1

時
間
ぐ
ら
い
で
通
勤
で
き
る
が
、
渋
滞
で
4
時

間
近
く
か
か
っ
た
こ
と
も
あ
る
。
雨
季
の
大
雨

で
は
、
現
場
前
の
道
路
が
し
ば
し
ば
ひ
ざ
下
ま

で
冠
水
す
る
。
こ
う
し
た
状
況
の
改
善
に
、
首

都
ジ
ャ
カ
ル
タ
で
さ
え
ま
だ
ま
だ
イ
ン
フ
ラ
整

備
が
必
要
で
、イ
ン
ド
ネ
シ
ア
全
土
に
目
を
向

け
れ
ば
、
膨
大
な
イ
ン
フ
ラ
整
備
が
必
要
な
こ

と
は
火
を
見
る
よ
り
明
ら
か
だ
。

　

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
更
な
る
発
展
の
礎
と
な
る

イ
ン
フ
ラ
整
備
、日
本
の
A
S
E
A
N
外
交
や

エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
上
重
要
と
な
る
資
源
産
出

国
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
で
の
O
D
A
工
事
は
、
益
々
、

そ
の
必
要
性
と
重
要
性
が
増
し
て
い
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
る
。

カ
オ
ス
か
ら
の
変
貌

～

熱
気
と
活
気
に
満
ち
溢
れ
た
ジ
ャ
カ
ル
タ
に
て～

鹿島建設株式会社
タンジュンプリオク
高架橋工事事務所

鈴木 和仁

毎日新聞　1955年5月11日夕刊

ビンタンビールとジェンガラに
盛られた手料理

蛇革製品の訪問販売

高架橋スラブの施工

現場前の洪水

バティックを着ての会議風景

現場周辺の渋滞
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各
地
で
出
前
講
座
開
催
さ
れ
る

（
北
海
道
地
区
）

　

北
海
道
支
部
で
は
、
北
海
道
土
木
技
術

会
コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
委
員
会
と
共
催
で
、

毎
年
、北
海
道
内
の
大
学
・
高
専
に
お
い
て

「
Ｐ
Ｃ
セ
ミ
ナ
ー
」を
開
催
し
て
い
ま
す
。

　

平
成
25
年
６
月
よ
り
平
成
26
年
２
月

に
か
け
て
も
苫
小
牧
高
専
、
北
海
道
大
学
、

北
海
道
工
業
大
学
、
室
蘭
工
業
大
学
、
函

館
高
専
、
北
海
学
園
大
学
、
北
見
工
業
大

学
に
て
行
な
い
ま
し
た
。

　

セ
ミ
ナ
ー
は
、
北
海
道
内
の
土
木
工
学

を
学
ぶ
学
生
に
Ｐ
Ｃ
技
術
を
紹
介
し
、
興

味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
と
理
解
を
深
め

て
も
ら
う
こ
と
を
主
旨
と
し
て
い
ま
す
。

主
に
北
海
道
内
の
既
設
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
紹

介
、最
先
端
の
Ｐ
Ｃ
技
術
の
紹
介
、Ｐ
Ｃ
の

設
計
方
法
や
架
設
方
法
に
つ
い
て
の
講
義

に
加
え
、
開
催
校
出
身（
基
本
的
に
）の
若

手
技
術
者
に
よ
る
社
会
人
と
し
て
の
体
験

談
話
を
交
え
る
等
、
内
容
を
工
夫
し
て
い

ま
す
。

（
中
国
地
区
）

　

中
国
支
部
で
は
、
多
く
の
学
生
に
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
興
味
を

持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
と
し
て
、中
国

地
区
の
学
生
を
対
象
と
し
た
講
座
を
開
催

し
て
い
ま
す
。
今
年
度
は
、
平
成
26
年
１

月
24
日
に
呉
高
専
に
て「
出
前
講
座
」を
行

い
ま
し
た
。

　

講
座
は
環
境
都
市
工
学
科
３
年
生
の

42
名（
女
子
９
名
）の
ク
ラ
ス
を
対
象
に
行

い
ま
し
た
。
教
室
に
入
る
と
学
生
達
か
ら

『
こ
ん
に
ち
は
！
！
』と
大
き
な
声
で
挨
拶

が
あ
り
、
大
変
気
持
ち
よ
く
講
義
に
入
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
学
生
の
熱
心
に
聴

く
姿
勢
が
と
て
も
印
象
的
で
、
学
ぶ
気
持

ち
が
ひ
し
ひ
し
と
伝
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　

講
座
後
の
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
で
は
、
普

段
の
授
業
で
は
聞
く
こ
と
が
で
き
な
い
実

務
経
験
の
話
に
興
味
を
も
っ
た
学
生
が
多

く
、「
実
際
の
Ｐ
Ｃ
構
造
物
に
興
味
が
わ
き
、

進
路
選
択
の
参
考
と
な
っ
た
」
と
い
う
意

見
が
あ
り
ま
し
た
。
一
方
で
、
建
設
業
界

に
関
し
て「
将
来
の
仕
事
量
に
つ
い
て
」「
生

き
が
い
」「
女
性
の
活
躍
の
場
」
等
学
生
が

不
安
に
感
じ
る
意
見
も
見
ら
れ
、
今
後
の

進
路
選
択
を
控
え
た
学
生
ら
し
い
質
問
が

多
く
あ
り
ま
し
た
。

「
橋
梁
模
型
」作
品
発
表
会

（
東
北
地
区
）

　

東
北
支
部
で
は
平
成
14
年
度
か
ら
高

校
生
「
橋
梁
模
型
」
作
品
発
表
会
実
行
委

員
会
の
一
員
と
し
て
、
作
品
発
表
会
を
開

催
し
て
い
ま
す
。

　
「
橋
梁
模
型
」
作
品
発
表
会
は
、土
木
技

術
を
学
び
将
来
の
社
会
資
本
づ
く
り
を
担

う
高
校
生
に
、
模
型
づ
く
り
を
通
じ
て
橋

の
種
類
や
構
造
に
関
す
る
知
識
を
深
め
て

も
ら
う
と
と
も
に
、も
の
づ
く
り
の
楽
し
さ

を
体
験
し
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
と
し
て

い
ま
す
。

　

平
成
25
年
度
は
、
東
北
６
県
の
21
校
35

作
品
の
応
募
が
あ
り
、
事
前
の
一
次
審
査

に
よ
り
選
出
さ
れ
た
上
位
10
作
品
に
つ
い

て
、
二
次
審
査
と
し
て
公
開
展
示（
平
成

26
年
２
月
20
日（
木
）せ
ん
だ
い
メ
デ
ィ
ア

テ
ー
ク
１
F
オ
ー
プ
ン
ス
ク
エ
ア
）に
よ

る
一
般
審
査
、
製
作
者
に
よ
る
作
品
の
プ

レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
審
査
を
行
い
、最
優
秀

賞
・
優
秀
賞
・
審
査
員
特
別
賞
が
決
定
さ

れ
ま
し
た
。

　

最
優
秀
賞
に
は
秋
田
県
立
大
館
工
業
高

等
学
校
製
作
の「
鞘（
さ
や
）橋（
は
し
）」が

選
出
さ
れ
、あ
わ
せ
て
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ

ン
賞
に
つ
い
て
も
受
賞
と
な
り
ま
し
た
。

橋
梁
点
検（
技
術
講
習
会
）

（
関
東
地
区
）

　

関
東
支
部
で
は
埼
玉
県
の
要
請
に
よ
り
、

現
地
模
擬
点
検
講
習
に
講
師
を
派
遣
し

ま
し
た
。

　

埼
玉
県
で
は「
道
路
ス
ト
ッ
ク
の
点
検
・

診
断
に
つ
い
て
」
と
題
し
て
平
成
26
年
１

月
29
日
に
東
松
山
県
土
整
備
管
内
で
技

術
講
習
会
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
講
習
会
は
、
地
方
自
治
体
職
員
の

橋
梁
点
検
の
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
を
目
的
と
し
、

県
職
員
お
よ
び
近
隣
の
市
町
村
職
員
を

対
象
に
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

講
習
会
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
午
前
中
が

「
橋
梁
点
検
要
領（
国
交
省
）」
を
教
材
と

し
、
橋
梁
な
ど
の
点
検
・
診
断
の
ポ
イ
ン
ト

に
つ
い
て
県
職
員
の
Ｏ
Ｂ
が
講
師
を
し
て
、

午
後
の
講
習
は
、
実
際
に
橋
梁
を
見
な
が

ら
の「
現
地
模
擬
点
検
」
を
行
い
、
関
東
支

部
委
員
が
講
師
を
務
め
ま
し
た
。

　

現
地
模
擬
点
検
講
習
で
は
、１
９
６
７

年
竣
工
の
月
田
橋（
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
単

純
T
桁
橋
8
連
）
を
用
い
、
最
初
に
Ｐ
Ｃ

橋
の
特
徴
や
構
造
を
簡
潔
に
説
明
し
、
調

査
点
検
の
調
査
表
と
現
橋
を
見
比
べ
な
が

ら
損
傷
の
有
無
・
損
傷
程
度
の
把
握
・
対

策
区
分
の
判
定
に
つ
い
て
学
習
し
ま
し
た
。

　

後
日
の
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
で
は
、「
現
地

講
習
は
非
常
に
役
に
立
ち
継
続
的
な
開
催

を
希
望
し
た
い
」
と
高
い
評
価
を
い
た
だ

き
ま
し
た
。

長
期
保
証
委
員
会

（
中
部
地
区
）

　

平
成
26
年
3
月
11
日
中
部
地
方
整
備
局

に
お
い
て
、平
成
25
年
度
の「
Ｐ
Ｃ
橋
の
長

期
保
証
に
関
す
る
検
討
委
員
会
」
が
開
か

れ
ま
し
た
。
同
会
に
は
京
都
大
学
河
野
教

授
、名
古
屋
大
学
中
村
教
授
他
、Ｐ
Ｃ
建
協

か
ら
は
、堤
品
質
向
上
部
会
長
、栗
林
中
部

支
部
広
報
部
会
長
が
出
席
し
ま
し
た
。

　

今
年
の
委
員
会
テ
ー
マ
は
、試
行
工
事
に

対
す
る

①
長
期
保
証
対
象
部
位（
桁
端
部
Ｒ
Ｃ
領

　

域
）の
確
認

②
施
工
計
画（
施
工
方
法【
打
設
・
養
生
】、

　

材
料
等
）に
つ
い
て

で
あ
り
、
対
象
橋
梁
各
試
行
工
事
毎
の
施

工
計
画
に
つ
い
て
検
討
し
ま
し
た
。

　

次
回
の
委
員
会
テ
ー
マ
は
、各
々
の
試
行

工
事
が
完
成
し
て
か
ら
の
実
施
報
告
と
な

り
ま
す
。

高
規
格
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
開
通

相
次
ぐ

京
奈
和
自
動
車
道
紀
北
東
道
路

（
か
つ
ら
ぎ
Ｉ
Ｃ
～
紀
の
川
Ｉ
Ｃ
）

（
関
西
地
区
）

　

平
成
26
年
3
月
30
日
、
京
都
か
ら
奈
良

を
経
て
和
歌
山
ま
で
を
結
ぶ
京
奈
和
自
動

車
道
の
和
歌
山
県
内
区
間
で
あ
る
紀
北
東

道
路（
16.
9
㎞
）の
紀
北
か
つ
ら
ぎ
Ｉ
Ｃ

～
紀
の
川
Ｉ
Ｃ
間
が
完
成
し
、
開
通
式
が

行
わ
れ
ま
し
た
。

　

こ
れ
に
よ
っ
て
、
和
歌
山
県
紀
の
川
市

か
ら
奈
良
県
五
條
市
ま
で
の
36.
1
㎞
が

♯006

北
か
ら
南
か
ら
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Column

日本の花火
　花火仲間でもある友人が、みごとな尺玉（直径約
30ｃｍの花火玉）のレプリカを山梨の若い花火師さ
んから預かっている。その花火玉の名前は「昇り曲
導付三重芯未来変化菊」。いつかその花火師さんが、
名前通りの花火を打ち上げる日まで、友人はレプリ
カを大事に預かっているそうだ。
　花火玉にはそれぞれ、どのような花火が揚がるか
を表す名前が付けられている。友人が預かっている
花火玉の名前の「昇り曲導付」という部分は、その花
火が上空に到達するまでに、楽しい工夫があること

を表している。「三重芯」というのは、花火に3つの
芯がある（全体で4色の丸い花火）ということであり、

「未来変化菊」という部分は、未来を感じさせるよう
に花火の色が変化する菊型花火であるということだ。
その花火玉のレプリカを作った花火師さんによると

「まだ誰も見たことの無い変化のある花火を実現し
たい」「その花火を見上げているたくさんの観客の皆
さんが、幸福な未来を迎えられますように」という、2
つの想いを込めた花火として命名したようだ。いつ
か近い将来、その本物の素晴らしい花火が打ちあが
る際には、私も是非、その場に居合わせたいと切に
願っている。

　祝い事やイベントの添え物的に発生したような海
外の花火とは異なり、日本の花火の原点には慰霊や
祈願などの想いがある。単なる夏の風物詩と言え
ない歴史が多くの花火大会にはあるのだ。そんな
想いの籠った花火大会を思うとき、最近の天候不順
への心配が頭をよぎる。去年は、突然の局地的集中
豪雨で、２大会（隅田川・諏訪湖）が開催直後に中止に
なった。これは歴史ある2大会史上初めての出来事
だった。私も長野の諏訪湖湖上花火大会で初めて
遭遇し、その雨の凄まじさに、これからの多くの花火
大会関係者の危機管理を含めた運営のご苦労は、ま
すます増えるだろうと心配になった。
　本来、花火大会というのは、地元の人の熱い想い
がなければ開催は難しい。多くの人を引き付ける花
火大会であれば、創意工夫や関係者の方々の努力も
生半可なものではない。情報が発信しやすくなった
現代では、地域振興や観光資源としての側面も大い
にあるし、時間をかけて精魂込めて作った花火師さ
んたちの花火への想いもある。そんな魅力あふれ
る花火大会ではあるが、安全に楽しむためには、我々
観客の側にも相当の覚悟と準備がこれからは必要に
なってくるのかもしれない。人の押し寄せる有名な
花火大会であればあるほど尚更である。
　去年の諏訪湖の集中豪雨時には、スマートフォン
での情報も役に立ったが、あまりに多くの人ごみの
中では、電波の割り当て容量を超えてしまい、繋がら
ない場合も想定しておく必要がある。諏訪湖では雨
で端末が濡れ、役に立たなくなった人を多く見かけ
た。その点を考慮すると、簡易型ラジオを持参する
か、スマートフォンの情報をあてにするにしても、防
水対策を万全に施しておくことが大事だと思う。雨
具の準備やタオル、懐中電灯なども多いに役に立つ。
小さな子供やお年寄りを連れて行く場合などは、夏
であっても保温シートを人数分持っていくことも考
えたほうが良さそうだ。大会開始直後の災害を考え
ると、残念ながら、開始前の深酒を控える心構えも必
要かも。グループ行動の場合などは、はぐれた場合
も考え集合場所なども話し合っておくべきだろう。
　私は今年からそんな準備をしていくつもりだ。今
年の夏も、多くの人が安全に楽しく、美しい日本の花
火を満喫してほしいと願っている。

（株）ピーエス三菱 技術顧問
的場 純一

途
切
れ
る
こ
と
な
く
一
本
の
道
路
で
結
ば

れ
ま
し
た
。
既
存
の
国
道
24
号
は
交
通
量
、

信
号
と
も
多
く
、
交
通
渋
滞
が
頻
発
し
て

い
ま
す
が
、
開
通
に
よ
る
通
行
車
両
の
減

少
で
、
交
通
混
雑
の
緩
和
と
安
全
性
の
向

上
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

ま
た
、
関
西
空
港
や
京
阪
神
か
ら
の
ア

ク
セ
ス
も
向
上
し
、
世
界
遺
産
で
あ
る
高

野
山
等
の
観
光
地
へ
の
所
用
時
間
が
短
縮

さ
れ
、
観
光
産
業
の
発
展
や
紀
ノ
川
筋
で

盛
ん
な
柿
や
桃
な
ど
果
樹
農
産
物
の
輸
送

効
率
向
上
に
寄
与
す
る
こ
と
が
見
込
ま
れ

ま
す
。

　

京
奈
和
自
動
車
道
の
和
歌
山
県
内
部

分
は
、紀
北
西
道
路（
12
.
2
㎞
）を
残
す

の
み
と
な
り
、
県
民
の
悲
願
で
あ
る
全
線

開
通
は
、
平
成
27
年
度
中
が
予
定
さ
れ
て

い
ま
す
。

高
知
東
部
自
動
車
道
南
国
安

芸
道
路（
香
南
の
い
ち
Ｉ
Ｃ
～
香

南
か
が
み
Ｉ
Ｃ
）

（
四
国
地
区
）

　

平
成
26
年
３
月
９
日
、
高
知
東
部
自
動

車
道
南
国
安
芸
道
路
の
う
ち
、
香
南
の
い

ち
Ｉ
Ｃ
～
香
南
か
が
み
Ｉ
Ｃ
間
の
開
通
式

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

式
典
に
は
、
香
南
市
長
を
は
じ
め
地

元
の
方
々
、
高
知
県
、
国
土
交
通
省
か
ら

１
５
０
名
の
参
加
が
あ
り
、
盛
大
に
行
わ

れ
ま
し
た
。
地
元
の
方
の
ビ
デ
オ
レ
タ
ー

が
紹
介
さ
れ
、
期
待
の
高
さ
が
う
か
が
え

ま
し
た
。

　

高
知
東
部
自
動
車
道
南
国
安
芸
道
路

は
、高
知
市
か
ら
安
芸
市
間（
36
㎞
）を
結

ぶ
国
道
55
号
の
自
動
車
専
用
道
路
で
、
今

回
開
通
し
た
区
間
を
合
わ
せ
て
９
㎞
の

区
間
が
供
用
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

開
通
に
よ
り
渋
滞
の
緩
和
、
地
域
の
活
性

化
は
も
ち
ろ
ん
、
発
生
が
心
配
さ
れ
て
い

る
南
海
ト
ラ
フ
地
震
や
、
津
波
、
豪
雨
災

害
時
の
避
難
や
緊
急
輸
送
の
強
化
が
図
ら

れ
ま
す
。

　

四
国
で
は
、
今
回
開
通
し
た
南
国
安
芸

道
路
を
は
じ
め
、
四
国
４
県
を
自
動
車
専

用
道
路
で
８
の
字
に
結
ぶ『
四
国
８
の
字

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
』
を「
命
の
道
」
と
も
呼
び
、

緊
急
輸
送
路
を
確
立
す
る
た
め
に
、
全
線

の
早
期
完
成
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

市
民
参
加
型
現
場
見
学
会
開
催

（
沖
縄
地
区
）

　

九
州
支
部
は
、
平
成
25
年
12
月
19
日
に

現
場
見
学
会
を
開
催
し
ま
し
た
。
見
学

会
は
建
設
業
に
お
け
る
将
来
の
担
い
手
で

あ
る
琉
球
大
学
工
学
部
環
境
建
設
工
学

科
、
沖
縄
工
業
高
等
学
校
土
木
科
、
美
来

工
科
高
等
学
校
都
市
環
境
科
の
土
木
系

学
生
約
１
２
０
名
を
対
象
と
し
、
建
設
業

界
の
イ
メ
ー
ジ
ア
ッ
プ
と
技
術
者
育
成
さ

ら
に
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
す
ば
ら
し
さ
を
知
っ

て
も
ら
う
事
を
目
的
と
し
た
も
の
で
す
。

　

会
場
と
な
っ
た
現
場
は
、
沖
縄
総
合
事

務
局
が
整
備
を
進
め
て
い
る
沖
縄
西
海

岸
道
路
に
位
置
す
る
浦
添
市
の
臨
港
道
路

（
浦
添
線
）に
架
か
る
８
３
７
ｍ
の
橋
梁

上
部
工
事
で
、
当
初
海
岸
線
を
埋
立
て
す

る
計
画
を
自
然
環
境
に
配
慮
し
橋
梁
形
式

へ
と
変
更
し
た
も
の
で
す
。

　

現
場
見
学
会
に
先
立
ち
、
各
校
に
出
向

き
支
部
担
当
者
に
よ
る
Ｐ
Ｃ
橋
の
仕
組

み
・
原
理
に
つ
い
て
模
型
を
用
い
た
講
座

も
行
い
ま
し
た
。
参
加
し
た
学
生
た
ち
は

橋
面
か
ら
近
く
に
見
え
る
大
型
機
材
と
施

工
風
景
に
興
味
を
持
っ
た
様
子
で
、
色
々

な
質
問
・
意
見
も
飛
び
交
い
、
Ｐ
Ｃ
技
術

に
対
す
る
理
解
を
深
め
て
も
ら
っ
た
と
実

感
し
ま
し
た
。

出展：国土交通省近畿地方整備局資料より
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P
C
建
協
各
支
部
で
地
方
整

備
局
と
の
意
見
交
換
会
を
開
催

　

P
C
建
協
各
支
部
で
は
、
夏

か
ら
秋
に
行
っ
た
本
部
主
催
の

意
見
交
換
会
の
成
果
を
踏
ま
え

て
、
各
地
方
整
備
局
と
意
見
交

換
会
を
平
成
26
年
1
月
か
ら
3

月
に
か
け
て
開
催
し
ま
し
た
。

　

近
年
、
国
の
建
設
予
算
の
縮

小
に
よ
り
発
注
量
が
減
少
し
、

建
設
労
働
者
の
工
事
離
れ
が
懸

念
さ
れ
て
い
る
中
、東
日
本
大
震

災
か
ら
の
復
興
事
業
、
国
土
強

靭
化
、お
よ
び
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
な
ど
、

社
会
基
盤
の
再
構
築
が
望
ま
れ

る
時
代
に
突
入
し
て
い
ま
す
。

今
日
の
建
設
業
を
取
り
巻
く
状
況
を
反
映

し
、ど
の
地
方
整
備
局
で
も
技
術
者
、技
能

労
働
者
不
足
の
問
題
、工
事
採
算
性
が
合

わ
な
い
事
に
よ
る
発
注
工
事
の
不
調
の
問

題
、或
い
は
工
事
機
材
、材
料
の
不
足
な
ど

が
中
心
の
テ
ー
マ
と
な
り
ま
し
た
。

　

そ
の
他
、構
造
物
の
老
朽
化
へ
の
対
応
や
、

若
手
技
術
者
の
育
成
な
ど
の
課
題
に
つ
い

て
も
意
見
を
交
換
し
ま
し
た
。

平
成
26
年
度
の
本
部
主
催
の
意

見
交
換
会
テ
ー
マ
等
決
ま
る

　

P
C
建
協
本
部
で
は
平
成
26
年
度
の
各

地
方
整
備
局
と
の
意
見
交
換
に
つ
い
て
、基

本
と
な
る
テ
ー
マ
を
次
の
通
り
決
定
し
ま

し
た
。

１
．
イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
化
へ
の
対
応

　
　
　
〜
P
C
の
専
門
技
術
力
を
効
果
的
に
活
用
〜 

２
．
事
業
の
効
率
的
な
執
行
に
向
け
て

　
　

〜
P
C
工
事
の
特
性
と
実
態
を
踏
ま
え
て
〜

３
．
若
手
技
術
者
の
育
成

　
　
　
〜
魅
力
的
な
職
場
づ
く
り
〜

ま
た
、開
催
日
も
次
の
通
り
決
定
し
ま
し
た
。

P
C
建
協
だ
よ
り

♯007
平
成
26
年
度
P
C
建
協
事
業

計
画・予
算
が
決
ま
る
／
保
全

補
修
分
野
の
市
場
調
査
の
体

制
強
化

　

P
C
建
協
は
３
月
13
日
に
開
催
さ
れ
た

第
７
回
理
事
会
に
お
い
て
、26
年
度
の
事
業

計
画
及
び
予
算
を
決
定
し
ま
し
た
。
全
体

事
業
活
動
の
規
模
は
約
３
億
17
百
万
円（
受

託
事
業
を
除
く
）で
前
年
度
比
４
％
の
増

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

平
成
26
年
度
は
、「
新
ビ
ジ
ョ
ン

２
０
１
１
」の
更
な
る
推
進
を
図
る
こ
と

と
し
、保
全
補
修
分
野
の
取
り
組
み
の
強

化
等
の
た
め
組
織
体
制
の
一
部
再
編
を

行
い
、そ
の
上
で「
市
場
対
話
」、「
技
術
支

援
」及
び「
生
産
支
援
」の
活
動
に
積
極
的

に
取
り
組
み
ま
す
。

組
織
の
再
編
の
概
要
は
以
下
の
通
り
で
す
。

・
運
営
委
員
会
の
下
に
新
た
に「
入
札
契

約
制
度
検
討
委
員
会
」を
設
置
。

・「
積
算
調
査
部
会
」を
施
工
安
全
委
員
会

か
ら
運
営
委
員
会
に
移
管
。

・「
総
務
部
会
」を
運
営
委
員
会
か
ら
広
報

委
員
会
に
移
管
。

・
研
究
開
発
委
員
会
と
技
術
委
員
会
を
統

合
し
て
新
た
な「
技
術
委
員
会
」と
し
て
そ

の
下
に
技
術
幹
事
会
を
設
置
。

・「
保
全
補
修
幹
事
会
」を
新
た
に
設
置
し
、

そ
の
下
に
新
た
に「
市
場
調
査
小
委
員

会
」を
設
置
。

P
C
建
協
は
、今
年
度
も
各
発
注
機
関
と

の
意
見
交
換
を
重
点
的
に
取
り
組
む
他
、各

支
部
が
全
国
各
地
で
開
催
す
る
一
般
市
民

参
加
型
の
現
場
見
学
会
等
に
よ
り
市
場
対

話
活
動
を
積
極
的
に
推
進
し
ま
す
。
品
質

確
保
、既
存
構
造
物
の
長
寿
命
化
等
の
技
術

課
題
へ
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
は
、P
C
橋

の
初
期
ひ
び
割
れ
の
防
止
対
策
に
関
す
る

共
同
研
究
や
、撤
去
橋
梁
を
用
い
た
臨
床
研

究
等
に
つ
い
て
の
土
木
研
究
所
と
の
共
同
研

究
を
継
続
し
て
取
り
組
み
ま
す
。

　

こ
の
他
、大
学
等
の
教
育
現
場
に
講
師
を

派
遣
す
る
P
C
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
、

保
全
補
修
分
野
の
市
場
動
向
等
を
分
析
す

る
保
全
補
修
の
市
場
調
査
事
業
、
グ
ラ
ウ

ト
・
品
質
パ
ト
ロ
ー
ル
を
効
率
的
に
行
う
現

場
品
質
管
理
推
進
事
業
等
、
今
年
度
よ
り

新
た
に「
本
部
・
支
部
連
携
事
業
」と
位
置
づ

け
た
事
業
に
本
部
・
支
部
が
連
携
し
て
取
り

組
み
ま
す
。

　

ま
た
、昨
年
度
に
策
定
し
た「
P
C
推
進

要
綱
」に
基
づ
き
、技
能
労
働
者
の
労
務
賃

金
及
び
社
会
保
険
等
調
査
を
定
期
的
に
実

施
し
、技
能
労
働
者
の
賃
金
水
準
の
確
保
と

社
会
保
険
加
入
促
進
を
図
る
取
り
組
み
を

P
C
工
事
業
協
会
と
と
も
に
積
極
的
に
推

進
し
ま
す
。

平
成
26
年
賀
詞
交
歓
会
開
催

　

１
月
16
日
ホ
テ
ル
グ
ラ
ン
ド
ア
ー
ク
半

蔵
門
に
お
い
て
、
平
成
26
年
新
春
賀
詞
交

歓
会
を
開
催
し
ま
し
た
。

　

国
土
交
通
省
か
ら
は
足
立
敏
之
技
監
を

は
じ
め
幹
部
の
方
々
、そ
の
他
多
く
の
関
係

機
関
か
ら
総
勢
57
名
も
の
ご
来
賓
の
ご
臨

席
を
賜
り
、
来
場
者
は
４
７
０
名
を
超
え
、

新
年
を
迎
え
て
、
明
る
さ
と
活
気
の
み
な

ぎ
っ
た
会
と
な
り
ま
し
た
。

【日刊建設工業新聞】　2/19

1

沖
縄
総
合
事
務
局

平
成
26
年
7
月
2
日（
水
）

2

東
北
地
方
整
備
局

平
成
26
年
7
月
11
日（
金
）

3

中
国
地
方
整
備
局

平
成
26
年
7
月
24
日（
木
）

4

九
州
地
方
整
備
局

平
成
26
年
7
月
30
日（
水
）

5

四
国
地
方
整
備
局

平
成
26
年
8
月
5
日（
火
）

6

北
陸
地
方
整
備
局

平
成
26
年
8
月
26
日（
火
）

7

中
部
地
方
整
備
局

平
成
26
年
8
月
28
日（
木
）

8

近
畿
地
方
整
備
局

平
成
26
年
9
月
4
日（
木
）

9

関
東
地
方
整
備
局

平
成
26
年
9
月
17
日（
水
）

10

北
海
道
開
発
局

平
成
26
年
9
月
22
日（
月
）
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成
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平
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平
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平
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平
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平
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平
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平
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平
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平
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合計 

ポストテンション 

プレテンション 

補修・補強工事 

単位：億円 

　今回の特集は、三陸鉄道が、4月6日に全線開通になったことにフォーカスを当てました。三陸鉄道は、昨年の流行語大賞に輝いた「じぇじぇじぇ」の「あま
ちゃん」が有名です。「あまちゃん」ファンである取材班は、内心大喜びで、三陸鉄道の取材に加えて「あまちゃん」の舞台となった小袖海岸、久慈駅、および掘
内駅なども取材しました。特別企画は、第 3 回および第 4 回新ビジョン推進委員会においての議論を掲載しました。第 3 回では、「設計分野から見たPC 技術
の普及の課題」、第 4 回では「建築でのPC 普及について」という議題で、PC 建協が目指すべき方向性について活発な意見が交わされました。「こんなところ
にPC が！」ではPC 建築、「明日を築くプロジェクトの風景」では圏央道、およびＬＮＧタンクのPC 技術を取り上げています。本誌をご覧になったすべての方が、
多種多様に使用されているPC 技術に興味を持ち、PCのファンになっていただけることを願っています。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（記：胡）

編集後記

木 下  賢 司（ 編 集 委 員 長 ）、　 樫 福  浄（ 編 集 副 委 員 長 ）、　 有 馬  浩 史 、　 竹 本  伸 一 、　 鈴 木  義 晃 、　 的 場  純 一 、
松 嶋  憲 昭 、　 小 山  康 寛 、　 髙 松  正 伸

編集委員会

平
成
26
年
度
技
術
講
習
会
日

程
決
ま
る

第
22
回
建
築
技
術
講
習
会

平
成
26
年
６
月
18
日（
水
）

13
時
～
17
時

建
築
会
館
大
ホ
ー
ル

（
東
京
都
港
区
芝
５

－

２６

－

２０
）

① 

「
燕
市
新
庁
舎
」

　

 

～
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
床
版
と
現
場
打
ち
Ｐ
Ｃ

　

 

庇
を
用
い
た
免
震
庁
舎
～

　

 

（
株
）梓
設
計　

松
浦 

厚

② 

「
東
京
都
立
青
山
特
別
支
援
学
校
」

　

 

～
都
心
部
に
建
設
さ
れ
る
学
校
と
Ｐ
Ｃ

　

 

ａ
Ｐ
Ｃ
造
の
計
画
に
つ
い
て
～

　

 （
株
）Ｉ
Ｎ
Ａ
新
建
築
研
究
所

　

 

八
子
雄
一・
波
照
間
弘
之
・
平
林
基

③ 

「
地
震
と
建
築
物
」

　

 

～
私
の
設
計
手
法
～

　

 

（
株
）ジ
ェ
ー
エ
ス
デ
ィ
ー　

 

徐 

光

④ 

「
三
四
六
総
合
運
動
公
園
体
育
館
」

　

 

～
プ
レ
ー
ト
グ
リ
ッ
ド
の
組
み
合
わ
せ

　

 

に
よ
る
空
間
デ
ザ
イ
ン
の
提
案
～

　

 

（
株
）石
本
建
築
事
務
所 

清
水
博
正
・
原
健
一
郎

平
成
26
年
度
P
C
工
事
技
能
実
習

●
第
４
回
P
C
工
事
技
能
実
習

　

平
成
26
年
７
月
８
日（
火
）～

　
　
　
　

平
成
26
年
７
月
11
日（
金
）

　

申
し
込
み
締
切

　

平
成
26
年
６
月
13
日（
金
）

＊
キ
ャ
リ
ア
形
成
促
進
助
成
金
が
適
用
さ

　

れ
ま
す
。

第
42
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
技
術
講
習
会（
P
C
工
学
会
主
催
）

●
テ
ー
マ
：
イ
ン
フ
ラ
イ
の
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ

　

ジ
メ
ン
ト
、将
来
像
と
今
や
る
べ
き
こ
と

・ 

東
京
都
：
平
成
26
年
６
月
３
日
（
火
）

　

津
田
ホ
ー
ル

・  

福
岡
市
：
平
成
26
年
６
月
４
日（
水
）

　

福
岡
国
際
会
議
場

・ 

新
潟
市
：
平
成
26
年
６
月
６
日
（
金
）

　

新
潟
県
自
治
会
館
講
堂

・ 

大
阪
市
：
平
成
26
年
６
月
12
日
（
木
）

　

朝
日
生
命
ホ
ー
ル

・ 

札
幌
市
：
平
成
26
年
６
月
13
日
（
金
）

　

ホ
テ
ル
札
幌
ガ
ー
デ
ン
パ
レ
ス

・ 

広
島
市
：
平
成
26
年
６
月
17
日（
火
）

　

広
島
市
西
区
民
文
化
セ
ン
タ
ー

・ 

高
松
市
：
平
成
26
年
６
月
18
日（
水
）

　

ホ
テ
ル
パ
ー
ル
ガ
ー
デ
ン

・ 

仙
台
市
：
平
成
26
年
６
月
24
日（
火
）

　

イ
ズ
ミ
テ
ィ
21

●
Ｐ
Ｃ
建
協
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

　
更
新
の
お
知
ら
せ

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
Ｐ
Ｃ
技
術
の
理
解
者

と
フ
ァ
ン
を
増
や
す
た
め
に
様
々
な
機
会

を
利
用
し
て
Ｐ
Ｃ
技
術
の
素
晴
ら
し
さ
を

広
く
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
ま
す
。
現
在
、新
た

な
試
み
と
し
て
、各
地
で
開
催
さ
れ
て
い
る

技
術
講
習
会
、現
場
見
学
会
、そ
し
て
大
学

生
を
対
象
と
し
た
P
C
技
術
専
門
家
派

遣
事
業（
出
前
講
座
）等
の
活
動
内
容
を
順

次
、ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
ア
ッ
プ
し
充
実
さ
せ

て
い
ま
す
。
ま
た
、こ
れ
ま
で
発
行
し
て
い

ま
し
た「Ｐ

Ｒ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｒ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｅ
Ｄ　
Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ｃ

Ｒ
Ｅ
Ｔ
Ｅ　
Ｙ
Ｅ
Ａ
Ｒ
Ｂ
Ｏ
Ｏ
Ｋ

」は
２
０
１
２

年
を
も
ち
ま
し
て
廃
刊
し
、
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
に
作
品
集
と
し
て
検
索
機
能
を
付
け
完

成
し
た
構
造
物
を
紹
介
し
て
い
ま
す
。
更

に
、Ｐ
Ｃ
技
術
の
活
用
に
関
し
て
、適
用
事

例（
施
工
実
績
）、積
算
体
系
、技
術
指
針
等

に
つ
い
て
デ
ー
タ
の
追
加
、更
新
を
随
時
行

う
と
と
も
に
、
新
た
な
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
、マ

ニ
ュ
ア
ル
等
の
整
備
も
進
め
て
行
く
予
定

で
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
今
後
も
価
値
の
高
い

情
報
の
提
供
、定
期
的
な
更
新
を
進
め
、皆

様
に
満
足
し
て
活
用
し
て
い
た
だ
け
る
よ

う
な
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
と
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
お
り
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
統
計（
受
注
実
績
）

　

平
成
25
年
度
Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
の
Ｐ
Ｃ

関
連
の
受
注
総
額
は
、
平
成
23
年
度
以
降

３
年
連
続
し
て
増
加
し
、2
5
0
9
億
円

（
対
前
年
度
比
1
0
4
％
）
と
な
り
ま

し
た
。
用
途
別
で
前
年
度
に
比
べ
大
き
く

増
加
し
て
い
る
も
の
は
、
補
修
補
強
工
事

2
8
7
億
円（
1
2
6
％
）、容
器
構
造
物

77
億
円（
1
6
7
％
）と
な
っ
て
い
ま
す
。

http://www.pcken.or.jp/

平成25年度用途別受注実績年度別受注推移

・ 

名
古
屋
市
：
平
成
26
年
６
月
26
日（
木
）

　

ウ
ィ
ル
愛
知
大
ホ
ー
ル

● 

特
別
講
演

A 

「
建
築
物
の
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ッ
ジ
メ
ン

ト
」

B 

「
高
速
道
路
に
お
け
る
橋
梁
の
損
傷
と

保
全
」

C 

「
鉄
道
構
造
物
の
維
持
管
理
の
変
遷
と

現
在
の
取
り
組
み
」

D 

「
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
高
耐
久
・
保
全
に
関
す

る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」

E 

「
Ｐ
Ｃ
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
活

動
報
告
」

F 

「
海
外
の
Ｐ
Ｃ
技
術
の
動
向
」

P
C
技
士
試
験
講
習
会（
P
C
工
学
会
主
催
）

●
東
京
都
：
平
成
26
年
９
月
１
日（
月
）

　

ア
ル
カ
デ
ィ
ア
市
ヶ
谷
︱
私
学
会
館
︱

＊
詳
細
は
P
C
工
学
会
H
P
を
ご
参
照

　

く
だ
さ
い

道  路  橋 
1,840  
73.3% 

鉄　道　橋 
51  

2.0% 

その他橋梁 
7  

0.3% 

容器構造物 
77  

3.1% 

建築構造物 
171  

6.8% 

防災構造物 
11  

0.4% 
マクラギ 

23  
0.9% 

そ  の  他 
42  

1.7% 

補修補強工事 
287  

11.4% 

単位：億円 
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支部

〒450-0002 名古屋市中村区名駅3‐25‐9（堀内ビル）  （株）安部日鋼工業　中部支店分室内
TEL.052（541）2528　FAX.052（561）2807　　　

中部支部

〒532-0011 大阪市淀川区西中島六丁目２-３（チサンマンション 第７新大阪 ３０９号） 
TEL.06（6195）6066　FAX.06（6195）6067　　　

関西支部

〒732-0052 広島市東区光町2‐6‐31  極東興和（株）内
TEL.082（262）0474　FAX.082（262）8220　　　中国支部

〒761-8082 香川県高松市鹿角町293‐1  三井住友建設（株）　高松営業所内
TEL.087（868）0035　FAX.087（868）0404　　

四国支部

〒810-0022 福岡市中央区薬院1‐13‐8（九電不動産ビル）  （株）富士ピー・エス内
TEL.092（751）0456　FAX.092（732）9096　　

九州支部

〒951-8055 新潟市中央区礎町通一の町1945‐1（新潟礎町西万代橋ビル）  （株）日本ピーエス　新潟営業所内
TEL.025（229）4187　FAX.025（201）9782　　　

北陸支部

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4-6（第3都ビル）  （一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会　本部内
TEL.03（5227）7675　FAX.03（3260）2518　　　

関東支部

〒980-0811 仙台市青葉区一番町1‐8‐1（東菱ビル） （株）ピーエス三菱　東北支店内
TEL.022（266）8377　FAX.022（227）5641　　　

東北支部

〒060-0001 札幌市中央区北一条西6-2（損保ジャパン札幌ビル）　ドーピー建設工業（株）内
TEL.011（231）7844　FAX.011（222）5526　　　

北海道支部

〒162-0821  東京都新宿区津久戸町4番6号 第3都ビル
TEL.03-3260-2535　FAX.03-3260-2518

h t t p : / / w w w . p c k e n . o r . j p /  

プレストレスト・コンクリート建設業協会
一般社団法人
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