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谷
高
架
橋
完
成
当
時
の
渋
谷
駅

　
　
　
　
　
　
　
西
口
の
模
様

渋
谷
高
架
橋
の
完
成
当
時
を
イ
メ
ー
ジ
し
、
イ
ラ
ス

ト
化
し
た
も
の
。
こ
の
イ
ラ
ス
ト
の
左
側
に
国
鉄
山

手
線
と
東
急
東
横
線
の
渋
谷
駅
が
あ
り
、
正
面
に
見

え
る
渋
谷
高
架
橋
は
、
そ
の
渋
谷
駅
を
フ
ラ
イ
オ
ー

バ
ー
し
て
い
る
。

創刊号
2013／May

Prestressed Concrete 情報誌

　

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
都
市
が
大
き
く
変

貌
す
る
様
は
、こ
れ
ま
で
に
何
度
も
見
て
き

た
。
ス
ラ
ム
街
か
ら
再
生
し
た
ロ
ン
ド
ン

（
2
0
1
2
年
）の
東
部
地
区
や
、
土
壌
汚

染
を
克
服
し
た
バ
ル
セ
ロ
ナ（
1
9
9
2

年
）の
工
業
地
帯
が
好
例
だ
ろ
う
。

　

東
京
も
例
外
で
は
な
い
。
1
9
6
4
年

大
会
の
こ
と
だ
。
第
18
回
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

の
招
致
に
成
功
し
た
1
9
5
9
年
を
境
に
、

戦
後
復
興
を
賭
け
た
国
家
事
業
規
模
の
都

市
整
備
計
画
が
次
々
に
打
ち
出
さ
れ
た
。

　

開
会
式
・
閉
会
式
が
行
わ
れ
た
国
立
霞
ヶ

丘
競
技
場
は
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
た
め
に
増

築
さ
れ
、今
で
は
サ
ッ
カ
ー
や
ラ
グ
ビ
ー
の

聖
地
と
呼
ば
れ
る
ま
で
に
な
っ
た
。
当
時

の
選
手
村
は
、戦
後
、米
軍
が
家
族
用
宿
舎

と
し
て
利
用
し
、ワ
シ
ン
ト
ン
ハ
イ
ツ
と
呼

ん
だ
エ
リ
ア
の
返
還
に
よ
っ
て
設
置
が
決
ま

り
、日
本
が
金
メ
ダ
ル
を
狙
う
水
泳
競
技
の

会
場
や
、オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
史
上
初
と
な
る
テ

レ
ビ
の
衛
生
中
継
地
点
も
こ
こ
に
置
か
れ
た
。

現
在
の
国
立
代
々
木
競
技
場
と
Ｎ
Ｈ
Ｋ
だ
。

　

東
海
道
新
幹
線
や
首
都
高
速
を
始
め
と

す
る
主
要
道
路
な
ど
の
交
通
イ
ン
フ
ラ
整

備
も
一
気
に
進
ん
だ
。
青
山
通
り
に
お
い

て
は
、拡
幅
工
事
に
よ
っ
て
商
店
が
立
ち
退

き
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
代
わ
り
に
、商
業
ビ

ル
が
発
展
す
る
引
き
金
に
な
っ
た
と
も
言

わ
れ
る
。

　

ま
だ
ま
だ
あ
る
。
野
良
犬
対
策
や
下
水

道
の
整
備
、
街
の
美
化
を
促
進
す
る
た
め
、

今
で
は
す
っ
か
り
な
じ
み
と
な
っ
た
青
い
ポ

リ
バ
ケ
ツ
が
普
及
し
た
の
も
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。

　

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
な
け
れ
ば
、今
の
東
京

の
姿
は
な
い
。
開
催
期
間
わ
ず
か
２
週
間

と
い
う
夢
の
祭
典
が
も
た
ら
し
た
イ
ン
パ

ク
ト
を
、プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

（
以
下
、
Ｐ
Ｃ
）
技
術
の
貢
献
と
い
う
観
点

か
ら
振
り
返
っ
て
み
よ
う
。

2
0
2
0
年
、
東
京
に
再
び
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
や
っ
て
く
る
。
今
日
の

大
都
市
東
京
を
支
え
る
イ
ン
フ
ラ
は
、
前
回
（
1
9
6
4
年
）
の
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
開
催
に
向
け
て
集
中
的
に
整
備
さ
れ
た
も
の
が
少
な
く
な
い
。
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な
く
本
領
を
発
揮
。
ス
パ
ン
50
メ
ー
ト
ル

を
超
え
る
橋
梁
を
見
事
に
成
功
さ
せ
て
い

た
。
Ｐ
Ｃ
橋
自
体
が
ま
だ
揺
籃
期
だ
っ
た

こ
の
時
代
に
、で
あ
る
。
当
然
の
こ
と
な
が

ら
、
官
学
界
を
含
む
世
間
の
視
線
は
冷
や

や
か
だ
っ
た
と
い
う
が
、こ
う
し
た
、い
わ
ば

逆
境
の
中
に
あ
っ
て
、前
例
の
な
い
新
技
術

を
積
極
的
に
取
り
入
れ
る
と
い
う
英
断
に

踏
み
切
っ
た
、当
時
の
神
奈
川
県
・
橋
梁
課

長
、故
上
前
行
孝
氏（
の
ち
の
首
都
高
速
道

路
公
団
理
事
）の
功
績
は
計
り
知
れ
な
い
。

　

嵐
山
橋
の
成
功
が
礎
と
な
っ
た
か
ら
こ
そ
、

重
機
が
自
在
に
動
き
回
る
ス
ペ
ー
ス
の
確
保

が
か
な
わ
な
い
大
都
会
東
京
の
ど
真
ん
中
で

『
ヤ
ジ
ロ
ベ
エ
』は
渋
谷
高
架
橋
と
な
り
得

た
わ
け
で
、コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
的
に
も

革
新
的
だ
っ
た
こ
の
工
法
は
、そ
れ
ま
で
鋼

橋
一
辺
倒
だ
っ
た
長
大
ス
パ
ン
の
橋
梁
計
画

を
見
直
す
き
っ
か
け
さ
え
作
っ
た
。
今
日
、

デ
ィ
ビ
ダ
ー
ク
工
法
を
用
い
た
橋
梁
は
、渓

谷
か
ら
河
川
、都
心
部
ま
で
広
が
り
、つ
い
に

二
千
を
超
え
る
ま
で
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
。

　

あ
れ
か
ら
50
余
年
。
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
関

連
道
路
の
主
要
路
線
で
あ
り
、
戦
後
復
興

の
中
心
地
で
も
あ
っ
た
渋
谷
は
、今
な
お
駅

前
を
中
心
と
す
る
開
発
の
手
が
ゆ
る
む
気

配
は
な
い
。渋
谷
高
架
橋
の
す
ぐ
脇
に
あ
る

「
カ
マ
ボ
コ
屋
根
」で
知
ら
れ
る
東
横
線
渋

谷
駅
は
昨
年
５
月
に
取
り
壊
し
が
始
ま
り
、

1
9
6
4
年
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
以
来
の
姿
も

い
よ
い
よ
見
納
め
と
な
る
。
果
た
し
て
、２

回
目
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
迎
え
る
頃

の
渋
谷
が
ど
れ
ほ
ど
の
変
貌
を
遂
げ
て
い

る
の
か
、楽
し
み
だ
。

　

昼
間
人
口
が
5
0
0
万
人
を
く
だ
ら
な

い
東
京
・
渋
谷
。
今
も
昔
も
若
者
文
化
の

中
心
地
と
さ
れ
る
こ
の
街
は
、
買
い
物
す

る
も
よ
し
、
映
画
や
芝
居
を
観
る
も
よ
し
。

手
頃
な
居
酒
屋
か
ら
お
し
ゃ
れ
な
レ
ス
ト
ラ

ン
、各
国
の
エ
ス
ニ
ッ
ク
料
理
ま
で
揃
っ
て
い

て
、合
コ
ン
の
会
場
に
だ
っ
て
事
欠
か
な
い
。

　

そ
ん
な
一
大
繁
華
街
の
玄
関
口
・
Ｊ
Ｒ
渋

谷
駅
の
西
口
を
出
て
左
へ
目
を
向
け
る
と
、

首
都
高
速
３
号
線
の
高
架
橋
が
見
え
る
。

1
9
6
4
年
1
月
に
完
成
し
た
Ｐ
Ｃ
橋
だ
。

　

着
工
は
1
9
6
2
年
。
第
18
回
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
東
京
大
会
の
開
催
に
合
わ
せ
て
整

備
さ
れ
た
、い
わ
ゆ
る「
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
関

連
道
路
」の
一
部
で
、
当
時
す
で
に
戦
後
復

興
の
再
開
発
が
進
ん
で
い
た
渋
谷
駅
周
辺

は
、人
の
往
来
は
も
と
よ
り
、車
の
通
行
も

激
し
い
エ
リ
ア
だ
っ
た
。
そ
の
上
、高
架
橋

の
ル
ー
ト
は
、
国
鉄（
当
時
）山
手
線
と
東

急
東
横
線
を
ま
た
ぐ
工
事
が
必
要
と
さ
れ

た
難
関
中
の
難
関
。
受
注
各
社
は
、
さ
ぞ

か
し
頭
を
抱
え
た
だ
ろ
う
と
思
う
。

　

渋
谷
高
架
橋
建
設
の
歴
史
を
ひ
も
解
く

と
、「
交
通
を
妨
げ
る
こ
と
な
く
施
工
で
き
る

『
デ
ィ
ビ
ダ
ー
ク
工
法
』に
よ
る
Ｐ
Ｃ
中
央

ヒ
ン
ジ
付
き
３
径
間
連
続
ラ
ー
メ
ン
箱
桁

橋
を
採
用
」と
書
い
て
あ
っ
た
。
専
門
用
語

が
多
す
ぎ
て
、正
直
に
言
う
と
さ
っ
ぱ
り
分

か
ら
な
か
っ
た
の
だ
が
、
百
聞
は
一
見
に
し

か
ず
。
運
良
く
当
時
の
写
真
を
借
り
る
こ

と
が
で
き
た
。

　

俗
称「
ヤ
ジ
ロ
ベ
エ
工
法
」。
橋
脚
を
中

心
に
し
て
、左
右
に
バ
ラ
ン
ス
を
取
り
な
が

ら
均
等
に
橋
桁
を
張
り
出
し
て
い
く
工
法

で
、そ
の
ユ
ニ
ー
ク
な
姿
は
通
行
人
の
目
を

楽
し
ま
せ
、新
聞
や
雑
誌
を
に
ぎ
わ
せ
た
ば

か
り
か
、当
時
の
教
科
書
に
も
紹
介
さ
れ
た

と
い
う
。
来
た
る
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
目
を

輝
か
せ
た
少
年
・
少
女
の
中
に
は
、そ
れ
を

見
て
建
設
の
道
を
志
す
に
至
っ
た
者
も
い

た
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

さ
て
、
そ
の
デ
ィ
ビ
ダ
ー
ク
工
法
、
大
が

か
り
な
架
設
機
材
を
必
要
と
し
な
い
の
が

最
大
の
メ
リ
ッ
ト
な
の
だ
と
か
。
す
な
わ
ち
、

主
要
な
鉄
道
路
線
を
ま
た
ぎ
、
車
の
往
来

激
し
い
国
道
2
4
6
号
線
の
真
上
で
架
設

す
る
に
は
、
交
通
規
制
な
ど
昼
夜
を
問
わ

ず
も
っ
て
の
ほ
か
。
他
の
工
法
で
は
、と
て

も
じ
ゃ
な
い
け
ど
実
現
し
な
か
っ
た
、と
さ

え
言
え
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

そ
ん
な
渋
谷
高
架
橋
に
、
実
は
前
哨
戦

が
あ
っ
た
。
渋
谷
で
の
着
工
か
ら
さ
か
の

ぼ
る
こ
と
３
年
。
ド
イ
ツ
生
ま
れ
の
デ
ィ

ビ
ダ
ー
ク
工
法
を
日
本
で
初
め
て
導
入
し
た

「
嵐
山
橋（
ら
ん
ざ
ん
ば
し
）」
が
、
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
で
は
カ
ヌ
ー
競
技
の
会
場
と
な
っ
た

神
奈
川
県
相
模
湖
に
あ
る
と
い
う
の
だ
。

　

支
間
長
は
51.
2
メ
ー
ト
ル
。
こ
の
と
き

は
ヤ
ジ
エ
ロ
ベ
エ
で
は
な
く
片
側
だ
け
だ
っ

た
も
の
の
、足
場
を
組
み
立
て
る
の
が
難
し

い
山
間
の
渓
谷
で
、
そ
の
工
法
は
い
か
ん

当時の渋谷駅西口からの架設の状況「ヤジロベエ工法」

現在の渋谷駅西口

架設中の嵐山橋 現在の渋谷高架橋

渋
谷
高
架
橋
物
語

（
首
都
高
速
３
号
線
）
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洋
の
東
西
を
問
わ
ず
、
政
治
や
宗
教

の
違
い
を
超
え
て
世
界
中
の
老
若
男
女

が
熱
狂
す
る
ス
ポ
ー
ツ
の
祭
典
、オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
。
開
催
都
市
に
は
、
激
し
く
ぶ
つ

か
り
合
い
、華
麗
に
舞
う
選
手
達
の
一
瞬

の
き
ら
め
き
を
そ
の
目
に
留
め
よ
う
と
、

各
国
か
ら
何
万
と
い
う
人
び
と
が
詰
め

か
け
る
。
故
に
、お
の
ず
と
空
の
玄
関
口

と
会
場
を
効
率
的
に
結
ぶ
導
線
の
確
保

が
至
上
命
題
と
な
る
。

　

東
京
モ
ノ
レ
ー
ル
も
、
ま
さ
に
そ
の
ひ

と
つ
だ
。

　

モ
ノ
レ
ー
ル
が
開
通
す
る
ま
で
、
羽
田

空
港
と
都
心
を
結
ぶ
京
浜
道
は
渋
滞
が

常
。
わ
ず
か
13
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
区
間

に
２
時
間
近
く
か
か
る
こ
と
も
稀
で
は

な
く
、
と
う
と
う
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
間

際
に
は
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
に
よ
る
輸
送
を
検

討
す
る
動
き
さ
え
み
ら
れ
た
と
い
う
。

　

か
く
し
て
、
1
9
6
4
年
の
東
京
開

催
が
決
ま
っ
た
わ
ず
か
３
ヵ
月
後
に
、
モ

ノ
レ
ー
ル
の
建
設
を
目
指
す
会
社
が
設

立
（
現
在
の
東
京
モ
ノ
レ
ー
ル
株
式
会

社
）。
さ
ら
に
そ
の
２
ヵ
月
後
に
、
路
線

の
免
許
を
申
請
し
て
い
る
。

　

と
こ
ろ
が
、
着
工
ま
で
に
な
ん
と
約

東
京

モ
ノ
レ
ー
ル
物
語

３
年
半
も
か
か
っ
て
し
ま
っ
た
。
ひ
と
つ

に
は
、
計
画
路
線
の
地
元
住
民
や
付
近

の
漁
業
関
係
者
な
ど
の
理
解
が
な
か
な

か
得
ら
れ
ず
、
用
地
取
得
が
困
難
を
極

め
た
こ
と
。
そ
し
て
、
同
じ
区
間
に
首
都

高
速
１
号
線
の
建
設
が
進
ん
で
い
た
こ

と
か
ら
も
事
業
調
整
等
に
手
間
取
っ
た
。

　

こ
う
し
た
計
画
初
期
段
階
の
障
害
は
、

新
橋
駅
を
始
発
と
す
る
案
を
断
念
さ
せ
、

50
年
近
く
経
っ
た
今
日
で
さ
え
乗
り
換

え
が
不
便
だ
と
の
不
評
を
買
う
こ
と
に

な
っ
て
い
る
し
、
金
利
を
低
く
抑
え
ら
れ

る
国
の
融
資
が
受
け
ら
れ
ず
、
開
業
後

に
割
高
な
料
金
を
利
用
者
が
負
担
す
る

結
果
に
つ
な
が
っ
て
し
ま
っ
た
と
い
う
。

　

数
々
の
困
難
を
乗
り
越
え
、
よ
う
や

く
工
事
に
取
り
か
か
っ
た
頃
に
は
、
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
は
１
年
半
後
に
迫
っ
て
い
た
と

い
う
の
だ
か
ら
、
胃
が
痛
く
な
り
そ
う

な
話
だ
。

　

と
こ
ろ
が
、苦
労
は
こ
れ
で
終
わ
ら
な

い
。
全
長
約
13
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
（
当
時
）

の
う
ち
、
大
部
分
が
海
岸
線
や
運
河
沿

い
と
い
う
、
地
盤
が
悪
く
地
形
が
複
雑

な
海
上
な
の
だ
。
橋
桁
で
あ
る
と
同
時

に
、車
両
が
走
る
線
路
そ
の
も
の
で
も
あ

る
た
め
、
精
度
が
高
く
な
け
れ
ば
お
話

し
に
な
ら
な
い
。
約
1
5
0
0
本
あ
る

と
い
う
Ｐ
Ｃ
軌
道
桁
は
、
１
本
ず
つ
微

妙
に
仕
様
が
異
な
る
オ
ー
ダ
ー
メ
ー
ド
。

環
境
に
左
右
さ
れ
な
い
工
場
内
で
作
ら

れ
た
た
め
今
も
健
在
だ
と
い
う
が
、
架

設
に
は
つ
く
づ
く
泣
か
さ
れ
た
と
聞
く
。

　

基
礎
杭
を
打
て
ば
、
ず
ぶ
ず
ぶ
と
泥

に
沈
み
、
幾
度
と
な
く
測
量
を
繰
り
返

し
た
こ
と
だ
ろ
う
。
そ
の
挙
げ
句
、
羽

田
空
港
近
く
は
航
空
制
限
が
あ
る
た

め
、
地
下
化
は
避
け
ら
れ
な
い
。
狭
い

ト
ン
ネ
ル
内
で
の
架
設
と
い
う
、さ
ら
な

る
悪
条
件
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
専
用
の

シ
ー
ル
ド
機
（
ト
ン
ネ
ル
掘
削
マ
シ
ン
）

を
新
た
に
開
発
す
る
時
間
な
ど
到
底
望

め
ず
、
名
古
屋
の
地
下
鉄
工
事
で
使
用

し
た
既
存
の
シ
ー
ル
ド
機
を
流
用
。
そ

の
た
め
、
モ
ノ
レ
ー
ル
の
ト
ン
ネ
ル
と
し

て
十
分
な
天
井
高
が
取
れ
ず
、
東
京
モ

ノ
レ
ー
ル
の
軌
道
桁
と
車
両
は
、一
般
的

な
モ
ノ
レ
ー
ル
よ
り
小
さ
く
作
ら
れ
る

こ
と
に
な
っ
た
、
と
い
う
エ
ピ
ソ
ー
ド
ま

で
あ
る
。

　

た
だ
で
さ
え
短
い
工
期
の
中
で
絶
対

の
安
全
を
求
め
ら
れ
、
そ
れ
を
見
事
に

や
っ
て
の
け
た
の
だ
か
ら
、
外
国
か
ら
訪

れ
た
当
時
の
人
び
と
は
、さ
ぞ
驚
い
た
こ

と
だ
ろ
う
。
何
と
言
っ
て
も
、
壊
滅
的

な
敗
戦
か
ら
わ
ず
か
24
年
後
の
こ
と
な

の
だ
か
ら
。

　

紆
余
曲
折
の
末
に
、晴
れ
て
開
通
式
を

迎
え
た
の
は
1
9
6
4
年
9
月
16
日
。

営
業
開
始
は
翌
日
の
17
日
。
２
時
間
弱

か
か
っ
て
い
た
区
間
を
、
た
っ
た
の
15
分

で
結
ぶ
夢
の
乗
り
物
が
誕
生
し
た
の
は

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
の
２
週
間
前

だ
と
い
う
の
だ
か
ら
、こ
れ
も
「
東
洋
の

奇
跡
」
に
数
え
ら
れ
る
べ
き
な
の
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
？

現在の東京モノレールと首都高速1号羽田線

クレーン船による軌道桁の架設

提供：東京モノレール株式会社提供：東京モノレール株式会社

提供：東京モノレール株式会社
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そ
の
瞬
間
、
固
唾
を
呑
ん
で
待
ち
わ
び

て
い
た
人
び
と
の
口
か
ら
歓
喜
と
た
め
息
、

相
反
す
る
感
情
が
漏
れ
た
。

　

９
月
7
日
17
時
20
分
、
ブ
エ
ノ
ス
ア
イ

レ
ス
。
決
選
投
票
の
末
、
東
京
60
票
、
対

す
る
イ
ス
タ
ン
ブ
ー
ル
は
36
票
を
獲
得
し
、

2
0
2
0
年
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ

ン
ピ
ッ
ク
大
会
の
開
催
都
市
が
決
定
し
た
。

　

そ
の
頃
、
日
本
は
早
朝
の
5
時
20
分

（
同
月
8
日
）。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
勝

利
の
美
酒
に
酔
う
人
び
と
の
姿
が
町
中
に

溢
れ
た
。
夜
に
な
る
と
、
東
京
都
庁
や
レ

イ
ン
ボ
ー
ブ
リ
ッ
ジ
な
ど
都
内
の
各
所
が

5
色
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
カ
ラ
ー（
青
・
黄
・

黒
・
緑
・
赤
）に
彩
ら
れ
、東
京
タ
ワ
ー
に
は

「
2
0
2
0
」の
文
字
が
灯
っ
た
。

　

東
京
を
招
致
成
功
に
導
い
た
要
因
の

ひ
と
つ
に
、
滝
川
ク
リ
ス
テ
ル
さ
ん
の
ス

ピ
ー
チ
を
挙
げ
る
人
は
多
い
。「
お
・
も
・

て
・
な
・
し
」
は
、
2
0
1
3
ユ
ー
キ
ャ
ン

新
語
流
行
語
大
賞
を
受
賞
。
大
き
な
話

題
と
な
っ
た
。

　

英
語
で「
ホ
ス
ピ
タ
リ
テ
ィ
」「
エ
ン

タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
」
な
ど
と
訳
さ
れ
る

「
も
て
な
し
」
は
、「
持
て
成
し
」
と
も
書

く
ら
し
い
。
世
界
最
古
の
長
編
小
説
と

言
わ
れ
る「
源
氏
物
語
」に
は

　
　

世
の
例
に
も
な
り
ぬ
べ
き

　
　
　
　
　
　
　

御
持
て
成
し
な
り

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
桐
壺
）

と
あ
り
、「
後
世
の

語
り
草
に
な
り
そ

う
な
ほ
ど
厚
遇
」
さ

れ
、
帝
の
寵
愛
を
一

身
に
受
け
た
桐
壺

更
衣
（
光
源
氏
の

母
）の
待
遇
が
語
ら

れ
て
い
る
。

　
「
も
て
な
し
」
の

語
源
は
「
裏
表
な

し
」
と
い
う
説
も
あ

る
。
現
代
風
に
言

う
な
ら
、
モ
ノ
と
コ
ト
が
持
つ
最
大
限
の

価
値
を
、
嘘
偽
り
の
な
い
真
心
で
ゲ
ス
ト

に
提
供
す
る
こ
と
を
指
す
の
だ
ろ
う
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
い
う
、
固
く
て
冷
た

い
無
機
質
な
素
材
は
、「
お
も
て
な
し
」
と

い
う
言
葉
か
ら
も
っ
と
も
遠
い
イ
メ
ー

ジ
す
ら
あ
る
。「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
か
ら
人

へ
」
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
が
象
徴
的
だ
。
し
か

し
、
東
日
本
大
震
災
と
い
う
未
曾
有
の
災

害
を
経
た
今
、
そ
れ
が
見
直
さ
れ
よ
う
と

し
て
い
る
。
被
災
地
・
東
北
の
復
興
・
再

建
は
も
と
よ
り
、近
い
将
来
、必
ず
や
っ
て

く
る
と
言
わ
れ
る
大
地
震
へ
の
備
え
に
は
、

新
設
・
改
築
・
補
修
を
問
わ
ず
、揺
る
ぎ
な

い
強
固
な
造
り
が
求
め
ら
れ
る
。

　

折
し
も
昨
年
末
、
首
都
高
速
道
路
の

本
格
的
な
補
修
・
更
新
工
事
が
決
ま
っ
た
。

2
0
2
0
年
を
見
据
え
た
大
規
模
な
計

画
で
、
総
事
業
費
は
約
6
3
0
0
億
円
に

上
る
と
い
う
。
P
C
業
界
も
そ
の
本
領
を

存
分
に
発
揮
す
る
と
き
が
迫
っ
て
い
る
。

　

真
の
優
し
さ
は
、
強
さ
と
表
裏
一
体
の

は
ず
だ
。
こ
れ
は
、
P
C
に
も
言
え
る
こ

と
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
6
年
後
の
東

京
が
後
世
に
語
り
継
が
れ
る
サ
ー
ビ
ス
と

技
術
を
提
供
で
き
る
か
否
か
。
平
安
の

時
代
か
ら
根
付
く
「
お
も
て
な
し
」
の
精

神
が
今
、再
び
試
さ
れ
る
。

オリンピックに合わせ整備が進められた
交通インフラと競技施設

戦後の復興を象徴する東京タワーが完成したのは、前回
のオリンピック招致の前年（1958年）。日本の粋と匠の
技が結集したその勇姿は、半世紀以上に渡って人びとを
勇気づけてきた。

オリンピックの選手村となる晴海ふ頭

P
C
は
『
お
も
て
な
し
』
の
精
神
に
通
じ
る
も
の

日本武道館

東海道新幹線　提供：JR東海

東京モノレール

東京体育館

国立代々木競技場

国立競技場

馬事公苑

秩父宮ラグビー場

駒沢オリンピック公園総合運動場

渋谷高架橋

首都高速1号羽田線
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女
性
職
員
が
語
る
P
C
の
今
日
、明
日 

♯002

～
P
C
建
協
会
長
を
囲
み
会
員
企
業
女
性
職
員
に
よ
る
座
談
会
～

会
長

：

少
し
明
る
さ
が
出
て
き
た
建
設
業

界
で
す
が
、今
日
は
女
性
職
員
の
皆
さ
ん
に
、

職
場
で
の
活
躍
ぶ
り
や
、こ
れ
か
ら
の
抱
負

等
を
大
い
に
語
っ
て
も
ら
う
た
め
に
集
ま
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
ま
ず
は
自
己
紹

介
を
兼
ね
て
、
ど
う
し
て
こ
の
世
界（
P
C

ワ
ー
ル
ド
）に
入
る
こ
と
に
な
っ
た
の
か
話

し
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

　
　田

野

：

学
生
時
代
か
ら
英
文
学
科
に
所
属

し
、留
学
経
験
も
あ
っ
た
の
で
国
際
支
店
へ

の
配
属
を
希
望
し
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

海
外
へ
注
力
し
て
い
る
当
社
に
お
世
話
に

な
り
ま
し
た
。
実
際
に
入
社
し
て
み
る
と
、

国
際
支
店
は
個
性
が
強
い
人
が
多
く
面
白

い
支
店
で
、そ
こ
で
の
業
務
に
生
き
甲
斐
を

感
じ
て
い
ま
す
。

伊
澤

：

私
は
父
が
建
築
家
で
、
夏
休
み
の

課
題
で
プ
ロ
さ
な
が
ら
の
裏
技
を
教
え
て

も
ら
っ
た
り
も
し
て
い
ま
し
た
。
実
は
祖

父
も
大
学
の
先
生
で
土
木
を
教
え
て
い
ま

し
た
。
大
学
の
一
年
生
の
時
か
ら
も
の
す

ご
い
数
の
橋
の
模
型
を
造
ら
さ
れ
て
い
た

ん
で
す
け
ど
、
そ
の
う
ち
サ
ン
チ
ャ
ゴ
・
カ

ラ
ト
ラ
バ
と
い
う
建
築
家
兼
土
木
デ
ザ
イ

三井住友建設㈱　国際支店　土木営業部

田野　敦子
略歴：営業支援業務、広報関係業務を兼務。英語が得意で社長
の通訳もこなす。初代「橋ガール」として広報活動にも従事。

一般社団法人
プレストレスト・コンクリート建設業協会　会長

則久　芳行

ナ
ー
の
造
る
橋
が
本
当
に
素
晴
ら
し
く
て
、

橋
っ
て
な
ん
て
面
白
い
ん
だ
ろ
う
と
思
い
、

や
る
な
ら
大
き
な
橋
を
と
思
う
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
そ
の
橋
は
ス
ペ
イ
ン
の
セ
ビ
リ

ア
に
あ
る
ん
で
す
。
ま
だ
行
っ
た
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
が
。

中
嶋

：

私
は
建
設
業
界
に
は
あ
ま
り
興

味
が
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
た
ま
た
ま
地

元
企
業
に
事
務
系
の
採
用
枠
が
あ
り
、
な

ん
か
の
お
役
に
立
て
る
か
な
と
思
い
入
社

を
決
め
ま
し
た
。
最
初
の
配
属
先
の
本
社

経
理
部
は
、
事
務
的
な
仕
事
な
の
で
現
場

と
の
関
わ
り
が
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
主
に

現
場
業
務
を
担
当
し
て
い
る
支
店
の
工
事

チ
ー
ム
に
異
動
に
な
っ
て
、現
場
の
み
な
さ

ん
と
一
緒
に
仕
事
を
す
る
機
会
が
増
え
ま

し
た
。
そ
の
お
か
げ
で
、
モ
ノ
を
造
る
面

白
さ
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
塊
に
し
か
見
え

な
か
っ
た
Ｐ
Ｃ
の
橋
が
、
そ
れ
を
造
り
あ

げ
る
ま
で
に
い
ろ
い
ろ
な
手
順
が
い
っ
ぱ
い

あ
っ
て
、
す
ご
い
こ
と
を
し
て
い
る
な
と
い

う
の
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
友
達
と
街

を
歩
い
て
い
て
、
当
社
が
施
工
し
た
橋
を

見
か
け
た
時
に
会
社
の
先
輩
が
造
っ
た
橋

で
あ
る
こ
と
を
友
達
に
紹
介
す
る
と
、「
す

ご
い
ね
！
」と
言
わ
れ
て
う
れ
し
く
な
り
ま

し
た
。

河
合

：

私
も
父
が
建
築
関
係
の
仕
事
を
し

て
い
る
の
で
、
自
然
と
建
設
業
界
に
親
し

み
が
あ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ま
た
、

子
供
の
頃
か
ら
工
作
な
ど
で
物
を
造
る
こ

と
が
好
き
で
、大
学
を
決
め
る
時
に
、規
模

が
大
き
く
、
広
く
市
民
の
た
め
に
な
る
物

を
造
る
こ
と
が
で
き
る
土
木
を
勉
強
し
た

い
と
思
い
ま
し
た
。
学
生
時
代
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
研
究
室
に
所
属
し
て
い
た
た
め
、

P
C
業
界
へ
の
就
職
を
希
望
し
ま
し
た
。

会
長

：
皆
さ
ん
の
話
を
聞
い
て
、伊
澤
さ
ん

も
河
合
さ
ん
も
お
父
さ
ん
は
な
ん
て
幸
せ

な
ん
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
ね
。
お
父
さ
ん

の
背
中
を
見
て
育
っ
て
お
父
さ
ん
が
や
っ
て

い
る
か
ら
私
も
や
ろ
う
と
い
う
ん
だ
か
ら
。

お
父
さ
ん
は
本
当
に
喜
ん
で
お
ら
れ
る
と

思
い
ま
す
よ
。

会
長

：

皆
さ
ん
は
今
、
ど
ん
な
仕
事
に
取

り
組
ん
で
お
ら
れ
る
の
か
な
。
ま
た
、女
性

に
と
っ
て
ち
ょ
っ
と
縁
遠
い
建
設
の
現
場
の

仕
事
に
つ
い
て
の
思
い
な
ど
聞
か
せ
て
も
ら

え
ま
す
か
。

田
野

：

現
在
は
入
札
資
格
事
前
審
査

（Prequalification

）の
書
類
作
成
や
、
入

札
書
類
の
準
備
な
ど
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

類
似
経
歴
実
績
を
検
索
し
デ
ー
タ
を
揃
え

た
り
、
過
去
の
橋
梁
の
実
績
を
ま
と
め
る

業
務
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
そ
の
た
め
、
国

際
支
店
に
所
属
し
な
が
ら
国
内
の
橋
梁
も

常
に
意
識
し
な
が
ら
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。

国
内
の
各
支
店
の
担
当
者
の
方
々
に
力
を

借
り
な
が
ら
何
と
か
毎
回
の
入
札
資
格
事

前
審
査
を
乗
り
切
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
昨
年
よ
り
当
社
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

の
ス
ペ
シ
ャ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ「
橋
ガ
ー
ル
」

で
橋
の
紹
介
を
始
め
ま
し
た
。
入
社
し

て
か
ら
今
ま
で
、
入
札
関
連
書
類
を
作
成

す
る
だ
け
で
、
橋
梁
の
図
面
や
数
量
表
を

見
て
興
味
が
あ
る
も
の
の
、
現
場
に
行
け

る
機
会
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
今
回

橋
ガ
ー
ル
と
な
り
、
今
ま
で
図
面
で
見
て

き
た
も
の
を
実
際
に
見
る
こ
と
が
出
来
、

そ
の
土
地
で
溶
け
込
ん
で
い
る
橋
の
様
子

が
わ
か
り
取
材
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。
ま

た
、
疑
問
に
思
っ
た
こ
と
を
す
ぐ
に
答
え

て
く
れ
る
ハ
カ
セ
が
い
て
、
何
の
変
哲
も

㈱ピーエス三菱 東京土木支店 土木技術部設計グループ

伊澤　美幸
略歴等：橋梁架設施工管理、床板補修設計等、「女性技術者
会議」へ参加。趣味はゴルフ。

㈱富士ピー・エス 施工本部九州支店工事チーム兼総務人事チーム

中嶋　朋恵
略歴等：施工管理のバックアップ、職場環境整備に従事。現場を
巡回し事務処理を担当。

㈱安部日鋼工業 技術工務本部 容器技術部 技術課

河合　真樹
略歴等：半年現場研修で橋梁、タンク、工場と歩いた。学生時は
コンクリートを専攻。現在、容器技術部で解析関係、電算を担当。
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無
い
橋
の
よ
う
に
見
え
て
も
、
そ
の
歴
史

や
施
工
方
法
を
聞
く
と
全
く
違
っ
た
も
の

に
見
え
た
こ
と
が
何
度
か
あ
り
ま
し
た
。

そ
う
い
う
出
会
い
が
面
白
い
で
す
。
私
は

技
術
は
素
人
な
ん
で
、一
般
の
人
と
同
じ

目
線
で
分
か
り
や
す
く
橋
の
こ
と
を
伝
え

る
こ
と
を
モ
ッ
ト
ー
と
し
て
い
ま
す
。
自

分
が
わ
か
れ
ば
主
婦
や
学
生
、
お
子
さ
ん

も
わ
か
る
し
、
自
分
が
楽
し
け
れ
ば
一
般

の
人
達
も
楽
し
ん
で
く
れ
る
と
思
っ
て
い

ま
す
。
ま
た
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
覗
い
て

み
よ
う
と
思
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
に
心
が

け
て
レ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、

多
く
の
人
が
Ｐ
Ｃ
橋
に
興
味
を
持
っ
て
く

れ
る
よ
う
な
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
し
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

会
長

：

P
C
の
橋
に
興
味
を
持
っ
て
く
れ

る
人
が
い
っ
ぱ
い
増
え
る
よ
う
に
が
ん
ば
っ

て
く
だ
さ
い
。

伊
澤

：

私
の
初
め
て
の
現
場
は
羽
田
Ｄ

滑
走
路
で
す
。
そ
こ
で
は
Ｐ
Ｃ
版
の
製

造
を
担
当
し
ま
し
た
。
1
万
６
９
７
枚
。

そ
の
数
は
今
で
も
覚
え
て
い
ま
す
。
男
性

２
０
０
人
対
女
性
1
人
の
職
場
で
打
設

前
検
査
官
と
い
う
立
場
で
し
た
。
な
ん

で
私
が
選
ば
れ
た
か
と
い
う
と
、
私
は
自

分
に
超
甘
く
て
人
に
は
超
厳
し
い
、
自
他

と
も
に
認
め
る
人
に
厳
し
い
性
格
だ
か
ら

で
は
な
か
っ
た
か
と
思
い
ま
す
。
男
性
と

女
性
の
違
い
な
ん
で
す
け
ど
、
男
性
っ
て
、

あ
る
意
味
お
お
ら
か
と
い
う
か
、つ
ま
り

雑
な
ん
で
す
。
女
性
の
持
っ
て
い
る
い
い

意
味
で
の
ね
ち
っ
こ
さ
を
検
査
な
ど
で
活

か
せ
る
と
思
う
ん
で
す
。
現
場
の
上
司
に

は
、
と
に
か
く
伊
澤
が
OK
を
出
す
ま
で
は

絶
対
に
打
設
は
さ
せ
な
い
、
と
言
っ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。
私
は
「
1
ミ
リ
の
女
」

と
言
わ
れ
て
た
ん
で
す
よ
。
出
来
上
が
る

も
の
に
設
計
と
の
誤
差
が
少
し
で
も
あ
る

こ
と
を
許
せ
な
か
っ
た
の
で
す
。

　

あ
る
時
、
喧
嘩
し
て
職
人
さ
ん
全
員
が

帰
っ
て
し
ま
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
出

来
形
に
厳
密
だ
っ
た
か
ら
で
す
。
あ
の

時
、
私
の
気
持
ち
の
中
に
は
、
自
分
は
現

場
監
督
な
ん
だ
か
ら
職
人
さ
ん
に「
み
ゆ

き
ち
ゃ
ん
」
と
気
軽
に
呼
ば
れ
る
よ
う
な

こ
と
が
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
と
、そ
ん
な
の

は
な
め
ら
れ
て
い
る
ん
だ
と
、
そ
ん
な

感
情
が
あ
っ
た
ん
で
す
。
で
も
、
現
場
の

雰
囲
気
が
良
く
な
る
に
は
ど
う
す
る
か
と

い
う
本
来
の
目
的
に
目
を
向
け
て
そ
れ
ら

の
こ
と
を
受
け
入
れ
た
時
、
う
ま
く
現
場

が
回
り
出
し
ま
し
た
。
自
分
が
ネ
タ
に

さ
れ
る
こ
と
で
職
人
さ
ん
が
気
持
ち
よ

く
楽
し
く
作
業
出
来
て
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
も
上
手
く
図
れ
る
よ
う
に
な
る

の
な
ら
そ
れ
で
い
い
じ
ゃ
な
い
か
と
考
え

る
よ
う
に
な
り
、
気
持
ち
が
す
ご
く
楽
に

な
っ
た
ん
で
す
。

　

ま
た
、
現
場
で
は
、
段
差
や
隙
間
な
ど
、

男
性
で
は
危
険
と
感
じ
な
い
け
ど
、
体
の

小
さ
い
私
に
は
危
な
い
と
感
じ
る
こ
と
が

あ
る
ん
で
す
。
だ
か
ら
、私
の
フ
ィ
ル
タ
ー

を
通
し
て
見
た
危
険
箇
所
を
指
摘
す
る

こ
と
で
、「
男
性
に
と
っ
て
の
危
険
の
芽
」

も
事
前
に
摘
み
取
る
こ
と
が
出
来
る
と
思

う
ん
で
す
。
私
は
こ
れ
を「
ヒ
ュ
ー
マ
ン
ス

ケ
ー
ル
」
な
ら
ぬ
「
ウ
ー
マ
ン
ス
ケ
ー
ル
」

と
呼
ん
で
い
ま
す
。

会
長

：

す
ご
い
で
す
ね
、
ト
ラ
ブ
ル
や

少
し
の
ミ
ス
で
も
ラ
イ
ン
が
流
れ
な
い
も

の
ね
。
あ
の
時
、
現
場
が
軌
道
に
乗
り
ま

し
た
と
報
告
が
あ
り
ま
し
た
よ
。
あ
れ

は
伊
澤
さ
ん
が
い
た
か
ら
だ
っ
た
ん
で

す
ね
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
前
の
型
枠

チ
ェ
ッ
ク
は
厳
し
い
人
じ
ゃ
な
い
と
ダ
メ

で
す
ね
。
そ
う
だ
っ
た
ん
で
す
か
。

中
嶋

：

み
な
さ
ん
の
会
社
も
同
じ
だ
と

思
う
の
で
す
が
、
昔
に
比
べ
る
と
社
員
は

減
っ
て
い
る
の
に
提
出
書
類
が
増
え
て
い

る
の
で
、
現
場
の
み
な
さ
ん
は
現
場
管
理

と
書
類
作
成
に
追
わ
れ
て
大
変
そ
う
で

す
。
そ
れ
で
、
支
店
に
い
る
事
務
系
の
私

た
ち
も
少
し
で
も
何
か
手
伝
え
な
い
か
、

と
い
う
話
題
が
あ
が
り
、
様
々
な
業
務
の

見
直
し
を
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
ひ
と
つ

が
、
事
務
員
さ
ん
の
教
育
で
す
。
当
社
で

は
ほ
と
ん
ど
の
現
場
に
ア
ル
バ
イ
ト
の
女

性
事
務
員
さ
ん
を
雇
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ

ま
で
は
補
助
的
な
仕
事
が
中
心
だ
っ
た
の

で
す
が
、
今
は
貴
重
な
戦
力
と
し
て
、
書

類
作
成
な
ど
の
仕
事
も
し
て
も
ら
っ
て
い

ま
す
。
私
は
事
務
員
さ
ん
の
教
育
係
と

し
て
、
慣
れ
て
い
な
い
方
で
も
書
類
作
成

が
で
き
る
よ
う
に
、
業
務
の
内
容
と
手
順

を
わ
か
り
や
す
く
整
理
し
て
教
え
て
い

ま
す
。
今
後
も
、
書
類
作
り
の
負
担
を
減

ら
す
こ
と
で
、
現
場
の
み
な
さ
ん
の
お
役

に
立
ち
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
現
場
の

み
な
さ
ん
と
一
緒
に
仕
事
を
す
る
よ
う
に

な
っ
て
、モ
ノ
づ
く
り
の
一
員
と
し
て
こ
れ

ま
で
に
な
い
喜
び
を
感
じ
て
い
ま
す
。

会
長

：

現
場
の
仕
事
を
す
る
う
え
で
そ

の
部
分
の
サ
ポ
ー
ト
が
一
番
助
か
る
ん

で
す
よ
。

河
合

：

現
在
は
、P
C
タ
ン
ク
の
計
画
や

設
計
・
施
工
に
関
す
る
技
術
検
討
業
務
を

行
っ
て
い
ま
す
。
現
場
で
働
き
た
い
と
い

う
気
持
ち
は
あ
り
ま
す
が
、
特
に
体
力
的

な
面
で
不
安
が
あ
り
ま
す
。
入
社
後
の
約

半
年
間
、
研
修
で
現
場
や
工
場
の
作
業
を

経
験
さ
せ
て
も
ら
え
る
機
会
が
あ
り
ま
し

た
が
、重
い
も
の
が
持
て
な
い
こ
と
が
不
便

だ
と
い
う
こ
と
と
、暑
い
時
期
に
一
日
屋
外

で
作
業
し
て
い
る
と
体
調
を
保
つ
の
が
難

し
い
と
感
じ
ま
し
た
。

会
長

：

女
性
の
特
性
を
活
か
し
た
や
り
方

が
あ
る
は
ず
だ
か
ら
、無
理
す
る
こ
と
は
な

い
と
思
い
ま
す
よ
。
河
合
さ
ん
は
自
分
の

仕
事
の
こ
と
、
あ
る
い
は
P
C
技
術
の
こ

と
を
周
り
に
は
ど
の
よ
う
に
話
し
て
い
る

の
で
す
か
。

河
合

：

大
学
時
代
の
友
人
以
外
に
は
あ
ま

り
詳
し
い
こ
と
は
言
わ
な
い
で
す
ね
。
と

い
う
の
も
、一
般
の
人
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
い
う
言
葉
自
体
を
聞
い

た
こ
と
が
な
い
人
も
多
い
で
す
し
、
土
木

が
ど
ん
な
仕
事
か
も
あ
ま
り
知
ら
れ
て
な

い
で
す
か
ら
。
で
も
、こ
れ
か
ら
は
も
っ
と

友
人
に
も
、P
C
技
術
や
土
木
全
体
に
つ

い
て
も
伝
え
て
行
き
た
い
で
す
ね
。
地
味

か
も
し
れ
な
い
け
ど
す
ご
く
役
に
た
っ
て

い
る
よ
、と
。

会
長

：
今
日
来
て
い
た
だ
い
た
皆
さ
ん

は
土
木
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
じ
ゃ
な
い
で
す

ね
。
僕
は
会
社
で
い
つ
も
言
っ
て
い
ま
す

が
、、P
C
は
土
木
と
建
築
の
間
か
と
思
う
。

P
C
と
い
う
我
々
が
や
っ
て
い
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
梁
は
建
築
と
土
木
の
中
間
な
ん

で
す
よ
ね
。
な
の
で
女
性
が
活
躍
で
き
る

職
場
は
た
く
さ
ん
あ
る
と
思
い
ま
す
ね
。

会
長

：

と
こ
ろ
で
、P
C
と
い
う
名
前
が

よ
く
問
題
に
な
り
ま
す
が
、
ど
ん
な
ふ
う

に
受
け
止
め
て
い
ま
す
か
。

　
　伊

澤

：

あ
ま
り
考
え
た
こ
と
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
が
、P
C
の
よ
う
に
複
数
の
意
味
が

あ
る
言
葉
で
い
う
と
、
た
と
え
ば
M
A
C

と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。
マ
ク
ド
ナ
ル

ド
と
マ
ッ
キ
ン
ト
ッ
シ
ュ
が
超
有
名
で
し
ょ

う
が
、
女
性
に
と
っ
て
は
シ
ャ
ネ
ル
と
同
列

の
超
有
名
な
化
粧
品
M
A
C
の
意
味
も
あ

り
ま
す
。
三
者
三
様
で
そ
れ
ぞ
れ
ピ
ピ
ッ

と
く
る
言
葉
が
あ
る
ん
で
す
。
今
、P
C

と
い
う
と
パ
ソ
コ
ン
が
圧
倒
的
で
す
が
、せ

め
て
そ
れ
と
半
々
く
ら
い
に
な
る
ま
で
、も

う
ち
ょ
っ
と
P
C
で
頑
張
っ
て
も
い
い
じ
ゃ

な
い
で
す
か
。

河
合

：

建
築
の
分
野
で
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
こ
と
を
P
C
と
表
現
す

る
こ
と
も
あ
る
様
で
、誤
解
が
生
じ
る
こ
と

も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、や
は
り
、
プ

レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
＝「
P
C
」

と
い
う
表
現
以
外
は
考
え
ら
れ
な
い
で
す
。

違
う
呼
び
方
を
作
る
よ
り
は
、P
C
と
い

う
言
葉
の
選
択
肢
の
一
つ
に
、
普
通
に
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
あ
げ
ら
れ

る
よ
う
に
な
る
と
い
い
と
思
い
ま
す
。

中
嶋

：

先
輩
か
ら
聞
い
た
話
な
ん
で
す
が

…
社
名
で
は
何
を
や
っ
て
い
る
か
分
か
ら
な

い
会
社
を
取
材
す
る
テ
レ
ビ
番
組
が
あ
り
、

そ
の
番
組
に
当
社
が
出
た
そ
う
で
す
。
そ

の
時
、
社
内
で
会
社
名
を
変
え
よ
う
か
と

い
う
議
論
も
あ
っ
た
そ
う
で
す
。
富
士

ピ
ー
・
エ
ス
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
橋
を
造
っ

て
い
る
な
ん
て
、
誰
も
思
い
ま
せ
ん
よ
ね
。

で
も
、社
名
を
変
え
る
よ
り
，分
か
っ
て
も

ら
え
る
努
力
を
し
た
ほ
う
が
前
向
き
と

い
う
理
由
で
、社
名
は
変
え
な
か
っ
た
そ
う

で
す
。
P
C
も
同
じ
だ
と
思
い
ま
す
。

会
長

：

皆
さ
ん
に
と
っ
て
P
C
は
当
た
り

前
と
い
う
こ
と
か
な
。
そ
し
て
、
み
ん
な

と
っ
て
も
前
向
き
思
考
な
ん
で
す
ね
。

会
長

：

最
後
に
、
今
後
の
抱
負
に
つ
い
て

語
っ
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。
あ
わ
せ
て
、

2
0
2
0
年
の
開
催
が
決
ま
っ
た
東
京

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
へ
の
期
待

な
ど
も
聞
い
て
み
た
い
で
す
ね
。

田
野

：

ア
ジ
ア
で
い
ろ
い
ろ
な
橋
を
作
る

こ
と
に
係
わ
る
仕
事
を
続
け
て
い
き
た
い

で
す
。
日
本
の
Ｐ
Ｃ
技
術
を
現
地
の
人
々

へ
伝
承
し
て
い
き
、そ
れ
ぞ
れ
の
国
で
Ｐ
Ｃ

技
術
が
確
立
し
、
ア
ジ
ア
の
人
々
の
生
活

に
根
付
い
た
橋
を
作
っ
て
い
く
よ
う
に
、サ

ポ
ー
ト
を
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

更
に
、橋
ガ
ー
ル
と
し
て
も
色
々
な
国
に
行

け
た
ら
嬉
し
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
橋

梁
自
体
を
紹
介
す
る
の
は
も
ち
ろ
ん
で
す

箱桁の断面の形状のポーズ
ベトナム ニャッタン橋にて

「1ミリの女」検測確認中

書類が多くて大変です！

PCタンクの設計について相談中
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が
、そ
の
地
域
の
人
達
が
そ
の
橋
を
使
っ
て

そ
の
周
囲
で
ど
の
よ
う
な
生
活
を
し
て
い

る
の
か
を
紹
介
し
て
い
き
た
い
で
す
。
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
に
つ
い
て
は
、
社
内
、
社
外
の

友
人
と
日
本
に
決
ま
っ
た
瞬
間
に「
や
っ
た

ね
！
」
と
連
絡
を
取
り
合
う
く
ら
い
嬉
し

か
っ
た
で
す
。
希
望
に
溢
れ
る
嬉
し
い
知

ら
せ
で
し
た
。
建
設
業
界
が
活
気
づ
く
こ

と
も
嬉
し
い
し
、日
本
全
体
が
元
気
に
な
っ

た
ら
い
い
な
と
思
い
ま
す
。

伊
澤

：

今
ま
で
土
木
っ
て
ず
っ
と
暗
黒
の

時
代
を
過
ご
し
て
き
た
ん
で
す
。
コ
ン
ク

リ
ー
ト
か
ら
人
へ
っ
て
、
土
木
っ
て
言
う
だ

け
で
石
投
げ
ら
れ
る
と
い
う
時
代
が
あ
り

ま
し
た
。
そ
れ
が
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
決

ま
っ
た
り
、よ
く
な
い
こ
と
で
す
が
、震
災
が

あ
っ
て
、
ど
れ
だ
け
土
木
が
大
事
で
、
補
修
、

補
強
が
ど
れ
だ
け
必
要
か
と
い
う
こ
と
が

や
っ
と
人
に
、一
般
の
人
に
知
ら
れ
て
き
た

と
思
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
が
チ
ャ
ン
ス
な
ん

で
す
ね
。
先
日
も
ト
ル
コ
で
海
底
ト
ン
ネ

ル
と
い
う
す
ご
い
技
術
が
あ
っ
て
称
賛
が

あ
っ
た
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
新
幹
線
の
技
術

は
本
当
に
ハ
イ
レ
ベ
ル
の
技
術
で
、ま
だ
世

界
に
必
要
と
さ
れ
て
い
る
し
、レ
ベ
ル
の
高

い
技
術
で
勝
負
し
て
い
く
時
代
が
来
る
と

思
っ
て
い
る
の
で
、そ
こ
に
P
C
が
う
ま
く

喰
い
込
ん
で
い
く
準
備
を
し
て
い
く
こ
と
が

大
事
だ
と
思
い
ま
す
。

中
嶋

：

現
場
の
事
務
員
さ
ん
の
教
育
係
と

し
て
い
ろ
い
ろ
な
質
問
に
答
え
ら
れ
る
よ

う
に
、日
々
勉
強
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。
現
場
と
の
関
わ
り
が
増
え
る
よ
う
に

な
っ
て
、モ
ノ
づ
く
り
の
面
白
さ
が
分
か
る

よ
う
に
な
り
、当
社
の
業
務
に
興
味
を
持
て

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
気
持
ち
を

社
内
の
人
だ
け
で
な
く
、学
生
さ
ん
や
一
般

の
人
た
ち
に
も
伝
え
る
こ
と
が
で
き
た
ら

と
思
っ
て
い
ま
す
。
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
こ
ろ

に
は
、
も
っ
と
も
っ
と
女
性
が
い
っ
ぱ
い
会

社
や
業
界
に
い
ら
れ
る
よ
う
な
、
環
境
に

な
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

河
合

：

先
日
、
水
道
展
の
企
業
展
示
ブ
ー

ス
で
P
C
タ
ン
ク
の
P
R
を
す
る
機
会
が

あ
っ
た
の
で
す
が
、水
道
関
係
の
仕
事
を
し

て
い
る
方
で
も
誰
も
が
P
C
タ
ン
ク
を
知
っ

て
い
る
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
と
い
う
こ
と

を
実
感
し
ま
し
た
。
今
の
日
本
で
は
、蛇
口

を
ひ
ね
れ
ば
き
れ
い
な
水
が
24
時
間
い
つ
で

も
使
え
る
こ
と
は
当
た
り
前
の
こ
と
で
す

が
、そ
の
た
め
に
は
P
C
タ
ン
ク
の
よ
う
な

水
漏
れ
の
し
な
い
、地
震
に
も
強
い
配
水
池

が
必
要
で
す
。
今
後
は
そ
う
い
う
こ
と
を

き
ち
ん
と
伝
え
て
、P
C
タ
ン
ク
や
P
C

技
術
の
知
名
度
ア
ッ
プ
に
貢
献
で
き
れ
ば

と
思
い
ま
す
。
50
年
前
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
は
高
度
経
済
成
長
の
中
で
、国
民
み
ん
な

が
上
を
目
指
し
て
い
る
時
代
だ
っ
た
と
思

い
ま
す
。
現
在
は
そ
の
よ
う
な
時
代
で
は

あ
り
ま
せ
ん
が
、東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開

催
さ
れ
る
こ
と
で
東
京
だ
け
で
な
く
日
本

全
体
が
ど
う
な
っ
て
い
く
の
か
が
と
て
も
楽

し
み
で
す
。

会
長

：

か
つ
て
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の

時
代
を
知
ら
な
い
現
代
の
若
者
に
と
っ
て

は
、こ
れ
か
ら
ど
う
な
っ
て
い
く
の
だ
ろ
う

か
と
い
う
の
が
本
音
で
し
ょ
う
ね
。
日
本

全
体
の
復
興
、
失
わ
れ
た
20
年
か
ら
の
脱

却
、そ
れ
を
世
界
に
示
す
。
あ
わ
せ
て
、我

が
国
の
進
ん
だ
P
C
の
技
術
を
世
界
に

示
す
。
そ
の
た
め
に
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
絶

好
の
機
会
と
思
い
ま
す
。
若
い
人
に
は
是

非
元
気
に
取
り
組
ん
で
も
ら
い
た
い
。
今

日
は
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
私

自
身
が
大
い
に
元
気
を
い
た
だ
い
た
座

談
会
で
し
た
。

Column

亀戸天神太鼓橋

　亀戸天神（東京都江東区）の大鳥居をくぐると、数
字の「６」を横にしたような心字池に、３つの小さな赤
い橋が架かっています。 最初の橋は太鼓橋、次の
橋は平橋、その次は太鼓橋です。この３つの橋は仏
教の「三世（過去・現在・未来）」を表しています。いつ
のころからか、大鳥居側の太鼓橋は「男橋」、拝殿側
の太鼓橋は「女橋」と呼ばれるようになり、現在はこ
の呼称が一般的になっています。
　亀戸天神に仏教の三世を意味する橋が造られた
のには、ある理由があります。江戸時代初期、菅原
道真の子孫によって現在の地に亀戸天神が建立さ
れました。福岡の太宰府天満宮を模して建造され
たため、心字池や橋も同じように造られました。太
宰府天満宮は、平安時代に菅原道真の墓所に造られ
た天満宮安楽寺が、鎌倉時代以降の天神信仰の高ま
りにともなって神社的性格が強くなり、明治の廃仏
毀釈で神社になったものです。そのため、太宰府天
満宮には仏教の影響を受けた造りが随所に残ってい
ます。古図に「石鳥居　御池　橋　橋　橋　…」の
表記がありますので、天満宮安楽寺の建設当時から
この３つの橋があったようです。
　江戸時代、亀戸天神は、西の太宰府天満宮に対し
て、東宰府天満宮とも称され、江戸を代表する名所
のひとつでした。心字池の周囲に大きな藤棚があり、
特に藤の花の咲く季節には多くの参拝客でにぎわっ
ていたようです。浮世絵に描かれた当時の橋は、木
製アーチの優美な橋で、この姿が和服の帯の「お太
鼓結び」の由来になったと言われています。

　戦後、木橋からコンクリート橋に変わり、その橋が
老朽化してきたため、平成14年の菅公御神忌千百
年大祭を迎えるにあたって架け替えることになりまし
た。太宰府天満宮の太鼓橋の高欄の施工実績があ

る昭和鉄工㈱に設計事務所から相談があり、昭和鉄
工㈱と取引のあった㈱富士ピー・エスが上部工を施
工することになりました。平成12年の藤まつりが終
わってから、池の亀と鯉を二日がかりで捕獲し、活魚
運搬用のトラックに乗せて千葉県の養魚場に移送し、
本格的な工事を開始しました。年末に工事を終えて、
12月25日に盛大に渡り初め式が行われました。

　建設費だけを考えると、池に支保工を組んで現場
打ちのＲＣ構造にするほうが有利なのですが、年間を
通して参拝客が絶えないため、境内で長期間工事を
するわけにもゆかず、結局、工場で製作したＲＣの半
円アーチ桁を敷き並べ、ＰＣの技術を使って横締めす
るというハイブリッドな構造になりました。
　多くの参拝客の目に触れるため、特に仕上げの
美しさを求められたのは当然ですが、それ以外にも
様々な苦労がありました。太鼓橋だったため、横締
め用足場の設置が難しく、また、この橋に合わせた緊
張機械の製作や、橋の勾配に合わせた高欄や階段の
施工が大変で、見た目以上に難易度の高い橋でした。
　過去と未来が太鼓橋、現在が平橋という三世の橋
の姿を見ていると、公共事業費の推移のグラフを見
ているような錯覚を覚えます。未来が太鼓橋ですか
ら、私たちの将来も期待できそうです。
 （株）富士ピー・エス顧問　松嶋 憲昭

葛飾北斎
『諸国各橋奇覧』

総武線亀戸駅北口より徒歩15分
総武線、地下鉄半蔵門線錦糸町駅北口より徒歩15分

亀戸天神太鼓橋「女橋」

こんなところにＰＣが！
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明
日
を
築
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
風
景

♯003

1 

事
業
の
現
況

　

新
名
神
高
速
道
路
は
、
愛
知
県
名
古
屋

市
か
ら
三
重
県
、滋
賀
県
、京
都
府
、大
阪

府
を
経
由
し
て
兵
庫
県
神
戸
市
に
至
る
約

1
7
4
㎞
の
高
速
道
路
で
す
。

　

新
名
神
は
、
名
神
高
速
道
路
や
中
国
自

動
車
道
と
適
切
な
交
通
機
能
の
分
担
を
図

り
、渋
滞
緩
和
を
図
る
と
共
に
ダ
ブ
ル
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
化
に
よ
る
高
速
道
路
の
信
頼
性

を
確
保
し
、
日
本
の
産
業
・
文
化
・
社
会
経

済
活
動
の
振
興
に
大
い
に
寄
与
す
る
こ
と

が
期
待
さ
れ
る
高
速
道
路
で
す
。

　

東
海
・
南
海
・
東
南
海
地
震
な
ど
の
大
災

害
に
備
え
、
災
害
発
生
時
に
お
け
る
緊
急

輸
送
路
と
し
て
早
期
整
備
が
期
待
さ
れ
て

い
る
と
と
も
に
、
昨
年
開
通
50
周
年
を
迎

え
た
名
神
高
速
道
路
や
開
通
後
40
年
以
上

を
経
過
し
た
中
国
自
動
車
道
の
抜
本
的
な

大
規
模
補
修
を
行
う
際
の
代
替
道
路
の
役

割
も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

事
業
中
区
間
の
内
、
京
奈
和
自
動
車
道

と
第
二
京
阪
を
結
ぶ
城
陽
J
C
T
か
ら

八
幡
J
C
T
間
の
3.
5
㎞
お
よ
び
名
神

高
速
道
路
と
接
続
す
る
高
槻
J
C
T
か
ら

中
国
自
動
車
道
・
山
陽
自
動
車
道
と
接
続

す
る
神
戸
J
C
T
ま
で
の
40.
5
㎞
は
、
用

地
取
得
が
既
成
し
工
事
が
本
格
化
し
て
い

ま
す
。
橋
梁
工
事
に
つ
い
て
も
、下
部
工
が

立
ち
上
が
り
つ
つ
あ
り
、一
部
で
は
上
部
工

工
事
に
も
着
手
し
て
い
ま
す
。

2 

橋
梁
の
概
要

～
P
C
橋
の
シ
ェ
ア
は
約
7
割
～

　

新
名
神
高
速
道
路
の
高
槻
Ｊ
Ｃ
Ｔ
～
神

戸
Ｊ
Ｃ
Ｔ
間（
40.
5
㎞
）は
、
大
部
分
が

山
間
部
を
通
過
し
て
い
る
た
め
ト
ン
ネ

ル
と
橋
梁
を
合
わ
せ
た
構
造
物
比
率
が

64
％
と
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。
橋
梁
は
、高

橋
脚
、長
大
支
間
で
計
画
さ
れ
て
お
り
、片

持
ち
張
出
し
架
設
で
施
工
で
き
る
Ｐ
Ｃ
箱

桁
橋
を
主
体
と
し
て
、（
図

－

2
）の
通
り
、

Ｐ
Ｃ
橋
の
比
率
が
橋
梁
延
長
の
約
７
割
と

大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
に
対
し
て
鋼
橋
は
、供
用
中
の
道
路

と
連
結
す
る
Ｊ
Ｃ
Ｔ
の
ラ
ン
プ
橋
等
に

採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

城
陽
J
C
T
～
八
幡
J
C
T
間

（
3.
5
㎞
）は
一
級
河
川
木
津
川
を
挟
む

平
坦
地
で
あ
り
、
大
部
分
が
橋
梁
構
造
と

な
っ
て
い
ま
す
。
河
川
部
、J
C
T
部
以

外
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
と
し
て
お
り
、（
図

－
3
）の
通
り
橋
梁
延
長
の
Ｐ
Ｃ
橋
の
比

率
が
こ
ち
ら
も
約
７
割
と
大
き
く
な
っ
て

い
ま
す
。

3 

橋
梁
の
特
徴

～
耐
久
性・耐
震
性
の
向
上
を
目
指
す
～

　

橋
梁
構
造
の
計
画
に
あ
た
っ
て
は
、既
に

開
通
し
た
大
津
Ｊ
Ｃ
Ｔ
以
東
の
区
間
の
新

名
神
高
速
道
路
や
新
東
名
高
速
道
路
の

建
設
時
に
開
発
さ
れ
た
技
術
を
活
用
し
、

さ
ら
に
高
強
度
材
料
を
積
極
的
に
活
用
し

て
よ
り
コ
ス
ト
削
減
、耐
久
性
、耐
震
性
の

向
上
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
冬
季
に
散
布
す
る
凍
結
防
止
剤

の
影
響
に
よ
る
既
設
橋
梁
の
劣
化
状
況
を

踏
ま
え
た
高
耐
久
化
へ
の
取
組
み
と
し
て

構
造
物
と
道
路
排
水
を
遮
断
す
る
対
策
を

徹
底
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
路
面

か
ら
床
版
へ
の
水
の
浸
入
を
遮
断
す
る

た
め
に
高
性
能
防
水
工
を
実
施
す
る
と

と
も
に
、ジ
ョ
イ
ン
ト
か
ら
の
漏
水
を
防
ぐ

た
め
に
可
能
な
限
り
連
続
化
を
図
っ
て

中
間
の
掛
け
違
い
部
を
無
く
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
将
来
の
維
持
管
理
が
容
易
に

で
き
る
よ
う
桁
端
部
の
点
検
ス
ペ
ー
ス
の

確
保
等
、
点
検
し
易
い
構
造
を
積
極
的
に

採
用
し
て
い
ま
す
。

　

な
お
、
新
名
神
高
速
道
路
は
本
来
片
側

３
車
線
の
高
速
道
路
と
し
て
計
画
さ
れ
て

い
ま
す
が
、当
面
は
暫
定
的
に
片
側
２
車
線

で
整
備
す
る
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、将
来
片

側
１
車
線
を
拡
幅
で
き
る
構
造
に
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
片
持
ち
張
出
し
架
設
の

Ｐ
Ｃ
箱
桁
は
主
桁
を
増
設
す
る
こ
と
が
困

難
な
た
め
、拡
幅
部
の
床
版
は
新
東
名
高
速

道
路
で
採
用
さ
れ
て
い
る
ス
ト
ラ
ッ
ト
構
造

で
支
持
す
る
こ
と
と
し
、暫
定
施
工
時
に
は

ス
ト
ラ
ッ
ト
の
受
け
台
の
み
設
置
し
て
お

く
構
造
と
し
て
い
ま
す
。

図 —１　新名神高速道路位置図

武庫川橋完成予想図（バタフライウェブ橋）

図 —2　構造物比率（高槻〜神戸）

図 —3　構造物比率（城陽〜八幡）

新名神高速道路に貢献するPC 技術

西日本高速道路株式会社
関西支社 建設事業部長

里深 一浩

写真—1　川下川橋 （連続ラーメン箱桁橋）
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上
下
線
一
体
構
造
で
あ
り
、
将
来
の
６

車
線
拡
幅
時
に
は
両
側
に
ス
ト
ラ
ッ
ト
を

設
置
す
る
計
画
で
あ
る
た
め
、エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
構
造
の
斜
材
が
設
置
で
き
る
箇

所
は
中
央
分
離
帯
部
に
限
ら
れ
、
広
幅
員

の
１
面
吊
り
構
造
と
し
て
い
ま
す
。 

（３）
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋

　

生
野
大
橋
は
新
名
神
高
速
道
路
が
Ｊ

Ｒ
福
知
山
線
と
交
差
す
る
箇
所
の
橋
長

６
０
６
ｍ
、
最
大
支
間
１
８
８
ｍ
の
橋
梁

で
す
。
こ
の
支
間
長
は
新
名
神
高
速
道
路

の
高
槻
Ｊ
Ｃ
Ｔ
～
神
戸
Ｊ
Ｃ
Ｔ
間
で
は
最

大
の
長
さ
と
な
っ
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ｒ
線
と

斜
め
に
交
差
す
る
た
め
、
交
差
箇
所
の
支

間
長
が
長
く
な
っ
て
お
り
、エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
構
造
を
採
用
し
て
い
ま
す
。
本

橋
も
武
庫
川
橋
と
同
様
に
上
下
線
一
体

の
広
幅
員
１
面
吊
り
構
造
と
な
り
ま
す
。

（
図

－

7
） 

（４）
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
橋

　

安
威
川
橋
は
大
阪
府

茨
木
市
の
山
間
部
に
位

置
す
る
安
威
川
の
急
峻

な
谷
を
跨
ぐ
、
橋
長
が
上

り
線
６
３
６
ｍ
、
下
り
線

５
４
５
．５
ｍ
の
Ｐ
Ｃ
連
続

桁
橋
で
す
。
本
橋
の
特
徴

は
安
威
川
と
府
道
を
斜
め

に
横
断
す
る
上
に
河
川
内

に
橋
脚
を
設
置
す
る
こ
と

が
困
難
で
あ
っ
た
た
め
、河

川
・
道
路
交
差
部
の
支
間

が
上
り
線
１
７
９
ｍ
、
下

り
線
１
７
０
ｍ
と
い
う
長

大
支
間
と
な
っ
た
こ
と
で
す
。

（
図

－

8
）

　

本
橋
は
ト
ン
ネ
ル
が
近

接
す
る
た
め
上
下
線
が
分

離
し
た
線
形
と
な
っ
て
お

り
、川
下
川
橋
、武
庫
川
橋
、

生
野
大
橋
の
よ
う
な
上
下

線
一
体
構
造
で
は
な
い
た

め
、
拡
幅
時
に
は
上
下
線

そ
れ
ぞ
れ
の
橋
梁
の
両
側

に
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
設
置
し
て
拡
幅
す
る
こ

と
と
な
り
ま
す
。
こ
の
場
合
は
武
庫
川
橋

や
生
野
大
橋
の
よ
う
な
中
央
分
離
帯
部
に

主
塔
を
立
て
て
１
面
で
斜
材
を
設
置
す
る

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
構
造
が
採
用
で
き

ま
せ
ん
。
そ
こ
で
両
側
拡
幅
が
可
能
な
通

常
の
Ｐ
Ｃ
箱
桁
構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。 

　

Ｐ
Ｃ
箱
桁
構
造
で
設
計
す
る
に
あ
た
り
、

長
大
支
間
橋
で
あ
る
た
め
波
形
鋼
板
ウ
ェ

ブ
を
採
用
し
、波
形
鋼
板
の
製
作
、運
搬
の

実
績
を
勘
案
し
て
桁
高
は
11
．５
m
で
計

画
し
て
い
ま
す
。 

支
間
１
７
９
ｍ
は
波
形

鋼
板
ウ
ェ
ブ
箱
桁
橋
と
し
て
は
日
本
最
大

の
支
間
と
な
り
ま
す
。

5 

お
わ
り
に

　　

新
名
神
高
速
道
路
に
は
こ
こ
で
紹
介
で

き
な
か
っ
た
多
く
の
Ｐ
Ｃ
橋
が
あ
り
ま
す
。

い
ず
れ
の
橋
梁
に
お
い
て
も
、
高
耐
久
、
維

持
管
理
性
の
向
上
を
目
指
し
て
、
新
た
な

挑
戦
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、新
名
神
高

速
道
路
は
過
去
に
経
験
し
た
こ
と
が
な
い

よ
う
な
災
害
が
発
生
し
た
際
に
も
、
道
路

サ
ー
ビ
ス
を
間
断
な
く
提
供
し
つ
づ
け
る

こ
と
を
最
大
の
使
命
と
し
て
防
災
・
減
災

対
策
に
も
配
慮
し
て
い
ま
す
。

　

事
業
を
進
め
る
に
あ
た
っ
て
は
、地
域
の

皆
様
と
の
対
話
を
重
視
し
つ
つ
、工
事
中
の

安
全
・
安
心
の
確
保
に
努
め
、早
期
開
通
に

向
け
て
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
す
。

4 

代
表
的
な
橋
梁
の
概
要

（１）
連
続
ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋（
3
径
間
）

　

川
下
川
橋
は
、
兵
庫
県
宝
塚
市
と
神
戸

市
の
境
界
部
付
近
の
高
低
差
1
0
0
m
以

上
の
非
常
に
急
峻
な
Ｖ
字
谷
を
横
過
す
る

橋
梁
で
す
。

　

本
橋
は
、
前
後
の
土
工
部
を
施
工
す
る

た
め
の
本
線
内
土
運
搬
路
と
し
て
活
用
す

る
た
め
に
先
行
し
て
工
事
発
注
が
実
施
さ

れ
ま
し
た
の
で
、既
に
橋
梁
は
完
成
し
、土

運
搬
車
両
が
橋
面
上
を
走
行
し
て
い
ま

す
。 （
写
真

－

1
）

　

工
事
発
注
に
あ
た
っ
て
は
、支
間
割
を
含

め
た
自
由
な
橋
梁
構
造
の
提
案
を
認
め
る

上
下
部
一
体
・
設
計
施
工
一
括
方
式（
デ
ザ

イ
ン
ビ
ル
ド
）に
よ
る
入
札
を
行
い
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
工
事
受
注
者
の
提
案
に
よ
り

図

－

4
に
示
す
Ｐ
Ｃ
３
径
間
連
続
ラ
ー
メ

ン
箱
桁
橋
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

Ｐ
２
橋
脚
は
、
川
下
川
の
西
側
斜
面
の

破
砕
帯
部
を
避
け
て
谷
底
付
近
に
橋
脚
を

設
置
し
た
た
め
、
高
さ
95
m
の
国
内
で
も

最
大
級
の
橋
脚
高
さ
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
高
橋
脚
と
な
る
Ｐ
２
橋
脚
に
は
高
強
度

材
料（
コ
ン
ク
リ
ー
ト
設
計
基
準
強
度
50

Ｎ
／
㎜2

、鉄
筋
降
伏
強
度
６
８
５
Ｎ
／
㎜2

）

を
採
用
し
、
さ
ら
に
橋
脚
基
礎
に
は
小
判

形
断
面
の
大
口
径
深
礎
杭
を
採
用
し
下
部

構
造
の
コ
ン
パ
ク
ト
化
を
実
現
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
Ｐ
２
橋
脚
か
ら
西
側
の
橋
台
ま

で
の
距
離
が
１
２
０
ｍ
と
な
り
、
張
出
し

架
設
長
と
し
て
も
最
大
級
の
１
１
０
ｍ
と

な
り
ま
し
た
。（
図

－

4
）

（２）
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
橋

　

武
庫
川
橋
は
兵
庫
県
神
戸
市
北
区
を
流

れ
る
武
庫
川
を
跨
ぐ
橋
長
４
４
２
ｍ
、
最

大
支
間
１
０
０
ｍ
の
Ｐ
Ｃ
５
径
間
連
続

ラ
ー
メ
ン
橋
で
す
。（
文
頭
写
真
・
図

｜

５
）

　

武
庫
川
の
河
川
内
に
橋
脚
を
１
基
配
置

し
て
い
ま
す
が
、河
川
条
件
の
制
約
か
ら
最

大
幅
が
５
ｍ
の
円
形
断
面
に
制
限
さ
れ
て

い
る
た
め
、
高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
設
計

基
準
強
度
50
Ｎ
／
㎜2

）を
使
用
す
る
こ
と

で
高
さ
約
80
ｍ
の
高
橋
脚
を
成
立
さ
せ
て

い
ま
す
。 

　

上
部
構
造
は
工
事
受
注
者
の
提
案
に
よ

り
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
橋
を
採
用
し
ま
し
た
。

バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
橋
は
、
Ｐ
Ｃ
箱
桁
の

ウ
ェ
ブ
を
蝶
型
形
状
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
パ
ネ

ル
に
す
る
と
と
も
に
、パ
ネ
ル
と
パ
ネ
ル
の

間
に
空
間
を
設
け
た
こ
と
に
よ
り
、上
部
工

重
量
を
軽
量
化
し
た
構
造
で
、
東
九
州
自

動
車
道
の
寺
迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
に
お
い

て
世
界
で
初
め
て
採
用
さ
れ
た
も
の
で
す
。

本
橋
で
は
、軽
量
化
に
よ
り
全
て
の
橋
脚
断

面
を
縮
小
を
す
る
こ
と
が
で
き
、全
体
的
に

ス
レ
ン
ダ
ー
な
橋
脚
構
造
が
実
現
で
き
ま

し
た
。

　

バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
橋
の
ウ
ェ
ブ
に
は

図

－

6
の
よ
う
に
引
張
力
と
圧
縮
力
が
働

き
ま
す
が
、
引
張
力
に
対
し
て
は
P
C
鋼

材
を
配
置
し
て
補
強
を
行
い
、
圧
縮
力
に

対
し
て
は
通
常
の
2
倍
の
圧
縮
強
度
で
あ

る
80
Ｎ
／
㎜2

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
て

い
ま
す
。

　

な
お
、バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
の
桁
高
は
工

場
か
ら
運
搬
す
る
ウ
ェ
ブ
の
寸
法
か
ら
制

約
さ
れ
、
１
０
０
ｍ
の
長
支
間
構
造
に
対

し
て
は
桁
高
が
足
り
な
い
た
め
、不
足
す
る

桁
高
分
に
つ
い
て
は
、柱
頭
部
付
近
を
斜
材

に
よ
り
補
剛
す
る
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド

構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。

図 —5　武庫川橋 （バタフライウェブ橋）

図—8　安威川橋(下り線)（波形鋼板ウェブ橋）

図—7　生野大橋（エクストラドーズド橋）

図 —4　川下川橋　（連続ラーメン箱桁橋）

図 —6　バタフライウェブ構造
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1 

は
じ
め
に

　

当
社
は
、関
東
・
甲
信
越
か
ら
東
北
ま
で

の
広
範
囲
な
地
域
を
営
業
エ
リ
ア
と
し
て

お
り
、１
日
当
た
り
在
来
線
・
新
幹
線
を
含

め
約
１
６
０
０
万
人
を
超
え
る
お
客
様
に

利
用
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
そ
の
う
ち

東
京
圏
の
在
来
線
は
輸
送
人
キ
ロ
ベ
ー
ス

で
約
７
割
を
占
め
て
お
り
、１
９
８
７
年
の

会
社
発
足
以
降
、東
京
圏
に
お
い
て
様
々
な

輸
送
改
善
に
向
け
た
取
組
を
行
っ
て
き
ま

し
た
。

　

本
稿
で
は
、
東
京
圏
内
の
輸
送
改
善
施

策
と
し
て
現
在
建
設
中
の
東
北
縦
貫
線
整

備
計
画
の
概
要
と
期
待
さ
れ
る
効
果
、な
ら

び
に
新
幹
線
直
上
の
橋
梁
で
採
用
し
た
プ

レ
ス
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋（
Ｐ
Ｃ
桁
）の

設
計
・
施
工
に
つ
い
て
紹
介
し
て
い
き
ま
す
。

2 

東
北
縦
貫
線
計
画
の
概
要

　

 

と
期
待
さ
れ
る
効
果

（1）
東
北
縦
貫
線
計
画
の
概
要

　

東
北
縦
貫
線
は
、
宇
都
宮
線
・
高
崎
線
・

常
磐
線
の
終
着
駅
で
あ
る
上
野
駅
と
東
京

駅
の
間
に
新
た
に
線
路
を
整
備
し
、東
海
道

線
と
の
直
通
運
転
を
可
能
と
す
る
計
画（
図

―
１
）で
あ
り
改
良
後
の
配
線
略
図
及
び
縦

断
面
略
図
は
図
―
２
の
と
お
り
で
す
。

　

東
京
・
上
野
間
約
３.
８
㎞
の
う
ち
、
東

北
新
幹
線
上
空
に
新
た
な
構
造
物
を
設
け

る
重
層
部
と
既
存
の
高
架
橋
等
の
設
備
を

活
用
す
る「
線
路
改
良
部
」と
に
分
け
、
施

設
計
画
の
概
要
を
説
明
し
ま
す
。

［
線
路
改
良
部（
東
京
駅
部
）］

　

現
状
に
お
い
て
、東
海
道
線
の
東
京
駅
は

島
式
２
面
４
線
の
ホ
ー
ム
及
び
上
野
方
に

引
上
線
２
線
を
有
し
て
い
ま
す
。
東
北
縦

貫
線
整
備
に
あ
わ
せ
、神
田
駅
付
近
の
重
層

部
に
向
け
２
本
の
引
上
線
を
本
線
化
す
る

こ
と
と
し
、
線
路
の
シ
ー
サ
ス
ク
ロ
ッ
シ
ン

グ（
S
C
）を
12
番
分
岐
器
に
増
強
し
ま
す
。

［
線
路
改
良
部（
秋
葉
原
・
上
野
間
））］

　

秋
葉
原
～
上
野
間
に
は
上
野
駅
発
着
列

車
を
一
時
回
送
の
う
え
留
置
し
て
お
く
た

め
の
回
送
線
３
線
と
10
編
成
分
の
電
車
留

置
線
を
有
し
て
い
ま
す
。
東
北
縦
貫
線
整

備
に
あ
わ
せ
、３
線
の
回
送
線
の
う
ち
２
線

を
東
北
縦
貫
線
の
本
線
と
し
て
使
用
し
、１

線
を
回
送
線
と
し
て
使
用
す
る
計
画
で
す
。

ま
た
、
秋
葉
原
駅
付
近
の
新
幹
線
上
部
に

あ
る
電
車
留
置
線
の
４
線
を
残
し
、必
要
な

代
替
機
能
と
し
て
電
車
留
置
線
を
尾
久
駅

構
内
で
確
保
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

　

な
お
、
上
野
駅
ホ
ー
ム
に
つ
い
て
は
、
留

置
線
と
接
続
し
て
い
る
３
面
５
線（
５
番
線

～
９
番
線
）を
東
北
縦
貫
線
と
し
て
使
用

す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

［
重
層
部
：
東
京
～
秋
葉
原
間
］

　

当
該
区
間
１
・
３
㎞
の
う
ち
、神
田
駅
付

近
の
約
０
・
６
㎞
に
つ
い
て
は
、
京
浜
東
北

線
・
山
手
線
と
東
北
新
幹
線
が
並
行
し
て

走
行
し
て
お
り
、新
た
な
用
地
確
保
が
で
き

な
い
こ
と
か
ら
、東
北
新
幹
線
の
直
上
に
東

北
縦
貫
線
の
構
造
物
を
構
築
し
、
重
層
化

す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。
具
体
的
に
は
、既

設
の
東
北
新
幹
線
高
架
橋（
鋼
ラ
ー
メ
ン
構

造
物
）に
設
け
ら
れ
た
仕
口
部
に
新
た
な
鉄

骨
部
材
を
継
ぎ
足
し
て
、東
北
縦
貫
線
の
構

造
物
を
構
築
し
ま
す
。（
下
部
工
：
鋼
製

橋
脚
・
橋
台
各
８
か
所 

上
部
工
：
Ｐ
Ｃ
桁

17
連
・
鋼
桁
２
連
）。
ま
た
、
重
層
部
の
前

後
に
お
い
て
、東
京
駅
方
な
ら
び
に
上
野
駅

方
の
既
設
高
架
橋（
線
路
改
良
部
）に
取
付

け
る
ア
プ
ロ
ー
チ
部
約
０
・
７
㎞
に
お
い
て

は
、
既
設
の
高
架
橋
の
一
部
継
ぎ
足
し
、ま

た
は
高
架
橋
を
新
設
し
ま
す
。（
図
―
３
、

４
）

（2）
東
北
縦
貫
線
計
画
に
期
待
さ
れ
る
効
果

①
山
手
線
・
京
浜
東
北
線
の
混
雑
緩
和

　

山
手
線
・
京
浜
東
北
線
の
上
野
・
御
徒
町

間
は
、東
京
北
部
お
よ
び
千
葉
北
西
部
・
茨

城
方
面
か
ら
東
京
・
新
橋
方
面
に
向
か
う

お
客
さ
ま
が
集
中
す
る
区
間
で
あ
り
、当
社

の
中
で
最
も
混
雑
率
の
高
い
区
間
の
一
つ
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

朝
通
勤
１
時
間
の
混
雑
率
は
会
社
発
足

時
か
ら
、
さ
ま
ざ
ま
な
輸
送
改
善
施
策
を

施
し
て
き
た
現
在
に
お
い
て
も
、
山
手
線

（
外
回
り
）で
２
０
１
％
、
京
浜
東
北
線
で

１
９
５
％
と
他
線
区
と
比
較
し
て
も
依
然

と
し
て
高
い
値
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

一
方
、
運
輸
政
策
審
議
会
答
申

（
２
０
０
１
年
１
月
）で
は
、
個
別
路
線
に

お
い
て
、
ピ
ー
ク
時
混
雑
率
を
基
本
的
に

１
８
０
％
以
下
に
す
る
こ
と
を
目
標
と
し

て
お
り
、本
事
業
に
よ
り
目
標
の
実
現
が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。

②
直
通
運
転
に
よ
る
速
達
性
の
向
上

　

宇
都
宮
・
高
崎
・
常
磐
各
線
と
東
京
以
南

を
お
客
様
が
相
互
に
移
動
さ
れ
る
場
合
の

現
在
の
利
用
方
法
は
、上
野
駅
・
東
京
駅
に

て
山
手
線
・
京
浜
東
北
線
へ
の
乗
換
が
必
須

と
な
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
日
中
時
間
帯
を

除
き
、両
線
と
も
概
ね
１
～
２
㎞
ご
と
に
あ

る
駅
に
各
駅
停
車
す
る
こ
と
か
ら
停
車
時

分
を
含
め
た
表
定
速
度
が
他
線
区
と
比
較

し
て
低
下
す
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
開
業

後
の
輸
送
体
系
に
つ
い
て
は
検
討
中
で
す
が
、

上
野
駅
・
東
京
駅
で
の
乗
換
が
な
く
な
る
こ

と
か
ら
、
各
方
面
と
も
10
分
程
度
の
時
間

短
縮
が
図
れ
る
も
の
と
考
え
て
い
ま
す
。

③
首
都
圏
鉄
道
地
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

　

強
化
に
よ
る
地
域
の
活
性
化

　

首
都
圏
を
南
北
に
結
ぶ
直
通
運
転
サ
ー

ビ
ス
に
つ
い
て
は
、
２
０
０
１
年
12
月
に

運
行
開
始
し
た「
湘
南
新
宿
ラ
イ
ン
」
や
、

２
０
０
２
年
12
月
の
り

ん
か
い
副
都
心
線
大
崎

駅
開
業
と
併
せ
て
、
り

ん
か
い
副
都
心
線
と
埼

京
線
の
相
互
直
通
運
転

を
行
な
っ
て
き
ま
し
た
。

こ
れ
ら
は
、
新
宿
・
渋

谷
・
池
袋
と
い
っ
た
山
手

線
の
西
側
を
経
由
し
た

ル
ー
ト
と
な
り
、
横
浜
・

大
宮
間
の
新
た
な
交
流

が
発
生
し
、
沿
線
地
域

の
活
性
化
に
寄
与
し
て

き
た
も
の
と
考
え
て
い

ま
す
。

　

今
回
の
東
北
縦
貫
線

の
整
備
に
よ
り
、新
た
に

新
橋
・
品
川
等
を
含
め

た
山
手
線
東
側
で
の
直

東北縦貫線のPC 技術
～新幹線直上でのPC 桁架設～

図－４　重層部側面図（神田駅付近） 図－３　重層部断面図（神田駅付近）

東日本旅客鉄道株式会社
東京工事事務所 次長
荒川 栄佐夫

図－１　東北縦貫線計画位置図図－２　東北縦貫線計画図（配線略図・縦断面略図）
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通
ル
ー
ト
が
付
加
さ
れ
、南
北
の
鉄
道
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
が
一
層
強
化
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
、

宇
都
宮
・
高
崎
・
常
磐
線
方
面
と
東
海
道
方

面
相
互
の
交
流
が
促
進
さ
れ
、
沿
線
地
域

の
更
な
る
活
性
化
に
寄
与
す
る
も
の
と
期

待
さ
れ
ま
す
。（
図
―
1
）

（3）
新
新
幹
線
直
上
で
の
Ｐ
Ｃ
桁
の
設
計

　

と
施
工
に
つ
い
て

①
Ｐ
Ｃ
桁
の
構
造

　

東
北
縦
貫
線
の
下
層
部
の
東
北
新
幹
線

の
線
路
を
支
え
る
既
設
桁
は
全
て
鋼
製
で

す
。
こ
れ
に
対
し
て
東
北
縦
貫
線
で
は
、定

期
的
な
塗
装
の
解
消
と
、周
辺
の
環
境
に
配

慮
し
騒
音
の
元
に
な
る
振
動
を
軽
減
す
る

た
め
Ｐ
Ｃ
桁
を
採
用
し
て
い
て
い
ま
す
。

　

架
設
す
る
桁
は
、
全
部
で
19
橋
で
あ
り
、

う
ち
Ｐ
Ｃ
桁
は
17
橋
で
す
。
な
お
、桁
長
が

40
ｍ
以
上（
最
長
57
ｍ
）の
２
橋
は
鋼
桁
と

し
、箱
桁
内
部
に
防
振
処
理
を
行
な
い
騒
音

軽
減
を
図
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
桁
の
桁
長
は
19
ｍ
～
39
ｍ
で
あ
り
、

新
幹
線
直
上
で
の
作
業
を
極
力
減
ら
す
た

め
張
出
部
・
地
覆
を
含
む
縦
貫
線
複
線
断

面
を
一
体
と
し
た
工
場
製
作
の
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
ブ
ロ
ッ
ク
と
し
ま
し
た
。
構
造
と
し
て
は
、

全
幅
員
９
・
８
ｍ
、桁
高
は
２
・
１
ｍ
で
、桁

長
に
よ
り
９
～
17
セ
グ
メ
ン
ト（
セ
グ
メ
ン

ト
幅
２
ｍ
）に
分
割
し
、桁
架
設
の
進
捗
に

併
せ
現
場
に
搬
入
後
、組
み
立
て
ま
す
。
ま

た
、架
設
や
運
搬
作
業
を
考
慮
し
、桁
重
量

を
極
力
軽
減
す
る
た
め
床
版
や
ウ
ェ
ブ
厚

を
２
５
０
㎜
と
し
ま
し
た
。
Ｐ
Ｃ
桁
を
工

場
製
作
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
ブ
ロ
ッ
ク
と
し
た

こ
と
で
、現
場
の
作
業
ヤ
ー
ド
が
狭
く
て
済

み
、作
業
日
数
を
少
な
く
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。（
図
―
５
）

②
Ｐ
Ｃ
桁
搬
入
と
組
立

　

Ｐ
Ｃ
桁
は
、
群
馬
県
安
中
市
の
工
場
か

ら
ト
レ
ー
ラ
ー
で
搬
入
し
ま
し
た
。
重
量

に
よ
る
車
両
通
行
制
限
に
よ
り
、
夜
間
21

時
か
ら
６
時
ま
で
で
運
搬
し
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
桁
組
立
は
、ア
プ
ロ
ー
チ
高
架
橋
の
一

部
を
鋼
製
の
仮
構
台
と
し
て
、ト
レ
ー
ラ
ー

で
運
搬
さ
れ
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン

ト（
最
大
30
ｔ
）
を
仮
構
台
上
の
門
型
ク

レ
ー
ン（
40
ｔ
）で
吊
り
上
げ
、
台
車
上
に

据
え
て
順
次
組
立
を
行
い
ま
す
。

　

最
初
に
、
道
路
上
を
輸
送
す
る
た
め
の

重
量
制
限
に
よ
り
、
橋
軸
直
角
方
向
に
も

分
割
し
て
運
搬
重
量
を
30
ｔ
以
下
に
抑
え

た
桁
端
部
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
の

組
立
を
行
い
ま
す
。
橋
軸
方
向
に
分
割
さ

れ
た
桁
端
部
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト

を
台
車
上
に
据
え
て
、接
合
面
に
エ
ポ
キ
シ

系
接
着
剤
を
塗
布
し
、
横
桁
横
締
め
Ｐ
Ｃ

鋼
材
で
緊
張
し
一
体
化
し
た
後
に
、標
準
部

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
を
順
次
据
え

て
い
き
ま
す
。
接
合
面
に
は
、エ
ポ
キ
シ
系

接
着
剤
を
塗
布
し
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ

ン
ト
を
鋼
棒
を
用
い
て
緊
張
力
を
導
入
し

接
着
し
ま
す
。
す
べ
て
の
セ
グ
メ
ン
ト
を

接
着
し
、
主
ケ
ー
ブ
ル
を
挿
入
し
て
緊
張
、

グ
ラ
ウ
ト
注
入
、
あ
と
埋
め
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
施
工
し
て
組
み
立
て
が
完
了
し
ま
す
。

次
に
セ
グ
メ
ン
ト
下
に
配
置
さ
れ
た
台
車

を
引
き
抜
き
、
桁
端
部
下
に
台
車
を
配
置

し
て
、
Ｐ
Ｃ
桁
移
動
の
準
備
が
完
了
し
ま

す
。（
写
真
―
１
）

③
Ｐ
Ｃ
桁
架
設

　

架
設
作
業
は
、
新
幹
線
直
上
に
お
い
て
、

新
幹
線
や
隣
接
す
る
京
浜
東
北
線
の
終
電

後
か
ら
翌
日
の
営
業
開
始
前
の
実
質
３
時

間
程
度
で
１
ス
パ
ン
の
架
設
を
完
了
し
、所

定
の
位
置
へ
桁
を
固
定
す
る
課
題
が
あ
り

ま
し
た
。

　

神
田
駅
周

辺
は
建
物
が

密
集
す
る
地

域
で
桁
架
設

に
必
要
な
作

業
ス
ペ
ー
ス
も

な
い
た
め
、東

京
駅
方
面
か

ら
秋
葉
原
方

面
に
向
か
っ
て

の
手
延
べ
工
法

に
よ
る
架
設

で
計
画
し
ま

し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
桁
は

複
線
断
面
を

一
括
で
架
設

す
る
こ
と
に

よ
り
、最
大
重

量
６
０
０
ｔ
（
Ｐ
Ｃ
桁
）に
も
お
よ
ぶ
た
め
、

移
動
式
の
Ｐ
Ｃ
桁
架
設
機
を
設
計
製
作
し

ま
し
た
。
架
設
機
は
総
重
量
１
８
０
０
ｔ
、

架
設
時
の
最
大
延
長
は
１
３
０
ｍ
と
な
り
、

新
幹
線
高
架
橋
の
直
上
で
の
作
業
と
な
り

ま
す
。（
写
真
―
２
）

　

架
設
は
本
工
事
の
た
め
に
製
作
し
た
前

述
の
桁
架
設
機
を
使
用
し
、「（
ａ
）桁
架
設

機
へ
の
桁
の
搭
載
→（
ｂ
）桁
の
降
下
架
設

→（
ｃ
）
桁
架
設
機
の
移
動
」の
一
連
の
動

作
を
繰
り
返
し
、約
１
・
５
か
月
で
１
橋
の

ペ
ー
ス
で
桁
架
設
を
行
な
い
ま
す
。（
図
―

６
）

　

こ
の
一
連
の
作
業
を
具
体
的
に
述
べ
る
と
、

東
京
方
ア
プ
ロ
ー
チ
高
架
上
の
組
立
ヤ
ー
ド

で
組
み
立
て
た
Ｐ
Ｃ
桁
を
Ｐ
Ｃ
桁
架
設
機

の
走
行
ガ
ー
ダ
ー
上
に
移
動
す
る
。
Ｐ
Ｃ

桁
の
支
持
台
車
は
、上
下
に
分
離
で
き
る
構

造（
親
子
台
車
）で
あ
り
、Ｐ
Ｃ
桁
架
設
機
の

走
行
ガ
ー
ダ
ー
上
へ
は
台
車
を
上
下
分
離
し

て
子
台
車
の
み
移
動
・
載
荷
す
る
。
そ
の
後
、

走
行
ガ
ー
ダ
ー
上
に
移
動
し
た
Ｐ
Ｃ
桁
を

吊
ガ
ー
ダ
ー
と
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
で
連
結
し
て
、Ｐ

Ｃ
桁
を
吊
あ
げ
る
準
備
が
完
了
す
る
。
こ
こ

ま
で
の
作
業
は
架
設
日
前
の
事
前
作
業
と
し

て
実
施
し
ま
し
た
。

　

架
設
当
日
は
、
深
夜
１
時
か
ら
４
時
20

分
ま
で
の
作
業
時
間
３
時
間
20
分
の
間
で
、

ガ
ー
ダ
ー
を
上
昇
さ
せ
て
走
行
ガ
ー
ダ
ー
上

吊
の
Ｐ
Ｃ
桁
を
浮
か
せ
た
状
態
で
走
行
ガ
ー

ダ
ー
を
前
方
に
移
動
す
る
。
走
行
ガ
ー
ダ
ー

の
移
動
に
は
手
延
べ
機
内
に
配
置
さ
れ
て
い

る
推
進
ジ
ャ
ッ
キ（
80
ｔ
×
４
台
）を
使
用
し

て
、Ｐ
Ｃ
桁
の
降
下
に
支
障
の
な
い
範
囲
ま

で
走
行
ガ
ー
ダ
ー
を
前
方
に
移
動
す
る
。

　

移
動
が
完
了
し
た
状
態
で
吊
ガ
ー
ダ
ー
と

Ｐ
Ｃ
桁
を
降
下
し
、所
定
の
位
置
に
据
え
つ
け

る
。
桁
据
付
後
は
、落
橋
防
止
ケ
ー
ブ
ル
の

挿
入
を
実
施
し
て
所
定
遊
間
量
を
設
定
し
て

架
設
作
業
が
完
了
し
ま
す
。（
写
真
―
３
、４
）

　

1
ス
パ
ン
の
架
設
完
了
後
、次
の
架
設
位

置
ま
で
Ｐ
Ｃ
桁
架
設
機
を
移
動
す
る
。
移

動
に
つ
い
て
は
、
走
行
ガ
ー
ダ
ー
を
ガ
イ

ド
に
し
て
手
延
機
・
前
部
タ
ワ
ー
・
吊
ガ
ー

ダ
ー
・
後
部
タ
ワ
ー
を
移
動
さ
せ
次
の
桁
架

設
の
準
備
に
は
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ

の
一
連
の
作
業
を
繰
り
返
す
こ
と
に
よ
り
、

19
連
の
桁
の
架
設
を
実
施
し
ま
し
た
。

3 

お
わ
り
に

　

２
０
１
０
年
９
月（
２
０
０
９
年
11
月

桁
架
設
機
の
組
立
に
着
手
）に
桁
架
設
に
着

手
し
、２
０
１
３
年
４
月
に
最
後
の
Ｐ
Ｃ
桁

架
設
を
完
了
し
た
が
、大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
な

く
無
事
故
で
完
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。

　

新
幹
線
線
路
直
上
で
夜
間
の
短
時
間
に

桁
架
設
を
行
な
い
、昼
間
は
現
場
直
下
の
新

幹
線
を
通
常
通
り
に
運
行
さ
せ
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
い
う
前
代
未
聞
の
難
易
度
の

高
い
工
事
を
達
成
で
き
た
の
は
、特
に
設
計

の
段
階
か
ら
施
工
の
課
題
に
英
知
を
結
集

し
克
服
し
て
き
た
施
工
協
力
会
社
、設
計
会

社
を
は
じ
め
と
し
た
関
係
者
、プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
た
だ
い
た
多
く
の
関

係
者
の
ご
尽
力
と
ご
協
力
の
お
か
げ
と
、改

め
て
感
謝
し
て
お
り
ま
す
。

　

万
が
一
、
本
工
事
中
に
ト
ラ
ブ
ル
が
発

生
し
た
場
合
、東
北
新
幹
線
を
は
じ
め
、上

越
・
長
野
・
秋
田
・
山
形
の
当
社
の
全
て
の
新

幹
線
列
車
の
運
行
が
不
可
能
と
な
り
ま
す
。

上
野
駅
以
北
へ
折
返
し
運
転
が
で
き
る
よ

う
な
リ
ス
ク
対
策
設
備
と
し
て
、上
野
駅
と

東
京
駅
の
電
気
を
分
離
す
る
た
め
、駅
間
に

断
路
器
を
設
置
し
ま
し
た
。
ま
た
、輸
送
関

係
者
に
お
い
て
は
異
常
時
に
速
や
か
に
上

野
駅
か
ら
の
列
車
運
行
が
で
き
る
よ
う
異

常
時
の
ダ
イ
ヤ
を
毎
日
作
成
し
、ト
ラ
ブ
ル

に
備
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
さ
ら
に
営

業
・
設
備
関
係
者
に
お
い
て
は
ト
ラ
ブ
ル
時

の
速
や
か
な
復
旧
・
お
客
様
案
内
を
行
う
た

め
、緊
急
招
集
体
制
を
整
備
し
、毎
夜
の
作

業
に
臨
ん
で
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
、多
く
の
関
係
者
に
支
え
ら

れ
本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
順
調
に
進
め
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

　

現
在
、本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
高
架
橋
本
体

工
事
が
完
了
し
、
軌
道
や
電
気
工
事
の
施

工
中
で
す
。
今
後
も
安
全
に
工
事
を
進
め

２
０
１
４
年
度
の
開
業
後
に
は
、東
京
圏
の

輸
送
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
改
善
と
沿
線
の
活

性
化
に
寄
与
す
る
と
期
待
し
て
お
り
ま
す
。 写真－２　桁架設機と構成部材

写真－3　深夜の桁架設準備作業

写真－４　走行ガーダーの先送り

図－5　PC桁のブロック割り・組立イメージ写真－１　PC桁組立状況

図－6　桁架設の一連の流れ
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研
究
・
教
育
の
現
場
か
ら

♯004

　

研
究
室
の
先
生
は
、
左
の
写
真
の
お
二

人
。
二
羽
淳
一
郎
教
授
と
松
本
浩
嗣
助
教

で
あ
る
。
二
羽
研
究
室
と
言
え
ば
、
先
生

方
の
熱
心
な
ご
指
導
の
下
に
研
究
に
励
み

つ
つ
も
、各
種
イ
ベ
ン
ト
が
盛
り
だ
く
さ
ん

な
事
が
特
徴
で
あ
る
。
二
羽
研
は
、
東
京

工
業
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
土
木
工

学
専
攻
に
所
属
し
て
い
る
。
ざ
っ
く
り
言

え
ば
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
の
研
究
を
行
っ

て
い
る
。
そ
の
内
容
に
つ
い
て
は
、
後
半
で

紹
介
さ
せ
て
頂
き
た
い
。

　

研
究
室
に
は
現
在
18
名
の
学
生
が
所
属

し
て
お
り
、日
々
研
究（
肉
体
労
働
）に
励

ん
で
い
る
。
海
外
か
ら
の
留
学
生
も
多
く

所
属
し
て
お
り
、そ
の
人
数
は
現
在
8
名
で

あ
る
。
タ
イ
、中
国
、ベ
ト
ナ
ム
、イ
ン
ド
ネ

シ
ア
、カ
ン
ボ
ジ
ア
と
国
際
色（
い
や
、ア
ジ

ア
色
）豊
か
で
あ
る
。

　

さ
て
、冒
頭
の「
各
種
イ
ベ
ン
ト
」と
は
何

か
？　

ま
ず
、日
々
の
イ
ベ
ン
ト「
二
羽
研

ラ
ン
チ
」を
紹
介
し
な
い
わ
け
に
は
い
か
な

い
。
二
羽
先
生
は
、
昼
食
を
研
究
室
で
食

べ
る
と
き
に
は
必
ず
学
生
と
一
緒
に
ラ
ン
チ

を
す
る
。
12
時
20
分
ご
ろ
に
、先
生
か
ら
の

一
声
で
、
研
究
室
に
い
る
メ
ン
バ
ー
が
集
ま

り
ラ
ン
チ
が
始
ま
る
。
二
羽
研
ラ
ン
チ
で

は
、英
語
が
苦
手
な
私
も
、留
学
生
と
気
軽

に
話
せ
る
絶
好
の
機
会
で
あ
る
し
、研
究
の

情
報
交
換
の
場
と
な
っ
て
、二
羽
研
の
良
き

伝
統
で
あ
る
と
思
う
。
ま
た
、研
究
室
メ
ン

バ
ー
の
誕
生
日
に
は
、誕
生
日
会
を
行
っ
て

い
る
。
現
在
の
研
究
室
メ
ン
バ
ー
は
計
21

名
で
あ
る
か
ら
、月
に
1
回
以
上
、誕
生
日

会
が
開
催
さ
れ
て
い
る
計
算
だ
。
ケ
ー
キ

と
メ
ッ
セ
ー
ジ
カ
ー
ド
、そ
れ
に
誕
生
日
プ

レ
ゼ
ン
ト
を
用
意
し
、な
か
な
か
本
格
的
で

あ
る
。
二
羽
研
ラ
ン
チ
で
誕
生
日
の
人
の

趣
味
や
好
み
を
リ
サ
ー
チ
し
て
、喜
ん
で
く

れ
そ
う
な
プ
レ
ゼ
ン
ト
を
用
意
し
て
い
る
。 

こ
の
よ
う
に
、各
種
イ
ベ
ン
ト
に
よ
っ
て
、学

生
・
教
員
間
で
の
活
発
な
交
流
が
行
わ
れ
、

よ
り
良
い
研
究
を
研
究
室
一
丸
で
目
指
し

て
い
る
。
二
羽
研
で
は
強
度
試
験
用
の
供

試
体
も
磨
か
れ
て
い
る
が
、
同
時
に
私
達

も
様
々
な
活
動
を
通
じ
て
磨
か
れ
て
い
る

の
だ
！

　

二
羽
研
究
室
で
は
、
超
高
強
度
繊
維
補

強
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
適
用
に
関
す
る
研
究

や
、種
々
の
短
繊
維
を
用
い
た
繊
維
補
強
コ

ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
せ
ん
断
耐
力
算
定
式

の
提
案
、
鋼
材
腐
食
が
R
C
は
り
の
耐
力

に
及
ぼ
す
影
響
に
関
す
る
研
究
な
ど
、
多

彩
な
テ
ー
マ
の
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　

筆
者
は
昨
年
よ
り
、
画
像
解
析
を
用
い

た
ひ
ず
み
計
測
手
法
に
関
す
る
研
究
を

行
っ
て
い
る
。
供
試
体
の
全
面
に
わ
た
る
ひ

ず
み
分
布
が
得
ら
れ
る
の
が
、画
像
解
析
の

特
徴
だ
。
二
羽
研
で
は
、
載
荷
試
験
中
に

供
試
体
の
ひ
ず
み
分
布
が
そ
の
場
で
得
ら

れ
る
リ
ア
ル
タ
イ
ム
画
像
解
析
シ
ス
テ
ム

を
開
発
し
、改
良
を
行
っ
て
き
た
。
図
に
示

し
た
の
は
、せ
ん
断
補
強
鉄
筋
比
の
異
な
る

R
C
は
り
に
対
し
て
本
シ
ス
テ
ム
を
適
用

し
た
事
例
で
あ
る
。

　

現
在
は
、
圧
縮
ひ
ず
み
計
測
の
精
度

向
上
に
関
す
る
検
討
な
ど
を
行
っ
て
い
る
。

実
用
的
な
精
度
を
保
ち
つ
つ
、シ
ス
テ
ム
の

適
用
範
囲
を
広
げ
ら
れ
る
か
ど
う
か
が
難

し
い
と
こ
ろ
だ
。

　

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

（
P
C
）に
関
す
る
研
究
と
し
て
は
、ス
ト

ラ
ン
ド
が
破
断
し
た
P
C
は
り
に
対
す
る

炭
素
繊
維
シ
ー
ト
の
曲
げ
補
強
効
果
に
関

す
る
研
究
が
あ
る
。

　

試
験
体
は
、
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
は
り
の
ス

ト
ラ
ン
ド
を
デ
ィ
ス
ク
サ
ン
ダ
ー
で
切
断

し
、ス
ト
ラ
ン
ド
の
破
断
を
模
擬
し
た
も
の

で
あ
る
。
切
断
す
る
ス
ト
ラ
ン
ド
の
本
数

や
炭
素
繊
維
シ
ー
ト
の
積
層
数
な
ど
を
実

験
パ
ラ
メ
ー
タ
と
し
て
、載
荷
試
験
を
行
っ

て
い
る
。
実
験
の
結
果
、
4
本
中
2
本
の

ス
ト
ラ
ン
ド
が
破
断
し
た
試
験
体
の
曲
げ

耐
力
は
健
全
時
の
50
%
程
度
に
減
少
し
た

が
、
5
層
の
炭
素
繊
維
シ
ー
ト
を
接
着
す

る
こ
と
に
よ
り
、
曲
げ
耐
力
が
健
全
時
の

1
6
7
%
に
ま
で
向
上
す
る
こ
と
を
確
認

し
た
。

　

現
在
は
、
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
は
り
の
せ
ん

断
補
強
方
法
と
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
は
り
の

曲
げ
補
強
方
法
に
焦
点
を
当
て
て
、
研
究

を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

留
学
中
の
学
生
か
ら
の
リ
ポ
ー
ト　

－ 
米
国
・
ミ
ネ
ソ
タ
大
学
か
ら

－

　

東
工
大
は
日
本
の
大
学
の
中
で
も
留
学

生
の
比
率
が
高
く
、
全
学
生
の
約
1
割
を

占
め
て
い
る
。
そ
し
て
二
羽
研
も
そ
の
例

外
で
は
な
い
。
と
い
う
よ
り
も
東
工
大
内

で
も
留
学
生
率
が
非
常
に
高
い
研
究
室
で

あ
る
。
学
生
の
約
半
数
が
タ
イ
や
中
国
等

の
ア
ジ
ア
圏
か
ら
の
留
学
生
で
あ
り
、一
時

は
日
本
人
学
生
よ
り
留
学
生
が
多
か
っ
た

ほ
ど
だ
。
そ
ん
な
状
況
か
ら
か
、
留
学
に

興
味
を
持
つ
日
本
人
学
生
は
多
い
。
最
近

で
は
、
ほ
ぼ
毎
年
1
人
ず
つ
が
二
羽
研
か

ら
欧
米
の
大
学
に
留
学
し
て
い
る
。
か
く

言
う
私
も
、執
筆
し
て
い
る
今
、米
国
の
ミ

ネ
ソ
タ
大
学
に
留
学
中
で
あ
る
。
私
を
含

め
、
二
羽
研
か
ら
留
学
し
た
学
生
の
多
く

は
、
渡
航
先
で
主
に
研
究
活
動
を
行
っ
て

い
る（
授
業
主
体
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
あ
る
）。

留
学
中
の
研
究
テ
ー
マ
は
日
本
で
行
っ
て

い
る
も
の
と
は
異
な
る
こ
と
が
多
く
、新
た

な
知
識
や
考
え
方
に
触
れ
る
非
常
に
良
い

機
会
と
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、海
外
生
活
や

様
々
な
人
と
の
交
流
を
通
じ
て
、現
地
の
人

の
考
え
方
や
常
識
か
ら
地
ビ
ー
ル
の
味
ま

で
を
吸
収
し
、研
究
に
対
し
て
だ
け
で
な
く
、

様
々
な
事
柄
へ
の
視
野
を
広
げ
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
二
羽
研
の
学
生
は
、学
外
ど

こ
ろ
か
国
外
ま
で
足
を
伸
ば
し
、活
発
に
活

動
を
行
っ
て
い
る
。

文
責
：
二
羽
研
究
室
M
1
一
同（
平
岡
慎

也
、山
本
剛
史
、永
塚
優
希
、伊
藤　

賢
）

松本助教 二羽教授

「二羽研ランチ」の様子

誕生日会でのひとコマ

卒論発表

炭素繊維シートで補強したストランド破断を有する
プレテンションはりの載荷試験

留学先の実験室で、研究室の仲間と（本人は写真右側）

画像解析による測定結果の一例

東
京
工
業
大
学
二
羽
研
究
室
　
…
そ
こ
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
人
が
磨
か
れ
る
場
所
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私
が
、土
木
の
道
に
進
も
う
と
思
っ
た
の

は
、曾
祖
父
の
影
響
で
す
。
曾
祖
父
は
、若

い
頃
よ
り
土
木
の
道
を
志
し
、非
常
に
勉
強

熱
心
で
、ト
ン
ネ
ル
の
施
工
技
術
者
と
し
て

日
本
全
国
を
飛
回
っ
て
い
ま
し
た
。
現
在

の
よ
う
な
デ
ジ
タ
ル
式
の
計
測
器
が
な
い

時
代
に
お
い
て
、ど
ん
な
条
件
で
も
正
確
な

測
量
を
行
う
と
評
判
が
高
か
っ
た
そ
う
で

す
。
自
分
に
厳
し
く
、他
人
に
も
厳
し
か
っ

た
曾
祖
父
は
、現
場
で
は
一
切
妥
協
を
し
な

か
っ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
曾
祖
父

と
は
、私
が
小
学
校
五
年
生
に
な
る
ま
で
一

緒
に
過
し
ま
し
た
。
親
と
は
違
う
、祖
父
母

と
も
違
う
、一
番
優
し
く
、一
番
暖
か
い
素
敵

な
存
在
の
人
で
し
た
。
曾
祖
父
と
過
し
た

時
間
は
さ
ほ
ど
長
く
は
な
い
で
す
が
、大
学

に
進
学
す
る
際
、大
好
き
な「
大
き
い
お
じ

い
ち
ゃ
ん
」と
同
じ
仕
事
が
し
た
い
、た
っ
た

そ
れ
だ
け
で
私
は
、土
木
の
道
に
進
む
事
を

決
め
ま
し
た
。

　

そ
ん
な
私
は
今
、P
C
橋
の
設
計
照
査

業
務
を
中
心
に
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。
設

計
会
社
が
設
計
し
た
計
算
書
・
図
面
が
実

際
に
施
工
で
き
る
か
、施
工
に
際
し
て
不
備

は
な
い
か
、計
算
内
容
に
問
題
な
い
か
等
々
、

細
か
く
チ
ェ
ッ
ク
を
し
て
い
く
業
務
で
す
。

実
は
、
私
は
曾
祖
父
と
同
じ
、
ト
ン
ネ
ル

を
造
る
仕
事
に
憧
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か

し
、入
社
し
た
会
社
は
P
C
構
造
物
を
、特

に
橋
梁
を
メ
イ
ン
と
し
て
い
る
会
社
で
す
。

正
直
、大
学
の
授
業
で
は
P
C
に
つ
い
て
は

あ
ま
り
詳
し
く
習
っ
て
お
ら
ず
、「
P
C
っ
て

な
に
？
」と
い
う
状
態
で
し
た
。「
プ
レ
テ
ン

シ
ョ
ン
方
式
」
も
「
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方

式
」の
違
い
も
わ
か
ら
な
か
っ
た
く
ら
い
で

す
。
で
す
が
、今
で
は
よ
う
や
く
、「
P
C
は

こ
う
い
う
も
の
で
す
よ
」と
知
ら
な
い
人
に

な
ん
と
か
説
明
で
き
る
ぐ
ら
い
に
は
成
長

し
ま
し
た
。
P
C
を
知
ら
な
い
方
に
説
明

を
す
る
際
に
は
い
つ
も「
麻
雀
牌
を
積
む
際

に
持
つ
原
理
と
同
じ
で
す
よ
」と
説
明
し
ま

す
。
で
す
が
、残
念
な
が
ら
最
近
は
全
自
動

卓
の
普
及
や
麻
雀
を
し
な
い
方
も
多
く
、苦

労
す
る
事
も
あ
り
ま
す
。
も
っ
と
P
C
と

は
何
か
を
身
近
に
知
っ
て
も
ら
え
る
表
現

を
日
々
模
索
中
で
す
。

　

さ
て
、
先
日
曾
祖
父
の
遺
品
を
整
理
し

て
い
た
と
こ
ろ
、興
味
深
い
物
が
出
て
き
ま

し
た
。
昭
和
27
年
9
月
に（
社
）日
本
セ
メ

ン
ト
技
術
協
会
よ
り
発
行
さ
れ
た
、パ
ン
フ

レ
ッ
ト
第
24
号「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト　

コ
ン

ク
リ
ー
ト
」で
す
。
技
術
者
と
し
て
晩
年
を

迎
え
て
い
た
頃
の
曾
祖
父
は
P
C
に
興
味

を
持
っ
て
い
た
よ
う
で
す
。
最
初
は
曾
祖

父
と
同
じ
ト
ン
ネ
ル
を
造
り
た
い
と
思
っ
て

い
た
私
で
す
が
、そ
の
本
を
見
て
意
識
が
変

り
ま
し
た
。
曾
祖
父
が
興
味
を
持
っ
て
い

た
、そ
し
て
多
分
携
る
事
の
で
き
な
か
っ
た

P
C
の
技
術
を
活
用
し
た
仕
事
を
自
分
が

し
て
い
る
、そ
ん
な
偶
然
を
嬉
し
く
も
あ
り
、

ま
た「
し
っ
か
り
や
れ
よ
」と
曾
祖
父
の
声
が

聞
え
て
く
る
よ
う
で
、身
が
引
き
締
る
思
い

で
す
。
曾
祖
父
が
携
っ
た
ト
ン
ネ
ル
が
ど
こ

に
あ
る
の
か
、今
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
で
す

が
、き
っ
と
今
で
も
ど
こ
か
で
大
切
に
使
用

さ
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
私

も
そ
ん
な
後
世
に
残
る
構
造
物
を
、そ
ん
な

P
C
橋
を
造
れ
る
よ
う
、日
々
是
精
進
で
す
。

（株）日本ピーエス名古屋支店
技術施工部技術施工課

青木 治子
Episode 1

曾
祖
父
か
ら
引
継
い
だ
土
木
へ
の
道

仕
事
場
拝
見 
♯005

　

今
日
は
午
後
か
ら
の
完
成
検
査
の
た
め

に
６
時
発
の
フ
ェ
リ
ー
に
乗
っ
て
佐
渡
島
に

向
か
っ
て
い
る
。
12
月
に
入
っ
た
が
比
較
的

穏
や
か
な
天
候
が
続
い
て
お
り
、こ
の
時
期

に
し
て
み
れ
ば
う
そ
の
よ
う
に
波
は
穏
や

か
だ
。
佐
渡
に
向
か
う
の
は
４
月
に
現
場

パ
ト
ロ
ー
ル
に
行
っ
て
以
来
で
、こ
の
時
は

爆
弾
低
気
圧
の
影
響
で
帰
り
の
海
は
荒
れ

狂
っ
て
い
た
。
ち
ょ
う
ど「
佐
渡
ト
キ
マ
ラ

ソ
ン
」が
開
催
予
定
で
現
場
の
仲
間
と
一
緒

に
走
る
は
ず
で
あ
っ
た
が
、断
念
し
て
先
に

帰
っ
た
苦
い
経
験
が
あ
り
、佐
渡
の
地
に
は

何
か
や
り
残
し
た
よ
う
な
も
の
が
あ
る
気

が
す
る
。

　

こ
の
橋
は
、工
事
受
注
後
に
当
社
の
提
案

に
よ
り
修
正
設
計
を
行
っ
た
。
私
は
設
計

の
責
任
者
と
し
て
、
何
度
も
打
合
せ
で
佐

渡
に
は
来
て
お
り
、そ
の
分
思
い
入
れ
も
深

い
。
佐
渡
に
着
き
、完
成
検
査
前
に
ま
ず
現

場
に
行
き
出
来
上
が
っ
た
橋
梁
を
確
認
す

る
。
ご
く
普
通
の
構
造
形
式
だ
が
、断
面
に

丸
み
を
も
た
せ
、ス
レ
ン
ダ
ー
で
曲
線
を
帯

び
た
全
体
の
形
状
が
と
て
も
美
し
い
。
海

岸
線
に
も
マ
ッ
チ
し
て
い
る
と
思
う
が
、こ
の

へ
ん
の
感
覚
は
図
面
だ
け
で
は
分
か
ら
な
い
。

こ
の
現
場
は
海
岸
に
か
か
る
橋
梁
で
塩
害

に
対
し
て
か
な
り
厳
し
い
環
境
で
あ
る
。
あ

る
講
演
会
で
塩
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物

に
と
っ
て
毒
だ
と
言
っ
て
い
た
講
演
者
の
こ

と
を
思
い
出
す
。
こ
の
方
の
言
葉
を
借
り

れ
ば
こ
の
橋
梁
に
は
常
に
毒
が
降
り
か
か
る

よ
う
な
環
境
だ
。
厳
し
い
環
境
だ
が
、今
の

技
術
に
よ
り
、１
０
０
年
間
元
気
で
い
ら
れ

る
手
段
は
十
分
尽
く
し
た
つ
も
り
で
あ
る
。

こ
れ
か
ら
１
０
０
年
は
美
し
い
姿
を
保
ち
、

そ
の
役
目
を
果
た
し
て
く
れ
る
に
違
い
な
い
。

　

完
成
検
査
の
日
に
現
場
付
近
を
散
策

し
て
い
る
と
近
所
の
お
ば
ち
ゃ
ん
が
気
軽

に
声
を
か
け
て
く
れ
る
。
こ
の
工
事
は
佐

渡
一
周
線
の
幅
員
が
狭
隘
な
箇
所
の
バ
イ
パ

ス
化
と
し
て
整
備
さ
れ
て
い
る
道
路
で
あ

る
。
地
元
の
方
も
早
期
開
通
を
願
っ
て
お

り
、工
事
に
も
理
解
が
あ
る
。
最
近
の
自
然

災
害
や
笹
子
ト
ン
ネ
ル
事
故
な
ど
に
よ
り
、

こ
の
工
事
に
限
ら
ず
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
や

維
持
・
管
理
に
関
し
て
一
般
の
方
の
理
解
は

深
ま
っ
て
い
る
よ
う
に
思
う
。
ま
た
、橋
梁

区
間
は
地
元
住
民
の
海
水
浴
場
や
小
中
学

校
の
地
引
網
イ
ベ
ン
ト
と
し
て
も
利
用
さ
れ

る
。
ま
さ
に
地
元
に
根
付
い
た
橋
梁
と
し

て
期
待
さ
れ
る
。
是
非
地
元
の
方
に
末
永

く
愛
さ
れ
る
橋
梁
で
あ
っ
て
欲
し
い
と
願
う
。

現
在
、橋
梁
の
付
帯
工
事
が
進
ん
で
い
る
が
、

開
通
は
今
年
の「
佐
渡
ト
ラ
イ
ア
ス
ロ
ン
」に

間
に
合
わ
せ
る
と
の
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
橋

梁
を
颯
爽
と
選
手
た
ち
が
走
り
抜
け
る
と

考
え
る
と
心
が
躍
る
。

　

話
は
変
わ
る
が
、ト
ラ
イ
ア
ス
ロ
ン
と
ま

で
は
い
か
な
い
が
、
早
朝
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
を

始
め
て
７
年
ほ
ど
に
な
る
。
昨
年
は
フ
ル
マ

ラ
ソ
ン
を
含
め
13
の
大
会
に
出
場
し
た
。

　

ラ
ン
ニ
ン
グ
は
も
ち
ろ
ん
体
に
は
良
い
の

で
あ
ろ
う
が
、走
り
な
が
ら
い
ろ
ん
な
こ
と

を
考
え
ら
れ
る
。
ラ
ン
ニ
ン
グ
中
の
ひ
ら

め
き
を
、
帰
っ
て
す
ぐ
に
メ
モ
に
残
す
こ
と

も
よ
く
あ
る
。
私
に
と
っ
て
自
分
と
の
会
話

を
楽
し
み
な
が
ら
走
る
朝
の
ラ
ン
ニ
ン
グ
は
、

欠
か
せ
な
い
生
活
の
一
部
と
な
っ
て
い
る

よ
う
だ
。

　

走
り
始
め
た
の
は
、７
年
ほ
ど
前
に
中
学

校
で
陸
上
の
長
距
離
を
や
っ
て
い
た
長
男
に
、

酔
っ
ぱ
ら
っ
て
１
ヶ
月
も
練
習
し
た
ら
お
ま

え
に
勝
て
る
と
言
っ
て
し
ま
っ
た
の
が
き
っ

か
け
だ
っ
た
。
あ
る
日
、長
男
が
市
民
マ
ラ

ソ
ン
大
会
の
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
を
持
っ
て
き
て

親
父
も
出
場
し
て
勝
負
し
よ
う
と
言
っ
て

き
た
。
大
会
前
は
約
束
通
り
１
ヶ
月
は
練

習
し
た
が
、
結
果
は
無
惨
な
も
の
だ
っ
た
。

そ
れ
か
ら
は
下
の
子
も
誘
い
市
民
マ
ラ
ソ
ン

大
会
に
出
場
し
て
楽
し
い
日
々
を
過
ご
さ

せ
て
も
ら
っ
た
。
や
が
て
子
供
た
ち
は
走
る

の
を
卒
業
し
た
が
、私
は
逆
に
の
め
り
込
ん

で
し
ま
い
、今
に
至
っ
て
い
る
。
今
は
い
ろ
い

ろ
な
土
地
を
走
る
の
が
楽
し
く
て
し
か
た

が
な
い
。

　

若
い
現
場
代
理
人
と
現
地
を
確
認
し
て

い
る
と
彼
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の「
色
」や「
つ

や
」な
ど
自
分
の
思
い
と
少
し
違
う
の
が
気

に
食
わ
な
い
ら
し
く
い
ろ
い
ろ
と
解
説
す

る
。
私
か
ら
見
れ
ば
良
く
で
き
て
い
て
そ

ん
な
に
悪
い
と
は
思
わ
な
い
。
現
場
の
担

当
者
が
、い
つ
も
、貪
欲
に
良
い
も
の
を
作
ろ

う
と
す
る
姿
勢
で
い
る
こ
と
が
と
て
も
う
れ

し
い
。
い
く
ら
良
い
計
画
や
設
計
を
し
て

良
い
材
料
を
使
っ
て
も
最
後
は
施
工
で
決
ま

る
。
施
工
者
は
総
合
的
に
い
ろ
い
ろ
な
こ

と
を
判
断
で
き
る
技
術
者
で
な
く
て
は
い

け
な
い
。
ま
た
、Ｐ
Ｃ
構
造
物
は
こ
れ
に
関

わ
っ
た
人
の
対
応
次
第
で
ど
う
に
で
も
な
る

と
思
う
。
い
わ
ば
子
供
を
育
て
る
の
と
同

じ
よ
う
な
も
の
だ
。
厳
し
い
時
代
を
乗
り

越
え
た
今
の
技
術
者
は
み
ん
な
彼
の
よ
う

な
気
持
ち
で「
も
の
づ
く
り
」を
し
て
い
る
と

思
え
る
。

　

入
社
し
て
30
年
た
つ
が
、こ
の
仕
事
が
好

き
に
な
れ
た
か
ら
こ
れ
ま
で
続
け
ら
れ
た

と
思
う
。
橋
梁
は
、土
木
構
造
物
の
中
で
最

も
華
麗
で
美
し
く
、そ
の
建
設
に
携
わ
る
仕

事
は
や
り
が
い
が
あ
り
、結
構
楽
し
い
。
こ

こ
何
年
か
は
、こ
の
業
界
も
厳
し
い
時
代
が

続
い
た
が
、少
し
ず
つ
明
る
い
き
ざ
し
も
見

え
て
き
て
い
る
。
こ
れ
か
ら
も
子
孫
に
自
慢

で
き
る
よ
う
な
Ｐ
Ｃ
橋
造
り
に
携
わ
っ
て
い

く
と
と
も
に
、Ｐ
Ｃ
橋
の
魅
力
を
伝
え
て
い

き
た
い
。

　

私
個
人
と
し
て
は
、ラ
ン
ニ
ン
グ
と
い
う

魔
法
の
薬
に
よ
り
ず
い
ぶ
ん
肉
体
的
に
も

精
神
的
に
も
健
康
に
な
っ
た
と
思
う
。
い
つ

の
日
か
や
り
残
し
た
感
が
あ
る
佐
渡
の
地

も
走
り
に
来
た
い
。
そ
ん
な
こ
と
を
考
え

な
が
ら
佐
渡
の
地
を
離
れ
た
。

川田建設（株）北陸支店
技術企画室

柳原 英克

Episode 2

松
ヶ
崎
大
橋
の
完
成
検
査
の
日
に
思
う
こ
と
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Column

あらし

　吹くからに秋の草木のしをるれば
　　　　　むべ山風を嵐といふらむ　（文屋康秀）

　この和歌は、「山」と「風」を組み合わせると「嵐」
になるという言葉あそびの和歌です。なぜ、このよ
うな趣向的な和歌が『百人一首』に撰ばれたのか、昔
から疑問でした。書店に並んでいる『百人一首』
の入門書や受験参考書を調べてみると、山風や嵐を

「暴風」と解説し、この和歌を「台風の激しい風で
草木の枝葉が折れる」と解釈しているものがほと
んどでした。気になって図書館の専門書コーナーで
調べてみると、「木枯らしで草木が枯れる」と解釈し
ているものがありました。

 
　「万葉集」に「窓越しに月おし照りてあしひきのあら
し吹く夜は君をしぞ思ふ」の歌があり、「山」の枕詞
の「あしひき」が「嵐」の枕詞としても使われている
ことなどから、アラは山の古語という説があります。
この説によれば、シは風を意味する言葉（コガラシ・
ツムジなど）ですから、アラシはまさに山風になりま
す。また、大蛇をオロチ（山の霊）と呼ぶように、オロ
も山の古語で、「六甲おろし」「赤城おろし」のオロシ
も、もとは山風という説もあります。気象の知識が

ない昔の人たちは、風が吹く原因が分からず、風の
強弱や風向で風の種類を呼び分けていたのではな
いでしょうか。山の方向から吹く風や山中で吹いて
いる風は、みな「山風」と呼んでいたと思います。
　「嵐」について、『広辞苑』に「荒く激しく吹く風。も
とは山間に吹く風をいうことが多く、のち一般に暴
風、烈風をいう」とあるように、昔は暴風だけではなく、
木々をゆらす程度の風も嵐と呼んでいました。『百
人一首』には、嵐の入った和歌が、他に２首あります。

　嵐吹く三室の山のもみぢ葉は
　　　　　　  龍田の川の錦なりけり（能因法師）

　花さそふ嵐の庭の雪ならで
　　　ふりゆくものはわが身なりけり（藤原公経）

　能因法師の嵐は「晩秋の季節風」、藤原公経の嵐は
「花散らしの春風」です。和歌の感じからは、強い風
というよりも、強めの風といった印象です。
　『広辞苑』の編者の新村出も文屋康秀の和歌の解
釈に疑問を抱いていたらしく、著書『語源をさぐる』で

「むべ山風を嵐、といつたその嵐は、暴風立ちの風
ではなくて、一陣の風で木葉を散らす程度の、木枯
の風の程度のものと考へれば、大した相違はないと
思ふ。」との意見を述べています。
　この文屋康秀の和歌、もともとは「秋の草木のしを
るれば」ではなく「野辺の草木のしをるれば」で、『古
今集』に撰ばれた時に現在の姿になりました。「野
辺」では季節感が薄れてしまいますので、「秋」に変
えたと思われます。「冬の訪れを告げる冷たい季節
風が吹き始めると、草木が枯れ、野や里が荒れる」と、
晩秋から初冬のころの情景と解すれば、「見わたせば
花も紅葉もなかりけり…」にも似た、なかなか味わい
深い和歌になり、『百人一首』に撰ばれたのも分かる
ような気がします。

　

私
は
現
在
、ベ
ト
ナ
ム
社
会
主
義
共
和

国
の
首
都
ハ
ノ
イ
市
を
流
れ
る
紅（
ホ
ン
）

河
を
跨
ぎ
、
市
内
と
空
港
を
結
ぶ
全
区
間

８
．５
㎞
の
ニ
ャ
ッ
タ
ン
橋
建
設
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
の
主
要
部
分
で
あ
る
、
パ
ッ
ケ
ー
ジ

１
工
区
の
橋
梁
上
部
工
工
事
に
携
わ
っ

て
い
ま
す
。
パ
ッ
ケ
ー
ジ
１
工
区
は
全
長

３
０
８
０
ｍ
あ
り
、メ
イ
ン
橋
と
２
つ
の
ア

プ
ロ
ー
チ
橋
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
メ
イ

ン
橋
は
世
界
的
に
も
珍
し
い
６
径
間
連
続

合
成
斜
張
橋（
１
５
０
０
ｍ
）で
あ
り
、ア

プ
ロ
ー
チ
橋
は
ベ
ト
ナ
ム
で
は
一
般
的
な
Ｓ

ｕ
ｐ
ｅ
ｒ
‐
Ｔ
桁
と
呼
ば
れ
る
プ
レ
テ
ン

シ
ョ
ン
桁
か
ら
成
る
、11
径
間
＋
10
径
間
＋

10
径
間
連
結
Ｐ
Ｃ
桁
橋（
１
２
４
０
ｍ
）及

び
、７
径
間
連
続
Ｐ
Ｃ
箱
桁（
３
４
０
ｍ
）

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

当
現
場
で
は
現
在
、日
本
人
ス
タ
ッ
フ
32

名
、第
三
国
お
よ
び
ベ
ト
ナ
ム
人
ス
タ
ッ
フ

１
４
０
名
、
サ
ブ
コ
ン
ト
ラ
ク
タ
ー
技
術

者
お
よ
び
作
業
員
３
０
０
名
の
総
勢
約

５
０
０
名
体
制
で
工
事
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。

　

私
は
そ
の
中
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
分
の

設
計
施
工
全
般
を
担
当
し
て
い
ま
す
。
コ

ン
ク
リ
ー
ト
打
設
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、Ｐ

Ｃ
の
緊
張
管
理
等
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ハ
ノ
イ
で
は
夏
場
、外
気
温
が
40
度
以
上

と
な
り
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
を
維
持
す

る
た
め
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
が
夜
間
に
行

わ
れ
ま
す
。
そ
の
た
め
、
作
業
時
間
も
長

く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
う
聞
く
と
、作

業
員
の
健
康
状
態
が
心
配
と
お
思
い
に
な

ら
れ
る
で
し
ょ
う
が
、当
現
場
は
も
ち
ろ
ん

の
こ
と
、他
の
現
場
で
も
熱
中
症
や
過
労
で

倒
れ
た
と
い
う
話
は
ほ
と
ん
ど
聞
き
ま
せ

ん
。
こ
れ
は
、ベ
ト
ナ
ム
が
フ
ラ
ン
ス
に
統

治
さ
れ
て
い
た
時
代
の
名
残
か
ら
か「
昼

寝
」を
す
る
習
慣
が
あ
る
た
め
だ
と
思
い
ま

す
。
当
現
場
で
は
作
業
員
の
昼
休
み
が
冬

場
で
２
時
間
、
夏
場
は
４
時
間
も
あ
り
ま

す
。

　

反
対
に
冬
場
は
以
外
に
寒
く
、
10
度
以

下
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
10
度
程
度

で
は
た
い
し
た
こ
と
は
な
い
と
感
じ
ら
れ
る

方
も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、日
本
と
比
べ
湿

度
が
高
い
た
め
か
日
本
の
冬
と
同
じ
く
ら

い
の
寒
さ
に
感
じ
ま
す
。
ち
な
み
に
10
度

を
下
回
る
と
、小
学
校
が
休
み
に
、７
度
で

は
中
学
校
も
休
み
に
な
り
ま
す
。

休
み
と
い
う
こ
と
で
皆
様
も
お
正
月
は
、ご

家
族
と
と
も
に
ご
ゆ
っ
く
り
と
お
過
ご
し

に
な
ら
れ
た
か
と
思
い
ま
す
が
、ベ
ト
ナ
ム

で
お
正
月
と
い
い
ま
す
と
、「
テ
ト
」と
呼
ば

れ
る
旧
正
月
が
メ
イ
ン
と
な
り
ま
す
。
今

年
は
１
月
31
日
が
元
日
に
あ
た
り
ま
す
。

　

ベ
ト
ナ
ム
人
は
家
族
を
と
て
も
大
切
に

す
る
た
め
、
多
く
の
作
業
員
た
ち
が
お
正

月
を
家
族
と
過
ご
す
た
め
に
帰
省
し
ま
す
。

こ
の
テ
ト
休
暇
は
１
週
間
く
ら
い
な
の
で

す
が
、ベ
ト
ナ
ム
で
は
大
型
連
休
が
こ
の
テ

ト
し
か
な
く
、田
舎
か
ら
出
稼
ぎ
に
来
て
い

る
作
業
員
た
ち
は
一
度
帰
っ
て
し
ま
う
と

な
か
な
か
現
場
に
戻
っ
て
き
ま
せ
ん
。
通

常
は
２
週
間
く
ら
い
で
戻
っ
て
く
る
の
で

す
が
、３
週
間
以
上
た
っ
て
も
戻
っ
て
こ
な

か
っ
た
り
、な
か
に
は
１
か
月
以
上
も
戻
っ

て
こ
な
い
作
業
員
も
い
ま
す
。
多
く
の
ベ

ト
ナ
ム
人
が
家
族
と
過
ご
す
た
め
、こ
の

時
期
は
街
中
の
お
店
が
閉
ま
っ
て
し
ま
い
、

我
々
、
外
国
人
滞
在
者
や
旅
行
者
に
は
暮

ら
し
に
く
い
時
期
で
も
あ
り
ま
す
。
そ
の

た
め
、
テ
ト
休
暇
中
は
私
た
ち
も
日
本
に

帰
省
す
る
か
、近
隣
諸
国
で
過
ご
し
ま
す
。

ニ
ャ
ッ
タ
ン
橋
は
別
名
、日
越
友
好
橋
と
呼

ば
れ
て
い
ま
す
。
折
し
も
、２
０
１
３
年
は

日
本
ベ
ト
ナ
ム
友
好
年（
日
本
ベ
ト
ナ
ム
外

交
関
係
樹
立
40
周
年
）に
当
た
り
、さ
ま
ざ

ま
な
イ
ベ
ン
ト
が
ベ
ト
ナ
ム
各
地
で
催
さ

れ
、日
本
の
こ
と
が
紹
介
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

ま
た
、日
本
で
も
ベ
ト
ナ
ム
人
サ
ッ
カ
ー
選

手
が
初
め
て
日
本
の
Ｊ
リ
ー
グ
に
入
団
す

る
な
ど
、ベ
ト
ナ
ム
の
こ
と
が
も
っ
と
知
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
る
か
と
思
い
ま

す
。
こ
の
ベ
ト
ナ
ム
と
日
本
の
よ
い
関
係

が
続
く
こ
と
を
願
い
、こ
の
ニ
ャ
ッ
タ
ン
橋

が
日
本
と
ベ
ト
ナ
ム
の
友
好
の
シ
ン
ボ
ル

と
な
る
よ
う
２
０
１
４
年
末
の
完
工
に
向

け
て
引
き
続
き
、鋭
意
努
力
し
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。

株式会社 IHIインフラ建設
PC事業部PC工事部

木村 俊紀

Episode 3
ベ
ト
ナ
ム
ハ
ノ
イ
に
て

メイン橋梁（P.16より起点側）

ハノイ市内

アプローチ橋（Super-T桁橋+PC箱桁 ／ P.16より終点側）

空　港

メディアファクトリー新書

気象予報士
株式会社富士ピー・エス顧問

松嶋　憲昭 
著書　

    桶狭間は晴れ、
　　　　のち豪雨でしょう「 「
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P
C
今
昔 

— 
黎
明
期
か
ら
P
C
と
と
も
に 

—

♯006

我
が
国
の
P
C
導
入
の
パ
イ
オ
ニ
ア
　
仁
杉
　
巌
さ
ん
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

「
と
に
か
く
作
っ
て
み
な
さ
い
」

―
―
我
が
国
で
初
め
て
P
C
技
術
を
実

用
化
し
た
の
が
国
鉄
。
そ
こ
で
先
駆
的
に

研
究
を
さ
れ
て
お
ら
れ
た
仁
杉 

巌
さ
ん

に
お
話
を
お
伺
い
し
、
あ
ら
た
め
て
P
C

の
今
昔
を
伝
え
た
い
と
思
い
ま
す
。

P
C
の
研
究
に
係
わ
っ
た
の
は
、ど
の
よ
う

な
経
緯
で
す
か
。

仁
杉
：
昭
和
13
年
に
東
京
帝
大
を
出
て

鉄
道
省
に
奉
職
し
て
、
大
臣
官
房
研
究
所

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
門
に
配
属
に
な
り
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
勉
強
を
す
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
翌
年
召
集
と
な
っ
て
18
年
に
召

集
解
除
で
研
究
所
に
復
帰
し
ま
し
た
。
そ

の
時
に
研
究
所
の
メ
ン
バ
ー
が
、P
S
コ

ン
ク
リ
ー
ト
※
１
と
い
う
も
の
が
外
国
に
あ

る
ら
し
い
と
い
う
よ
う
な
話
を
し
て
い
ま

し
た
。
そ
の
頃
、
吉
田
徳
次
郎
先
生
が
鉄

道
研
究
所
の
顧
問
で
お
ら
れ
て
、
毎
週
月

曜
日
の
朝
９
時
に
来
ら
れ
て
私
が
直
接
の

指
導
を
受
け
ま
し
た
。
そ
の
後
、
す
ぐ
に

1
ｍ
程
の
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
桁
の
試
験
体

44
本
作
っ
て
、い
ろ
い
ろ
な
試
験
に
取
り
掛

か
り
ま
し
た
。
な
ぜ
す
ぐ
試
験
体
を
製
作

し
た
か
と
い
う
と
、
吉
田
先
生
の
ご
指
導

で
す
。「
仁
杉
君
、い
く
ら
本
を
読
ん
で
も

物
は
分
か
ら
な
い
よ
。
と
に
か
く
作
っ
て

み
な
さ
い
」と
言
う
わ
け
で
始
ま
っ
た
と
い

う
の
が
本
当
の
い
き
さ
つ
で
す
。

―
―
定
着
体
も
独
自
に
開
発
さ
れ
た
も
の

で
す
ね
。

仁
杉
：
そ
う
で
す
。
そ
ん
な
こ
と
を
一
所

懸
命
や
っ
て
、
実
際
に
壊
し
て
も
み
ま
し

た
。
初
め
て
試
作
品
が
出
来
た
時
は
吉
田

先
生
も
わ
ざ
わ
ざ
来
て
く
だ
さ
り
、
喜
ん

で
い
た
だ
い
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。
そ

れ
が
正
式
に
ピ
ア
ノ
線
を
使
っ
て
、P
S
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
作
り
出
し
た
最
初
だ
と
僕

は
思
っ
て
い
ま
す
。
研
究
所
で
は
、P
C
の

勉
強
は
継
続
さ
れ
て
い
て
、
猪
股
俊
司
※
２

さ
ん
が
僕
の
研
究
を
引
き
継
い
で
勉
強
し

て
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、P
C
マ
ク
ラ

ギ
の
製
造
に
目
途
が
立
っ
て
桁
よ
り
も
先

に
実
用
化
さ
れ
ま
し
た
。
P
C
マ
ク
ラ
ギ

が
出
来
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
、北
海
道
か

ら
九
州
ま
で
各
地
域
に
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
専
門
会
社
が
出
来
ま
し
た
。
最
初
は

マ
ク
ラ
ギ
製
造
で
す
の
で
、各
社
と
も
工
場

を
新
設
し
て
今
で
も
保
有
し
て
い
ま
す
ね
。

第
一
大
戸
川
橋
梁
か
ら

東
海
道
新
幹
線
へ

―
―
そ
の
後
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
行
か
れ
て

P
C
の
勉
強
を
さ
れ
ま
し
た
ね
。

仁
杉
：
昭
和
27
年
に
国
鉄
か
ら
３
カ
月

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
派
遣
さ
れ
て
、P
S
コ
ン
ク

リ
ー
ト
と
P
C
マ
ク
ラ
ギ
の
勉
強
を
し
て

き
ま
し
た
。

―
―
フ
ラ
ン
ス
に
行
か
れ
た
時
に
、フ
レ
シ

ネ
ー
を
勉
強
さ
れ
た
の
で
す
か
。

仁
杉
：
い
や
、フ
レ
シ
ネ
ー
の
導
入
は
も
っ

と
前
で
、
普
及
は
藤
田
亀
太
郎
※
３
さ
ん
の

功
績
で
す
。
藤
田
さ
ん
は
僕
の
3
年
前
に

国
鉄
に
入
っ
た
の
で
す
が
、
鮮
鉄
に
行
っ
た

り
、
満
鉄
に
行
っ
た
り
、
終
戦
前
は
フ
ラ
ン

ス
に
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
、こ
れ
も
ま

た
変
わ
っ
て
い
る
の
で
す
が
、当
時
は
英
語

か
ド
イ
ツ
語
で
、
フ
ラ
ン
ス
語
を
や
る
人

は
あ
ま
り
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
う
い
う

点
で
非
常
に
ユ
ニ
ー
ク
な
経
歴
の
方
で
す
。

僕
が
フ
ラ
ン
ス
に
行
く
と
き
も
、
彼
に
紹

介
状
を
も
ら
っ
て
フ
レ
シ
ネ
ー
に
行
き
ま

し
た
。
今
日
の
P
S
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
中

で
は
藤
田
亀
太
郎
は
僕
と
は
違
っ
た
立
場

で
１
つ
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
の
男
だ
し
、い
い
仕

事
を
残
し
て
く
れ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

―
―
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
の
勉
強
を
活
か
し
て
、

日
本
で
も
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
の
桁
を
造
っ

て
や
ろ
う
と
決
意
さ
れ
た
の
で
す
ね
。

仁
杉
：
そ
う
で
す
。
そ
れ
は
僕
の
悲
願
の

1
つ
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
そ
の
後
、僕
が
大

阪
工
事
事
務
所
に
転
勤
し
た
あ
く
る
年
の

梅
雨
の
時
季
に
和
歌
山
で
豪
雨
が
あ
っ
て
、

信
楽
線（
今
の
信
楽
高
原
鐵
道
）の
大
戸

川
に
架
か
っ
て
い
た
10
m
の
鉄
桁
3
連
が

流
さ
れ
た
の
で
す
。
支
線
だ
し
、
廃
線
と

い
う
話
も
あ
っ
た
よ
う
で
す
が
、
当
時
は

復
旧
し
よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　

僕
は
そ
の
と
き
に
大
戸
川
を
P
S
コ

ン
ク
リ
ー
ト
で
や
ろ
う
と
腹
を
決
め
た

の
で
す
。
な
ぜ
そ
こ
を
選
ん
だ
か
と
い
う

と
、
支
線
な
の
で
1
日
の
う
ち
20
本
位
し

か
列
車
が
通
ら
な
い
の
で
、
極
端
に
言
え

ば
、何
か
ト
ラ
ブ
ル
が
あ
っ
て
列
車
を
止
め

て
も
大
丈
夫
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
東
海

道
本
線
の
真
ん
中
で
、
そ
ん
な
試
験
は
や

れ
な
い
か
ら
。
当
時
の
金
額
で
予
算
は
約

3
0
0
万
円
だ
っ
た
の
で
す
が
、
本
社
に

行
き
、「
俺
は
あ
そ
こ
で
P
S
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
や
る
。
試
験
を
や
る
か
ら
倍
ぐ
ら

い
金
を
く
れ
」
と
言
っ
て
約
6
0
0
万
円

も
ら
っ
て
き
て
、
設
計
の
段
階
か
ら
ず
っ
と

研
究
を
や
っ
た
わ
け
で
。
自
分
が
疑
問
に

思
っ
て
い
る
こ
と
は
全
部
現
地
か
東
京
の

汐
留
に
あ
っ
た
研
究
所
で
一
年
半
く
ら
い

勉
強
し
て
建
設
し
ま
し
た
。
設
計
は
我
々

で
も
出
来
る
の
で
す
が
、
も
し
何
か
落
ち

度
が
あ
れ
ば
大
変
な
こ
と
に
な
る
の
で
、

F
K
K
に
い
た
設
計
の
経
験
の
あ
る
コ
バ

ニ
コ
と
い
う
30
歳
を
出
た
ば
か
り
の
若
い

フ
ラ
ン
ス
人
に
見
て
も
ら
い
ま
し
た
。

―
―
第
一
大
戸
川
が
昭
和
29
年
で
、
東
海

道
新
幹
線
の
開
通
が
39
年
で
大
戸
川
完

成
の
10
年
後
で
す
。
東
海
道
新
幹
線
で
は

P
C
桁
が
か
な
り
導
入
さ
れ
ま
し
た
ね
。

仁
杉
：
当
時
の
P
C
桁
は
小
さ
い
桁
が

ほ
と
ん
ど
で
す
が
、
4
0
0
連
ほ
ど
造
り

ま
し
た
。
僕
の
担
当
し
た
矢
作
川
橋
梁

は
レ
オ
ン
ハ
ル
ト
工
法
に
よ
る
長
大
橋
で

し
た
。

　

だ
け
ど
、
当
時
は
P
S
コ
ン
ク
リ
ー

ト
に
つ
い
て
他
の
人
は
な
か
な
か
自
信
が

な
か
っ
た
し
、
施
工
業
者
も
あ
ま
り
自
信

が
な
か
っ
た
。
国
鉄
か
ら
鋼
弦
会
社
に

行
っ
た
先
輩
が
名
古
屋
へ
来
て「
こ
ん
な
に

仁杉　巌さんの経歴

大正  4 年（1915 年）5月 東京牛込区（現 新宿区）で生まれる
昭和 10 年（1935 年）4月東京帝国大学工学部土木工学科入学
昭和 12 年（1937 年） 田中豊博士 *1 に師事
昭和 13 年（1938 年）4月 鉄道省入省 大臣官房研究所第四科（コンクリート）
昭和 18 年（1943 年）2月鉄道技術研究所第二部設計第二課
　　　　　　　　　吉田徳次郎博士 *2 に指導を受ける
昭和 24 年（1949 年）6月日本国有鉄道入社
昭和 28 年（1953 年）6月大阪工事局次長
昭和 34 年（1959 年）12月名古屋幹線工事局長
昭和 40 年（1965 年）4月常務理事
昭和 46 年（1971 年）6月西武鉄道㈱入社
昭和 53 年（1978 年）5月第 66 代土木学会会長
昭和 54 年（1979 年）10月日本鉄道建設公団総裁
昭和 58 年（1983 年）12月日本国有鉄道総裁
昭和 63 年（1988 年）3月㈱エフエム埼玉代表取締役社長
平成元年（1989 年）1月西武鉄道㈱代表取締役社長
平成 10 年（1998 年）6月極東鋼弦コンクリート㈱取締役最高顧問
平成 25 年（2013 年）6月極東鋼弦コンクリート㈱最高顧問

*1：田中豊博士は、関東震災後の首都復興に際し、隅田川に架かる永代橋をはじめとする
10 橋を生み出された斯界の権威で、土木学会の田中賞は博士の功績を偲んで制定された
ものです。
*2：吉田徳次郎博士は、日本のコンクリート技術の基礎を築かれた斯界の権威で、土木学
会の吉田賞は博士の功績を称え制定されたものです。
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金
を
出
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も
の
は

出
し
た
ら
い
い
。
そ
こ
は
コ
ン
ス
ト
ラ
ク

シ
ョ
ン
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
が
両
方
を
見
な
が

ら
契
約
を
し
て
い
く
。
こ
う
し
た
意
味

で
の
請
負
契
約
の
中
に
発
注
者
、
受
注
者

だ
け
で
な
く
仕
事
を
進
め
る
中
に
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
と
い
っ
た

も
の
を
存
在
さ
せ
て
、
そ
の
働
き
に
よ
っ

て
、
良
い
仕
事
が
出
来
る
よ
う
に
す
べ
き

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
僕
が
知

る
範
囲
内
で
は
実
現
が
難
し
い
の
で
す

が
、
今
後
請
負
契
約
の
中
に
こ
う
し
た
考

え
方
を
入
れ
て
合
理
的
な
契
約
が
出
来

る
と
良
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

―
―
P
C
建
協
で
広
報
活
動
の
一
環
と

し
て
、
学
生
た
ち
に
現
場
見
学
会
、
出
前

講
座
等
で
P
C
技
術
の
普
及
に
努
め
て

い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
土
木
に
係
わ
る
人
た

ち
は
、
今
後
何
を
学
べ
ば
い
い
と
思
い
ま

す
か
。

仁
杉
：
土
木
屋
は
、
地
質
や
地

盤
の
こ
と
を
も
っ
と
勉
強
し
な

い
と
い
け
な
い
と
思
う
。
残
念

な
が
ら
、
大
学
な
ど
の
今
の
教

育
を
見
て
い
る
と
、
土
木
に
は

地
質
の
分
野
が
な
い
せ
い
か
非

常
に
地
質
に
不
勉
強
な
の
で
す
。

こ
の
点
は
、
改
善
す
べ
き
だ
と

思
い
ま
す
。
土
木
屋
と
い
う

の
は
、
も
う
1
つ
あ
る
意
味
で

工
学
の
チ
ー
フ
に
な
る
べ
き
だ

と
思
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
今

の
人
た
ち
は
細
か
い
と
こ
ろ
で

行
っ
た
り
来
た
り
し
て
い
る
よ

う
な
気
が
し
ま
す
。
自
分
の
持

ち
分
だ
け
勉
強
す
る
の
で
は
な

く
て
、
例
え
ば
橋
を
造
れ
ば
い

い
ん
だ
、
設
計
す
れ
ば
い
い
だ

け
じ
ゃ
な
く
て
、
様
々
な
こ
と

を
考
え
て
、
そ
う
い
う
ト
ー
タ

ル
力
、あ
る
い
は
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン

ト（
経
営
力
）か
も
分
か
ら
な
い

け
れ
ど
も
、
そ
う
い
う
能
力
が
必
要
で
す
。

土
木
屋
さ
ん
の
仕
事
は
国
民
の
安
全
の
た

め
に
高
い
立
場
か
ら
国
土
計
画
を
立
て

る
べ
き
任
務
が
あ
る
と
思
っ
て
ま
す
。
こ

れ
を
実
現
さ
せ
る
た
め
に
は
高
い
視
点
を

持
っ
た
土
木
屋
さ
ん
が
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
そ
の
前
提
に
は
国
の
安
全

を
守
る
た
め
に
い
ろ
い
ろ
な
知
識
が
必
要

と
な
り
ま
す
。
深
い
知
識
を
持
つ
専
門
家

も
必
要
で
す
が
、こ
う
し
た
広
い
知
識
を

持
ち
社
会
全
体
を
俯
瞰
出
来
る
よ
う
な

土
木
屋
さ
ん
が
出
ま
す
よ
う
に
期
待
し
て

い
ま
す
。

※
１ 

P
S
コ
ン
ク
リ
ー
ト
：
P
C
が
日
本
へ

導
入
さ
れ
た
当
時
、
P
S
コ
ン
ク
リ
ー
ト
、
鋼

弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
称
さ
れ
て
い
た
。

※
２ 

猪
股　

俊
司
：
日
本
の
P
C
技
術
の

第
一
人
者
。
P
C
の
教
科
書
的
な
著
書
「
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
設
計
お
よ
び
施

工
」ほ
か
多
数

※
３ 

藤
田　

亀
太
郎
：
フ
レ
シ
ネ
ー
工
法
を

日
本
へ
導
入
。
F
K
K
極
東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー

ト
社
の
創
業
者
。

※
４ 

島　

秀
雄
：
昭
和
期
の
鉄
道
技
術
者
。

蒸
気
機
関
車
D
5
1
（
デ
ゴ
イ
チ
）の
設
計
に

携
わ
る
。
新
幹
線
生
み
の
親
。

P
S
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
出
し
て
も
施
工
で

き
る
会
社
は
な
い
じ
ゃ
な
い
か
」と
言
う
の

で「
専
門
業
者
に
は
い
な
い
か
も
し
れ
な
い

け
れ
ど
も
、
大
手
業
者
は
う
ま
く
や
り
ま

す
か
ら
、そ
ん
な
心
配
し
な
く
て
も
い
い
で

す
よ
」と
言
っ
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

―
―
新
幹
線
と
言
え
ば
、
新
幹
線
建
設
以

前
に
P
C
マ
ク
ラ
ギ
を
完
成
さ
せ
て
い
ま

す
。
P
C
マ
ク
ラ
ギ
が
出
来
た
か
ら
新
幹

線
も
成
功
し
た
の
で
し
ょ
う
か
。

仁
杉
：
昭
和
30
年
に
国
鉄
の
島
秀
雄
技

師
長
※
４
の
下
で
、
小
野
木
副
技
師
長
が

「
車
両
が
2
0
0
㎞
/
h
出
せ
と
い
っ

て
も
軌
道
が
持
た
な
い
じ
ゃ
な
い
か
」
と

言
う
の
で
す
。「
今
は
P
C
マ
ク
ラ
ギ
が

出
来
て
、
使
っ
て
い
ま
す
か
ら
そ
れ
を
勉

強
し
て
下
さ
い
」
と
言
っ
た
ら
「
や
っ
て
み

る
か
」
と
。
副
技
師
長
は
保

線
に
優
秀
な
人
材
を
集
め
て
、

2
0
0
㎞
/
h
に
対
す
る
軌

道
構
造
を
ど
う
す
る
か
、
保

守
を
ど
う
す
る
と
い
う
こ
と

を
勉
強
し
て
、
小
田
原
と
相

模
川
の
間
に
あ
っ
た
鴨
宮
試

験
線
で
い
ろ
い
ろ
な
試
験
を

し
て
確
信
が
持
て
た
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
僕
が
最
後

ま
で
心
配
し
た
の
は
軌
道
で
、

2
0
0
㎞
/
h
の
ス
ピ
ー
ド

で
走
行
し
た
と
き
に
当
然
、
振

動
で
軌
道
は
破
壊
さ
れ
ま
す
。

そ
れ
を
保
守
が
出
来
る
か
出

来
な
い
か
と
い
う
こ
と
が
大

き
な
問
題
で
、
完
成
前
に
は

2
0
0
㎞
/
h
と
は
言
わ
な

い
が
1
6
0
㎞
/
h
ぐ
ら

い
な
ら
ば
保
守
は
間
に
合
う
。

こ
れ
を
だ
ん
だ
ん
か
た
め
て

い
け
ば
2
0
0
㎞
/
h
だ
っ

て
大
丈
夫
だ
と
い
う
結
論
に

な
り
ま
し
た
。
薄
氷
に
乗
る

よ
う
な
と
こ
ろ
は
あ
っ
た
の
で
す
が
、施
設

と
し
て
は
、
P
C
マ
ク
ラ
ギ
が
出
来
た
か

ら
新
幹
線
が
本
当
に
出
来
た
と
僕
は
思
っ

て
い
ま
す
。
P
C
マ
ク
ラ
ギ
は
、
ど
の
く

ら
い
持
つ
の
か
と
不
安
だ
っ
た
が
、
50
年

持
っ
た
ん
で
す
ね
。
い
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト

さ
え
作
れ
ば
い
い
P
C
マ
ク
ラ
ギ
が
出
来

る
な
と
つ
く
づ
く
思
い
ま
す
。
P
S
コ
ン

ク
リ
ー
ト
は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
い
い
も

の
で
な
い
と
出
来
な
い
。
僕
は
信
楽
線
で

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
か
な
り
一
所
懸
命
に
や

り
ま
し
た
。
５
年
ぐ
ら
い
前
に
東
大
の
先

生
方
が
、
造
っ
た
と
き
よ
り
も
強
く

な
っ
て
い
る
ぐ
ら
い
だ
と
い
う
論
文

を
出
し
て
い
ま
す
。
P
S
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
本
当
に
い
い
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
き
ち
っ
と
打
た
な
い
と
真
価

は
出
な
い
と
今
で
も
思
っ
て
い
ま
す
。

建
設
業
、土
木
技
術
者
の

こ
れ
か
ら

―
―
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
開
催
が
東

京
に
決
ま
り
、
多
少
明
る
い
兆
し
が

見
え
て
き
た
建
設
業
界
。
し
か
し
、

最
近
は
発
注
者
側
に
人
が
い
な
く

な
っ
て
、
責
任
施
工
と
い
う
考
え
方

が
主
流
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か

ら
こ
の
業
界
は
ど
の
よ
う
に
あ
る
べ

き
か
と
思
わ
れ
ま
す
か
。

仁
杉
：
僕
は
基
本
的
に
、
今
の
請

負
制
度
と
い
う
契
約
の
仕
方
が
お

か
し
い
と
思
い
ま
す
。
と
い
う
の

は
、工
場
製
品
で
あ
る
自
動
車
を
買

う
と
き
は
出
来
上
が
っ
た
も
の
を
買
い
ま

す
。
と
こ
ろ
が
、
工
事
の
場
合
は
出
来
上

が
っ
て
い
な
い
も
の
を
買
う
の
に
同
じ
考

え
方
で
契
約
を
す
る
わ
け
で
す
。
自
動
車

の
ほ
う
は
何
も
疑
問
は
な
い
が
、こ
ち
ら

の
途
中
は
疑
問
だ
ら
け
。
い
く
ら
掛
か
る

か
分
か
ら
な
い
と
こ
ろ
が
あ
る
。
だ
か
ら
、

僕
は
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー

み
た
い
な
も
の
を
介
在
さ
せ
て
、
両
方
の

立
場
を
見
な
が
ら
、
当
然
、
業
者
の
ほ
う

に
や
ら
せ
る
こ
と
は
や
ら
せ
た
ら
い
い
し
、

第一大戸川橋梁
写真提供：鉄道総合技術研究所

写真提供：鉄道総合技術研究所

インタビューを終えて
　インタビューを通して年齢を感じさせない仁杉さんのしっかりとした口調と抜群の記憶力に感服しました。
　土木屋にとっての地質学の重要性を繰り返し言っておられたことと土木技術者は、複数の工学を束ねる、全体
を俯瞰できる能力があるのだから、プロジェクトマネージャーとして働くべきだと力説しておられたことが印象深
いです。
　長時間のインタビューに応じて頂き編集委員として大変感謝しております。

≪聞き手≫　広報誌編集委員会　鈴木　義晃
　　　　　　　　　　　　　　　髙松　正伸
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第
１
回
北
陸
橋
梁
保
全
会
議

開
催

　

平
成
25
年
11
月
11
・
12
日
に
新
潟
グ
ラ

ン
ド
ホ
テ
ル
で「
第
１
回
北
陸
橋
梁
保
全

会
議
」
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
会
議

は
、
P
C
建
協
北
陸
支
部
を
含
む
「
産
官

学
」の
14
機
関
が
連
携
し
橋
梁
保
全
に
関

す
る
蓄
積
し
た
技
術
、
特
に
地
域
特
有
の

冬
季
風
浪
や
凍
結
防
止
剤
散
布
に
よ
る

塩
害
・
腐
食
、
ア
ル
カ
リ
骨
材
反
応
等
の

損
傷
に
関
し
て
、
新
技
術
の
開
発
、
品
質

確
保
・
信
頼
性
向
上
を
目
指
し
、
そ
れ
ぞ

北
か
ら
南
か
ら

♯007

平
成
25
年
度
大
規
模
津
波・

地
震
防
災
総
合
訓
練
へ
の
参
加

　

11
月
9
日
に
国
土
交
通
省
、茨
城
県
、ひ

た
ち
な
か
市
、笠
間
市
の
主
催
で「
大
規
模

津
波
・
地
震
防
災
総
合
訓
練
」が
開
催
さ
れ

ま
し
た
。

　
「
大
規
模
津
波
・
地
震
防
災
総
合
訓
練
」は

「
ス
マ
ト
ラ
沖
地
震
」の
津
波
災
害
を
き
っ

か
け
に
平
成
16
年
か
ら
始
ま
り
、
今
回
は

茨
城
県
茨
城
港
常
陸
那
珂
港
区
と
、
笠
間

芸
術
の
森
公
園
の
２
会
場
を
メ
イ
ン
会
場

三
陸
復
興
道
路

（
仮
称
）吉
浜
高
架
橋
で

連
結
式
開
催

　
（
仮
称
）吉
浜
高
架
橋
は
、
復
興
の
リ
ー

デ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト 

三
陸
沿
岸
道
路

国
道
45
号
吉
浜
道
路
に
建
設
さ
れ
る
橋

梁
で
す
。
三
陸
沿
岸
道
路
は
平
成
23
年

３
月
11
日
に
発
生
し
た
東
日
本
大
震
後

に「
復
興
道
路
」
と
し
て
整
備
が
進
め
ら

れ
て
い
ま
す
。
こ
の
中
で
先
行
し
て
着
手

し
た
吉
浜
高
架
橋
が
、
10
月
11
日
に
連
結

式
を
迎
え
ま
し
た
。
連
結
式
は
、
大
船
渡

市
長
を
は
じ
め
、
地
元
の
方
々
及
び
吉
浜

小
学
校
、吉
浜
中
学
校
の
児
童
・
生
徒
、施

主
で
あ
る
国
土
交
通
省
、
復
興
庁
、
岩
手

県
、労
働
基
準
監
督
署
、警
察
、消
防
及
び

工
事
関
係
者
を
含
め
総
勢
１
６
０
名
の

参
加
を
い
た
だ
き
、
盛
大
か
つ
和
や
か
な

式
典
に
な
り
ま
し
た
。
戸
田
大
船
渡
市

長
か
ら
は「
震
災
か
ら
２
年
半
。
ス
ピ
ー

ド
感
を
持
っ
て
工
事
が
進
め
ら
れ
て
お
り
、

被
災
地
と
し
て
感
謝
に
堪
え
な
い
」と
、国

や
施
工
関
係
者
の
日
ご
ろ
の
労
を
ね
ぎ

ら
っ
て
頂
き
ま
し
た
。

と
し
て
、
防
災
関
係
1
5
4
機
関
と
地
域

住
民
が
参
加
し
、
東
日
本
大
震
災
の
教
訓

と
合
わ
せ
て
、
よ
り
実
践
的
な
訓
練
が
展

開
さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
、会
場
近
く
の
国

営
ひ
た
ち
海
浜
公
園
で
は
、防
災
に
携
わ
る

23
機
関
に
よ
る
防
災
フ
ェ
ア（
展
示
会
）が

行
わ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
中
で
P
C
建
協
関
東
支
部
は
、
図

上
で
緊
急
車
両
等
の
通
行
・
救
援
ル
ー
ト

を
啓
く
道
路
啓
開
訓
練
を
行
い
ま
し
た
。

　

ま
た
、防
災
フ
ェ
ア
で
は
津
波
対
策
人
工

地
盤
の
模
型
展
示
な
ど
P
C
技
術
を
活
用

し
た
様
々
な
取
り
組
み
を
紹
介
し
ま
し
た
。

そ
の
他
の
地
域
で
の
取
り
組
み
状
況

●
北
陸
支
部
：
平
成
25
年
9
月
11
日
に
北

陸
地
方
整
備
局
と
の
災
害
協
定
に
基
づ
き
、

防
災
訓
練
の
一
環
と
し
て
F
A
X
に
よ
る

情
報
伝
達
訓
練
に
参
加
。

●
中
部
支
部
：
平
成
25
年
8
月
31
日
と
9

月
1
日
に
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
対
策
中

部
ブ
ロ
ッ
ク
協
議
会
主
催
に
よ
る
防
災
訓

練
に
参
加
。
こ
の
訓
練
で
は
、「
南
海
ト
ラ

フ
巨
大
地
震
」に
備
え
て「
広
域
連
携
防
災

訓
練
」が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。

連結式

救助訓練

れ
の
情
報
交
換
・
発
信
の
場
と
し
て
設
立

さ
れ
ま
し
た
。

　

初
日
、
西
川
和
廣
氏
（
橋
梁
調
査
会
専

務
理
事
）に
よ
る
「
道
路
橋
の
維
持
管
理

に
つ
い
て
」
～
地
方
自
治
体
が
す
べ
き
こ

と
で
き
る
こ
と
～
を
テ
ー
マ
に
基
調
講
演

が
行
わ
れ
、２
日
目
は
、「
橋
梁
の
長
寿
命

化
に
つ
い
て
」（
座
長
丸
山
久
一
氏
（
長
岡

技
術
科
学
大
学
環
境
・
建
設
系
教
授
））

を
テ
ー
マ
に
５
名
の
パ
ネ
リ
ス
ト
と
パ
ネ

ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
吉
松
慎
哉
保
全
補
修

部
会
長
が
パ
ネ
リ
ス
ト
と
し
て
参
加
し

ま
し
た
。
こ
の
会
議
に
は
、
企
業
、
行
政

関
係
者
、
学
識
経
験
者
な
ど
両
日
で
延
べ

９
１
０
名
の
参
加
者
が
あ
り
ま
し
た
。

挨拶（野田徹　北陸地方整備局長）

●
四
国
支
部
：
平
成
25
年
12
月
4
日
に
四

国
地
方
整
備
局
主
催
に
よ
る「
平
成
25
年

度
四
国
地
方
整
備
局
総
合
防
災
訓
練
」に

参
加
。
こ
の
訓
練
で
は
、「
南
海
ト
ラ
フ
巨

大
地
震
」を
想
定
し
、地
震
と
津
波
に
対
す

る
防
災
訓
練
の
一
環
で
災
害
情
報
伝
達
訓

練
を
実
施
。

●
九
州
支
部
：
平
成
25
年
10
月
4
日
、
沖

縄
総
合
事
務
局
に
よ
る
地
震
と
津
波
の
初

動
対
応
を
円
滑
に
行
う
た
め
、
関
係
機
関

と
の
情
報
伝
達
等
を
実
施
。

第
22
回
Ｐ
Ｃ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

･
懇
親
会
開
催

　

平
成
25
年
10
月
24
・
25
日
に
静
岡
県
コ

ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
ア
ー
ツ
セ
ン
タ
ー（
グ
ラ
ン

シ
ッ
プ
）に
て「
第
22
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
」（
P
C
工
学
会
主
催
・
P
C
建

協
後
援
）が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
両
日
で

来
賓
･
発
表
者
･
公
聴
者
を
合
わ
せ

５
０
０
名
を
超
え
る
参
加
者
と
な
り
ま

し
た
。
P
C
建
協
で
は
、P
C
プ
レ
ス
9

月
号
で
特
集
し
た
橋
梁
部
門
の
6
点
を

ポ
ス
タ
ー
化
し
、
ブ
ー
ス
展
示
を
行
い
ま

し
た
。

　

24
日
に
ホ
テ
ル
セ
ン
チ
ュ
リ
ー
静
岡
で

開
催
さ
れ
た
懇
親
会
に
は
、
海
外
か
ら
の

来
賓
も
参
加
し
交
流
を
図
り
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
中
部
支
部
で
は
、
地
元
の

名
産
品
で
あ
る
桜
エ
ビ
の
か
き
揚
げ
、
静

岡
お
で
ん
、
茶
そ
ば
、
地
酒（
利
き
酒
）を

屋
台
に
揃
え
、
赤
い
法
被
で〔
お
・
も
・
て
・

な
・
し
〕の
気
持
ち
を
込
め
ま
し
た
。

　

海
外
や
全
国
よ
り
参
加
さ
れ
た
方
々

は
、
静
岡
の
名
産
品
に
触
れ
な
が
ら
意
見

交
換
を
行
い
講
演
と
同
様
に
有
意
義
な

時
間
と
な
り
ま
し
た
。

ブース出展懇親会の様子

パネルディスカッションの模様
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小
さ
く
見
え
る
。
早
く
車
で
通
っ
て
み

た
い
」
と
興
奮
気
味
に
感
想
を
話
し
て

い
ま
し
た
。
見
学
を
終
え
た
参
加
者
か

ら
は
、「
橋
が
繋
が
っ
て
か
ら
、是
非
も
う

一
度
開
催
し
て
ほ
し
い
」
と
次
回
の
開
催

を
心
待
ち
に
す
る
声
も
聞
か
れ
、
現
場

と
地
域
の
一
体
感
が
感
じ
ら
れ
た
１
日

で
し
た
。

市
民
参
加
型
の
現
場
見
学
会

の
開
催
報
告　
　
（
広
報
委
員
会
）

　

P
C
建
協
で
は
、
市
民
参
加
型
の
現

場
見
学
会
の
開
催
を
進
め
て
い
ま
す
。

各
支
部
に
お
け
る
具
体
的
な
取
り
組
み

を
紹
介
し
ま
す
。

■
大
学
生
を
対
象
に
現
場
見
学
会
開
催

　

平
成
25
年
11
月
12
日
土
木
系
学
生

を
対
象
と
し
た
現
場
見
学
会
を
「
道
路

建
設
現
場
を
見
学
し
、
道
路
工
学
に
つ

い
て
理
解
を
深
め
る
」と
い
う
主
旨
の
も

と
実
施
し
ま
し
た
。

　

参
加
者
は
、
広
島
工
業
大
学
都
市
デ

ザ
イ
ン
工
学
科
3
年
生
53
名
、
大
学
引

率
者
大
東
先
生
1
名
。 P

C
建
協
だ
よ
り

♯008
平
成
25
年
度
の
意
見
交
換
会
を
終
え
て　
　
　
　
　
　
（
広
報
委
員
会
）

　

P
C
建
協
で
は
、7
月
17
日
の
九
州
地
方
整
備
局
を
皮
切
り
に
11
月
13
日
の
東
北
地
方
整
備

局
ま
で
10
か
所
の
地
方
整
備
局
等
で
意
見
交
換
会
を
実
施
し
ま
し
た
。

●
８
つ
の
地
方
整
備
局
、
北
海
道
開
発

局
及
び
沖
縄
総
合
事
務
局
と
い
ず
れ
も

活
発
か
つ
有
意
義
な
意
見
交
換
が
開
催

で
き
た
。
と
り
わ
け
、い
く
つ
か
の
地
方

整
備
局
で
は
自
由
討
議
の
時
間
が
設
け

ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
よ
り
本
質
的
な

意
見
交
換
が
出
来
た
。

●
新
ビ
ジ
ョ
ン
2
0
1
1
の
策
定
を
踏

ま
え
「
Ｐ
Ｃ
の
専
門
技
術
力
」
を
３
年

間
継
続
し
て
中
心
テ
ー
マ
に
取
り
上
げ

て
き
た
成
果
が
実
り
、
当
方
の
主
張
に

対
し
概
ね
の
理
解
が
い
た
だ
け
る
と
こ

ろ
と
な
っ
た
。

●
ま
た
、
Ｐ
Ｃ
建
協
の
品
質
向
上
に
向

け
て
の
真
摯
な
取
り
組
む
姿
勢
に
対
し

て
も
高
い
評
価
を
い
た
だ
い
た
。

●
一
括
審
査
方
式
に
つ
い
て
は
、
地
方
整

備
局
等
の
一
部
に
そ
の
運
用
方
式
に
つ
い

て
見
解
の
異
な
る
整
備
局
も
あ
っ
た
が
、

石田橋現場見学会

本
方
式
を
効
果
的
に
活
用
し
よ
う
と
の

姿
勢
が
基
本
で
あ
る
と
見
ら
れ
た
。

●
保
全
・
補
修
に
お
け
る
専
門
技
術

力
を
効
果
的
に
活
用
す
る
方
策
（
パ
ッ

ケ
ー
ジ
型
契
約
）に
つ
い
て
は
、
基
本
的

な
主
旨
は
理
解
さ
れ
た
も
の
の
、
工
事

内
容
・
規
模
に
関
し
て
現
実
的
に
対
応

が
難
し
い
面
、
地
元
企
業
と
の
競
合
な

ど
の
課
題
が
残
っ
た
。

●
細
部
設
計
付
工
事
の
提
案
に
つ
い
て

は
、
Ｐ
Ｃ
橋
の
詳
細
設
計
の
一
部
に
施

工
者
の
専
門
技
術
力
に
委
ね
る
べ
き
領

域
が
あ
る
こ
と
に
つ
い
て
、
概
ね
の
理
解

は
得
ら
れ
た
。
ま
た
、一
部
に
は
制
度

導
入
を
具
体
的
に
検
討
し
よ
う
と
い
う

整
備
局
も
現
れ
た
。
た
だ
し
、
そ
れ
を

契
約
制
度
の
中
に
ど
の
よ
う
に
取
り
込

む
か
に
つ
い
て
は
、
課
題
が
残
る
も
の
と

な
っ
た
。

　

大
型
・
中
型
バ
ス
2
台
に
分
乗
し
、
バ

ス
の
中
で
中
国
支
部
広
報
部
会
員
か
ら

見
学
す
る
芦
田
川
橋
の
工
事
概
要
、
Ｐ

Ｃ
技
術
を
説
明
し
ま
し
た
。

　

現
場
到
着
後
、
工
事
用
エ
レ
ベ
ー

タ
ー
に
乗
り
、
橋
桁
施
工
現
場
に
上
が

り
ま
し
た
。
学
生
各
7
名
の
8
班
に
、

中
国
支
部
広
報
部
会
員
が
分
担
し
て
、

橋
体
上
の
見
学
の
サ
ポ
ー
ト
に
当
た
り

ま
し
た
。

　

バ
ス
の
中
の
概
要
説
明
と
実
際
の
施

工
現
場
で
は
、
肌
で
感
じ
る
も
の
が
違
っ

た
の
か
学
生
の
目
の
輝
き
に
熱
い
も
の

を
感
じ
ま
し
た
。

■
近
隣
の
住
民
を
対
象
に
現
場
見
学
会

開
催

　

平
成
25
年
11
月
24
日
（
日
）、
九
州
支

部
は
国
土
交
通
省
熊
本
河
川
国
道
事

務
所
の
協
力
の
も
と
現
場
見
学
会
を

開
催
し
ま
し
た
。
対
象
現
場
は
、
国
土

交
通
省
が
進
め
る
国
道
３
号
北
バ
イ

パ
ス
事
業
の
熊
本
３
号
石
田
橋
上
部
工

（
A
1
～
P
4
）
工
事
で
、
橋
梁
が
住

宅
街
の
中
心
部
を
貫
く
東
葉
山
団
地

か
ら
約
70
名
の
皆
様
が
参
加
さ
れ
ま
し

た
。
Ｐ
Ｃ
技
術
の
パ
ネ
ル
展
示
や
模
型

を
使
っ
た
Ｐ
Ｃ
の
原
理
の
解
説
も
あ
り
、

参
加
者
は
一
様
に
「
な
る
ほ
ど
」
と
頷
き

納
得
さ
れ
た
様
子
で
、ま
た
、地
上
40
ｍ

の
橋
面
に
上
が
っ
た
北
部
東
小
学
校
６

年
生
の
女
子
児
童
は
「
高
い
と
こ
ろ
は

気
持
ち
い
い
。
自
分
の
家
が
あ
ん
な
に

■意見交換会テーマ

１.一括審査方式の効果的な導入を
　(1)同種同規模工事には通常工事でも一括審査方式の適用を
　(2)一括審査方式の対象となる工事数の設定には配慮を
　(3)一括審査方式でもＰＣの専門技術力を見極められる技術提案テーマを
２.保全・補修におけるＰＣの専門技術を効果的に活用する方策
　(1)ＰＣ構造物の補修・補強はＰＣの専門技術を有する者の手で　
　　 「ＰＣ工事」として発注を
　(2)専門技術力を活かす事業方式として「パッケージ型契約を」
　　 「補修・補強工事での設計・施工一括及び詳細設計付工事発注方 
　　　式の採用を」
　(3)ＣＭ方式によるパッケージ型契約方式の提案
3.品質確保・向上に向けての提案
　(1)細部設計付工事発注の導入の提案
4.プレキャストＰＣ構造の活用に向けた方策
　(1)プレキャスト工法を活用する計画・設計段階からの取り組みの提案
　(2)プレキャスト工法の総合的な評価手法の開発に向けての提案
　(3)新しいプレキャストＰＣ技術の導入を提案
5.地域特定テーマ
　・長期保証制度の適用に向けて（北海道）
　・積極的な広報活動の取り組みと官民合同の技術力向上のために
　  （北海道・北陸）
　・監理技術者の有効活用（東北）
　・地整とＰＣ建協の実務者レベルの情報交換会の開催（近畿）

現場見学会開催状況

第
４
回 
Ｐ
Ｃ
橋
に
関
す
る

ベ
ト
ナ
ム
と
の
ジ
ョ
イ
ン
ト

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
参
加

（
保
全
補
修
委
員
会
・
国
際
対
応
小
委
員
会
）

　

P
C
工
学
会
と
ベ
ト
ナ
ム
運
輸
省

傘
下
の
交
通
科
学
技
術
研
究
所（
以
下

I
T
S
T
）が
共
催
す
る
第
4
回
の
ジ
ョ
イ

ン
ト
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
が
ベ
ト
ナ
ム
の
ハ
ノ

イ
に
て
2
0
1
3
年
9
月
17
日
～
19
日
に

開
催
さ
れ
、P
C
建
協
か
ら
保
全
補
修
部

会
の
藤
原
副
部
会
長
と
国
際
対
応
小
委
員

会
の
齋
藤
副
委
員
長
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
ベ
ト
ナ
ム
と
の
交

流
促
進
を
目
的
と
し
、
過
去
に
３
回
開
催

さ
れ
て
い
ま
す
。
今
回
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

で
は
P
C
橋
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
テ
ー
マ

と
な
り
、
日
本
か
ら
は
20
名
が
参
加
し
ま

し
た
。

　

第
１
日
目
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
は
、ベ
ト

ナ
ム
か
ら
は
80
～
1
0
0
名
程
度
の
参
加

者
が
あ
り
、日
本
か
ら
5
件
、ベ
ト
ナ
ム
か

ら
5
件
の
発
表
が
な
さ
れ
ま
し
た
。
P
C

建
協
か
ら
は
、藤
原
副
部
会
長
が「
P
C
橋

の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
関
す
る
P
C
建
協
の

取
組
み
」と
題
し
て
発
表
し
ま
し
た
。
発
表

に
対
し
て
は
、P
C
橋
の
L
C
C
に
関
す

る
質
問
な
ど
が
あ
り
ま
し
た
。

　

第
２
日
目
午
前
の
I
T
S
T
と
の
会
議

に
お
い
て
も
、藤
原
副
部
会
長
が「
P
C
橋

の
応
力
測
定
技
術
」
と
題
し
て
発
表
し
た
。

I
T
S
T
は
検
査
技
術
に
高
い
関
心
を
示

し
て
い
ま
し
た
。

■
総
括

理
事
会
に
お
い
て
、次
の
よ
う
に
意
見
交
換
会
の
総
括
を
取
り
纏
め
ま
し
た
。
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す
る
配
慮
が
必
要
と
な
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
を
受
け
て
、
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
単
純

Ｐ
Ｃ
桁
な
ど
で
タ
イ
プ
Ａ
支
承
と
し
て
の

使
用
実
績
が
多
い【
パ
ッ
ド
型
ゴ
ム
支
承
や

帯
状
ゴ
ム
支
承
と
ア
ン
カ
ー
バ
ー
の
組
合

せ
に
よ
る
支
承
部
構
造
】の
適
用
に
つ
い
て
、

多
く
の
問
い
合
わ
せ
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

今
回
の
改
定
に
よ
り
、
前
述
の
組
合
せ

に
よ
る
支
承
構
造
自
体
が
使
用
で
き
な

く
な
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、
平
成
24
年
道

路
橋
示
方
書
に
お
い
て
も
機
能
分
離
型
の

支
承
と
し
て
設
計
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

維
持
管
理
の
考
え
方
を
含
め
、
設
計
上
の

考
え
方
・
留
意
点
に
つ
い
て
、Ｐ
Ｃ
建
協
と

し
て
ま
と
め
た
見
解
と
Ｑ
＆
Ａ（
案
）
を
、

Ｐ
Ｃ
建
協
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
平
成
25
年

10
月
15
日
付
で
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
し
ま
し
た
。

新
設
Ｐ
Ｃ
橋
の
計
画
・
設
計
の
資
料
と
し

て
お
役
立
て
く
だ
さ
い
。

従
来
の
タ
イ
プ
Ａ
支
承
の
道

路
橋
示
方
書
改
定
に
伴
う
対

応
に
つ
い
て　
　

 

（
技
術
委
員
会
）

　

道
路
橋
の
技
術
基
準
で
あ
る
道
路
橋
示

方
書
が
10
年
ぶ
り
に
改
定
さ
れ
、平
成
24
年

3
月
に
道
路
協
会
よ
り
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

　

支
承
に
関
し
て
も
改
定
が
行
わ
れ
、大
規

模
地
震
に
相
当
す
る
レ
ベ
ル
２
地
震
に
よ
り

生
じ
る
水
平
力
に
対
し
て
変
位
制
限
構
造

と
補
完
し
合
っ
て
抵
抗
す
る
支
承
構
造（
タ

イ
プ
Ａ
の
支
承
部
）の
規
定
が
削
除
さ
れ
、

レ
ベ
ル
２
地
震
に
対
し
て
支
承
部
の
機
能
が

確
保
で
き
る
支
承
の
み
が
規
定
さ
れ
ま
し
た
。

ま
た
維
持
管
理
の
容
易
さ
と
確
実
性
に
対

『
P
C
橋
の
変
状
と
そ
の
防
止

対
策
』の
発
刊 

（
研
究
開
発
委
員
会
）

　

P
C
橋
に
生
じ
た
変
状
の
発
生
原
因

の
推
定
と
そ
の
防
止
対
策
に
関
す
る
検

討
の
成
果
を
『
P
C
橋
の
変
状
と
そ
の
防

止
対
策
』と
題
し
た
報
告
書
と
し
て
発
刊

し
ま
す
。

本
検
討
は
、
竣
工
時
に
は
確
認
さ
れ
な

か
っ
た
P
C
橋
の
不
具
合
が
供
用
後
３

年
以
内
に
実
施
さ
れ
る
初
回
点
検
で
発

見
さ
れ
る
事
例
が
あ
る
と
い
う
橋
梁
管

理
者
か
ら
の
報
告
を
受
け
た
こ
と
に
始

ま
り
ま
す
。
P
C
建
協
で
は
、早
急
に
実

態
を
把
握
す
る
と
と
も
に
、
施
工
に
起
因

す
る
と
考
え
ら
れ
る
変
状
は
施
工
段
階

で
防
止
対
策
を
講
じ
る
必
要
が
あ
る
と

し
て
、検
討
を
開
始
し
ま
し
た
。

　

検
討
は
、
ま
ず
国
土
交
通
省
よ
り
直

轄
の
P
C
橋
梁
の
定
期
点
検
結
果
を
借

り
受
け
、
そ
の
中
か
ら
選
定
し
た
34
件
の

変
状
事
例
を
対
象
に
、当
時
の
設
計
図
書

業
務
を
分
断
す
る
の
で
な
く
設
計
の
段

階
で
施
工
者
を
プ
レ
コ
ン
ス
ト
ラ
ク
シ
ョ

ン
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
参
加
さ
せ
、
内
容
を

引
き
継
い
で
施
工
す
る
、
ア
メ
リ
カ
の
Ｃ

Ｍ
Ｇ
Ｃ
の
紹
介
が
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
、

長
期
視
点
に
立
っ
た
設
計
、
あ
る
い
は
設

計
者
へ
の
施
工
プ
ロ
セ
ス
の
理
解
を
求
め

る
意
見
や
、
予
備
設
計
の
呼
称
に
つ
い
て

の
意
見
、
設
計
者
に
対
す
る
リ
ス
ペ
ク
ト

が
な
い
な
ど
活
発
に
意
見
が
交
わ
さ
れ

ま
し
た
。

　特集では、2020年に東京オリンピック・パラリンピックが再び開催されることを機会に、1964年の東京オリンピック開催に向けてのPC技術によるインフラ整備を振り返
りました。ヤジロベエ工法による渋谷高架橋、高い施工精度が要求されるモノレールの桁など、当時の最高の技術が現在に繋がっていることを改めて認識されたことと思
います。2020年の東京オリンピック・パラリンピック開催に向けてのインフラ整備が、今後のPC技術を更に発展させていくものになればと願っています。
　また、特別企画では、則久会長を囲んで技術系、事務系の４人の女性職員が登場しました。共通するのはそれぞれの立場でPC業界の発展を願って各社を支えていることで
す。PC業界の更なる発展のためには、前向きで元気な女性の進出も重要なポイントかもしれません。女性が活躍できる環境を広げ、益々活躍されることを期待します！

（記：松山）

編集後記

木下 賢司（編集委員長）、　樫福 浄（編集副委員長）、　有馬 浩史、　竹本 伸一、　鈴木 義晃、　的場 純一、　松 嶋 
憲昭、　小山 康寛、　髙松 正伸

編集委員会

第3回新ビジョン推進委員風景

プレテンションスラブ桁におけるタイプA支承部の例

パッド型ゴム支承とアンカーバーの組合せによる支承部構造の写真
写真は従来のタイプＡ支承ですが、改定後も同様の支承構造で設計が可能です

「
標
準
見
積
書
」の
一
斉
活
用

開
始
に
つ
い
て （
施
工
安
全
委
員
会
）

　

昨
年
5
月
に
国
土
交
通
省
通
知「
標
準

見
積
書
の
活
用
等
に
よ
る
法
定
福
利
費
の

確
保
の
推
進
に
つ
い
て
」、
ま
た
9
月
に
社

会
保
険
未
加
入
対
策
推
進
協
議
会
に
お
い

て「
法
定
福
利
費
の
内
訳
明
示
に
係
る
標

準
見
積
書
の
活
用
等
に
よ
る
社
会
保
険法定福利費を内訳明示した見積書

等
を
入
手
し
た
ほ
か
、最
新
の
解
析
技
術

を
活
用
し
て
そ
の
発
生
原
因
の
特
定
を

進
め
ま
し
た
。

　

そ
し
て
、
P
C
橋
に
生
じ
た
変
状
を

「
主
た
る
発
生
要
因
」
と
「
事
象
の
重
篤

度
」
に
よ
っ
て
分
類
し
た
結
果
、
放
置
し

て
お
く
と
P
C
構
造
物
の
本
質
的
欠
陥

に
繋
が
る
恐
れ
の
あ
る
事
象
（
定
着
部
付

近
や
施
工
打
継
目
付
近
の
ひ
び
割
れ
）は
、

施
工
技
量
お
よ
び
設
計
・
材
料
仕
様
の
影

響
が
複
合
的
に
関
連
し
て
い
る
こ
と
が

明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
そ
の
防

止
対
策
の
検
討
に
は
幅
広
い
視
点
に
よ

る
設
計
・
施
工
の
総
合
的
な
技
術
力
が
必

要
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
を
機
に
、
P
C
橋
の
劣
化
・
損
傷

の
現
状
が
理
解
さ
れ
る
と
と
も
に
、
総
合

的
な
技
術
力
を
駆
使
し
た
様
々
な
工
夫

が
設
計
・
施
工
に
反
映
さ
れ
、
P
C
橋
の

長
期
耐
久
性
が
向
上
す
る
こ
と
を
期
待

し
ま
す
。

第
3
回
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委

員
会
を
開
催　
　
（
広
報
委
員
会
）

～
建
設
コ
ン
サ
ル
関
係
者
を
招
く
～

　

第
3
回
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会
を
、

11
月
14
日
、
東
京
・
千
代
田
区
の
グ
ラ

ン
ド
ア
ー
ク
半
蔵
門
に
て
開
催
し
ま
し

た
。
今
回
は
、
河
瀬
日
吉
氏
（
八
千
代
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
）、花
島
崇
氏（
日
本
構

造
橋
梁
研
究
所
）、
戸
島
敦
嗣
氏
（
パ
シ

フ
ィ
ッ
ク
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
）
の
3
名
を

臨
時
委
員
と
し
て
お
招
き
し
、
設
計
分

野
か
ら
み
た
P
C
技
術
の
普
及
を
テ
ー

マ
に
意
見
を
交
わ
し
ま
し
た
。

　

臨
時
委
員
か
ら
は
、
発
注
者
別
の

P
C
業
務
の
特
徴
や
技
術
者
養
成
等
が

紹
介
さ
れ
、コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
強
み
と

し
て
「
ゼ
ロ
か
ら
つ
く
り
上
げ
る
”
計
画

力
“
」
が
強
調
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
経

験
談
を
交
え
た
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
現

状
や
P
C
建
協
と
の
関
わ
り
等
が
紹
介

さ
れ
ま
し
た
。
特
に
、
P
C
建
協
へ
の
提

案
と
し
て
▽
施
工
・
架
設
が
で
き
る
か
否

か
の
相
談
▽
概
算
工
事
費
・
概
略
工
程

の
相
談
等
が
あ
げ
ら
れ
、
危
惧
す
る
こ
と

と
し
て
、
人
材
が
集
ま
ら
な
い
こ
と
、
ま

た
育
成
し
た
技
術
者
が
流
出
し
て
し
ま

う
こ
と
が
指
摘
さ
れ
ま
し
た
。
P
C
工

学
会
の
取
り
組
み
と
し
て
は
活
動
を
交

え
な
が
ら
P
C
理
解
者
を
増
や
す
た
め

の
広
報
活
動
に
つ
い
て
の
考
え
を
述
べ
ら

れ
ま
し
た
。

　

委
員
か
ら
は
、
設
計
者
と
施
工
者
の

未
加
入
対
策
の
更
な
る
推
進
に
つ
い
て
」

の
申
し
合
わ
せ
が
採
択
さ
れ
た
の
を
受
け
、

Ｐ
Ｃ
建
協
は
会
員
各
社
に
対
し「
標
準
見

積
書
の
一
斉
活
用
開
始
」
を
周
知
す
る
と

と
も
に
、
昨
年
8
月
に
策
定
し
た
「
Ｐ
Ｃ

工
事
に
係
わ
る
労
務
賃
金
改
善
等
推
進

要
綱
」の
活
動
推
進
の
一
環
と
し
て
、Ｐ
Ｃ

工
事
業
協
会
と
の
連
携
に
よ
り
、
社
会
保

険
加
入
を
促
進
す
る
環
境
づ
く
り
を
行
っ

て
い
ま
す
。
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支部
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TEL.06（6195）6066　FAX.06（6195）6067　　　

関西支部
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TEL.03（5227）7675　FAX.03（3260）2518　　　

関東支部
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