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の
秋
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て
」
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の
ら
せ
ん
階
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を
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イ
ラ
ス
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い
た
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秋田
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♯008 p.28PCニュース

♯002 p.11
［名橋をめぐって］

鳴瀬川橋梁
池田へそっ湖大橋

♯003 p.16［こんなところに PCが！］
岐阜市役所立体駐車場

♯004 p.18［明日を築くプロジェクトの風景］
NAGASAKI STADIUM CITY

♯005 p.22

［研究・教育の現場から］

新潟大学 自然科学研究科
環境科学専攻
社会基盤・建築学コース
セメント・コンクリート研究室

♯007 p.27
［よくわかる！PC基礎講座］
プレキャスト工法の活用（その４）

謹んで豪雨災害の
お見舞いを申し上げます

令和６年９月からの台風・大雨による災害で
お亡くなりになられた方のご冥福を
お祈り申し上げますとともに、

被災された皆さまへ心よりお見舞い申し上げます。

　

長
い
長
い
夏
を
ク
ー
ラ
ー
の
効
い
た
部

屋
で
や
り
過
ご
し
、
な
か
な
か
や
っ
て
こ

な
い
秋
を
待
ち
か
ね
な
が
ら
の
ん
び
り
と

次
の
旅
先
を
探
し
て
い
る
と
、
懐
か
し
い

音
楽
と
声
が
テ
レ
ビ
か
ら
聞
こ
え
て
き

た
。
２
０
２
４
年
秋
公
開
の
映
画
『
室
井

慎
次 

敗
れ
ざ
る
者
』『
室
井
慎
次 

生
き

続
け
る
者
』
の
C
M
だ
。
両
親
と
一
緒
に

レ
ン
タ
ル
ビ
デ
オ
で
『
踊
る
大
捜
査
線
』

シ
リ
ー
ズ
を
一
気
見
し
た
記
憶
が
よ
み
が

え
る
。
織
田
裕
二
扮
す
る
刑
事
・
青
島
が
、

      角館武家屋敷通り
元和６（1620）年ごろ、当時角館を治めた蘆名（あしな）義勝が造っ
た町割りが残る。蘆名氏断絶後は佐竹北家へ引き継がれ、昭和51
（1976）年、国の重要伝統的建造物群保存地区に指定されている。

組
織
に
翻
弄
さ
れ
つ
つ
も
信
念
を
貫
き
成

長
す
る
姿
を
、
時
に
コ
ミ
カ
ル
に
描
く
刑

事
ド
ラ
マ
だ
。
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映
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主
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で
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る
柳
葉
敏
郎

演
じ
る
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井
は
、
警
察
の
キ
ャ
リ
ア
。
最
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目
し
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青
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を
次
第
に
認

め
、
警
察
組
織
の
改
革
に
む
け
奮
闘
す
る

役
だ
。
映
画
は
そ
の
室
井
が
警
察
を
辞
め

て
故
郷
の
秋
田
に
帰
り
、
事
件
に
巻
き
込

ま
れ
る
こ
と
か
ら
始
ま
る
。
多
く
の
ロ
ケ

は
実
際
に
秋
田
、
そ
れ
も
柳
葉
敏
郎
の
地

元
で
撮
影
さ
れ
た
ら
し
い
。
小
さ
い
頃
か

ら
親
し
ん
だ
室
井
の
後
日
譚
と
い
う
こ
と

で
映
画
を
見
に
行
っ
た
ら
、
室
井
が
愛
し

た
秋
田
の
空
気
を
味
わ
い
に
行
き
た
く

な
っ
て
し
ま
っ
た
。
だ
っ
て
「
事
件
は
会

議
室
で
起
き
て
る
ん
じ
ゃ
な
い
、
秋
田
で

起
き
て
る
ん
だ
！
」。

　

調
べ
て
み
た
ら
、
秋
田
県
内
に
も
や
っ

ぱ
り
見
て
お
き
た
い
P
C
橋
が
た
く
さ
ん

あ
る
。
さ
ら
に
秋
田
市
に
は
P
C
が
大
活

躍
す
る
構
造
物
や
建
築
ま
で
あ
る
じ
ゃ
な

い
！ 

こ
ん
な
面
白
そ
う
な
も
の
見
逃
せ

な
い
。
う
ん
、
や
っ
ぱ
り
今
回
は
秋
田
の

魅
力
を
捜
査
し
に
行
こ
う
。
映
画
の
ロ
ケ

が
行
わ
れ
た
大
仙
市
を
ス
タ
ー
ト
し
て
室

井
の
出
身
地
と
い
う
設
定
の
由
利
本
荘
市

を
ま
わ
り
、
秋
田
市
に
向
か
う
の
は
ど
う

か
し
ら
。
秋
田
の
シ
ン
ボ
ル
、
な
ま
は
げ

に
も
会
わ
な
き
ゃ
帰
れ
な
い
。
紅
葉
が
き

れ
い
に
色
づ
く
頃
、
新
幹
線
に
乗
っ
て
秋

田
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と
向
か
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た
。
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、
懐
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テ
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ビ
か
ら
聞
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て
き

た
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０
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踊
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捜
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線
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憶
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よ
み
が

え
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、
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東
京
よ
り
一
足
早
い

紅
葉
の
渓
谷
美
を
堪
能

　

秋
田
県
仙
北
市
に
あ
る
角
館
駅
前
で
レ

ン
タ
カ
ー
を
借
り
、
ま
ず
は
抱
返
り
渓
谷

へ
。紅
葉
祭
の
の
ぼ
り
を
た
ど
る
と
、深
い

青
の
水
を
湛
え
赤
や
黄
色
に
彩
ら
れ
た
渓

谷
が
姿
を
現
し
た
。秋
田
県
内
で
最
も
古

い
真
っ
赤
な
吊
り
橋「
神
の
岩
橋
」が
ア
ク

セ
ン
ト
に
な
り
、
絵
画
み
た
い
な
風
景
を

描
き
出
し
て
い
る
。目
の
前
の
渓
谷
美
を

体
に
全
部
取
り
込
む
よ
う
な
つ
も
り
で
、

大
き
く
深
呼
吸
を
し
て
車
に
戻
っ
た
。

　

次
の
目
的
地
へ
と
向
か
う
道
す
が
ら
、

秋
田
県
立
角
館
高
等
学
校
を
遠
目
に
見
る
。

こ
ち
ら
で
は
犯
罪
被
害
者
の
子
ど
も
の
里

親
と
し
て
暮
ら
し
て
い
る
と
い
う
室
井
の
、

里
子
の
少
年
が
通
う
高
校
と
し
て
ロ
ケ
が

行
わ
れ
た
。柳
葉
自
身
の
出
身
校
と
い
う

こ
と
も
あ
り
、
出
演
シ
ー
ン
が
な
い
に
も

関
わ
ら
ず
現
場
を
訪
れ
撮
影
を
見
守
っ
て

い
た
そ
う
だ
。撮
影
終
了
後
に
は
エ
キ
ス

ト
ラ
出
演
し
た
生
徒
た
ち
に
エ
ー
ル
を

送
っ
た
と
い
う
か
ら
、
お
互
い
に
い
い
思

い
出
に
な
っ
た
だ
ろ
う
な
。映
画
の
ワ
ン

シ
ー
ン
を
思
い
返
し
な
が
ら
校
舎
を
通
り

過
ぎ
る
と
す
ぐ
に
、秋
田
有
数
の
観
光
地
・

武
家
屋
敷
通
り
に
た
ど
り
着
い
た
。

「
み
ち
の
く
の
小
京
都
」

秋
の
角
館
を
さ
ん
ぽ

　

江
戸
時
代
に
造
ら
れ
た
町
割
り
が
そ
の

ま
ま
残
る
ま
ち
、角
館
。武
家
屋
敷
が
連
な

る「
内
町
」に
は
、
ま
っ
す
ぐ
な
道
に
整
然

と
黒
い
板
塀
が
並
ぶ
。忠
義
に
生
き
る
武

士
た
ち
の
無
骨
で
誠
実
な
生
き
ざ
ま
を
映

し
た
よ
う
な
通
り
が
、
今
は
紅
葉
の
錦
に

彩
ら
れ
て
い
る
。中
で
も
青
柳
家
は
そ
の

功
績
に
よ
り
特
別
に
許
さ
れ
た
藥
医
門
を

は
じ
め
、
上
級
武
士
の
屋
敷
と
し
て
の
建

築
様
式
を
見
ら
れ
る
場
所
だ
。飴
色
の
光

沢
を
湛
え
る
趣
深
い
建
屋
に
も
見
と
れ
た

け
れ
ど
、
歴
代
当
主
の
物
持
ち
の
良
さ
に

も
感
動
！ 

刀
や
槍
、
火
縄
銃
、
鎧
な
ど
が

ず
ら
り
と
展
示
さ
れ
、
持
っ
て
み
る
と
ず

し
り
と
し
た
重
み
に
武
家
の
暮
ら
し
の
一

端
を
感
じ
る
。加
え
て
、大
正
時
代
の
新
聞

や
生
活
雑
貨
、
趣
味
人
な
当
主
の
昭
和
レ

コ
ー
ド
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
な
ど
、
青
柳
家
が

つ
む
い
で
き
た
時
代
の
生
き
た
資
料
の

数
々
も
目
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
。

他
に
も『
解
体
新
書
』の
挿
画
を
担
当
し
た

の
が
こ
こ
角
館
出
身
の
青
柳
家
に
ゆ
か
り

の
あ
る
小
田
野
直
武
だ
と
か
、
角
館
や
秋

田
の
魅
力
を
あ
ら
ゆ
る
角
度
で
知
る
こ
と

が
で
き
る
場
所
だ
っ
た
。

　

あ
ち
こ
ち
の
屋
敷
や
シ
ョ
ッ
プ
を
の
ぞ

き
な
が
ら
歩
い
て
い
る
と
、
独
特
の
艶
を

帯
び
た
雑
貨
を
発
見
。山
桜
の
樹
皮
か
ら

作
ら
れ
る「
樺
細
工
」と
い
う
角
館
の
伝
統

工
芸
品
だ
。渋
い
デ
ザ
イ
ン
も
素
敵
だ
け

か
く
の
だ
て

だ
き　
が
え

や
く　
い　

も
ん

た
た

▼ 樺細工
秋田北部から藤村彦六により技法が伝えられ、藩の庇
護のもと下級武士の内職として樺細工が広まる。現在
は仙北市の冨岡商店などが、伝統技法に新たな技術
を加えたモダンな製品を作り出している。

▲ 青柳家 藥医門
青柳家は約400年前から角館藩主に使えた武家。母屋は約200年前のものが現存し、重厚な藥医門には万延元
（1860）年の銘が記された矢板が残る。

ど
、
幾
何
学
的
な
デ
ザ
イ
ン
を
取
り
入
れ

た
ひ
と
き
わ
モ
ダ
ン
な
ブ
ロ
ー
チ
に
ひ
と

目
ぼ
れ
！ 

旅
の
出
会
い
は
一
期
一
会
だ

し
、
自
分
へ
の
ご
ほ
う
び
だ
し
…
と
レ
ジ

へ
向
か
い
、早
速
思
い
出
を
身
に
つ
け
た
。

 

新
幹
線
乗
り
入
れ
を
支
え
た

秋
田
に
羽
ば
た
く
鉄
道
橋

　

角
館
を
あ
と
に
し
て
玉
川
を
渡
る
と
き
、

西
側
に
見
え
る
の
が
田
沢
湖
線
（
秋
田
新

幹
線
）の
鉄
道
橋
、
第
一
玉
川
橋
梁
だ
。斜

材
に
P
C
部
材
を
使
う
こ
と
で
列
車
が
安

定
し
て
走
れ
る
よ
う
に
し
た
斜
張
橋
で
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
覆
っ
た
斜
材
が
羽
を
広

げ
ま
っ
す
ぐ
に
飛
ぶ
鳥
の
よ
う
で
か
っ
こ

い
い
。

　

平
成
９（
１
９
９
７
）年
開
業
の
秋
田
新

幹
線
は
東
北
新
幹
線
の
東
京
〜
盛
岡
区
間

を
走
行
後
、
盛
岡
〜
秋
田
間
は
在
来
線
の

田
沢
湖
線
・
奥
羽
本
線
を
改
良
し
、
秋
田

新
幹
線
が
直
接
乗
り
入
れ
ら
れ
る
よ
う
に

し
て
い
る
。最
高
速
度
は
１
３
０
㎞
／
h
と

ゆ
っ
く
り
め
で
車
両
も
小
ぶ
り
だ
け
れ
ど
、

乗
り
換
え
な
し
で
秋
田
へ
行
け
る
の
は
や
っ

ぱ
り
便
利
だ
。そ
れ
に
在
来
線
と
同
じ
場
所

を
走
る
の
で
防
音
壁
な
ど
も
な
く
、走
行
中

の
車
両
を
間
近
で
見
ら
れ
た
り
、車
で
並
走

で
き
た
り
と
、
鉄
道
好
き
に
は
嬉
し
い
お
ま

け
が
つ
い
て
く
る
。と
い
う
わ
け
で
、
お
ま
け

を
狙
い
に
次
の
橋
へ
G
O
！

▲ 抱返り渓谷と神の岩橋
田沢湖から角館を通り、玉川へと続く渓谷。抱返神社のある渓谷入口からは全長80mの「神の岩橋」が架かる景色と紅葉を楽しめる
ほか、片道1.5㎞ほどの散策路もある。

桜
色
の
か
わ
い
い
橋
で

「
こ
ま
ち
」に
遭
遇

　

玉
川
か
ら
線
路
に
沿
っ
て
南
下
す
る
と
、

斉
内
川
橋
梁
が
見
え
て
く
る
。こ
ち
ら
、
な

ん
と
架
け
替
え
を
一
夜
で
完
了
さ
せ
た
橋
な

の
だ
。既
存
の
橋
の
隣
で
新
し
い
橋
を
作
っ

て
お
き
、
当
日
は
終
電
〜
初
電
ま
で
の
間
に

一
気
に
橋
桁
を
横
に
移
す「
横
取
り
」と
い
う

方
法
で
架
け
替
え
ら
れ
た
。や
り
と
げ
た
現

場
の
方
々
の
技
術
に
心
が
躍
る
し
頭
が
下

が
る
…
と
当
時
に
思
い
を
馳
せ
て
い
る
と
、

列
車
の
音
が
聞
こ
え
て
き
た
。ス
マ
ホ
を
構

え
、赤
い
頭
の
秋
田
新
幹
線「
こ
ま
ち
」が
桜

色
の
橋
を
渡
る
一
瞬
を
収
め
る
。ち
な
み
に

斉
内
川
の
土
手
は
桜
並
木
が
続
い
て
い
た
の

で
、橋
の
鉛
直
材
も
桜
色
に
塗
装
し
た
そ
う

だ
。今
は
工
事
の
た
め
桜
の
木
は
な
い
け
れ

ど
、
終
わ
っ
た
ら
ま
た
植
え
ら
れ
る
予
定
。

桜
と
橋
と
「
こ
ま
ち
」
の
か
わ
い
い
競
演
が

見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ら
、
も
う
一
度
見

に
来
た
い
。

　
「
道
の
駅
な
か
せ
ん
」の
前
で
右
に
折
れ

県
道
２
５
６
号
を
進
ん
で
い
る
と
、
道
の

両
側
に
ず
ら
っ
と
見
慣
れ
た
木
が
並
ん
で

い
る
の
に
気
が
つ
い
た
。全
部
桜
の
木

だ
！ 

調
べ
る
と
こ
の
あ
た
り
も
桜
の
名

所
で
、
１
㎞
ほ
ど
続
く
こ
の
道
は
桜
ア
ー

チ
街
道
と
呼
ば
れ
て
い
る
ら
し
い
。こ
れ

は
壮
観
！ 

武
家
屋
敷
通
り
も
シ
ダ
レ
ザ

ク
ラ
が
有
名
だ
し
、
春
に
旅
を
し
た
ら
淡

く
染
ま
っ
た
景
色
に
出
会
え
る
は
ず
だ
。
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東
京
よ
り
一
足
早
い

紅
葉
の
渓
谷
美
を
堪
能

　

秋
田
県
仙
北
市
に
あ
る
角
館
駅
前
で
レ

ン
タ
カ
ー
を
借
り
、
ま
ず
は
抱
返
り
渓
谷

へ
。紅
葉
祭
の
の
ぼ
り
を
た
ど
る
と
、深
い

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

青
の
水
を
湛
え
赤
や
黄
色
に
彩
ら
れ
た
渓

谷
が
姿
を
現
し
た
。秋
田
県
内
で
最
も
古

い
真
っ
赤
な
吊
り
橋「
神
の
岩
橋
」が
ア
ク

セ
ン
ト
に
な
り
、
絵
画
み
た
い
な
風
景
を

描
き
出
し
て
い
る
。目
の
前
の
渓
谷
美
を

体
に
全
部
取
り
込
む
よ
う
な
つ
も
り
で
、

大
き
く
深
呼
吸
を
し
て
車
に
戻
っ
た
。

　

次
の
目
的
地
へ
と
向
か
う
道
す
が
ら
、

秋
田
県
立
角
館
高
等
学
校
を
遠
目
に
見
る
。

こ
ち
ら
で
は
犯
罪
被
害
者
の
子
ど
も
の
里

親
と
し
て
暮
ら
し
て
い
る
と
い
う
室
井
の
、

里
子
の
少
年
が
通
う
高
校
と
し
て
ロ
ケ
が

行
わ
れ
た
。柳
葉
自
身
の
出
身
校
と
い
う

こ
と
も
あ
り
、
出
演
シ
ー
ン
が
な
い
に
も

関
わ
ら
ず
現
場
を
訪
れ
撮
影
を
見
守
っ
て

い
た
そ
う
だ
。撮
影
終
了
後
に
は
エ
キ
ス

ト
ラ
出
演
し
た
生
徒
た
ち
に
エ
ー
ル
を

送
っ
た
と
い
う
か
ら
、
お
互
い
に
い
い
思

い
出
に
な
っ
た
だ
ろ
う
な
。映
画
の
ワ
ン

シ
ー
ン
を
思
い
返
し
な
が
ら
校
舎
を
通
り

過
ぎ
る
と
す
ぐ
に
、秋
田
有
数
の
観
光
地
・

武
家
屋
敷
通
り
に
た
ど
り
着
い
た
。

「
み
ち
の
く
の
小
京
都
」

秋
の
角
館
を
さ
ん
ぽ

　

江
戸
時
代
に
造
ら
れ
た
町
割
り
が
そ
の

ま
ま
残
る
ま
ち
、角
館
。武
家
屋
敷
が
連
な

る「
内
町
」に
は
、
ま
っ
す
ぐ
な
道
に
整
然

と
黒
い
板
塀
が
並
ぶ
。忠
義
に
生
き
る
武

士
た
ち
の
無
骨
で
誠
実
な
生
き
ざ
ま
を
映

し
た
よ
う
な
通
り
が
、
今
は
紅
葉
の
錦
に

彩
ら
れ
て
い
る
。中
で
も
青
柳
家
は
そ
の

功
績
に
よ
り
特
別
に
許
さ
れ
た
藥
医
門
を

は
じ
め
、
上
級
武
士
の
屋
敷
と
し
て
の
建

築
様
式
を
見
ら
れ
る
場
所
だ
。飴
色
の
光

沢
を
湛
え
る
趣
深
い
建
屋
に
も
見
と
れ
た

け
れ
ど
、
歴
代
当
主
の
物
持
ち
の
良
さ
に

も
感
動
！ 

刀
や
槍
、
火
縄
銃
、
鎧
な
ど
が

ず
ら
り
と
展
示
さ
れ
、
持
っ
て
み
る
と
ず

し
り
と
し
た
重
み
に
武
家
の
暮
ら
し
の
一

端
を
感
じ
る
。加
え
て
、大
正
時
代
の
新
聞

や
生
活
雑
貨
、
趣
味
人
な
当
主
の
昭
和
レ

コ
ー
ド
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
な
ど
、
青
柳
家
が

つ
む
い
で
き
た
時
代
の
生
き
た
資
料
の

数
々
も
目
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
。

他
に
も『
解
体
新
書
』の
挿
画
を
担
当
し
た

の
が
こ
こ
角
館
出
身
の
青
柳
家
に
ゆ
か
り

の
あ
る
小
田
野
直
武
だ
と
か
、
角
館
や
秋

田
の
魅
力
を
あ
ら
ゆ
る
角
度
で
知
る
こ
と

が
で
き
る
場
所
だ
っ
た
。

　

あ
ち
こ
ち
の
屋
敷
や
シ
ョ
ッ
プ
を
の
ぞ

き
な
が
ら
歩
い
て
い
る
と
、
独
特
の
艶
を

帯
び
た
雑
貨
を
発
見
。山
桜
の
樹
皮
か
ら

作
ら
れ
る「
樺
細
工
」と
い
う
角
館
の
伝
統

工
芸
品
だ
。渋
い
デ
ザ
イ
ン
も
素
敵
だ
け

▼ 第一玉川橋梁
平成8（1996）年、秋田新幹線開業に合わせ完成した橋長188mのPC3径間
連続斜張橋。たわみを抑え走行安定性を高めるためPC部材を用いた斜張橋
構造を採用。豪雪地帯に配慮し塔頂部に横梁を設けていない。

ど
、
幾
何
学
的
な
デ
ザ
イ
ン
を
取
り
入
れ

た
ひ
と
き
わ
モ
ダ
ン
な
ブ
ロ
ー
チ
に
ひ
と

目
ぼ
れ
！ 

旅
の
出
会
い
は
一
期
一
会
だ

し
、
自
分
へ
の
ご
ほ
う
び
だ
し
…
と
レ
ジ

へ
向
か
い
、早
速
思
い
出
を
身
に
つ
け
た
。

 

新
幹
線
乗
り
入
れ
を
支
え
た

秋
田
に
羽
ば
た
く
鉄
道
橋

　

角
館
を
あ
と
に
し
て
玉
川
を
渡
る
と
き
、

西
側
に
見
え
る
の
が
田
沢
湖
線
（
秋
田
新

幹
線
）の
鉄
道
橋
、
第
一
玉
川
橋
梁
だ
。斜

材
に
P
C
部
材
を
使
う
こ
と
で
列
車
が
安

定
し
て
走
れ
る
よ
う
に
し
た
斜
張
橋
で
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
覆
っ
た
斜
材
が
羽
を
広

げ
ま
っ
す
ぐ
に
飛
ぶ
鳥
の
よ
う
で
か
っ
こ

い
い
。

　

平
成
９（
１
９
９
７
）年
開
業
の
秋
田
新

幹
線
は
東
北
新
幹
線
の
東
京
〜
盛
岡
区
間

を
走
行
後
、
盛
岡
〜
秋
田
間
は
在
来
線
の

田
沢
湖
線
・
奥
羽
本
線
を
改
良
し
、
秋
田

新
幹
線
が
直
接
乗
り
入
れ
ら
れ
る
よ
う
に

し
て
い
る
。最
高
速
度
は
１
３
０
㎞
／
h
と

ゆ
っ
く
り
め
で
車
両
も
小
ぶ
り
だ
け
れ
ど
、

乗
り
換
え
な
し
で
秋
田
へ
行
け
る
の
は
や
っ

ぱ
り
便
利
だ
。そ
れ
に
在
来
線
と
同
じ
場
所

を
走
る
の
で
防
音
壁
な
ど
も
な
く
、走
行
中

の
車
両
を
間
近
で
見
ら
れ
た
り
、車
で
並
走

で
き
た
り
と
、
鉄
道
好
き
に
は
嬉
し
い
お
ま

け
が
つ
い
て
く
る
。と
い
う
わ
け
で
、
お
ま
け

を
狙
い
に
次
の
橋
へ
G
O
！

桜
色
の
か
わ
い
い
橋
で

「
こ
ま
ち
」に
遭
遇

　

玉
川
か
ら
線
路
に
沿
っ
て
南
下
す
る
と
、

斉
内
川
橋
梁
が
見
え
て
く
る
。こ
ち
ら
、
な

ん
と
架
け
替
え
を
一
夜
で
完
了
さ
せ
た
橋
な

の
だ
。既
存
の
橋
の
隣
で
新
し
い
橋
を
作
っ

て
お
き
、
当
日
は
終
電
〜
初
電
ま
で
の
間
に

一
気
に
橋
桁
を
横
に
移
す「
横
取
り
」と
い
う

方
法
で
架
け
替
え
ら
れ
た
。や
り
と
げ
た
現

場
の
方
々
の
技
術
に
心
が
躍
る
し
頭
が
下

が
る
…
と
当
時
に
思
い
を
馳
せ
て
い
る
と
、

列
車
の
音
が
聞
こ
え
て
き
た
。ス
マ
ホ
を
構

え
、赤
い
頭
の
秋
田
新
幹
線「
こ
ま
ち
」が
桜

色
の
橋
を
渡
る
一
瞬
を
収
め
る
。ち
な
み
に

斉
内
川
の
土
手
は
桜
並
木
が
続
い
て
い
た
の

▼ 斉内川橋梁
堤防決壊による浸水被害対策のための河川改修事業
により、令和2（2020）年に橋長55m4連の鋼単純桁
から橋長71mのPC単純ランガー橋へ架替を行った。
雪を積らせないため開床式を採用した初の鉄道橋。

で
、橋
の
鉛
直
材
も
桜
色
に
塗
装
し
た
そ
う

だ
。今
は
工
事
の
た
め
桜
の
木
は
な
い
け
れ

ど
、
終
わ
っ
た
ら
ま
た
植
え
ら
れ
る
予
定
。

桜
と
橋
と
「
こ
ま
ち
」
の
か
わ
い
い
競
演
が

見
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ら
、
も
う
一
度
見

に
来
た
い
。

　
「
道
の
駅
な
か
せ
ん
」の
前
で
右
に
折
れ

県
道
２
５
６
号
を
進
ん
で
い
る
と
、
道
の

両
側
に
ず
ら
っ
と
見
慣
れ
た
木
が
並
ん
で

い
る
の
に
気
が
つ
い
た
。全
部
桜
の
木

だ
！ 

調
べ
る
と
こ
の
あ
た
り
も
桜
の
名

所
で
、
１
㎞
ほ
ど
続
く
こ
の
道
は
桜
ア
ー

チ
街
道
と
呼
ば
れ
て
い
る
ら
し
い
。こ
れ

は
壮
観
！ 

武
家
屋
敷
通
り
も
シ
ダ
レ
ザ

ク
ラ
が
有
名
だ
し
、
春
に
旅
を
し
た
ら
淡

く
染
ま
っ
た
景
色
に
出
会
え
る
は
ず
だ
。
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▲ 発酵小路 田屋
齋彌酒造店が営むショップ＆カフェ。発酵をテーマに地元の食
材が楽しめるカフェでは、仕込み水を使った自家製パン、塩麹や
酒粕に肉や魚を漬け込んだ料理を楽しめる。

▲ クリーム本荘うどん
湧き水と厳選素材、昔ながらの自然乾燥製法がつるりとしたのど
ごしと歯ごたえを生む本荘うどんは由利本荘の特産品。「雪の茅
舎」の酒粕に漬けこんだ鮭をトッピングしている。

暴
れ
る
雄
物
川
の

治
水
に
取
り
組
む
新
強
首
橋

　
さ
て
、
次
は
由
利
本
荘
市
を
目
指
し
て
大

仙
市
を
西
へ
横
切
る
。映
画
に
は
「
だ
い
せ

ん
」
と
書
か
れ
た
看
板
が
出
て
い
た
か
ら
、

き
っ
と
こ
の
あ
た
り
で
も
撮
影
し
た
だ
ろ
う
。

映
画
で
見
た
景
色
が
な
い
か
、
辺
り
を
眺
め

な
が
ら
の
ド
ラ
イ
ブ
だ
。

　
し
ば
ら
く
行
く
と
あ
き
た
こ
ま
ち
を
育
む

川
、雄
物
川
が
姿
を
現
し
た
。も
た
ら
す
恵
み

も
大
き
い
け
れ
ど
、
大
雨
が
降
れ
ば
た
び
た

び
氾
濫
す
る
暴
れ
川
と
し
て
昔
か
ら
人
々
を

悩
ま
せ
て
き
た
。そ
の
水
害
対
策
工
事
の一
環

で
架
け
替
え
ら
れ
た
の
が
新
強
首
橋
だ
。施

工
性
、
経
済
性
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
性
な
ど
の
向

上
を
目
的
と
し
た
外
ケ
ー
ブ
ル
方
式
は
、
建

設
省（
現 

国
土
交
通
省
）の
新
橋
建
設
工
事

さ
い
　
や

ぼ
う  

し
ゃ

で
は
初
め
て
採
用
さ
れ
た
。対
策
は
ば
っ
ち

り
だ
け
ど
、
で
き
れ
ば
今
後
は
こ
の
の
ど
か

な
風
景
の
中
、た
だ
ゆ
っ
た
り
と
流
れ
て
い
て

…
と
川
の
神
様
に
願
っ
た
。

由
利
本
荘
の「
お
い
し
い
」を

ひ
と
皿
で
よ
く
ば
る
ラ
ン
チ

　

山
里
を
抜
け
て
由
利
本
荘
市
に
入
っ
た
の

は
お
昼
ど
き
。実
は
こ
れ
か
ら
、あ
る
日
本
酒

の
蔵
元
に
お
邪
魔
す
る
予
定
だ
。そ
の
前
に

蔵
元
が
営
む
「
発
酵
小
路 

田
屋
」で
ラ
ン
チ

タ
イ
ム
だ
。悩
ん
だ
末
に
注
文
し
た
の
は
酒

米
を
削
っ
た
と
き
に
で
き
る「
米
粉
」の
ホ
ワ

イ
ト
ソ
ー
ス
と
、
秋
田
を
代
表
す
る
調
味
料

「
し
ょ
っつ
る
」で
絡
め
た「
ク
リ
ー
ム
本
荘
う

ど
ん
」。由
利
本
荘
と
秋
田
の
味
覚
を
一
気
に

味
わ
え
る
一
皿
だ
。つ
る
つ
る
と
し
た
細
い
う

ど
ん
と
ソ
ー
ス
が
意
外
に
も
相
性
抜
群
な
上
、

あ
っ
さ
り
し
て
い
て
罪
悪
感
も
な
し
！
ペ
ロ

リ
と
完
食
し
て
し
ま
っ
た
。

秋
田
屈
指
の
名
蔵
元

「
齋
彌
酒
造
店
」を
特
別
に
見
学

　

蔵
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
の
は
、

明
治
35（
１
９
０
２
）年
創
業
の「
齋
彌
酒

造
店
」。玄
人
か
ら
の
評
価
も
高
い
「
雪
の

茅
舎
」な
ど
を
醸
造
す
る
名
蔵
元
だ
。

　
「
実
は
今
日
、
今
年
の
新
酒
が
で
き
上

が
っ
た
と
こ
ろ
で
す
」と
、青
々
と
し
た
杉

玉
を
見
上
げ
な
が
ら
蔵
人
さ
ん
が
案
内
し

て
く
れ
た
。「
の
ぼ
り
蔵
」
と
い
う
珍
し
い

造
り
の
酒
蔵
は
、
焼
き
物
の「
登
り
窯
」と

似
て
い
る
こ
と
か
ら
命
名
さ
れ
た
と
の
こ

と
。傾
斜
地
を
生
か
し
て
一
番
高
い
場
所

に
運
ん
だ
酒
米
を
、
斜
面
を
降
ろ
し
な
が

ら
工
程
を
進
め
、
ふ
も
と
に
到
着
す
る
と

同
時
に
酒
が
完
成
す
る
エ
ス
カ
レ
ー
タ
ー

の
よ
う
な
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
。

　

日
本
酒
造
り
は
ま
ず
原
料
と
な
る
酒
米

を
磨
き
、
雑
味
を
削
り
取
っ
た
米
を
浸
水

さ
せ
、蒸
す
。一
部
は
麹
菌
を
ふ
り
か
け
て

麹
を
、他
方
で
酒
母
を
造
り
、樽
に
水
と
合

わ
せ
て
仕
込
む
。こ
れ
が
発
酵
し
て
原
酒

に
な
る
。蔵
の
歴
史
か
ら
す
れ
ば
、麹
室
や

蔵
が
驚
く
ほ
ど
き
れ
い
な
こ
と
が
不
思
議

で
聞
い
て
み
る
と
「
汚
れ
る
前
に
拭
き
掃

除
を
、と
い
う
の
が
合
言
葉
で
す
」。「
で
き

る
だ
け
人
の
手
は
入
れ
ず
、
微
生
物
や
菌

た
ち
が
自
分
た
ち
の
力
で
良
い
酒
を
造
る

た
め
の
環
境
を
整
え
る
こ
と
に
力
を
尽
く

す
の
が
う
ち
の
ポ
リ
シ
ー
で
、
目
に
見
え

な
い
埃
や
雑
菌
も
こ
ま
め
に
拭
き
と
り
ま

す
。昔
の
や
り
方
を
復
活
さ
せ
て
消
毒
に

も
薬
品
は
使
い
ま
せ
ん
。そ
れ
で
も
麹
室

の
杉
板
も
、
40
年
前
に
張
り
替
え
た
と
は

思
え
な
い
き
れ
い
さ
で
し
ょ
う
？
」
と
誇

ら
し
そ
う
な
笑
顔
が
輝
い
た
。

　

ま
た
齋
彌
酒
造
店
で
は
、
麹
も
酵
母
も

自
家
製
を
貫
く
。酵
母
は
創
業
時
の
原
酒

を
大
切
に
保
管
し
、
変
わ
ら
な
い
味
を
受

け
継
げ
る
よ
う
に
し
て
、
酒
の
元
に
も
な

る
酒
母
造
り
は
旨
さ
を
追
い
求
め
て
「
山

廃
酛
」を
造
っ
て
い
る
。蔵
に
住
む
乳
酸
菌

が
自
然
と
ゆ
っ
く
り
と
醸
す
の
で
蔵
元
の

特
徴
が
お
酒
に
よ
く
出
る
の
だ
と
か
。麹

米
、酵
母
、酒
母
と
蔵
に
こ
ん
こ
ん
と
湧
く

仕
込
み
水
を
加
え
た
ら
、
ぶ
く
ぶ
く
と
発

酵
す
る
力
で
自
然
に
攪
拌
さ
れ
る
の
に
任

せ
、
酒
に
な
っ
て
い
く
の
を
そ
っ
と
見
守

る
。こ
ち
ら
で
は
日
本
酒
の
仕
込
み
と
言

え
ば
想
像
す
る「
櫂
入
れ
」を
せ
ず
、
毎
日

▼ 新強首橋
強首輪中堤整備事業により架け替えた、雄物川中流域に
かかる橋長400ｍのPC6径間連続箱桁橋。

タ
ン
ク
の
上
か
ら「
顔
」を
見
て
様
子
が
違

う
と
き
だ
け
手
助
け
を
す
る
ん
で
す
っ
て
。

お
話
を
伺
う
ほ
ど
に
、
心
か
ら
微
生
物
の

力
を
信
じ
、
温
か
く
見
守
る
酒
造
り
を
さ

れ
て
い
る
こ
と
が
伝
わ
っ
て
き
た
。「
私
達

小
さ
な
蔵
は
、
味
に
個
性
が
な
い
と
生
き

残
れ
ま
せ
ん
。多
く
は
造
れ
な
い
け
れ
ど
、

美
味
し
い
と
選
ん
で
も
ら
え
る
酒
を
お
届

け
し
て
い
き
た
い
の
で
す
」。

　

雪
に
閉
ざ
さ
れ
る
中
、
素
晴
ら
し
い
腕

を
持
つ
杜
氏
た
ち
を
生
ん
で
き
た
秋
田
。

そ
の
魂
を
注
ぎ
込
ん
で
造
ら
れ
た
味
を

し
っ
か
り
受
け
止
め
よ
う
と
、
幾
本
も
買

い
込
ん
で
車
に
戻
る
。あ
あ
、運
転
さ
え
な

け
れ
ば
、
試
飲
を
と
お
す
す
め
さ
れ
た
今

年
初
の
生
酒
、飲
み
た
か
っ
た
…
！

直
接
潮
風
を
浴
び
な
が
ら
も

堂
々
と
た
た
ず
む
雄
物
大
橋

　

秋
田
市
に
向
か
っ
て
日
本
海
沿
い
を
北

上
し
て
い
る
と
、
沿
岸
で
は
強
い
海
風
を

受
け
て
た
く
さ
ん
の
風
車
が
ぐ
る
ぐ
る
と

回
っ
て
い
る
。雄
物
川
の
河
口
に
架
か
る

雄
物
大
橋
は
、
海
岸
か
ら
遮
る
も
の
の
な

い
潮
風
を
受
け
て
も
お
お
ら
か
に
構
え
て

い
る
よ
う
に
見
え
た
。「
の
ぼ
り
蔵
は
風
通

し
が
良
く
て
酒
造
り
に
良
い
環
境
で
す
」

と
蔵
人
さ
ん
の
声
が
耳
の
奥
か
ら
聞
こ
え

て
き
た
。時
に
怖
ろ
し
く
な
る
く
ら
い
豊

か
な
自
然
の
力
を
、
秋
田
の
人
は
本
当
に

上
手
に
借
り
て
生
き
て
い
る
。

し
ん
　こ
わ
く
び 

ば
し



PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

▲ 齋彌酒造店
創業時の姿を残す日本家屋と洋風建築が融合した店舗と蔵は、1998年登録
有形文化財に指定。

◀▼ 麹室・蔵
平均30℃。壁や天井、全面に貼
られた杉板が湿度を30%以下
に自然と調節。2日間杜氏が手
をかけ見守り、酒米が糖化し麹
となる。蔵では14日間かけてタ
ンクの中で発酵させる。

▲ 雪の茅舎
全国新酒鑑品会で幾度も受賞歴を持つ銘酒。大
吟醸や山廃造りなど、仕込み方によりさまざまな
酒がラインナップされている。いずれも風味をその
まま届けるため原酒で瓶詰めされる。

暴
れ
る
雄
物
川
の

治
水
に
取
り
組
む
新
強
首
橋

　
さ
て
、
次
は
由
利
本
荘
市
を
目
指
し
て
大

仙
市
を
西
へ
横
切
る
。映
画
に
は
「
だ
い
せ

ん
」
と
書
か
れ
た
看
板
が
出
て
い
た
か
ら
、

き
っ
と
こ
の
あ
た
り
で
も
撮
影
し
た
だ
ろ
う
。

映
画
で
見
た
景
色
が
な
い
か
、
辺
り
を
眺
め

な
が
ら
の
ド
ラ
イ
ブ
だ
。

　
し
ば
ら
く
行
く
と
あ
き
た
こ
ま
ち
を
育
む

川
、雄
物
川
が
姿
を
現
し
た
。も
た
ら
す
恵
み

も
大
き
い
け
れ
ど
、
大
雨
が
降
れ
ば
た
び
た

び
氾
濫
す
る
暴
れ
川
と
し
て
昔
か
ら
人
々
を

悩
ま
せ
て
き
た
。そ
の
水
害
対
策
工
事
の一
環

で
架
け
替
え
ら
れ
た
の
が
新
強
首
橋
だ
。施

工
性
、
経
済
性
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
性
な
ど
の
向

上
を
目
的
と
し
た
外
ケ
ー
ブ
ル
方
式
は
、
建

設
省（
現 

国
土
交
通
省
）の
新
橋
建
設
工
事

で
は
初
め
て
採
用
さ
れ
た
。対
策
は
ば
っ
ち

り
だ
け
ど
、
で
き
れ
ば
今
後
は
こ
の
の
ど
か

な
風
景
の
中
、た
だ
ゆ
っ
た
り
と
流
れ
て
い
て

…
と
川
の
神
様
に
願
っ
た
。

由
利
本
荘
の「
お
い
し
い
」を

ひ
と
皿
で
よ
く
ば
る
ラ
ン
チ

　

山
里
を
抜
け
て
由
利
本
荘
市
に
入
っ
た
の

は
お
昼
ど
き
。実
は
こ
れ
か
ら
、あ
る
日
本
酒

の
蔵
元
に
お
邪
魔
す
る
予
定
だ
。そ
の
前
に

蔵
元
が
営
む
「
発
酵
小
路 

田
屋
」で
ラ
ン
チ

タ
イ
ム
だ
。悩
ん
だ
末
に
注
文
し
た
の
は
酒

米
を
削
っ
た
と
き
に
で
き
る「
米
粉
」の
ホ
ワ

イ
ト
ソ
ー
ス
と
、
秋
田
を
代
表
す
る
調
味
料

「
し
ょ
っつ
る
」で
絡
め
た「
ク
リ
ー
ム
本
荘
う

ど
ん
」。由
利
本
荘
と
秋
田
の
味
覚
を
一
気
に

味
わ
え
る
一
皿
だ
。つ
る
つ
る
と
し
た
細
い
う

ど
ん
と
ソ
ー
ス
が
意
外
に
も
相
性
抜
群
な
上
、

あ
っ
さ
り
し
て
い
て
罪
悪
感
も
な
し
！
ペ
ロ

リ
と
完
食
し
て
し
ま
っ
た
。

秋
田
屈
指
の
名
蔵
元

「
齋
彌
酒
造
店
」を
特
別
に
見
学

　

蔵
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
の
は
、

明
治
35（
１
９
０
２
）年
創
業
の「
齋
彌
酒

造
店
」。玄
人
か
ら
の
評
価
も
高
い
「
雪
の

茅
舎
」な
ど
を
醸
造
す
る
名
蔵
元
だ
。

　
「
実
は
今
日
、
今
年
の
新
酒
が
で
き
上

が
っ
た
と
こ
ろ
で
す
」と
、青
々
と
し
た
杉

玉
を
見
上
げ
な
が
ら
蔵
人
さ
ん
が
案
内
し

て
く
れ
た
。「
の
ぼ
り
蔵
」
と
い
う
珍
し
い

造
り
の
酒
蔵
は
、
焼
き
物
の「
登
り
窯
」と

似
て
い
る
こ
と
か
ら
命
名
さ
れ
た
と
の
こ

と
。傾
斜
地
を
生
か
し
て
一
番
高
い
場
所

に
運
ん
だ
酒
米
を
、
斜
面
を
降
ろ
し
な
が

ら
工
程
を
進
め
、
ふ
も
と
に
到
着
す
る
と

同
時
に
酒
が
完
成
す
る
エ
ス
カ
レ
ー
タ
ー

の
よ
う
な
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
。

　

日
本
酒
造
り
は
ま
ず
原
料
と
な
る
酒
米

を
磨
き
、
雑
味
を
削
り
取
っ
た
米
を
浸
水

さ
せ
、蒸
す
。一
部
は
麹
菌
を
ふ
り
か
け
て

麹
を
、他
方
で
酒
母
を
造
り
、樽
に
水
と
合

わ
せ
て
仕
込
む
。こ
れ
が
発
酵
し
て
原
酒

に
な
る
。蔵
の
歴
史
か
ら
す
れ
ば
、麹
室
や

蔵
が
驚
く
ほ
ど
き
れ
い
な
こ
と
が
不
思
議

で
聞
い
て
み
る
と
「
汚
れ
る
前
に
拭
き
掃

除
を
、と
い
う
の
が
合
言
葉
で
す
」。「
で
き

る
だ
け
人
の
手
は
入
れ
ず
、
微
生
物
や
菌

た
ち
が
自
分
た
ち
の
力
で
良
い
酒
を
造
る

た
め
の
環
境
を
整
え
る
こ
と
に
力
を
尽
く

す
の
が
う
ち
の
ポ
リ
シ
ー
で
、
目
に
見
え

な
い
埃
や
雑
菌
も
こ
ま
め
に
拭
き
と
り
ま

す
。昔
の
や
り
方
を
復
活
さ
せ
て
消
毒
に

も
薬
品
は
使
い
ま
せ
ん
。そ
れ
で
も
麹
室

の
杉
板
も
、
40
年
前
に
張
り
替
え
た
と
は

思
え
な
い
き
れ
い
さ
で
し
ょ
う
？
」
と
誇

ら
し
そ
う
な
笑
顔
が
輝
い
た
。

　

ま
た
齋
彌
酒
造
店
で
は
、
麹
も
酵
母
も

自
家
製
を
貫
く
。酵
母
は
創
業
時
の
原
酒

を
大
切
に
保
管
し
、
変
わ
ら
な
い
味
を
受

け
継
げ
る
よ
う
に
し
て
、
酒
の
元
に
も
な

る
酒
母
造
り
は
旨
さ
を
追
い
求
め
て
「
山

廃
酛
」を
造
っ
て
い
る
。蔵
に
住
む
乳
酸
菌

が
自
然
と
ゆ
っ
く
り
と
醸
す
の
で
蔵
元
の

特
徴
が
お
酒
に
よ
く
出
る
の
だ
と
か
。麹

米
、酵
母
、酒
母
と
蔵
に
こ
ん
こ
ん
と
湧
く

仕
込
み
水
を
加
え
た
ら
、
ぶ
く
ぶ
く
と
発

酵
す
る
力
で
自
然
に
攪
拌
さ
れ
る
の
に
任

せ
、
酒
に
な
っ
て
い
く
の
を
そ
っ
と
見
守

る
。こ
ち
ら
で
は
日
本
酒
の
仕
込
み
と
言

え
ば
想
像
す
る「
櫂
入
れ
」を
せ
ず
、
毎
日

▼ 雄物大橋
橋長394mのPC6径間連続箱桁橋。雄物川河口から600mと距離があるもの
の、遮るものがなく塩害対策レベルを引き上げて施工。エポキシ樹脂塗装鉄筋や
エポキシ樹脂被覆PC鋼材を採用するなどの腐食対策が行われた。

タ
ン
ク
の
上
か
ら「
顔
」を
見
て
様
子
が
違

う
と
き
だ
け
手
助
け
を
す
る
ん
で
す
っ
て
。

お
話
を
伺
う
ほ
ど
に
、
心
か
ら
微
生
物
の

力
を
信
じ
、
温
か
く
見
守
る
酒
造
り
を
さ

れ
て
い
る
こ
と
が
伝
わ
っ
て
き
た
。「
私
達

小
さ
な
蔵
は
、
味
に
個
性
が
な
い
と
生
き

残
れ
ま
せ
ん
。多
く
は
造
れ
な
い
け
れ
ど
、

美
味
し
い
と
選
ん
で
も
ら
え
る
酒
を
お
届

け
し
て
い
き
た
い
の
で
す
」。

　

雪
に
閉
ざ
さ
れ
る
中
、
素
晴
ら
し
い
腕

を
持
つ
杜
氏
た
ち
を
生
ん
で
き
た
秋
田
。

そ
の
魂
を
注
ぎ
込
ん
で
造
ら
れ
た
味
を

し
っ
か
り
受
け
止
め
よ
う
と
、
幾
本
も
買

い
込
ん
で
車
に
戻
る
。あ
あ
、運
転
さ
え
な

け
れ
ば
、
試
飲
を
と
お
す
す
め
さ
れ
た
今

年
初
の
生
酒
、飲
み
た
か
っ
た
…
！

直
接
潮
風
を
浴
び
な
が
ら
も

堂
々
と
た
た
ず
む
雄
物
大
橋

　

秋
田
市
に
向
か
っ
て
日
本
海
沿
い
を
北

上
し
て
い
る
と
、
沿
岸
で
は
強
い
海
風
を

受
け
て
た
く
さ
ん
の
風
車
が
ぐ
る
ぐ
る
と

回
っ
て
い
る
。雄
物
川
の
河
口
に
架
か
る

雄
物
大
橋
は
、
海
岸
か
ら
遮
る
も
の
の
な

い
潮
風
を
受
け
て
も
お
お
ら
か
に
構
え
て

い
る
よ
う
に
見
え
た
。「
の
ぼ
り
蔵
は
風
通

し
が
良
く
て
酒
造
り
に
良
い
環
境
で
す
」

と
蔵
人
さ
ん
の
声
が
耳
の
奥
か
ら
聞
こ
え

て
き
た
。時
に
怖
ろ
し
く
な
る
く
ら
い
豊

か
な
自
然
の
力
を
、
秋
田
の
人
は
本
当
に

上
手
に
借
り
て
生
き
て
い
る
。

や
ま

は
い 
も
と

 

と
う　
じ

か
い   

い
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「
雪
の
茅
舎
」片
手
に

あ
っ
た
か
き
り
た
ん
ぽ
鍋

　

秋
田
市
街
に
入
る
こ
ろ
に
は
す
で
に
夜
。

ホ
テ
ル
に
荷
物
を
置
い
て
き
り
た
ん
ぽ
の

お
店
へ
。映
画
で
室
井
が
炉
端
で
作
る
様

子
を
見
て
か
ら
ず
っ
と
食
べ
た
く
て
…
！

　

比
内
地
鶏
の
澄
ん
だ
だ
し
の
中
、
ご
ぼ

う
と
せ
り
が
野
趣
あ
る
味
わ
い
を
添
え
る

鍋
に
、
く
つ
く
つ
と
き
り
た
ん
ぽ
が
浸

か
っ
て
い
る
。ほ
ろ
り
と
崩
れ
そ
う
な
そ

れ
を
口
へ
運
ぶ
と
、
米
の
粒
感
が
ほ
ど
よ

く
残
る
も
っ
ち
り
感
と
、
あ
き
た
こ
ま
ち

の
甘
み
が
広
が
っ
た
。そ
こ
で
お
店
に
置

い
て
あ
っ
た
「
雪
の
茅
舎
」
を
一
口
。飲
み

ご
た
え
が
あ
る
の
に
フ
ル
ー
テ
ィ
で
爽
や

か
な
飲
み
口
は
、
次
々
杯
を
重
ね
て
し
ま

う
。腹
の
底
か
ら
ぽ
か
ぽ
か
と
温
ま
り
、ほ

ろ
酔
い
の
楽
し
い
夜
が
更
け
て
い
っ
た
。

秋
田
県
立
美
術
館
で
登
る

非
日
常
へ
の
プ
ロ
ム
ナ
ー
ド

　

翌
朝
は
、
芸
術
の
秋
ら
し
く
秋
田
県
立

美
術
館
へ
。吹
き
抜
け
の
エ
ン
ト
ラ
ン
ス

で
、
宙
に
浮
か
ぶ
P
C
構
造
の
階
段
に
迎

　

常
設
展
示
場
に
入
る
と
、
藤
田
嗣
治
に

よ
る
壁
画『
秋
田
の
行
事
』が
視
界
に
広
が

る
。フ
ラ
ン
ス
の
流
行
画
家
だ
っ
た
藤
田

が
、
秋
田
の
資
産
家
で
あ
り
美
術
蒐
集
家

で
も
あ
っ
た
平
野
政
吉
と
出
会
い
、
日
本

滞
在
中
に
米
蔵
で
描
い
た
も
の
だ
。秋
田

の
静
か
な
日
常
と
、
熱
気
が
迸
る
よ
う
な

祭
の
情
景
が
壁
画
か
ら
迫
っ
て
く
る
。昨

日
角
館
で
知
っ
た『
解
体
新
書
』を
手
掛
け

た
小
田
野
直
武
も
、
の
ち
に
洋
風
画
を
描

き「
秋
田
蘭
画
」の
確
立
に
一
役
買
っ
た
と

い
う
し
、
秋
田
は
芸
術
家
の
才
能
を
刺
激

す
る
ま
ち
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

巨
大
な
P
C
構
造
の
配
水
池
か
ら

秋
田
市
街
を
一
望

　

秋
田
市
上
下
水
道
局
の
方
と
の
約
束
の

時
間
が
近
づ
き
、
郊
外
へ
車
を
走
ら
せ
る
。

P
C
で
造
ら
れ
た
巨
大
貯
水
タ
ン
ク
の
見

学
を
快
く
受
け
入
れ
て
下
さ
っ
た
の
だ
。

　

P
C
タ
ン
ク
が
あ
る「
豊
岩
配
水
池
」は
、

標
高
45
ｍ
の
高
台
に
あ
る
。災
害
時
に
停

電
し
て
も
位
置
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
市
内

に
水
を
安
定
し
て
供
給
で
き
る
よ
う
に
造

ら
れ
た
、
秋
田
市
民
に
と
っ
て
重
要
な
イ

ン
フ
ラ
施
設
だ
。一
基
あ
た
り
最
大
１
万

８
０
０
０
㎥
貯
水
で
き
る
P
C
タ
ン
ク
は

か
な
り
大
き
い
部
類
な
の
で
、
実
際
に
見

る
の
を
楽
し
み
に
し
て
い
た
の
だ
け
ど
…

近
く
で
見
上
げ
る
と
圧
倒
さ
れ
そ
う
な
巨

大
さ
だ
。こ
の
タ
ン
ク
の
側
面
に
縦
と
円

周
に
P
C
鋼
材
が
入
っ
て
い
て
、
水
圧
に

負
け
な
い
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。「
ち
ょ
う

ど
今
日
、
全
部
水
を
抜
い
て
中
の
掃
除
を

し
て
い
る
ん
で
す
。覗
い
て
み
ま
す
か
？
」

な
ん
と
５
〜
７
年
ご
と
に
し
か
行
わ
れ
な

い
清
掃
日
に
遭
遇
！ 

階
段
の
上
か
ら
覗

か
せ
て
も
ら
う
と
、
作
業
用
ラ
イ
ト
に
各

家
庭
へ
の
水
道
に
繋
が
る
一
番
底
の
ピ
ッ

ト
が
照
ら
さ
れ
て
い
た
。水
が
入
っ
て
い

た
ら
見
え
な
か
っ
た
、
タ
ン
ク
の
要
が
見

ら
れ
て
胸
い
っ
ぱ
い
だ
。

　

さ
ら
に「
小
学
生
の
社
会
見
学
だ
と
、屋

根
の
上
に
登
る
ん
で
す
け
ど
行
き
ま
す

か
？
」
と
お
誘
い
が
。も
ち
ろ
ん
行
く
！ 

え
ら
れ
る
。床
か
ら
の
支
柱
や
壁
と
接
す

る
面
は
な
く
、
２
階
の
外
壁
と
踊
り
場
を

繋
ぐ
P
C
鋼
材
と
、
階
段
全
体
に
通
し
た

P
C
鋼
材
が
ら
せ
ん
階
段
を
支
え
て
い
る
。

一
歩
上
が
る
た
び
、
ふ
わ
り
と
現
実
か
ら

遠
ざ
か
り
美
術
の
世
界
へ
誘
わ
れ
て
ゆ
く
。

▲ きりたんぽ鍋
きりたんぽはすりつぶしたご飯を杉の串に握るように巻き付け、表
面を軽く焼いた秋田の郷土料理。地域により鍋の味付け、食べ方は
異なる。なお、室井慎次の特技はきりたんぽ鍋づくりという公式設
定がある。

▲▼ 秋田県立美術館
秋田市中心部の名勝「千秋公園」に面して建つ、安藤忠雄設計のコンクリート建築。らせん階段は、高さ6.3m、長さ21.1mのPC
構造。

い
ざ
な

ア
ー
ト

ゆ
る
く
カ
ー
ブ
の
つ
い
た
P
C
タ
ン
ク
の

屋
根
を
、
避
雷
針
の
そ
ば
ま
で
登
っ
て
振

り
返
る
と
、
雄
物
川
の
向
こ
う
に
秋
田
市

街
が
広
が
っ
て
い
た
。

　
「
川
向
う
に
見
え
る
仁
井
田
浄
水
場
で

は
現
在
、
施
設
の
更
新
作
業
が
行
わ
れ
て

い
ま
す
。耐
震
化
と
、人
口
減
少
に
合
わ
せ

て
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
し
効
率
的
に
運
営

す
る
た
め
の
工
事
で
す
。こ
の
豊
岩
配
水

池
は
、
今
ま
で
仁
井
田
か
ら
そ
こ
の
秋
田

南
大
橋
の
送
水
管
を
通
し
て
水
を
運
ん
で

貯
め
て
い
た
の
で
す
が
、
工
事
完
了
後
は

豊
岩
浄
水
場
の
余
っ
て
い
た
処
理
能
力
を

最
大
限
に
活
用
し
、
豊
岩
浄
水
場
か
ら
も

送
水
で
き
る
よ
う
に
な
る
予
定
で
す
」
と

の
説
明
に
耳
を
傾
け
て
い
た
の
だ
け
ど
…

ち
ょ
っ
と
待
っ
て
、
秋
田
南
大
橋
？ 

目
を

凝
ら
し
て
見
て
み
る
と
、
立
派
な
P
C
橋

じ
ゃ
な
い
の
！

　
「
ご
存
じ
な
か
っ
た
で
す
か
。秋
田
南
大

橋
と
こ
の
施
設
は
セ
ッ
ト
で
す
。あ
の
橋

に
添
架
さ
れ
て
い
る
送
配
水
管
が
な
け
れ

ば
、
水
を
市
内
に
送
れ
な
い
大
事
な
橋
で

す
」と
、色
め
き
立
つ
私
を
見
て
笑
い
を
こ

ら
え
な
が
ら
職
員
の
方
が
教
え
て
く
れ
た
。

私
の
事
前
捜
査
網
か
ら
漏
れ
て
い
た
も
の

が
あ
る
な
ん
て
、
な
ん
た
る
不
覚
！
だ
け

ど
、
上
下
水
道
局
の
方
と
別
れ
て
秋
田
南

大
橋
左
岸
の
橋
桁
の
下
に
顔
を
の
ぞ
か
せ

て
い
た
送
配
水
管
を
見
上
げ
て
思
う
。こ

う
い
う
発
見
が
あ
る
か
ら
現
地
め
ぐ
り
っ

て
面
白
い
の
だ
。
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「
雪
の
茅
舎
」片
手
に

あ
っ
た
か
き
り
た
ん
ぽ
鍋

　

秋
田
市
街
に
入
る
こ
ろ
に
は
す
で
に
夜
。

ホ
テ
ル
に
荷
物
を
置
い
て
き
り
た
ん
ぽ
の

お
店
へ
。映
画
で
室
井
が
炉
端
で
作
る
様

子
を
見
て
か
ら
ず
っ
と
食
べ
た
く
て
…
！

　

比
内
地
鶏
の
澄
ん
だ
だ
し
の
中
、
ご
ぼ

う
と
せ
り
が
野
趣
あ
る
味
わ
い
を
添
え
る

鍋
に
、
く
つ
く
つ
と
き
り
た
ん
ぽ
が
浸

か
っ
て
い
る
。ほ
ろ
り
と
崩
れ
そ
う
な
そ

れ
を
口
へ
運
ぶ
と
、
米
の
粒
感
が
ほ
ど
よ

く
残
る
も
っ
ち
り
感
と
、
あ
き
た
こ
ま
ち

の
甘
み
が
広
が
っ
た
。そ
こ
で
お
店
に
置

い
て
あ
っ
た
「
雪
の
茅
舎
」
を
一
口
。飲
み

ご
た
え
が
あ
る
の
に
フ
ル
ー
テ
ィ
で
爽
や

か
な
飲
み
口
は
、
次
々
杯
を
重
ね
て
し
ま

う
。腹
の
底
か
ら
ぽ
か
ぽ
か
と
温
ま
り
、ほ

ろ
酔
い
の
楽
し
い
夜
が
更
け
て
い
っ
た
。

秋
田
県
立
美
術
館
で
登
る

非
日
常
へ
の
プ
ロ
ム
ナ
ー
ド

　

翌
朝
は
、
芸
術
の
秋
ら
し
く
秋
田
県
立

美
術
館
へ
。吹
き
抜
け
の
エ
ン
ト
ラ
ン
ス

で
、
宙
に
浮
か
ぶ
P
C
構
造
の
階
段
に
迎

　

常
設
展
示
場
に
入
る
と
、
藤
田
嗣
治
に

よ
る
壁
画『
秋
田
の
行
事
』が
視
界
に
広
が

る
。フ
ラ
ン
ス
の
流
行
画
家
だ
っ
た
藤
田

が
、
秋
田
の
資
産
家
で
あ
り
美
術
蒐
集
家

で
も
あ
っ
た
平
野
政
吉
と
出
会
い
、
日
本

滞
在
中
に
米
蔵
で
描
い
た
も
の
だ
。秋
田

の
静
か
な
日
常
と
、
熱
気
が
迸
る
よ
う
な

祭
の
情
景
が
壁
画
か
ら
迫
っ
て
く
る
。昨

日
角
館
で
知
っ
た『
解
体
新
書
』を
手
掛
け

た
小
田
野
直
武
も
、
の
ち
に
洋
風
画
を
描

き「
秋
田
蘭
画
」の
確
立
に
一
役
買
っ
た
と

い
う
し
、
秋
田
は
芸
術
家
の
才
能
を
刺
激

す
る
ま
ち
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

巨
大
な
P
C
構
造
の
配
水
池
か
ら

秋
田
市
街
を
一
望

　

秋
田
市
上
下
水
道
局
の
方
と
の
約
束
の

時
間
が
近
づ
き
、
郊
外
へ
車
を
走
ら
せ
る
。

P
C
で
造
ら
れ
た
巨
大
貯
水
タ
ン
ク
の
見

学
を
快
く
受
け
入
れ
て
下
さ
っ
た
の
だ
。

　

P
C
タ
ン
ク
が
あ
る「
豊
岩
配
水
池
」は
、

標
高
45
ｍ
の
高
台
に
あ
る
。災
害
時
に
停

電
し
て
も
位
置
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
で
市
内

に
水
を
安
定
し
て
供
給
で
き
る
よ
う
に
造

ら
れ
た
、
秋
田
市
民
に
と
っ
て
重
要
な
イ

ン
フ
ラ
施
設
だ
。一
基
あ
た
り
最
大
１
万

８
０
０
０
㎥
貯
水
で
き
る
P
C
タ
ン
ク
は

か
な
り
大
き
い
部
類
な
の
で
、
実
際
に
見

る
の
を
楽
し
み
に
し
て
い
た
の
だ
け
ど
…

近
く
で
見
上
げ
る
と
圧
倒
さ
れ
そ
う
な
巨

大
さ
だ
。こ
の
タ
ン
ク
の
側
面
に
縦
と
円

周
に
P
C
鋼
材
が
入
っ
て
い
て
、
水
圧
に

負
け
な
い
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。「
ち
ょ
う

ど
今
日
、
全
部
水
を
抜
い
て
中
の
掃
除
を

し
て
い
る
ん
で
す
。覗
い
て
み
ま
す
か
？
」

な
ん
と
５
〜
７
年
ご
と
に
し
か
行
わ
れ
な

い
清
掃
日
に
遭
遇
！ 

階
段
の
上
か
ら
覗

か
せ
て
も
ら
う
と
、
作
業
用
ラ
イ
ト
に
各

家
庭
へ
の
水
道
に
繋
が
る
一
番
底
の
ピ
ッ

ト
が
照
ら
さ
れ
て
い
た
。水
が
入
っ
て
い

た
ら
見
え
な
か
っ
た
、
タ
ン
ク
の
要
が
見

ら
れ
て
胸
い
っ
ぱ
い
だ
。

　

さ
ら
に「
小
学
生
の
社
会
見
学
だ
と
、屋

根
の
上
に
登
る
ん
で
す
け
ど
行
き
ま
す

か
？
」
と
お
誘
い
が
。も
ち
ろ
ん
行
く
！ 

え
ら
れ
る
。床
か
ら
の
支
柱
や
壁
と
接
す

る
面
は
な
く
、
２
階
の
外
壁
と
踊
り
場
を

繋
ぐ
P
C
鋼
材
と
、
階
段
全
体
に
通
し
た

P
C
鋼
材
が
ら
せ
ん
階
段
を
支
え
て
い
る
。

一
歩
上
が
る
た
び
、
ふ
わ
り
と
現
実
か
ら

遠
ざ
か
り
美
術
の
世
界
へ
誘
わ
れ
て
ゆ
く
。

▲ タンクの内径は42m。最大水深13mまで
貯水が可能で、通常は有効水深8mまでが
使用されている。海抜58mにある流入菅
より上部に設置された点検口からの様子。

▼ 秋田南大橋
平成9（1997）年、秋田市街の渋滞緩和をめざしたバイパス工事の一環で架けられた、橋長689mの2連
のPC5径間連続箱桁橋とPC単純中空床版橋。送配水管は、箱桁部は桁内に、中空床版部は桁下に添架。

▶ 豊岩配水池
緊急時給水拠点確保事業の一環で、平成12（2000）年に豊岩浄水場内に造ら
れたPC造の配水池。電動ポンプに頼らない自然流下方式を採用。

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

ゆ
る
く
カ
ー
ブ
の
つ
い
た
P
C
タ
ン
ク
の

屋
根
を
、
避
雷
針
の
そ
ば
ま
で
登
っ
て
振

り
返
る
と
、
雄
物
川
の
向
こ
う
に
秋
田
市

街
が
広
が
っ
て
い
た
。

　
「
川
向
う
に
見
え
る
仁
井
田
浄
水
場
で

は
現
在
、
施
設
の
更
新
作
業
が
行
わ
れ
て

い
ま
す
。耐
震
化
と
、人
口
減
少
に
合
わ
せ

て
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン
グ
し
効
率
的
に
運
営

す
る
た
め
の
工
事
で
す
。こ
の
豊
岩
配
水

池
は
、
今
ま
で
仁
井
田
か
ら
そ
こ
の
秋
田

南
大
橋
の
送
水
管
を
通
し
て
水
を
運
ん
で

貯
め
て
い
た
の
で
す
が
、
工
事
完
了
後
は

豊
岩
浄
水
場
の
余
っ
て
い
た
処
理
能
力
を

最
大
限
に
活
用
し
、
豊
岩
浄
水
場
か
ら
も

送
水
で
き
る
よ
う
に
な
る
予
定
で
す
」
と

の
説
明
に
耳
を
傾
け
て
い
た
の
だ
け
ど
…

ち
ょ
っ
と
待
っ
て
、
秋
田
南
大
橋
？ 

目
を

凝
ら
し
て
見
て
み
る
と
、
立
派
な
P
C
橋

じ
ゃ
な
い
の
！

　
「
ご
存
じ
な
か
っ
た
で
す
か
。秋
田
南
大

橋
と
こ
の
施
設
は
セ
ッ
ト
で
す
。あ
の
橋

に
添
架
さ
れ
て
い
る
送
配
水
管
が
な
け
れ

ば
、
水
を
市
内
に
送
れ
な
い
大
事
な
橋
で

す
」と
、色
め
き
立
つ
私
を
見
て
笑
い
を
こ

ら
え
な
が
ら
職
員
の
方
が
教
え
て
く
れ
た
。

私
の
事
前
捜
査
網
か
ら
漏
れ
て
い
た
も
の

が
あ
る
な
ん
て
、
な
ん
た
る
不
覚
！
だ
け

ど
、
上
下
水
道
局
の
方
と
別
れ
て
秋
田
南

大
橋
左
岸
の
橋
桁
の
下
に
顔
を
の
ぞ
か
せ

て
い
た
送
配
水
管
を
見
上
げ
て
思
う
。こ

う
い
う
発
見
が
あ
る
か
ら
現
地
め
ぐ
り
っ

て
面
白
い
の
だ
。

の
ぞ



▲ 男鹿大橋
平成14（2002）年に拡幅工事と同時に、活荷重の
増大への対策として外ケーブルの補強工法を、塩
害対策として電気防食工法を実施。

▼ なまはげ立像
男鹿市への入り口では、2体の高さ15mの巨
大なまはげが出迎える。記念撮影スポットと
して大人気。
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男
鹿
大
橋
の
た
も
と
で

巨
大
な
ま
は
げ
に
遭
遇
！

　

旅
も
終
盤
と
な
り
、
男
鹿
市
に
あ
る
な

ま
は
げ
館
を
目
指
す
。国
道
１
０
１
号
を

順
調
に
北
上
し
て
い
る
と
、
突
如
な
ま
は

げ
が
現
れ
た
！ 

男
鹿
市
観
光
案
内
所
の

入
口
に
建
つ
巨
大
な
像
は
、
お
そ
ろ
し
い

顔
を
し
た
人
気
者
だ
。多
く
の
観
光
客
が

車
を
停
め
、
に
こ
に
こ
と
撮
影
し
て
い
る
。

私
も
も
ち
ろ
ん
パ
シ
ャ
リ
。こ
こ
を
過
ぎ

れ
ば
男
鹿
大
橋
だ
。橋
の
北
側
に
見
え
る

の
は
八
郎
潟
。日
本
最
大
の
干
拓
地
と
し

て
、授
業
で
何
度
も
耳
に
し
た
場
所
だ
。先

の
パ
リ
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
銅
メ
ダ
ル
を
獲

得
し
た
、
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
の
志
田
千
陽
選

手
は
こ
こ
八
郎
潟
町
の
出
身
だ
。

　

そ
し
て
橋
の
南
側
に
は
日
本
海
が
開
け

て
い
る
。や
は
り
塩
害
が
問
題
だ
っ
た
こ

と
か
ら
、
補
強
工
事
に
合
わ
せ
て
電
気
防

食
工
事
が
行
わ
れ
た
。潮
風
へ
の
対
策
も

時
と
場
合
に
合
わ
せ
て
さ
ま
ざ
ま
持
ち
合

わ
せ
て
い
る
と
こ
ろ
が
、
さ
す
が
島
国
の

技
術
者
た
ち
だ
。

日
本
海
側
に
来
た
か
ら
に
は

ぴ
ち
ぴ
ち
の
海
鮮
で
満
腹
に

　

日
本
海
に
突
き
出
る
か
た
ち
の
男
鹿
半

島
は
昔
か
ら
漁
が
盛
ん
で
、
豊
か
な
海
の

幸
に
恵
ま
れ
て
い
る
。と
な
れ
ば
ど
う
し

て
も
食
べ
て
帰
り
た
く
て
男
鹿
海
鮮
市
場

る
と
、
眼
下
に「
男
鹿
の
棚
田
」が
広
が
っ

て
い
る
の
に
気
が
付
い
た
。刈
り
入
れ
は

既
に
終
え
て
い
た
け
れ
ど
、
春
に
水
を

張
っ
た
時
や
夏
の
青
々
と
し
た
稲
、
刈
り

入
れ
前
の
黄
金
の
海
も
、
き
っ
と
素
晴
ら

し
い
眺
め
だ
ろ
う
。

　

ど
こ
か
神
聖
な
空
気
が
漂
う
山
道
に

入
っ
て
間
も
な
く
、「
な
ま
は
げ
館
」に
到

着
し
た
。

　
「
な
ま
は
げ
」
の
語
源
は
、「
ナ
モ
ミ
を
剥

ぐ
」
が
な
ま
っ
た
も
の
な
の
だ
と
か
。ナ
モ
ミ

と
は
、
炉
端
で
ぬ
く
ぬ
く
と
怠
け
て
い
る
人

の
手
足
に
で
き
る
火
斑
の
こ
と
で
、
こ
れ
を

剥
ぐ
た
め
に
出
刃
包
丁
を
持
っ
て
い
る
。ど

う
し
よ
う
、
こ
た
つ
で
低
温
や
け
ど
の
経
験

が
あ
る
私
の
と
こ
ろ
に
も
絶
対
来
ち
ゃ
う
…

　

な
ま
は
げ
と
い
う
存
在
が
い
つ
生
ま
れ

た
の
か
、
伝
説
の
始
ま
り
に
は
い
く
つ
か

説
が
あ
り
、謎
が
多
い
。地
区
に
よ
っ
て
面

の
顔
つ
き
や
風
習
も
違
う
の
だ
け
ど
、
お

し
な
べ
て
今
は
年
の
終
わ
り
に
災
禍
を
払

い
吉
事
を
与
え
、
新
年
の
豊
作
な
ど
を
願

う
来
訪
神
と
し
て
伝
承
さ
れ
て
い
る
。特

に
男
鹿
の
な
ま
は
げ
は
山
に
住
ま
う
神
の

化
身
と
さ
れ
、
昔
か
ら
の
伝
統
を
受
け
継

い
で
い
る
そ
う
だ
。本
来
な
ら
大
晦
日

じ
ゃ
な
い
と
会
え
な
い
な
ま
は
げ
に
何
と

か
会
い
た
い
！ 

と
探
し
当
て
た
の
が
、
隣

接
す
る
男
鹿
真
山
伝
承
館
だ
。

　

囲
炉
裏
の
あ
る
部
屋
を
前
に
待
っ
て
い

る
と
、
ズ
バ
ァ
ン
！！ 

と
も
の
す
ご
い
勢
い
で

障
子
が
開
い
た
。「
泣
ぐ
子
は
い
ね
が
、
怠
け

者
は
い
ね
が
！
」
と
大
声
を
出
し
な
が
ら
家

じ
ゅ
う
を
ど
か
ど
か
歩
き
回
る
。実
は
先
ほ

ど
フ
ォ
ト
ス
ポ
ッ
ト
で
お
面
を
つ
け
て
み
た

の
だ
け
れ
ど
、
視
界
が
狭
く
て
歩
き
辛
か
っ

た
。事
前
の
「
な
ま
は
げ
は
足
元
が
見
え
づ

ら
い
の
で
通
路
を
開
け
て
お
い
て
く
だ
さ
い
」

と
の
ア
ナ
ウ
ン
ス
が
よ
く
理
解
で
き
る
。家

を
一
周
し
た
な
ま
は
げ
は
主
人
に
お
膳
や
酒

で
も
て
な
さ
れ
、
じ
っ
く
り
と
家
の
様
子
を

聞
き
取
り
始
め
た
。最
初
の
荒
々
し
さ
が
嘘

の
よ
う
に
丁
寧
な
フ
ォ
ロ
ー
だ
。な
ま
は
げ

は
村
の
男
が
神
社
で
お
祓
い
を
受
け
て
扮
す

る
か
ら
、雪
深
く
移
動
も
ま
ま
な
ら
な
い
集

落
で
、
助
け
合
い
生
き
て
い
く
た
め
に
伝

わ
っ
て
き
た
行
事
で
も
あ
る
の
だ
ろ
う
。最

後
に
餅
を
も
ら
っ
て
な
ま
は
げ
は
去
っ
て
い

く
。な
ま
は
げ
が
家
に
ぽ
つ
ぽ
つ
と
落
と
し

て
い
っ
た
稲
わ
ら
は
、
短
い
も
の
は
金
運
を
、

長
い
も
の
は
巻
く
と
病
が
治
っ
た
り
頭
が
よ

く
な
っ
た
り
す
る
ら
し
い
。一
本
、
願
い
を
込

め
て
拾
わ
せ
て
も
ら
っ
た
。

　

映
画
を
き
っ
か
け
に
訪
れ
た
秋
田
は
、

訪
れ
て
み
る
と
雪
国
に
生
き
て
き
た
人
々

の
創
意
工
夫
が
、
他
に
な
い
文
化
や
グ
ル

メ
を
生
み
出
し
て
い
て
興
味
の
尽
き
な
い

場
所
だ
っ
た
。何
と
い
っ
て
も
さ
ま
ざ
ま

な
P
C
構
造
物
に
物
語
の
あ
る
も
の
が
多

く
本
当
に
面
白
い
！ 

秋
色
の
秋
田
は
堪

能
で
き
た
の
で
、次
は
季
節
を
変
え
、ま
た

違
う
顔
を
見
に
来
て
み
た
い
と
思
う
旅

だ
っ
た
。

の「
お
食
事
処 

海
鮮
屋
」へ
。見
渡
す
と
ご

近
所
さ
ん
た
ち
も
来
て
い
る
み
た
い
。常

連
さ
ん
た
ち
は
美
味
し
そ
う
に
フ
ラ
イ
な

ど
の
日
替
わ
り
ラ
ン
チ
を
食
べ
て
い
る
み

た
い
だ
っ
た
け
れ
ど
、
今
日
し
か
来
ら
れ

な
い
私
は
迷
わ
ず
海
鮮
丼
を
注
文
す
る
。

と
ろ
け
る
よ
う
に
甘
い
え
び
や
い
か
、
新

鮮
な
歯
ご
た
え
あ
る
マ
グ
ロ
や
鯛
が
贅
沢

に
丼
の
中
で
光
り
輝
い
て
る
！ 

あ
ら
汁

も
磯
の
香
り
た
っ
ぷ
り
で
大
満
足
だ
。

「
泣
ぐ
子
は
い
ね
が
ー
！
」

福
を
願
う
な
ま
は
げ
行
事

　

な
ま
は
げ
ラ
イ
ン
と
呼
ば
れ
る
ド
ラ
イ

ブ
コ
ー
ス
に
入
る
と
、
青
い
空
の
下
両
側

に
広
大
な
田
ん
ぼ
が
続
く
、
米
ど
こ
ろ
ら

し
い
風
景
に
出
迎
え
ら
れ
た
。気
持
ち
よ

く
ド
ラ
イ
ブ
し
て
い
る
と
、
今
度
は
青
銅

色
の
な
ま
は
げ
像
を
道
路
脇
に
発
見
！

P
C
橋
の
な
ま
は
げ
大
橋
だ
。渡
り
始
め

▲ お食事処海鮮屋
男鹿の船川漁港で水揚げされる魚介を、シンプル
な調理で味わえる。



09  　PCプレス　2025 ／ Jan. ／ Vol.036

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

男
鹿
大
橋
の
た
も
と
で

巨
大
な
ま
は
げ
に
遭
遇
！

　

旅
も
終
盤
と
な
り
、
男
鹿
市
に
あ
る
な

ま
は
げ
館
を
目
指
す
。国
道
１
０
１
号
を

順
調
に
北
上
し
て
い
る
と
、
突
如
な
ま
は

げ
が
現
れ
た
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男
鹿
市
観
光
案
内
所
の

入
口
に
建
つ
巨
大
な
像
は
、
お
そ
ろ
し
い

顔
を
し
た
人
気
者
だ
。多
く
の
観
光
客
が

車
を
停
め
、
に
こ
に
こ
と
撮
影
し
て
い
る
。

私
も
も
ち
ろ
ん
パ
シ
ャ
リ
。こ
こ
を
過
ぎ

れ
ば
男
鹿
大
橋
だ
。橋
の
北
側
に
見
え
る

の
は
八
郎
潟
。日
本
最
大
の
干
拓
地
と
し

て
、授
業
で
何
度
も
耳
に
し
た
場
所
だ
。先

の
パ
リ
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
銅
メ
ダ
ル
を
獲

得
し
た
、
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
の
志
田
千
陽
選

手
は
こ
こ
八
郎
潟
町
の
出
身
だ
。

　

そ
し
て
橋
の
南
側
に
は
日
本
海
が
開
け

て
い
る
。や
は
り
塩
害
が
問
題
だ
っ
た
こ

と
か
ら
、
補
強
工
事
に
合
わ
せ
て
電
気
防

食
工
事
が
行
わ
れ
た
。潮
風
へ
の
対
策
も

時
と
場
合
に
合
わ
せ
て
さ
ま
ざ
ま
持
ち
合

わ
せ
て
い
る
と
こ
ろ
が
、
さ
す
が
島
国
の

技
術
者
た
ち
だ
。

日
本
海
側
に
来
た
か
ら
に
は

ぴ
ち
ぴ
ち
の
海
鮮
で
満
腹
に

　

日
本
海
に
突
き
出
る
か
た
ち
の
男
鹿
半

島
は
昔
か
ら
漁
が
盛
ん
で
、
豊
か
な
海
の

幸
に
恵
ま
れ
て
い
る
。と
な
れ
ば
ど
う
し

て
も
食
べ
て
帰
り
た
く
て
男
鹿
海
鮮
市
場

る
と
、
眼
下
に「
男
鹿
の
棚
田
」が
広
が
っ

て
い
る
の
に
気
が
付
い
た
。刈
り
入
れ
は

既
に
終
え
て
い
た
け
れ
ど
、
春
に
水
を

張
っ
た
時
や
夏
の
青
々
と
し
た
稲
、
刈
り

入
れ
前
の
黄
金
の
海
も
、
き
っ
と
素
晴
ら

し
い
眺
め
だ
ろ
う
。

　

ど
こ
か
神
聖
な
空
気
が
漂
う
山
道
に

入
っ
て
間
も
な
く
、「
な
ま
は
げ
館
」に
到

着
し
た
。

　
「
な
ま
は
げ
」
の
語
源
は
、「
ナ
モ
ミ
を
剥

ぐ
」
が
な
ま
っ
た
も
の
な
の
だ
と
か
。ナ
モ
ミ

と
は
、
炉
端
で
ぬ
く
ぬ
く
と
怠
け
て
い
る
人

の
手
足
に
で
き
る
火
斑
の
こ
と
で
、
こ
れ
を

剥
ぐ
た
め
に
出
刃
包
丁
を
持
っ
て
い
る
。ど

う
し
よ
う
、
こ
た
つ
で
低
温
や
け
ど
の
経
験

が
あ
る
私
の
と
こ
ろ
に
も
絶
対
来
ち
ゃ
う
…

　

な
ま
は
げ
と
い
う
存
在
が
い
つ
生
ま
れ

た
の
か
、
伝
説
の
始
ま
り
に
は
い
く
つ
か

説
が
あ
り
、謎
が
多
い
。地
区
に
よ
っ
て
面

の
顔
つ
き
や
風
習
も
違
う
の
だ
け
ど
、
お

し
な
べ
て
今
は
年
の
終
わ
り
に
災
禍
を
払

い
吉
事
を
与
え
、
新
年
の
豊
作
な
ど
を
願

う
来
訪
神
と
し
て
伝
承
さ
れ
て
い
る
。特

に
男
鹿
の
な
ま
は
げ
は
山
に
住
ま
う
神
の

化
身
と
さ
れ
、
昔
か
ら
の
伝
統
を
受
け
継

い
で
い
る
そ
う
だ
。本
来
な
ら
大
晦
日

じ
ゃ
な
い
と
会
え
な
い
な
ま
は
げ
に
何
と

か
会
い
た
い
！ 

と
探
し
当
て
た
の
が
、
隣

接
す
る
男
鹿
真
山
伝
承
館
だ
。

　

囲
炉
裏
の
あ
る
部
屋
を
前
に
待
っ
て
い

る
と
、
ズ
バ
ァ
ン
！！ 

と
も
の
す
ご
い
勢
い
で

障
子
が
開
い
た
。「
泣
ぐ
子
は
い
ね
が
、
怠
け

者
は
い
ね
が
！
」
と
大
声
を
出
し
な
が
ら
家

じ
ゅ
う
を
ど
か
ど
か
歩
き
回
る
。実
は
先
ほ

ど
フ
ォ
ト
ス
ポ
ッ
ト
で
お
面
を
つ
け
て
み
た

の
だ
け
れ
ど
、
視
界
が
狭
く
て
歩
き
辛
か
っ

た
。事
前
の
「
な
ま
は
げ
は
足
元
が
見
え
づ

ら
い
の
で
通
路
を
開
け
て
お
い
て
く
だ
さ
い
」

と
の
ア
ナ
ウ
ン
ス
が
よ
く
理
解
で
き
る
。家

を
一
周
し
た
な
ま
は
げ
は
主
人
に
お
膳
や
酒

で
も
て
な
さ
れ
、
じ
っ
く
り
と
家
の
様
子
を

聞
き
取
り
始
め
た
。最
初
の
荒
々
し
さ
が
嘘

の
よ
う
に
丁
寧
な
フ
ォ
ロ
ー
だ
。な
ま
は
げ

は
村
の
男
が
神
社
で
お
祓
い
を
受
け
て
扮
す

る
か
ら
、雪
深
く
移
動
も
ま
ま
な
ら
な
い
集

落
で
、
助
け
合
い
生
き
て
い
く
た
め
に
伝

わ
っ
て
き
た
行
事
で
も
あ
る
の
だ
ろ
う
。最

後
に
餅
を
も
ら
っ
て
な
ま
は
げ
は
去
っ
て
い

く
。な
ま
は
げ
が
家
に
ぽ
つ
ぽ
つ
と
落
と
し

て
い
っ
た
稲
わ
ら
は
、
短
い
も
の
は
金
運
を
、

長
い
も
の
は
巻
く
と
病
が
治
っ
た
り
頭
が
よ

く
な
っ
た
り
す
る
ら
し
い
。一
本
、
願
い
を
込

め
て
拾
わ
せ
て
も
ら
っ
た
。

　

映
画
を
き
っ
か
け
に
訪
れ
た
秋
田
は
、

訪
れ
て
み
る
と
雪
国
に
生
き
て
き
た
人
々

の
創
意
工
夫
が
、
他
に
な
い
文
化
や
グ
ル

メ
を
生
み
出
し
て
い
て
興
味
の
尽
き
な
い

場
所
だ
っ
た
。何
と
い
っ
て
も
さ
ま
ざ
ま

な
P
C
構
造
物
に
物
語
の
あ
る
も
の
が
多

く
本
当
に
面
白
い
！ 

秋
色
の
秋
田
は
堪

能
で
き
た
の
で
、次
は
季
節
を
変
え
、ま
た

違
う
顔
を
見
に
来
て
み
た
い
と
思
う
旅

だ
っ
た
。

の「
お
食
事
処 

海
鮮
屋
」へ
。見
渡
す
と
ご

近
所
さ
ん
た
ち
も
来
て
い
る
み
た
い
。常

連
さ
ん
た
ち
は
美
味
し
そ
う
に
フ
ラ
イ
な

ど
の
日
替
わ
り
ラ
ン
チ
を
食
べ
て
い
る
み

た
い
だ
っ
た
け
れ
ど
、
今
日
し
か
来
ら
れ

な
い
私
は
迷
わ
ず
海
鮮
丼
を
注
文
す
る
。

と
ろ
け
る
よ
う
に
甘
い
え
び
や
い
か
、
新

鮮
な
歯
ご
た
え
あ
る
マ
グ
ロ
や
鯛
が
贅
沢

に
丼
の
中
で
光
り
輝
い
て
る
！ 

あ
ら
汁

も
磯
の
香
り
た
っ
ぷ
り
で
大
満
足
だ
。

「
泣
ぐ
子
は
い
ね
が
ー
！
」

福
を
願
う
な
ま
は
げ
行
事

　

な
ま
は
げ
ラ
イ
ン
と
呼
ば
れ
る
ド
ラ
イ

ブ
コ
ー
ス
に
入
る
と
、
青
い
空
の
下
両
側

に
広
大
な
田
ん
ぼ
が
続
く
、
米
ど
こ
ろ
ら

し
い
風
景
に
出
迎
え
ら
れ
た
。気
持
ち
よ

く
ド
ラ
イ
ブ
し
て
い
る
と
、
今
度
は
青
銅

色
の
な
ま
は
げ
像
を
道
路
脇
に
発
見
！

P
C
橋
の
な
ま
は
げ
大
橋
だ
。渡
り
始
め

◀▲ なまはげ大橋
男鹿国定公園の外周にあるドライブルート、なま
はげラインに架かる橋長250mのPC6径間連結T
桁橋。親柱になまはげの銅像が立つ。

▲ なまはげ館
ユネスコ無形文化遺産に登録された「男鹿のナマハゲ」をはじめ、男鹿市内の各
地区に伝わるなまはげの面や伝承を横断的に展示・紹介する施設。

▲ 男鹿真山伝承館
男鹿の典型的な曲家（まがりや）と大晦日のなまはげ行事を再現・体験できる館。

ひ    

だ
こ
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旅MAP

秋田
秋色の秋田に
魅せられて

齋彌酒造店
発酵小路 田屋

（p.04）

齋彌酒造店
発酵小路 田屋

（p.04）

抱返り渓谷
（p.02）

青柳家藥医門（p.02）
角館武家屋敷通り（p.01）

なまはげ立像（p.08）

八
郎
潟

男鹿真山伝承館
なまはげ館（p.09）

第一玉川橋梁（p.03）なまはげ大橋（p.09）

秋田南大橋（p.07）

豊岩配水池（p.07）

雄物大橋（p.05）

秋田

新強首橋（p.04）

秋田県立美術館（p.06）

男鹿大橋（p.08）

斉内川橋梁（p.03）

秋
田
自
動
車
道

秋
田
自
動
車
道

日
本
海
東
北
自
動
車
道

101

105

285

7

13

341

105

46
奥
羽
本
線

奥
羽
本
線

羽
越
本
線

男鹿線

田
沢
湖
線
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♯002
　昭和26（1951）年にわが国ではじめてPC桁橋が完成して
から今日まで橋梁の長大化や橋梁形式の多様化が進み、また
施工法のさまざまな開発がなされてきました。
　これまでのPC橋の発展について、PCプレス第27・28号で
東京工業大学二羽淳一郎名誉教授（当協会理事）に俯瞰して
いただき、今号からは高度成長期以降に建設された道路橋・
鉄道橋のなかから一時代を画したPC橋を取り上げて、さま
ざまな方々に「名橋をめぐって」時代背景など織り交ぜなが
ら、ご執筆していただくことといたしました。
　今号では「さまざまな橋種への展開」から「鳴瀬川橋梁」「池
田へそっ湖大橋」をご紹介いたします。

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

1950

1960

1970

1980

1990

2000

2010

黎明期

斜張橋

進展期

エクストラ
ドーズド橋複合化さまざまな

橋種

未来

鳴瀬川橋梁（1999年完成）

池田へそっ湖大橋（2000年完成）



PC プレス　2025 ／ Jan. ／ Vol.036  　12

▲ 鳴瀬川橋梁全景

▲ 図‒1 橋梁一般図

　

鳴
瀬
川
橋
梁
は
、J
R
仙
石
線
の
野
蒜
・

陸
前
小
野
間
に
位
置
し
、
一
級
河
川
吉
田

川
・
鳴
瀬
川
を
横
断
す
る
鉄
道
橋
で
あ
る
。

改
築
前
の
橋
梁
は
、
25
径
間
の
上
路
単
純

鋼
鈑
桁
橋
で
昭
和
3
年
に
当
時
の
宮
城
電

鉄
㈱
に
よ
り
建
設
さ
れ
た
。

　

国
土
交
通
省（
当
時
建
設
省
）の
河
川
改

修
事
業
に
よ
り
別
線
施
工
で
の
橋
梁
改
築

が
行
な
わ
れ
、新
橋
梁
は
鉄
道
橋
と
し
て
世

界
初
と
な
る
橋
長
4
8
8
・
9
ｍ（
76
・

7
m
＋
4
＠
85
・
0
m
＋
72
・
2
m
）の
6
径

間
連
続
P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
が
採
用
さ
れ

た（
図‒

1
）。

　

構
造
計
画
・
設
計
・
施
工
監
理
は
、

J
R
東
日
本
東
北
工
事
事
務
所
（
現
東
北

建
設
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
オ

フ
ィ
ス
）で
、平
成
11
年
6
月
に
供
用
開
始

し
て
い
る
。　

1 

構
造
形
式
の
検
討

　

本
橋
の
構
造
計
画
に
お
い
て
、
河
川
条

件
、橋
梁
規
模
、お
よ
び
橋
梁
ア
プ
ロ
ー
チ

部
に
位
置
す
る
道
路
と
の
交
差
条
件
等
か

ら
、別
線
施
工
で
の
改
築
と
し
た
が
、桁
高

（
ス
ラ
ブ
天
端
か
ら
桁
下
端
）は
2
・
18
ｍ

以
下
に
制
限
さ
れ
た
。こ
の
桁
高
で
は
橋

梁
規
模
に
対
応
す
る
変
断
面
の
連
続
箱
桁

構
造
は
で
き
な
い
が
、
桁
高
一
定
の
1
室

箱
桁
構
造
は
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
桁

高
不
足
と
な
る
連
続
桁
の
中
間
支
点
部
に

対
し
て
翼
壁
を
橋
面
上
か
ら
突
出
す
る
中

路
桁
構
造
と
し
た
（
図‒

2
）。こ
の
結
果
、

本
橋
架
設
地
点
に
お
け
る
制
約
条
件
を
満

足
で
き
る
橋
梁
形
式
で
、
か
つ
景
観
に
も

配
慮
し
た
大
偏
心
内
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の

P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
の
採
用
に
至
っ
て

い
る
。な
お
、当
該
橋
梁
は
強
風
に
よ
る
列

車
運
休
･
遅
延
の
発
生
箇
所
で
あ
っ
た
が
、

フ
ィ
ン
を
活
用
し
た
防
風
柵
の
設
置
に
よ

り
規
制
が
解
消
さ
れ
た（
写
真‒

1
）。

2 

設
計
概
要

　
本
橋
の
設
計
に
お
け
る
特
徴
と
し
て
は
、

橋
軸
方
向
が
P
R
C
構
造
、
橋
軸
直
角
方
向

は
R
C
構
造
と
し
、
床
板
横
締
め
鋼
材
の
配

置
を
省
略
し
て
い
る
。地
震
に
対
し
て
は
、
橋

梁
規
模
を
考
慮
し
て
ダ
ン
パ
ー
式
ス
ト
ッ
パ
ー

を
採
用
し
て
お
り
、
地
震
時
水
平
力
を
各
下

部
工
に
分
散
さ
せ
る
こ
と
で
部
材
寸
法
の
バ

ラ
ン
ス
に
配
慮
し
て
い
る
。

　
景
観
設
計
に
お
い
て
は
、フ
ィン
バッ
ク
橋
が

有
す
る
構
造
美
を
生
か
す
た
め
の
検
討
が
な

おお　　ば　　　みつ　あき

大庭 光商
鳴瀬川橋梁
鉄道橋における世界初のPCフィンバック橋

さ
れ
た
。最
大
支
間
長
が
85
m
と
大
き
く
、中

間
支
点
部
の
桁
高
が
5
・
7
ｍ
と
な
っ
た
こ

と
か
ら
、上
部
工
側
面
に
ギ
ャ
ッ
プ
を
設
け
る

こ
と
で
陰
影
に
よ
る
水
平
ラ
イ
ン
を
与
え
て
い

る
。こ
の
陰
影
に
よ
る
水
平
ラ
イ
ン
が
ス
レ
ン

ダ
ー
さ
を
強
調
す
る
と
共
に
橋
梁
に
緊
張
感

を
与
え
て
い
る
。

3 

施
工

　

施
工
に
お
い
て
は
、河
川
低
水
路
に
位

置
す
る
橋
脚
が
、河
積
阻
害
率
の
関
係
か

ら
出
水
期
に
支
保
工
や
仮
桟
橋
の
設
置
が

出
来
な
い
こ
と
か
ら
、上
部
工
の
通
年
施

工
が
可
能
な
大
型
移
動
式
架
設
桁
に
よ
る

張
出
し
架
設
工
法（
P
&
Z
工
法
）を
採
用 JR東日本コンサルタンツ㈱

シニアアドバイザー
（建設時 JR東日本東北工事事務所
工事管理室 副課長）し

、工
期
短
縮
が
図
ら
れ
て
い
る（
写
真

‒

2
）。本
工
法
は
、橋
面
上
に
設
け
た
移

動
式
架
設
桁
か
ら
型
枠
装
置
を
懸
垂
し
、

橋
脚
の
両
側
に
順
次
張
出
し
施
工
す
る
も

の
で
、橋
面
お
よ
び
移
動
式
架
設
桁
を
資

機
材
搬
入
路
と
し
て
使
用
で
き
る
た
め
、

地
上
か
ら
の
楊
重
作
業
が
不
要
と
な
る
。

　

過
去
に
事
例
の
な
い
P
&
Z
工
法
に
よ

る
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
の
施
工
に
際
し
て
は
、

高
さ
が
変
化
す
る
翼
壁
部
の
施
工
に
対
し

て
吊
り
枠
の
安
全
性
を
高
め
る
た
め
の
改

造
が
行
な
わ
れ
た
。ま
た
、吊
り
枠
の
径
間

移
動
時
に
橋
脚
を
か
わ
す
た
め
に
底
板
部

を
開
閉
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
が
、桁
下
空

間
に
制
約
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
底
板
部
を

横
ス
ラ
イ
ド
方
式
に
改
良
し
た
。架
設
桁

の
移
動
時
に
は
、一
時
的
に
既
設
ス
パ
ン

中
央
部
の
桁
上
縁
に
曲
げ
引
張
応
力
度
が

作
用
す
る
た
め
、こ
れ
を
低
減
す
る
た
め

に
重
量
調
節
が
容
易
な
水
槽
に
よ
る
カ
ウ

ン
タ
ー
ウ
ェ
イ
ト
を
採
用
す
る
等
の
工
夫

も
な
さ
れ
た
。

　

下
部
工
の
施
工
は
1
渇
水
期
（
低
水
路

部
の
柱
頭
部
は
上
部
工
P
&
Z
装
置
で
施

工
）、上
部
工
の
施
工
は
1
ブ
ロ
ッ
ク
長
が

7
・
5
〜
10
・
0
ｍ
で
、1
施
工
サ
イ
ク
ル

が
10
〜
12
日
、橋
長
4
8
8
・
9
ｍ
の
上

部
工
は
約
16
か
月
、上
下
部
全
体
で
約
2

年
の
短
期
間
で
完
成
さ
せ
て
い
る
。

　
以
上
の
よ
う
に
、河
川
改
修
に
お
け
る
鉄

道
橋
の
改
築
に
お
い
て
、各
種
制
約
条
件
が

あ
る
な
か
で
構
造
の
合
理
性
、景
観
、お
よ
び

経
済
性
に
配
慮
し
た
橋
梁
形
式
が
選
定
さ

れ
た
。施
工
に
お
い
て
は
、上
部
工
の
通
年
施

工
が
可
能
な
大
型
移
動
式
架
設
桁
に
よ
る

張
出
し
架
設
工
法
を
採
用
す
る
こ
と
で
大

幅
な
工
期
短
縮
を
図
り
、鉄
道
橋
で
世
界
初

と
な
る
P
C
フ
ィン
バ
ッ
ク
橋
が
完
成
し
た
。

　

本
橋
梁
は
、平
成
11
年
土
木
学
会
田
中

賞
（
作
品
部
門
）、日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工

学
協
会
作
品
賞
、「
2
0
0
1
年
土
木
学
会

デ
ザ
イ
ン
賞
（
優
秀
賞
）」を
受
賞
し
て
い

る
。な
お
、平
成
23
年
3
月
11
日
に
発
生
し

た
東
日
本
大
震
災
で
は
津
波
の
影
響
を
受

け
た
が
、被
害
は
な
く
健
全
な
姿
を
保
っ

て
い
る
。

の　

 

び
る
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION
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梁
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・
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し
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一
級
河
川
吉
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・
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を
横
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す
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で
あ
る
。
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前
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橋
梁
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25
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間
の
上
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単
純

鋼
鈑
桁
橋
で
昭
和
3
年
に
当
時
の
宮
城
電

鉄
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に
よ
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た
。

　

国
土
交
通
省（
当
時
建
設
省
）の
河
川
改

修
事
業
に
よ
り
別
線
施
工
で
の
橋
梁
改
築

が
行
な
わ
れ
、新
橋
梁
は
鉄
道
橋
と
し
て
世

界
初
と
な
る
橋
長
4
8
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・
9
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76
・

7
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＋
4
＠
85
・
0
m
＋
72
・
2
m
）の
6
径

間
連
続
P
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フ
ィ
ン
バ
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橋
が
採
用
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れ

た（
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画
・
設
計
・
施
工
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、
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東
日
本
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工
事
事
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現
東
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建
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ク
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マ
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ト
オ

フ
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）で
、平
成
11
年
6
月
に
供
用
開
始

し
て
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る
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構
造
形
式
の
検
討

　

本
橋
の
構
造
計
画
に
お
い
て
、
河
川
条

件
、橋
梁
規
模
、お
よ
び
橋
梁
ア
プ
ロ
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チ
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に
位
置
す
る
道
路
と
の
交
差
条
件
等
か

ら
、別
線
施
工
で
の
改
築
と
し
た
が
、桁
高

（
ス
ラ
ブ
天
端
か
ら
桁
下
端
）は
2
・
18
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以
下
に
制
限
さ
れ
た
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の
桁
高
で
は
橋

梁
規
模
に
対
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す
る
変
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面
の
連
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箱
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は
で
き
な
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が
、
桁
高
一
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箱
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造
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る
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ら
、
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不
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な
る
連
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の
中
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を
橋
面
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か
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路
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構
造
と
し
た
（
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）。こ
の
結
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、

本
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地
点
に
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る
制
約
条
件
を
満

足
で
き
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橋
梁
形
式
で
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か
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大
偏
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造
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に
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規
制
が
解
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本
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の
設
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に
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特
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と
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は
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向
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し
、
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め
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に
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を
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3 

施
工

　

施
工
に
お
い
て
は
、河
川
低
水
路
に
位

置
す
る
橋
脚
が
、河
積
阻
害
率
の
関
係
か

ら
出
水
期
に
支
保
工
や
仮
桟
橋
の
設
置
が

出
来
な
い
こ
と
か
ら
、上
部
工
の
通
年
施

工
が
可
能
な
大
型
移
動
式
架
設
桁
に
よ
る

張
出
し
架
設
工
法（
P
&
Z
工
法
）を
採
用

し
、工
期
短
縮
が
図
ら
れ
て
い
る（
写
真

‒

2
）。本
工
法
は
、橋
面
上
に
設
け
た
移

動
式
架
設
桁
か
ら
型
枠
装
置
を
懸
垂
し
、

橋
脚
の
両
側
に
順
次
張
出
し
施
工
す
る
も

の
で
、橋
面
お
よ
び
移
動
式
架
設
桁
を
資

機
材
搬
入
路
と
し
て
使
用
で
き
る
た
め
、

地
上
か
ら
の
楊
重
作
業
が
不
要
と
な
る
。

　

過
去
に
事
例
の
な
い
P
&
Z
工
法
に
よ

る
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
の
施
工
に
際
し
て
は
、

高
さ
が
変
化
す
る
翼
壁
部
の
施
工
に
対
し

て
吊
り
枠
の
安
全
性
を
高
め
る
た
め
の
改

造
が
行
な
わ
れ
た
。ま
た
、吊
り
枠
の
径
間

移
動
時
に
橋
脚
を
か
わ
す
た
め
に
底
板
部

を
開
閉
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
が
、桁
下
空

間
に
制
約
が
あ
っ
た
こ
と
か
ら
底
板
部
を

横
ス
ラ
イ
ド
方
式
に
改
良
し
た
。架
設
桁

の
移
動
時
に
は
、一
時
的
に
既
設
ス
パ
ン

中
央
部
の
桁
上
縁
に
曲
げ
引
張
応
力
度
が

作
用
す
る
た
め
、こ
れ
を
低
減
す
る
た
め

に
重
量
調
節
が
容
易
な
水
槽
に
よ
る
カ
ウ

ン
タ
ー
ウ
ェ
イ
ト
を
採
用
す
る
等
の
工
夫

も
な
さ
れ
た
。

　

下
部
工
の
施
工
は
1
渇
水
期
（
低
水
路

部
の
柱
頭
部
は
上
部
工
P
&
Z
装
置
で
施

工
）、上
部
工
の
施
工
は
1
ブ
ロ
ッ
ク
長
が

7
・
5
〜
10
・
0
ｍ
で
、1
施
工
サ
イ
ク
ル

が
10
〜
12
日
、橋
長
4
8
8
・
9
ｍ
の
上

部
工
は
約
16
か
月
、上
下
部
全
体
で
約
2

年
の
短
期
間
で
完
成
さ
せ
て
い
る
。

　
以
上
の
よ
う
に
、河
川
改
修
に
お
け
る
鉄

道
橋
の
改
築
に
お
い
て
、各
種
制
約
条
件
が

あ
る
な
か
で
構
造
の
合
理
性
、景
観
、お
よ
び

経
済
性
に
配
慮
し
た
橋
梁
形
式
が
選
定
さ

れ
た
。施
工
に
お
い
て
は
、上
部
工
の
通
年
施

工
が
可
能
な
大
型
移
動
式
架
設
桁
に
よ
る

張
出
し
架
設
工
法
を
採
用
す
る
こ
と
で
大

幅
な
工
期
短
縮
を
図
り
、鉄
道
橋
で
世
界
初

と
な
る
P
C
フ
ィン
バ
ッ
ク
橋
が
完
成
し
た
。

　

本
橋
梁
は
、平
成
11
年
土
木
学
会
田
中

賞
（
作
品
部
門
）、日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工

学
協
会
作
品
賞
、「
2
0
0
1
年
土
木
学
会

デ
ザ
イ
ン
賞
（
優
秀
賞
）」を
受
賞
し
て
い

る
。な
お
、平
成
23
年
3
月
11
日
に
発
生
し

た
東
日
本
大
震
災
で
は
津
波
の
影
響
を
受

け
た
が
、被
害
は
な
く
健
全
な
姿
を
保
っ

て
い
る
。

▲ 図‒2 主桁断面図

▲ 写真‒1 橋面

▲ 写真‒2 P＆Z装置による架設

支間中央断面  中間支点断面



▲ 写真-1 池田へそっ湖大橋全景

１ 

は
じ
め
に

　

池
田
へ
そ
っ
湖
大
橋
は
徳
島
自
動
車
道

（
井
川
池
田
Ｉ
Ｃ
〜
川
之
江
東
Ｊ
Ｃ
Ｔ
間
）

の
徳
島
県
三
好
市
（
旧
池
田
町
）
に
位
置

し
、
平
成
12
年
に
開
通
し
て
い
る
（
写
真

‒

１
）。
本
区
間
が
開
通
し
た
こ
と
に
よ

り
、
四
国
４
県
の
県
庁
所
在
地
を
結
ぶ
高

速
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
通
称
「
Ｘ
ハ
イ

ウ
ェ
イ
」
の
完
成
に
至
っ
た
。

２ 

構
造
概
要

　

橋
長
７
０
５
ｍ
の
ア
ー
チ
部
と
ラ
ー
メ

ン
箱
桁
部
が
連
続
す
る
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式

Ｐ
Ｃ
５
径
間
連
続
バ
ラ
ン
ス
ド
ア
ー
チ
橋

で
、
県
道
白
地
州
津
線
・
一
級
河
川
吉
野

川
池
田
ダ
ム
湖
・
吉
野
川
運
動
公
園
・Ｊ

Ｒ
土
讃
線
・
国
道
32
号
・
町
道
と
交
差
し
、

両
端
は
ト
ン
ネ
ル
と
な
っ
て
い
る
。
最
大

支
間
長
２
０
０
ｍ
は
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ア
ー
チ
橋
と
し
て
は
国
内

最
大
級
を
誇
る
（
図‒

１
）。

３ 

景
観
の
検
討

　

本
橋
は
四
国
の
へ
そ
で
あ
る
旧
池
田
町

の
シ
ン
ボ
ル
的
役
割
を
期
待
さ
れ
て
い
た

た
め
、
周
辺
景
観
に
十
分
配
慮
し
た
う
え

で
橋
梁
形
式
を
決
定
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。

そ
の
た
め
、「
伸
び
や
か
な
吉
野
川
沿
い

の
大
自
然
に
調
和
し
、
骨
格
の
し
っ
か
り

し
た
明
確
な
造
形
表
現
が
な
さ
れ
て
あ
る

こ
と
」
を
基
本
方
針
に
設
計
さ
れ
た
。

　

景
観
検
討
に
お
け
る
工
夫
と
し
て
、ア
ー

チ
部
（
Ａ
１
〜
Ｐ
３
）
と
ラ
ー
メ
ン
箱
桁

部
（
Ｐ
３
〜
Ａ
２
）
の
連
続
性
に
つ
い
て
複

数
立
案
し
比
較
検
討
を
行
っ
た
。そ
の
結
果
、

ア
ー
チ
部
の
補
剛
桁
の
ラ
イ
ン
を
Ａ
２
橋
台

ま
で
一
連
で
通
し
、
ラ
ー
メ
ン
箱
桁
部
に
お

い
て
主
桁
高
４
ｍ
を
超
え
る
部
分
に
は
斜

め
ウ
ェ
ブ
を
採
用
し
連
続
性
を
強
調
し
て

い
る
（
写
真‒

２
）。

　

細
部
へ
の
配
慮
と
し
て
、
排
水
管
を

ウ
ェ
ブ
外
側
へ
設
置
す
る
こ
と
に
よ
る
景

観
へ
の
影
響
を
考
慮
し
、
桁
内
部
に
引
込

む
方
法
を
採
用
し
て
い
る
。
ま
た
、
基
部

が
露
出
し
て
い
る
P
1
橋
脚
と
P
2
橋
脚

に
は
、
運
動
公
園
が
近
い
こ
と
か
ら
基
部

の
表
面
に
自
然
石
張
り
を
採
用
し
た
。

4 

施
工

　

ア
ー
チ
部
の
施
工
で
は
、
張
出
架
設
工

法
と
し
て
は
世
界
で
初
め
て
ト
ラ
ス
式
両

側
同
時
張
出
架
設
を
採
用
し
た
。
こ
れ
は

補
剛
桁
・
ア
ー
チ
リ
ブ
・
鉛
直
材
・
仮
設

斜
め
吊
り
材
で
ト
ラ
ス
を
構
成
し
な
が
ら
、
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新
規
開
発
し
た
特
殊
大
型
移
動
作
業
車
を

用
い
て
施
工
す
る
も
の
で
あ
る
（
写
真‒

３
）。

　

ア
ー
チ
区
間
の
構
成
部
材
で
あ
る
鉛
直

材
の
施
工
は
、
施
工
初
期
段
階
で
は
鉄
骨

で
フ
レ
ー
ム
を
構
成
し
、
完
成
後
は
Ｓ
Ｒ

Ｃ
構
造
と
し
て
抵
抗
す
る
こ
と
を
図
っ
た
。

併
せ
て
、
補
剛
桁
に
は
最
大
級
容
量
の
外

ケ
ー
ブ
ル
（
Ｐ
Ｃ
鋼
よ
り
線
Ｓ
Ｗ
Ｐ
Ｒ
７

Ｂ
27
Ｓ
15
・
２
）
を
用
い
た
。

　
Ｐ
１
橋
脚
の
施
工
は
ダ
ム
湖
内
に
位
置

す
る
こ
と
か
ら
、
非
出
水
期
間
内
の
急
速

施
工
が
必
要
だ
っ
た
た
め
、
鋼
殻
ケ
ー
ソ
ン

を
ド
ラ
イ
ド
ッ
ク
で
製
作
し
、
曳
航
に
よ

る
設
置
後
に
掘
削
す
る
方
法
を
採
用
し
た
。

5 

お
わ
り
に

　

池
田
へ
そ
っ
湖
大
橋
は
平
成
11
年
度
に

土
木
学
会
田
中
賞
、「
2
0
0
2
年
土
木

学
会
デ
ザ
イ
ン
賞
（
優
秀
賞
）」を
受
賞
し

た
。
湖
畔
か
ら
眺
め
る
本
橋
に
は
一
見
の

価
値
が
あ
る
。

　
橋
梁
下
の
池
田
ダ
ム
湖
付
近
で
は
、
休
日

に
は
キ
ャン
プ
や
サ
ッ
プ
ヨ
ガ
、
ウ
ェ
イ
ク
ボ
ー

ド
な
ど
の
ウ
ォ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
を
楽
し
む

人
た
ち
に
よ
っ
て
賑
わ
い
を
み
せ
て
い
る
（
写

真‒

４
）。
レ
ジ
ャ
ー
の
計
画
と
共
に
ぜ
ひ
訪

れ
て
頂
き
た
い
。

徳島自動車道

池田へそっ湖大橋
国内最大級のPCバランスドアーチ橋

おお   しろ      たけ　し

大城 壮司

西日本高速道路(株)
四国支社
建設・改築事業部長

▲ 図-1 橋梁一般図
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▲ 写真-３ 特殊大型移動作業車による施工

▲ 写真-4 橋梁下の賑わい

１ 

は
じ
め
に

　

池
田
へ
そ
っ
湖
大
橋
は
徳
島
自
動
車
道

（
井
川
池
田
Ｉ
Ｃ
〜
川
之
江
東
Ｊ
Ｃ
Ｔ
間
）

の
徳
島
県
三
好
市
（
旧
池
田
町
）
に
位
置

し
、
平
成
12
年
に
開
通
し
て
い
る
（
写
真

‒

１
）。
本
区
間
が
開
通
し
た
こ
と
に
よ

り
、
四
国
４
県
の
県
庁
所
在
地
を
結
ぶ
高

速
道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
通
称
「
Ｘ
ハ
イ

ウ
ェ
イ
」
の
完
成
に
至
っ
た
。

２ 

構
造
概
要

　

橋
長
７
０
５
ｍ
の
ア
ー
チ
部
と
ラ
ー
メ

ン
箱
桁
部
が
連
続
す
る
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式

Ｐ
Ｃ
５
径
間
連
続
バ
ラ
ン
ス
ド
ア
ー
チ
橋

で
、
県
道
白
地
州
津
線
・
一
級
河
川
吉
野

川
池
田
ダ
ム
湖
・
吉
野
川
運
動
公
園
・Ｊ

Ｒ
土
讃
線
・
国
道
32
号
・
町
道
と
交
差
し
、

両
端
は
ト
ン
ネ
ル
と
な
っ
て
い
る
。
最
大

支
間
長
２
０
０
ｍ
は
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ア
ー
チ
橋
と
し
て
は
国
内

最
大
級
を
誇
る
（
図‒

１
）。

３ 

景
観
の
検
討

　

本
橋
は
四
国
の
へ
そ
で
あ
る
旧
池
田
町

の
シ
ン
ボ
ル
的
役
割
を
期
待
さ
れ
て
い
た

た
め
、
周
辺
景
観
に
十
分
配
慮
し
た
う
え

で
橋
梁
形
式
を
決
定
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。

そ
の
た
め
、「
伸
び
や
か
な
吉
野
川
沿
い

の
大
自
然
に
調
和
し
、
骨
格
の
し
っ
か
り

し
た
明
確
な
造
形
表
現
が
な
さ
れ
て
あ
る

こ
と
」
を
基
本
方
針
に
設
計
さ
れ
た
。

　

景
観
検
討
に
お
け
る
工
夫
と
し
て
、ア
ー

チ
部
（
Ａ
１
〜
Ｐ
３
）
と
ラ
ー
メ
ン
箱
桁

部
（
Ｐ
３
〜
Ａ
２
）
の
連
続
性
に
つ
い
て
複

数
立
案
し
比
較
検
討
を
行
っ
た
。そ
の
結
果
、

ア
ー
チ
部
の
補
剛
桁
の
ラ
イ
ン
を
Ａ
２
橋
台

ま
で
一
連
で
通
し
、
ラ
ー
メ
ン
箱
桁
部
に
お

い
て
主
桁
高
４
ｍ
を
超
え
る
部
分
に
は
斜

め
ウ
ェ
ブ
を
採
用
し
連
続
性
を
強
調
し
て

い
る
（
写
真‒

２
）。

　

細
部
へ
の
配
慮
と
し
て
、
排
水
管
を

ウ
ェ
ブ
外
側
へ
設
置
す
る
こ
と
に
よ
る
景

観
へ
の
影
響
を
考
慮
し
、
桁
内
部
に
引
込

む
方
法
を
採
用
し
て
い
る
。
ま
た
、
基
部

が
露
出
し
て
い
る
P
1
橋
脚
と
P
2
橋
脚

に
は
、
運
動
公
園
が
近
い
こ
と
か
ら
基
部

の
表
面
に
自
然
石
張
り
を
採
用
し
た
。

4 

施
工

　

ア
ー
チ
部
の
施
工
で
は
、
張
出
架
設
工

法
と
し
て
は
世
界
で
初
め
て
ト
ラ
ス
式
両

側
同
時
張
出
架
設
を
採
用
し
た
。
こ
れ
は

補
剛
桁
・
ア
ー
チ
リ
ブ
・
鉛
直
材
・
仮
設

斜
め
吊
り
材
で
ト
ラ
ス
を
構
成
し
な
が
ら
、

新
規
開
発
し
た
特
殊
大
型
移
動
作
業
車
を

用
い
て
施
工
す
る
も
の
で
あ
る
（
写
真‒

３
）。

　

ア
ー
チ
区
間
の
構
成
部
材
で
あ
る
鉛
直

材
の
施
工
は
、
施
工
初
期
段
階
で
は
鉄
骨

で
フ
レ
ー
ム
を
構
成
し
、
完
成
後
は
Ｓ
Ｒ

Ｃ
構
造
と
し
て
抵
抗
す
る
こ
と
を
図
っ
た
。

併
せ
て
、
補
剛
桁
に
は
最
大
級
容
量
の
外

ケ
ー
ブ
ル
（
Ｐ
Ｃ
鋼
よ
り
線
Ｓ
Ｗ
Ｐ
Ｒ
７

Ｂ
27
Ｓ
15
・
２
）
を
用
い
た
。

　
Ｐ
１
橋
脚
の
施
工
は
ダ
ム
湖
内
に
位
置

す
る
こ
と
か
ら
、
非
出
水
期
間
内
の
急
速

施
工
が
必
要
だ
っ
た
た
め
、
鋼
殻
ケ
ー
ソ
ン

を
ド
ラ
イ
ド
ッ
ク
で
製
作
し
、
曳
航
に
よ

る
設
置
後
に
掘
削
す
る
方
法
を
採
用
し
た
。

5 

お
わ
り
に

　

池
田
へ
そ
っ
湖
大
橋
は
平
成
11
年
度
に

土
木
学
会
田
中
賞
、「
2
0
0
2
年
土
木

学
会
デ
ザ
イ
ン
賞
（
優
秀
賞
）」を
受
賞
し

た
。
湖
畔
か
ら
眺
め
る
本
橋
に
は
一
見
の

価
値
が
あ
る
。

　
橋
梁
下
の
池
田
ダ
ム
湖
付
近
で
は
、
休
日

に
は
キ
ャン
プ
や
サ
ッ
プ
ヨ
ガ
、
ウ
ェ
イ
ク
ボ
ー

ド
な
ど
の
ウ
ォ
ー
タ
ー
ス
ポ
ー
ツ
を
楽
し
む

人
た
ち
に
よ
っ
て
賑
わ
い
を
み
せ
て
い
る
（
写

真‒

４
）。
レ
ジ
ャ
ー
の
計
画
と
共
に
ぜ
ひ
訪

れ
て
頂
き
た
い
。

▲ 写真-2 斜めウェブ
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岐阜市役所立体駐車場
♯003 こんなところにＰＣが！

̶ 庁舎につながるプレキャストPC造の立体駐車場 ̶
月
15
日
ま
で
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。長
良
川

鵜
飼
は
国
指
定
重
要
無
形
民
俗
文
化
財
と

な
っ
て
お
り
、
鵜
飼
開
き
に
獲
れ
た
鮎
は
皇

室
に
献
上
さ
れ
、
伊
勢
神
宮
や
明
治
神
宮

に
も
奉
納
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

岐
阜
に
お
越
し
の
際
に
は
、
ま
ず
、
岐
阜

駅
前
の「
金
の
信
長
像
」か
ら
始
ま
り
、岐
阜

城
か
ら
濃
尾
平
野
を
一
望
し
、
歴
史
散
策
や

自
然
を
満
喫
し
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う

か
？ 

近
傍
に
は
安
藤
忠
雄
氏
設
計
の
長
良

川
国
際
会
議
場
、
岐
阜
市
庁
舎
北
側
に
は

伊
藤
豊
雄
氏
設
計
の
メ
デ
ィ
ア
コ
ス
モ
ス
も

あ
り
ま
す
。そ
の
傍
ら
立
体
駐
車
場
も
ご
覧

い
た
だ
き
、「
こ
ん
な
と
こ
ろ
に
Ｐ
Ｃ
が
！
」

を
実
感
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

 　
　

 （
㈱
安
部
日
鋼
工
業　

竹
中 

秀
樹
）

　

岐
阜
市
は
、
岐
阜
県
の
県
庁
所
在
地
で
、

岐
阜
県
の
中
南
部
に
位
置
し
、
名
古
屋
駅

か
ら
は
鉄
道
（
Ｊ
Ｒ
）で
20
分
強
と
交
通
の

便
が
良
い
地
域
で
す
。ま
た
、
清
流
長
良
川

が
市
内
の
中
心
部
を
流
れ
、緑
豊
か
な
金
華

山
が
そ
び
え
る
自
然
に
あ
ふ
れ
た
街
で
す
。

　

岐
阜
の
地
名
は
、一
説
に
よ
る
と
織
田
信

長
が
名
付
け
た
と
も
い
わ
れ
て
お
り
ま
す
。

織
田
信
長
が
稲
葉
山（
現
在
の
金
華
山
）の

山
頂
に
あ
る
山
城
の
稲
葉
山
城
を
攻
め
落

と
し
、
井
ノ
口
と
呼
ば
れ
て
い
た
城
下
町
を

「
岐
阜
」、
稲
葉
山
城
を「
岐
阜
城
」と
改
め

た
と
さ
れ
て
お
り
ま
す
。こ
の
岐
阜
城
を
居

城
と
し
、「
天
下
布
武
」の
印
紋
の
も
と
、
天

下
統
一へ
と
歩
み
だ
し
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
旧
市
庁
舎
は
昭
和
41
年
に
建
て
ら
れ
、
建

物
の
老
朽
化
や
、
大
地
震
の
際
に
ア
ス
ベス
ト

が
飛
散
し
庁
舎
が
使
用
で
き
な
く
な
る
な
ど

の
問
題
等
に
よ
り
、
新
庁
舎
建
設
が
必
要
と

な
り
、
旧
庁
舎
か
ら
少
し
離
れ
た
岐
阜
大
学

病
院
跡
地
に
移
転
新
築
が
計
画
さ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
庁
舎
北
側
に
は
「
み
ん
な
の
森
・

ぎ
ふ
メ
デ
ィ
ア
コ
ス
モ
ス
（
岐
阜
市
立
中
央

図
書
館
）」が
あ
り
、建
物
間
の
広
場
で
は
市

民
交
流
イ
ベ
ン
ト
が
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

市
庁
舎
を
設
計
し
た
佐
藤
総
合
計
画
の

ア
イ
デ
ア
に
よ
り
、建
物
形
状
は
岐
阜
提
灯

な
ど
岐
阜
の
伝
統
文
化
を
感
じ
さ
せ
る
デ

ザ
イ
ン
と
な
っ
て
い
ま
す
。構
造
規
模
は
鉄

骨
造
18
階
建
て
で
す
。

　

岐
阜
市
の
地
域
性
か
ら
車
や
バ
ス
で
来

庁
さ
れ
る
方
が
多
く
、新
庁
舎
に
隣
接
し
た

位
置
に
自
走
式
立
体
駐
車
場
が
計
画
さ
れ

ま
し
た
。

　
立
体
駐
車
場
に
は
鉄
骨
造
が
多
い
の
で
す

が
、
以
下
の
理
由
に
よ
り
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
が
採
用
さ
れ
て

い
ま
す
。ま
ず
、
大
地
震
が
発
生
し
た
と
き
の

構
造
体
の
損
傷
と
揺
れ（
層
間
変
形
角
）を
抑

え
る
た
め
、
高
い
水
平
剛
性
（
変
形
し
に
く

さ
）を
有
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
が
選
択
さ
れ

ま
し
た
。そ
し
て
、
岐
阜
市
内
で
は
バ
ス
の
強

化
策
と
し
て
連
節
バス『
清
流
ラ
イ
ナ
ー
』
が

運
行
し
て
い
ま
す
。立
体
駐
車
場
の
１
階
に
は

バス
停
が
設
け
ら
れ
、
連
節
バス
が
走
行
で
き

る
よ
う
、
柱
を
抜
い
て
大
空
間
を
確
保
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。さ
ら
に
、
災
害
時
に
は

救
援
物
資
の
集
積
・
荷
捌
き
ス
ペー
ス
と
し
て
、

建
物
の
継
続
利
用
を
目
指
し
、
高
い
復
元
力

特
性
が
発
揮
で
き
る
よ
う
、柱
と
梁
に
プ
レ
ス

ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
が
採
用
さ
れ

ま
し
た
。そ
し
て
、
工
場
で
の
部
材
製
作
に
よ

る
品
質
確
保
、
現
場
で
の
鉄
筋
工
と
型
枠
工

の
労
務
者
不
足
の
解
消
を
目
的
に
、プ
レ
キ
ャ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
し
て
い
ま
す
。

　

立
体
駐
車
場
の
平
面
計
画
は
、ス
パ
ン
方

向
44
・
54
m
×
桁
行
方
向
77
・
15
m
の
長

方
形
で
あ
り
、
ス
パ
ン
方
向
大
梁
は
圧
着
接

合
と
し
、
柱
ス
パ
ン
や
大
梁
の
負
担
幅
に
応

じ
て
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
Ｐ
Ｃ
鋼
材
量
で
調
整

し
て
い
ま
す
。桁
行
方
向
大
梁
は
、
鉄
筋
量

で
調
整
で
き
る
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
鉄
筋
コ
ン

ク
リ
ー
ト
構
造
と
し
て
い
ま
す
。桁
行
大
梁

部
材
は
、施
工
性
を
考
慮
し
て
仕
口
付
き
梁

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
と
し
、
大
梁
中
央
で
現
場

打
ち
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
接
合
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
本
駐
車
場
は
フ
ラ
ッ
ト
式
で
あ

り
、
外
周
に
一
方
通
行
の
ス
ロ
ー
プ
が
設

け
ら
れ
て
い
ま
す
。地
震
に
よ
る
水
平
力

が
ス
ロ
ー
プ
の
外
周
斜
め
梁
に
軸
力
と
し

て
作
用
し
、
下
階
の
層
せ
ん
断
力
を
増
大

さ
せ
て
し
ま
い
ま
す
。斜
め
大
梁
を
分
離

す
る
た
め
、
斜
め
梁
の
一
部
を
片
持
ち
構

造
と
し
て
い
ま
す
。

　
工
場
で
製
作
し
た
部
材
は
、柱
、大
梁
、小

梁
、床（
穴
あ
き
板
）で
す
。平
面
的
か
つ
立
体

的
に
複
雑
な
形
状
を
有
す
る
建
物
で
あ
る

に
も
関
わ
ら
ず
、
柱
梁
部
材
を
す
べ
て
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
に
成
功
し
ま
し
た
。煩
雑
な
部

材
製
造
で
し
た
が
、
事
前
に
模
型
や
Ｂ
Ｉ
Ｍ

に
よ
る
３
次
元
モ
デ
ル
を
作
成
す
る
こ
と
で
、

部
材
の
形
状
と
配
筋
の
精
度
を
高
め
、現
場

で
の
ス
ム
ー
ズ
な
部
材
組
立
て
を
可
能
と
し

ま
し
た
。柱
梁
部
材
は
安
部
日
鋼
工
業
と
昭

和
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
業
の
地
元
工
場
で
製
作

し
ま
し
た
。地
域
へ
の
貢
献
を
果
た
せ
た
こ

と
を
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

　

施
工
で
は
、
現
場
内
の
敷
地
が
狭
く
、
建

物
の
長
辺
側
に
ク
レ
ー
ン
を
配
置
で
き
な
い

た
め
、
３
つ
に
工
区
分
け
し
た
建
て
逃
げ
方

式
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

　

庁
舎
と
立
体
駐
車
場
の
北
面
は
、洗
い
出

し
処
理
を
し
て
骨
材
を
露
出
さ
せ
た
飾
り

壁
を
連
続
さ
せ
、長
良
川
を
連
想
さ
せ
ま
す
。

長
良
川
で
は
、千
三
百
年
以
上
の
歴
史
と
伝

統
を
誇
る
鵜
飼
が
毎
年
５
月
11
日
か
ら
10
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月
15
日
ま
で
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。長
良
川

鵜
飼
は
国
指
定
重
要
無
形
民
俗
文
化
財
と

な
っ
て
お
り
、
鵜
飼
開
き
に
獲
れ
た
鮎
は
皇

室
に
献
上
さ
れ
、
伊
勢
神
宮
や
明
治
神
宮

に
も
奉
納
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

岐
阜
に
お
越
し
の
際
に
は
、
ま
ず
、
岐
阜

駅
前
の「
金
の
信
長
像
」か
ら
始
ま
り
、岐
阜

城
か
ら
濃
尾
平
野
を
一
望
し
、
歴
史
散
策
や

自
然
を
満
喫
し
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う

か
？ 

近
傍
に
は
安
藤
忠
雄
氏
設
計
の
長
良

川
国
際
会
議
場
、
岐
阜
市
庁
舎
北
側
に
は

伊
藤
豊
雄
氏
設
計
の
メ
デ
ィ
ア
コ
ス
モ
ス
も

あ
り
ま
す
。そ
の
傍
ら
立
体
駐
車
場
も
ご
覧

い
た
だ
き
、「
こ
ん
な
と
こ
ろ
に
Ｐ
Ｃ
が
！
」

を
実
感
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

 　
　

 （
㈱
安
部
日
鋼
工
業　

竹
中 

秀
樹
）

　

岐
阜
市
は
、
岐
阜
県
の
県
庁
所
在
地
で
、

岐
阜
県
の
中
南
部
に
位
置
し
、
名
古
屋
駅

か
ら
は
鉄
道
（
Ｊ
Ｒ
）で
20
分
強
と
交
通
の

便
が
良
い
地
域
で
す
。ま
た
、
清
流
長
良
川

が
市
内
の
中
心
部
を
流
れ
、緑
豊
か
な
金
華

山
が
そ
び
え
る
自
然
に
あ
ふ
れ
た
街
で
す
。

　

岐
阜
の
地
名
は
、一
説
に
よ
る
と
織
田
信

長
が
名
付
け
た
と
も
い
わ
れ
て
お
り
ま
す
。

織
田
信
長
が
稲
葉
山（
現
在
の
金
華
山
）の

山
頂
に
あ
る
山
城
の
稲
葉
山
城
を
攻
め
落

と
し
、
井
ノ
口
と
呼
ば
れ
て
い
た
城
下
町
を

「
岐
阜
」、
稲
葉
山
城
を「
岐
阜
城
」と
改
め

た
と
さ
れ
て
お
り
ま
す
。こ
の
岐
阜
城
を
居

城
と
し
、「
天
下
布
武
」の
印
紋
の
も
と
、
天

下
統
一へ
と
歩
み
だ
し
た
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
旧
市
庁
舎
は
昭
和
41
年
に
建
て
ら
れ
、
建

物
の
老
朽
化
や
、
大
地
震
の
際
に
ア
ス
ベス
ト

が
飛
散
し
庁
舎
が
使
用
で
き
な
く
な
る
な
ど

の
問
題
等
に
よ
り
、
新
庁
舎
建
設
が
必
要
と

な
り
、
旧
庁
舎
か
ら
少
し
離
れ
た
岐
阜
大
学

病
院
跡
地
に
移
転
新
築
が
計
画
さ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
庁
舎
北
側
に
は
「
み
ん
な
の
森
・

ぎ
ふ
メ
デ
ィ
ア
コ
ス
モ
ス
（
岐
阜
市
立
中
央

図
書
館
）」が
あ
り
、建
物
間
の
広
場
で
は
市

民
交
流
イ
ベ
ン
ト
が
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

市
庁
舎
を
設
計
し
た
佐
藤
総
合
計
画
の

ア
イ
デ
ア
に
よ
り
、建
物
形
状
は
岐
阜
提
灯

な
ど
岐
阜
の
伝
統
文
化
を
感
じ
さ
せ
る
デ

ザ
イ
ン
と
な
っ
て
い
ま
す
。構
造
規
模
は
鉄

骨
造
18
階
建
て
で
す
。

　

岐
阜
市
の
地
域
性
か
ら
車
や
バ
ス
で
来

庁
さ
れ
る
方
が
多
く
、新
庁
舎
に
隣
接
し
た

位
置
に
自
走
式
立
体
駐
車
場
が
計
画
さ
れ

ま
し
た
。

　
立
体
駐
車
場
に
は
鉄
骨
造
が
多
い
の
で
す

が
、
以
下
の
理
由
に
よ
り
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
が
採
用
さ
れ
て

い
ま
す
。ま
ず
、
大
地
震
が
発
生
し
た
と
き
の

構
造
体
の
損
傷
と
揺
れ（
層
間
変
形
角
）を
抑

え
る
た
め
、
高
い
水
平
剛
性
（
変
形
し
に
く

さ
）を
有
す
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
が
選
択
さ
れ

ま
し
た
。そ
し
て
、
岐
阜
市
内
で
は
バ
ス
の
強

化
策
と
し
て
連
節
バス『
清
流
ラ
イ
ナ
ー
』
が

運
行
し
て
い
ま
す
。立
体
駐
車
場
の
１
階
に
は

バス
停
が
設
け
ら
れ
、
連
節
バス
が
走
行
で
き

る
よ
う
、
柱
を
抜
い
て
大
空
間
を
確
保
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。さ
ら
に
、
災
害
時
に
は

救
援
物
資
の
集
積
・
荷
捌
き
ス
ペー
ス
と
し
て
、

建
物
の
継
続
利
用
を
目
指
し
、
高
い
復
元
力

特
性
が
発
揮
で
き
る
よ
う
、柱
と
梁
に
プ
レ
ス

ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
が
採
用
さ
れ

ま
し
た
。そ
し
て
、
工
場
で
の
部
材
製
作
に
よ

る
品
質
確
保
、
現
場
で
の
鉄
筋
工
と
型
枠
工

の
労
務
者
不
足
の
解
消
を
目
的
に
、プ
レ
キ
ャ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
し
て
い
ま
す
。

　

立
体
駐
車
場
の
平
面
計
画
は
、ス
パ
ン
方

向
44
・
54
m
×
桁
行
方
向
77
・
15
m
の
長

方
形
で
あ
り
、
ス
パ
ン
方
向
大
梁
は
圧
着
接

合
と
し
、
柱
ス
パ
ン
や
大
梁
の
負
担
幅
に
応

じ
て
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
Ｐ
Ｃ
鋼
材
量
で
調
整

し
て
い
ま
す
。桁
行
方
向
大
梁
は
、
鉄
筋
量

で
調
整
で
き
る
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
鉄
筋
コ
ン

ク
リ
ー
ト
構
造
と
し
て
い
ま
す
。桁
行
大
梁

部
材
は
、施
工
性
を
考
慮
し
て
仕
口
付
き
梁

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
と
し
、
大
梁
中
央
で
現
場

打
ち
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
接
合
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
本
駐
車
場
は
フ
ラ
ッ
ト
式
で
あ

り
、
外
周
に
一
方
通
行
の
ス
ロ
ー
プ
が
設

け
ら
れ
て
い
ま
す
。地
震
に
よ
る
水
平
力

が
ス
ロ
ー
プ
の
外
周
斜
め
梁
に
軸
力
と
し

て
作
用
し
、
下
階
の
層
せ
ん
断
力
を
増
大

さ
せ
て
し
ま
い
ま
す
。斜
め
大
梁
を
分
離

す
る
た
め
、
斜
め
梁
の
一
部
を
片
持
ち
構

造
と
し
て
い
ま
す
。

　
工
場
で
製
作
し
た
部
材
は
、柱
、大
梁
、小

梁
、床（
穴
あ
き
板
）で
す
。平
面
的
か
つ
立
体

的
に
複
雑
な
形
状
を
有
す
る
建
物
で
あ
る

に
も
関
わ
ら
ず
、
柱
梁
部
材
を
す
べ
て
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
に
成
功
し
ま
し
た
。煩
雑
な
部

材
製
造
で
し
た
が
、
事
前
に
模
型
や
Ｂ
Ｉ
Ｍ

に
よ
る
３
次
元
モ
デ
ル
を
作
成
す
る
こ
と
で
、

部
材
の
形
状
と
配
筋
の
精
度
を
高
め
、現
場

で
の
ス
ム
ー
ズ
な
部
材
組
立
て
を
可
能
と
し

ま
し
た
。柱
梁
部
材
は
安
部
日
鋼
工
業
と
昭

和
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
業
の
地
元
工
場
で
製
作

し
ま
し
た
。地
域
へ
の
貢
献
を
果
た
せ
た
こ

と
を
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

　

施
工
で
は
、
現
場
内
の
敷
地
が
狭
く
、
建

物
の
長
辺
側
に
ク
レ
ー
ン
を
配
置
で
き
な
い

た
め
、
３
つ
に
工
区
分
け
し
た
建
て
逃
げ
方

式
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

　

庁
舎
と
立
体
駐
車
場
の
北
面
は
、洗
い
出

し
処
理
を
し
て
骨
材
を
露
出
さ
せ
た
飾
り

壁
を
連
続
さ
せ
、長
良
川
を
連
想
さ
せ
ま
す
。

長
良
川
で
は
、千
三
百
年
以
上
の
歴
史
と
伝

統
を
誇
る
鵜
飼
が
毎
年
５
月
11
日
か
ら
10

▲ 工区分け施工中

た
け  

な
か　

 

ひ
で   

き

■ 建 築 概 要

工 期 平成30年10月～令和3年3月

施 工 大日本・松永・玉田特定建設JV
P C 施 工 ㈱安部日鋼工業

建 築 名 称 岐阜市新庁舎立体駐車場
建 築 地 岐阜県岐阜市司町40番地1ほか
建 築 主 岐阜市
設 計・監 理 佐藤総合計画・司・Ai設計JV

PC 使 用 箇 所 プレキャスト柱・梁・床・飾り壁
階 数 地上5階

▲ 柱梁組立中

▲ バス停 大空間

▲ 北面全景
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NAGASAKI
STADIUM CITY
プロジェクト概要

明日を築くプロジェクトの風景♯004

㈱竹中工務店
九州支店 主任
つる　　　だ　　　　まさ　　　　し

鶴田 将悟

　　工事名称
　　計 画 地
　 　
　 規 模
　 構 造

　　延床面積

　 規 模
　 構 造
　　延床面積

　 規 模
　 構 造
　　延床面積

JH長崎スタジアムシティプロジェクト
長崎県長崎市幸町7-１

地上7階 約35m
スタンドRC造（PC造：床段床、２層柱）
屋根S造
34,780.63㎡

地上14階 約60m
S造
47,586.94㎡

地上7階　約39m 
S造
32,890.78㎡

：
：

：
：

：

：
：
：

：
：
：

●ピーススタジアム

●スタジアムシティ ホテル長崎

●スタジアムシティ サウス
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

は
じ
め
に

　

長
崎
ス
タ
ジ
ア
ム
シ
テ
ィ
は
約
２
万
席
を

収
容
で
き
る「
Ｖ・
フ
ァ
ー
レ
ン
長
崎
」の
ホ
ー

ム
ス
タ
ジ
ア
ム
を
中
心
に
、
プ
ロ
バ
ス
ケ
ッ
ト

ボ
ー
ル
ク
ラ
ブ
「
長
崎
ヴ
ェ
ル
カ
」
の
ホ
ー
ム

と
な
る
約
６
千
席
を
収
容
で
き
る
ア
リ
ー
ナ
、

日
本
初
の
サ
ッ
カ
ー
ス
タ
ジ
ア
ム
ビ
ュ
ー
ホ

テ
ル
・
商
業
施
設
・
長
崎
県
内
最
大
級
の

オ
フ
ィ
ス
を
有
す
る
複
合
施
設
で
す
。

　

総
事
業
費
約
１
千
億
円
を
投
資
し
、１
万

３
千
人
の
雇
用
創
出
を
見
込
ん
だ
こ
の
施
設

が
２
０
２
４
年
10
月
に
開
業
を
迎
え
ま
し
た
。

　

Ｊ
Ｒ
長
崎
駅
か
ら
徒
歩
10
分
以
内
と
い

う
好
立
地
に
東
京
ド
ー
ム
１
・
５
個
分
の

敷
地
を
有
す
る
こ
の
施
設
は
、
開
業
後
の

経
済
効
果
年
９
６
３
億
、
年
間
利
用
者
８

５
０
万
人
が
想
定
さ
れ
、
１
０
０
年
に
一

度
の
規
模
の
巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て

着
工
前
か
ら
注
目
を
集
め
て
い
ま
し
た
。

　

工
期
25
ヵ
月
と
い
う
短
工
期
で
あ
り
な

が
ら
、
３
棟
同
時
施
工
と
い
う
厳
し
い
施

工
条
件
も
重
な
り
、
労
務
不
足
の
懸
念
や

工
期
短
縮
の
観
点
か
ら
数
多
く
の
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
工
法
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

今
回
は
ス
タ
ジ
ア
ム
シ
テ
ィ
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
採
用
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
取
組
み
に
つ
い
て
ご
紹
介
を
致
し
ま
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
課
題

　

前
述
し
た
よ
う
に
、
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
大
規
模
で
あ
り
な
が
ら
25
ヵ
月
と

い
う
短
工
期
で
の
完
成
が
求
め
ら
れ
て
お

り
、
工
期
短
縮
を
図
る
施
工
方
法
の
確
立

が
必
要
不
可
欠
で
し
た
。

　

ま
た
、九
州
の
市
場
の
課
題
と
し
て
、労

務
職
お
よ
び
建
設
資
材
の
逼
迫
が
予
想
さ

れ
た
た
め
、
抜
本
的
な
省
人
化
と
労
務
の

平
準
化
が
必
要
で
す
。さ
ら
に
は
ス
タ
ジ

ア
ム
・
ホ
テ
ル
・
商
業
の
３
棟
同
時
施
工

で
あ
る
こ
と
、
ホ
テ
ル
・
ス
タ
ジ
ア
ム
が

特
徴
的
な
形
状
で
あ
る
こ
と
な
ど
が
課
題

と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　
こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、
積

極
的
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
を
展
開
し
、
製
作

す
る
部
材
の
大
型
化
、
特
殊
な
形
状
の
躯

体
を
オ
フ
サ
イ
ト
化
す
る
こ
と
で
、
省
人
化

お
よ
び
工
期
短
縮
、
特
殊
な
形
状
の
建
物

構
築
と
い
う
課
題
を
解
決
し
ま
し
た
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
概
要

　

多
く
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
採
用
す

る
中
で
、種
類
の
複
雑
化
や
コ
ス
ト
、労
務

の
観
点
か
ら
工
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部

材
と
現
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
併

用
し
て
い
ま
す
。Ｐ
Ｃ
鋼
線
が
は
い
っ
て
い
る

床
段
床
は
工
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

と
し
、複
雑
で
大
型
の
も
の
（
車
道
で
運
べ

な
い
大
型
の
も
の
）や
特
殊
な
形
状
の
も
の

は
現
場
サ
イ
ト
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

と
し
て
計
画
を
展
開
し
ま
し
た
。

　
ス
タ
ジ
ア
ム
棟
で
は
主
に
ス
タ
ン
ド
と
な

る
床
段
床
す
べ
て
を
工
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
部
材
と
し
９
２
２
ピ
ー
ス
、現
場
サ
イ
ト

製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
コ

ン
ク
リ
ー
ト
柱
や
２
層
柱（
全
長
14
・８
m
、

重
量
41
ｔ
）３
Ｇ
壁
付
段
梁（
全
長
14
m
、重

量
52
ｔ
）な
ど
を
は
じ
め
と
す
る
大
型
で
複

雑
形
状
を
一
体
化
し
た
も
の
な
ど
を
１
４
２

２
ピ
ー
ス
製
作
し
取
り
付
け
ま
し
た
。

　
そ
の
他
で
は
ホ
テ
ル
棟
で
５
１
４
ピ
ー
ス
、

商
業
棟
で
４
０
６
ピ
ー
ス
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

部
材
を
採
用
し
、全
体
で
２
９
３
６
ピ
ー
ス

も
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
施
工
と
な
り
ま

し
た
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
工
法
の
実
現

①
計
画
・
図
面
の
早
期
決
定

　

全
体
の
工
程
か
ら
逆
算
す
る
と
着
工
の

１
・
５
ヵ
月
後
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の

取
付
が
始
ま
る
こ
と
か
ら
、
製
作
期
間
を

考
慮
す
る
と
着
工
と
同
時
に
ス
タ
ジ
ア
ム

の
大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
製
作
を
開

始
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、Ｐ
Ｃ
鋼
線
が
入
っ
た
床
段
床
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
部
材
に
お
い
て
も
製
作
に
必
要
な

鋼
製
型
枠
形
状
の
決
定
を
取
付
け
の
６
ヵ

月
前
に
確
定
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

ど
ち
ら
も
施
工
の
数
ヵ
月
前
か
ら
図
面

や
納
ま
り
、施
工
計
画
を
決
定
す
る
必
要

が
あ
り
、綿
密
な
準
備
と
調
整
に
時
間
を

要
し
ま
し
た
。

　

施
工
で
は
、床
段
床
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ

Ｃ
部
材
は
１
日
当
た
り
12
〜
15
ピ
ー
ス
の

取
付
け
を
行
い
、日
々
床
が
で
き
て
い
く

様
は
圧
巻
で
し
た
。現
場
サ
イ
ト
製
作
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
に
つ
い
て
は
大
型
な
の

で
1
日
当
た
り
の
取
付
け
ピ
ー
ス
数
は
少

な
い
も
の
の
在
来
施
工
で
考
え
ら
れ
る
、

手
間
、必
要
足
場
、大
量
の
型
枠
支
保
工
な

ど
の
デ
メ
リ
ッ
ト
を
解
消
し
、必
要
最
低

限
の
サ
ポ
ー
ト
の
み
で
施
工
を
行
う
こ
と

が
で
き
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
っ
て
短

工
期
を
実
現
で
き
た
と
い
っ
て
も
過
言
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。

②
労
務
の
平
準
化　

　

九
州
で
は
同
時
期
に
大
型
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
が
重
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
、深
刻
な
労

務
不
足
が
想
定
さ
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
た
め
、各
棟
徹
底
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
化
を
行
い
、各
棟
の
製
作
時
期
を
ず
ら

す
こ
と
で
労
務
の
平
準
化
を
図
り
ま
し
た
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
特
徴
は
、オ
フ
サ

イ
ト
で
製
作
し
た
部
材
を
現
地
で
は
積
み

木
の
よ
う
に
取
付
け
て
い
く
、と
い
う
よ
う

な
作
業
の
分
離
化
が
で
き
る
点
が
あ
げ
ら

れ
ま
す
。つ
ま
り
、途
切
れ
な
い
製
作
と
取

付
け
が
可
能
に
な
り
、同
じ
職
方
が
同
じ

人
数
で
繰
り
返
し
同
作
業
を
行
う
こ
と
が

で
き
る
こ
と
に
繋
が
り
ま
す
。在
来
施
工
で

あ
れ
ば
時
期
に
よ
っ
て
型
枠
工
が
増
え
た

り
、鳶
工
が
増
え
た
り
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
打

設
日
に
は
他
の
作
業
が
行
え
な
い
な
ど
が

あ
り
ま
す
が
、サ
イ
ト
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化

を
展
開
す
る
こ
と
に
よ
り
労
務
の
偏
り
が

な
い
よ
う
な
工
夫
を
図
り
ま
し
た
。

③
建
設
Ｄ
Ｘ
を
駆
使
し
た
施
工
計
画

　

製
作
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
は
大
型

か
つ
複
雑
形
状
で
あ
る
た
め
、施
工
計
画

の
確
実
な
共
有
が
必
要
で
す
。

　
そ
こ
で
、４
Ｄ
シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョ
ン
（
従
来
の

３
Ｄ
モ
デ
ル
に
時
間
軸
を
足
し
た
も
の
）を
活

用
し
、取
付
け
手
順
の
説
明
書
を
作
り
、職
方

と
情
報
共
有
を
図
り
ま
し
た
。４
Ｄ
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
製
作
す
る
中
で
、手
順
の
見
直

し
や
支
保
工
配
置
の
調
整
、支
保
工
解
体
の

▲ スタジアム全景

▲ プレキャスト化計画図

タ
イ
ミ
ン
グ
の
検
討
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
ト
ラ

イ
＆
エ
ラ
ー
を
事
前
に
モ
デ
ル
上
で
繰
り
返

す
こ
と
で
、実
施
工
段
階
で
は
ス
ム
ー
ズ
な
取

り
付
け
を
実
施
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

特
徴
的
な
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

ス
タ
ジ
ア
ム
に
採
用
し
た
さ
ま
ざ
ま
な

形
状
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
中
か
ら
特

徴
的
な
部
材
を
紹
介
し
ま
す
。

①
２
層
柱
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

全
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
中
で
最
長
を
誇

る
14
・
８
m
の
大
型
部
材
で
す
。ス
タ
ジ
ア
ム

棟
の
２
Ｆ
か
ら
４
Ｆ
ま
で
の
斜
め
の
柱
を
一

体
と
し
て
製
作
し
て
い
ま
す
。ス
タ
ジ
ア
ム
端

部
の
柱
は
、
事
前
に
強
度
の
高
い
Ｐ
Ｃ
鋼
線

を
緊
張
す
る
こ
と
で
高
い
耐
力
を
有
し
た
柱

と
な
っ
て
い
ま
す
。

②
門
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　
２
本
の
柱
と
梁
を
一
体
と
し
て
製
作
し
た

大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
で
す
。梁
と
柱
を

一
体
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
在
来
施
工
す
る

ジ
ョ
イ
ン
ト
部
を
少
な
く
す
る
工
夫
が
あ
り

ま
す
。

③
床
段
床
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

ス
タ
ジ
ア
ム
の
段
床
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

部
材
化
し
た
も
の
で
す
。床
板
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
Ｐ
Ｃ
部
材
は
Ｐ
Ｃ
鋼
線
で
緊
張
し
た

製
品
に
な
っ
て
お
り
、
大
ス
パ
ン
を
実
現

し
て
い
ま
す
。

④
壁
付
段
梁
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

全
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
中
で
最
重
量

を
誇
る
51
ｔ
の
大
型
部
材
で
す
。３
Ｇ
の

段
梁
と
そ
の
横
に
つ
く
壁
を
一
体
と
し
て

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
い
ま
す
。

開
業
後
の
ス
タ
ジ
ア
ム

　

２
０
２
４
年
10
月
６
日
に
ス
タ
ジ
ア
ム

初
戦
を
迎
え
、
同
月
13
日
に
は
長
崎
ス
タ

ジ
ア
ム
シ
テ
ィ
の
こ
け
ら
落
と
し
と
し
て
、

シ
ン
ガ
ー
ソ
ン
グ
ラ
イ
タ
ー
の
福
山
雅
治

さ
ん
の
フ
リ
ー
ラ
イ
ブ
、
翌
日
14
日
に
は

開
業
セ
レ
モ
ニ
ー
が
開
か
れ
ま
し
た
。完

成
し
た
ス
タ
ジ
ア
ム
に
は
２
万
人
超
の
人

が
県
内
外
か
ら
集
ま
り
ス
タ
ジ
ア
ム
を
賑

わ
せ
ま
し
た
。

　

ス
タ
ジ
ア
ム
に
訪
れ
た
人
に
は
「
か
っ

こ
い
い
」「
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
い
い
ス
タ
ジ
ア

ム
」と
絶
賛
し
て
頂
き
、携
わ
っ
た
我
々
も

感
動
し
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

　
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
発
足
し
て
か
ら

さ
ま
ざ
ま
な
苦
労
が
あ
り
ま
し
た
。関
係

各
社
に
お
礼
を
申
し
上
げ
ま
す
。

　

人
生
で
一
度
経
験
す
る
か
し
な
い
か
の

こ
の
巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
れ
た
こ

と
を
誇
り
に
思
い
ま
す
。

　

長
崎
の
町
が
こ
の
施
設
を
中
心
に
盛
り

上
が
り
、末
永
く
愛
さ
れ
る
こ
と
で
、長
崎

の
魅
力
が
各
地
の
皆
さ
ま
に
伝
わ
り
、
地

域
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
願
い
ま
す
。

▲ メインスタンドプレキャスト部材詳細 ▲ メインスタンド（ピッチから）▲ メインスタンド（外部から）

【大型プレキャスト概要】

プレキャスト重量：約41tプレキャスト重量：約52t

段梁プレキャスト部材

段梁プレキャスト部材

柱プレキャスト
部材 プレキャスト継手
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は
じ
め
に

　

長
崎
ス
タ
ジ
ア
ム
シ
テ
ィ
は
約
２
万
席
を

収
容
で
き
る「
Ｖ・
フ
ァ
ー
レ
ン
長
崎
」の
ホ
ー

ム
ス
タ
ジ
ア
ム
を
中
心
に
、
プ
ロ
バ
ス
ケ
ッ
ト

ボ
ー
ル
ク
ラ
ブ
「
長
崎
ヴ
ェ
ル
カ
」
の
ホ
ー
ム

と
な
る
約
６
千
席
を
収
容
で
き
る
ア
リ
ー
ナ
、

日
本
初
の
サ
ッ
カ
ー
ス
タ
ジ
ア
ム
ビ
ュ
ー
ホ

テ
ル
・
商
業
施
設
・
長
崎
県
内
最
大
級
の

オ
フ
ィ
ス
を
有
す
る
複
合
施
設
で
す
。

　

総
事
業
費
約
１
千
億
円
を
投
資
し
、１
万

３
千
人
の
雇
用
創
出
を
見
込
ん
だ
こ
の
施
設

が
２
０
２
４
年
10
月
に
開
業
を
迎
え
ま
し
た
。

　

Ｊ
Ｒ
長
崎
駅
か
ら
徒
歩
10
分
以
内
と
い

う
好
立
地
に
東
京
ド
ー
ム
１
・
５
個
分
の

敷
地
を
有
す
る
こ
の
施
設
は
、
開
業
後
の

経
済
効
果
年
９
６
３
億
、
年
間
利
用
者
８

５
０
万
人
が
想
定
さ
れ
、
１
０
０
年
に
一

度
の
規
模
の
巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て

着
工
前
か
ら
注
目
を
集
め
て
い
ま
し
た
。

　

工
期
25
ヵ
月
と
い
う
短
工
期
で
あ
り
な

が
ら
、
３
棟
同
時
施
工
と
い
う
厳
し
い
施

工
条
件
も
重
な
り
、
労
務
不
足
の
懸
念
や

工
期
短
縮
の
観
点
か
ら
数
多
く
の
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
工
法
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

今
回
は
ス
タ
ジ
ア
ム
シ
テ
ィ
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
採
用
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
取
組
み
に
つ
い
て
ご
紹
介
を
致
し
ま
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
課
題

　

前
述
し
た
よ
う
に
、
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
大
規
模
で
あ
り
な
が
ら
25
ヵ
月
と

い
う
短
工
期
で
の
完
成
が
求
め
ら
れ
て
お

り
、
工
期
短
縮
を
図
る
施
工
方
法
の
確
立

が
必
要
不
可
欠
で
し
た
。

　

ま
た
、九
州
の
市
場
の
課
題
と
し
て
、労

務
職
お
よ
び
建
設
資
材
の
逼
迫
が
予
想
さ

れ
た
た
め
、
抜
本
的
な
省
人
化
と
労
務
の

平
準
化
が
必
要
で
す
。さ
ら
に
は
ス
タ
ジ

ア
ム
・
ホ
テ
ル
・
商
業
の
３
棟
同
時
施
工

で
あ
る
こ
と
、
ホ
テ
ル
・
ス
タ
ジ
ア
ム
が

特
徴
的
な
形
状
で
あ
る
こ
と
な
ど
が
課
題

と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　
こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、
積

極
的
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
を
展
開
し
、
製
作

す
る
部
材
の
大
型
化
、
特
殊
な
形
状
の
躯

体
を
オ
フ
サ
イ
ト
化
す
る
こ
と
で
、
省
人
化

お
よ
び
工
期
短
縮
、
特
殊
な
形
状
の
建
物

構
築
と
い
う
課
題
を
解
決
し
ま
し
た
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
概
要

　

多
く
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
採
用
す

る
中
で
、種
類
の
複
雑
化
や
コ
ス
ト
、労
務

の
観
点
か
ら
工
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部

材
と
現
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
併

用
し
て
い
ま
す
。Ｐ
Ｃ
鋼
線
が
は
い
っ
て
い
る

床
段
床
は
工
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

と
し
、複
雑
で
大
型
の
も
の
（
車
道
で
運
べ

な
い
大
型
の
も
の
）や
特
殊
な
形
状
の
も
の

は
現
場
サ
イ
ト
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

と
し
て
計
画
を
展
開
し
ま
し
た
。

　
ス
タ
ジ
ア
ム
棟
で
は
主
に
ス
タ
ン
ド
と
な

る
床
段
床
す
べ
て
を
工
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
部
材
と
し
９
２
２
ピ
ー
ス
、現
場
サ
イ
ト

製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
コ

ン
ク
リ
ー
ト
柱
や
２
層
柱（
全
長
14
・８
m
、

重
量
41
ｔ
）３
Ｇ
壁
付
段
梁（
全
長
14
m
、重

量
52
ｔ
）な
ど
を
は
じ
め
と
す
る
大
型
で
複

雑
形
状
を
一
体
化
し
た
も
の
な
ど
を
１
４
２

２
ピ
ー
ス
製
作
し
取
り
付
け
ま
し
た
。

　
そ
の
他
で
は
ホ
テ
ル
棟
で
５
１
４
ピ
ー
ス
、

商
業
棟
で
４
０
６
ピ
ー
ス
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

部
材
を
採
用
し
、全
体
で
２
９
３
６
ピ
ー
ス

も
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
施
工
と
な
り
ま

し
た
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
工
法
の
実
現

①
計
画
・
図
面
の
早
期
決
定

　

全
体
の
工
程
か
ら
逆
算
す
る
と
着
工
の

１
・
５
ヵ
月
後
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の

取
付
が
始
ま
る
こ
と
か
ら
、
製
作
期
間
を

考
慮
す
る
と
着
工
と
同
時
に
ス
タ
ジ
ア
ム

の
大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
製
作
を
開

始
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、Ｐ
Ｃ
鋼
線
が
入
っ
た
床
段
床
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
部
材
に
お
い
て
も
製
作
に
必
要
な

鋼
製
型
枠
形
状
の
決
定
を
取
付
け
の
６
ヵ

月
前
に
確
定
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

ど
ち
ら
も
施
工
の
数
ヵ
月
前
か
ら
図
面

や
納
ま
り
、施
工
計
画
を
決
定
す
る
必
要

が
あ
り
、綿
密
な
準
備
と
調
整
に
時
間
を

要
し
ま
し
た
。

　

施
工
で
は
、床
段
床
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ

Ｃ
部
材
は
１
日
当
た
り
12
〜
15
ピ
ー
ス
の

取
付
け
を
行
い
、日
々
床
が
で
き
て
い
く

様
は
圧
巻
で
し
た
。現
場
サ
イ
ト
製
作
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
に
つ
い
て
は
大
型
な
の

で
1
日
当
た
り
の
取
付
け
ピ
ー
ス
数
は
少

な
い
も
の
の
在
来
施
工
で
考
え
ら
れ
る
、

手
間
、必
要
足
場
、大
量
の
型
枠
支
保
工
な

ど
の
デ
メ
リ
ッ
ト
を
解
消
し
、必
要
最
低

限
の
サ
ポ
ー
ト
の
み
で
施
工
を
行
う
こ
と

が
で
き
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
っ
て
短

工
期
を
実
現
で
き
た
と
い
っ
て
も
過
言
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。

②
労
務
の
平
準
化　

　

九
州
で
は
同
時
期
に
大
型
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
が
重
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
、深
刻
な
労

務
不
足
が
想
定
さ
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
た
め
、各
棟
徹
底
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
化
を
行
い
、各
棟
の
製
作
時
期
を
ず
ら

す
こ
と
で
労
務
の
平
準
化
を
図
り
ま
し
た
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
特
徴
は
、オ
フ
サ

イ
ト
で
製
作
し
た
部
材
を
現
地
で
は
積
み

木
の
よ
う
に
取
付
け
て
い
く
、と
い
う
よ
う

な
作
業
の
分
離
化
が
で
き
る
点
が
あ
げ
ら

れ
ま
す
。つ
ま
り
、途
切
れ
な
い
製
作
と
取

付
け
が
可
能
に
な
り
、同
じ
職
方
が
同
じ

人
数
で
繰
り
返
し
同
作
業
を
行
う
こ
と
が

で
き
る
こ
と
に
繋
が
り
ま
す
。在
来
施
工
で

あ
れ
ば
時
期
に
よ
っ
て
型
枠
工
が
増
え
た

り
、鳶
工
が
増
え
た
り
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
打

設
日
に
は
他
の
作
業
が
行
え
な
い
な
ど
が

あ
り
ま
す
が
、サ
イ
ト
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化

を
展
開
す
る
こ
と
に
よ
り
労
務
の
偏
り
が

な
い
よ
う
な
工
夫
を
図
り
ま
し
た
。

③
建
設
Ｄ
Ｘ
を
駆
使
し
た
施
工
計
画

　

製
作
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
は
大
型

か
つ
複
雑
形
状
で
あ
る
た
め
、施
工
計
画

の
確
実
な
共
有
が
必
要
で
す
。

　
そ
こ
で
、４
Ｄ
シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョ
ン
（
従
来
の

３
Ｄ
モ
デ
ル
に
時
間
軸
を
足
し
た
も
の
）を
活

用
し
、取
付
け
手
順
の
説
明
書
を
作
り
、職
方

と
情
報
共
有
を
図
り
ま
し
た
。４
Ｄ
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
製
作
す
る
中
で
、手
順
の
見
直

し
や
支
保
工
配
置
の
調
整
、支
保
工
解
体
の

タ
イ
ミ
ン
グ
の
検
討
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
ト
ラ

イ
＆
エ
ラ
ー
を
事
前
に
モ
デ
ル
上
で
繰
り
返

す
こ
と
で
、実
施
工
段
階
で
は
ス
ム
ー
ズ
な
取

り
付
け
を
実
施
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

特
徴
的
な
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

ス
タ
ジ
ア
ム
に
採
用
し
た
さ
ま
ざ
ま
な

形
状
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
中
か
ら
特

徴
的
な
部
材
を
紹
介
し
ま
す
。

①
２
層
柱
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

全
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
中
で
最
長
を
誇

る
14
・
８
m
の
大
型
部
材
で
す
。ス
タ
ジ
ア
ム

棟
の
２
Ｆ
か
ら
４
Ｆ
ま
で
の
斜
め
の
柱
を
一

体
と
し
て
製
作
し
て
い
ま
す
。ス
タ
ジ
ア
ム
端

部
の
柱
は
、
事
前
に
強
度
の
高
い
Ｐ
Ｃ
鋼
線

を
緊
張
す
る
こ
と
で
高
い
耐
力
を
有
し
た
柱

と
な
っ
て
い
ま
す
。

②
門
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　
２
本
の
柱
と
梁
を
一
体
と
し
て
製
作
し
た

大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
で
す
。梁
と
柱
を

一
体
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
在
来
施
工
す
る

ジ
ョ
イ
ン
ト
部
を
少
な
く
す
る
工
夫
が
あ
り

ま
す
。

③
床
段
床
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

ス
タ
ジ
ア
ム
の
段
床
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

部
材
化
し
た
も
の
で
す
。床
板
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
Ｐ
Ｃ
部
材
は
Ｐ
Ｃ
鋼
線
で
緊
張
し
た

製
品
に
な
っ
て
お
り
、
大
ス
パ
ン
を
実
現

し
て
い
ま
す
。

④
壁
付
段
梁
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

全
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
中
で
最
重
量

を
誇
る
51
ｔ
の
大
型
部
材
で
す
。３
Ｇ
の

段
梁
と
そ
の
横
に
つ
く
壁
を
一
体
と
し
て

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
い
ま
す
。

開
業
後
の
ス
タ
ジ
ア
ム

　

２
０
２
４
年
10
月
６
日
に
ス
タ
ジ
ア
ム

初
戦
を
迎
え
、
同
月
13
日
に
は
長
崎
ス
タ

ジ
ア
ム
シ
テ
ィ
の
こ
け
ら
落
と
し
と
し
て
、

シ
ン
ガ
ー
ソ
ン
グ
ラ
イ
タ
ー
の
福
山
雅
治

さ
ん
の
フ
リ
ー
ラ
イ
ブ
、
翌
日
14
日
に
は

開
業
セ
レ
モ
ニ
ー
が
開
か
れ
ま
し
た
。完

成
し
た
ス
タ
ジ
ア
ム
に
は
２
万
人
超
の
人

が
県
内
外
か
ら
集
ま
り
ス
タ
ジ
ア
ム
を
賑

わ
せ
ま
し
た
。

　

ス
タ
ジ
ア
ム
に
訪
れ
た
人
に
は
「
か
っ

こ
い
い
」「
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
い
い
ス
タ
ジ
ア

ム
」と
絶
賛
し
て
頂
き
、携
わ
っ
た
我
々
も

感
動
し
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

　
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
発
足
し
て
か
ら

さ
ま
ざ
ま
な
苦
労
が
あ
り
ま
し
た
。関
係

各
社
に
お
礼
を
申
し
上
げ
ま
す
。

　

人
生
で
一
度
経
験
す
る
か
し
な
い
か
の

こ
の
巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
れ
た
こ

と
を
誇
り
に
思
い
ま
す
。

　

長
崎
の
町
が
こ
の
施
設
を
中
心
に
盛
り

上
が
り
、末
永
く
愛
さ
れ
る
こ
と
で
、長
崎

の
魅
力
が
各
地
の
皆
さ
ま
に
伝
わ
り
、
地

域
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
願
い
ま
す
。

▲ 床段床プレキャスト部材

▲ 4Dシミュレーション抜粋
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は
じ
め
に

　

長
崎
ス
タ
ジ
ア
ム
シ
テ
ィ
は
約
２
万
席
を

収
容
で
き
る「
Ｖ・
フ
ァ
ー
レ
ン
長
崎
」の
ホ
ー

ム
ス
タ
ジ
ア
ム
を
中
心
に
、
プ
ロ
バ
ス
ケ
ッ
ト

ボ
ー
ル
ク
ラ
ブ
「
長
崎
ヴ
ェ
ル
カ
」
の
ホ
ー
ム

と
な
る
約
６
千
席
を
収
容
で
き
る
ア
リ
ー
ナ
、

日
本
初
の
サ
ッ
カ
ー
ス
タ
ジ
ア
ム
ビ
ュ
ー
ホ

テ
ル
・
商
業
施
設
・
長
崎
県
内
最
大
級
の

オ
フ
ィ
ス
を
有
す
る
複
合
施
設
で
す
。

　

総
事
業
費
約
１
千
億
円
を
投
資
し
、１
万

３
千
人
の
雇
用
創
出
を
見
込
ん
だ
こ
の
施
設

が
２
０
２
４
年
10
月
に
開
業
を
迎
え
ま
し
た
。

　

Ｊ
Ｒ
長
崎
駅
か
ら
徒
歩
10
分
以
内
と
い

う
好
立
地
に
東
京
ド
ー
ム
１
・
５
個
分
の

敷
地
を
有
す
る
こ
の
施
設
は
、
開
業
後
の

経
済
効
果
年
９
６
３
億
、
年
間
利
用
者
８

５
０
万
人
が
想
定
さ
れ
、
１
０
０
年
に
一

度
の
規
模
の
巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て

着
工
前
か
ら
注
目
を
集
め
て
い
ま
し
た
。

　

工
期
25
ヵ
月
と
い
う
短
工
期
で
あ
り
な

が
ら
、
３
棟
同
時
施
工
と
い
う
厳
し
い
施

工
条
件
も
重
な
り
、
労
務
不
足
の
懸
念
や

工
期
短
縮
の
観
点
か
ら
数
多
く
の
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
工
法
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

今
回
は
ス
タ
ジ
ア
ム
シ
テ
ィ
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
採
用
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
取
組
み
に
つ
い
て
ご
紹
介
を
致
し
ま
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
課
題

　

前
述
し
た
よ
う
に
、
今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
大
規
模
で
あ
り
な
が
ら
25
ヵ
月
と

い
う
短
工
期
で
の
完
成
が
求
め
ら
れ
て
お

り
、
工
期
短
縮
を
図
る
施
工
方
法
の
確
立

が
必
要
不
可
欠
で
し
た
。

　

ま
た
、九
州
の
市
場
の
課
題
と
し
て
、労

務
職
お
よ
び
建
設
資
材
の
逼
迫
が
予
想
さ

れ
た
た
め
、
抜
本
的
な
省
人
化
と
労
務
の

平
準
化
が
必
要
で
す
。さ
ら
に
は
ス
タ
ジ

ア
ム
・
ホ
テ
ル
・
商
業
の
３
棟
同
時
施
工

で
あ
る
こ
と
、
ホ
テ
ル
・
ス
タ
ジ
ア
ム
が

特
徴
的
な
形
状
で
あ
る
こ
と
な
ど
が
課
題

と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　
こ
れ
ら
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、
積

極
的
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
を
展
開
し
、
製
作

す
る
部
材
の
大
型
化
、
特
殊
な
形
状
の
躯

体
を
オ
フ
サ
イ
ト
化
す
る
こ
と
で
、
省
人
化

お
よ
び
工
期
短
縮
、
特
殊
な
形
状
の
建
物

構
築
と
い
う
課
題
を
解
決
し
ま
し
た
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
概
要

　

多
く
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
採
用
す

る
中
で
、種
類
の
複
雑
化
や
コ
ス
ト
、労
務

の
観
点
か
ら
工
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部

材
と
現
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
併

用
し
て
い
ま
す
。Ｐ
Ｃ
鋼
線
が
は
い
っ
て
い
る

床
段
床
は
工
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

と
し
、複
雑
で
大
型
の
も
の
（
車
道
で
運
べ

な
い
大
型
の
も
の
）や
特
殊
な
形
状
の
も
の

は
現
場
サ
イ
ト
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

と
し
て
計
画
を
展
開
し
ま
し
た
。

　
ス
タ
ジ
ア
ム
棟
で
は
主
に
ス
タ
ン
ド
と
な

る
床
段
床
す
べ
て
を
工
場
製
作
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
部
材
と
し
９
２
２
ピ
ー
ス
、現
場
サ
イ
ト

製
作
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
コ

ン
ク
リ
ー
ト
柱
や
２
層
柱（
全
長
14
・８
m
、

重
量
41
ｔ
）３
Ｇ
壁
付
段
梁（
全
長
14
m
、重

量
52
ｔ
）な
ど
を
は
じ
め
と
す
る
大
型
で
複

雑
形
状
を
一
体
化
し
た
も
の
な
ど
を
１
４
２

２
ピ
ー
ス
製
作
し
取
り
付
け
ま
し
た
。

　
そ
の
他
で
は
ホ
テ
ル
棟
で
５
１
４
ピ
ー
ス
、

商
業
棟
で
４
０
６
ピ
ー
ス
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

部
材
を
採
用
し
、全
体
で
２
９
３
６
ピ
ー
ス

も
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
施
工
と
な
り
ま

し
た
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
工
法
の
実
現

①
計
画
・
図
面
の
早
期
決
定

　

全
体
の
工
程
か
ら
逆
算
す
る
と
着
工
の

１
・
５
ヵ
月
後
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の

取
付
が
始
ま
る
こ
と
か
ら
、
製
作
期
間
を

考
慮
す
る
と
着
工
と
同
時
に
ス
タ
ジ
ア
ム

の
大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
製
作
を
開

始
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、Ｐ
Ｃ
鋼
線
が
入
っ
た
床
段
床
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
部
材
に
お
い
て
も
製
作
に
必
要
な

鋼
製
型
枠
形
状
の
決
定
を
取
付
け
の
６
ヵ

月
前
に
確
定
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

ど
ち
ら
も
施
工
の
数
ヵ
月
前
か
ら
図
面

や
納
ま
り
、施
工
計
画
を
決
定
す
る
必
要

が
あ
り
、綿
密
な
準
備
と
調
整
に
時
間
を

要
し
ま
し
た
。

　

施
工
で
は
、床
段
床
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ

Ｃ
部
材
は
１
日
当
た
り
12
〜
15
ピ
ー
ス
の

取
付
け
を
行
い
、日
々
床
が
で
き
て
い
く

様
は
圧
巻
で
し
た
。現
場
サ
イ
ト
製
作
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
に
つ
い
て
は
大
型
な
の

で
1
日
当
た
り
の
取
付
け
ピ
ー
ス
数
は
少

な
い
も
の
の
在
来
施
工
で
考
え
ら
れ
る
、

手
間
、必
要
足
場
、大
量
の
型
枠
支
保
工
な

ど
の
デ
メ
リ
ッ
ト
を
解
消
し
、必
要
最
低

限
の
サ
ポ
ー
ト
の
み
で
施
工
を
行
う
こ
と

が
で
き
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
っ
て
短

工
期
を
実
現
で
き
た
と
い
っ
て
も
過
言
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。

②
労
務
の
平
準
化　

　

九
州
で
は
同
時
期
に
大
型
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
が
重
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
、深
刻
な
労

務
不
足
が
想
定
さ
れ
ま
し
た
。

　

そ
の
た
め
、各
棟
徹
底
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
化
を
行
い
、各
棟
の
製
作
時
期
を
ず
ら

す
こ
と
で
労
務
の
平
準
化
を
図
り
ま
し
た
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
特
徴
は
、オ
フ
サ

イ
ト
で
製
作
し
た
部
材
を
現
地
で
は
積
み

木
の
よ
う
に
取
付
け
て
い
く
、と
い
う
よ
う

な
作
業
の
分
離
化
が
で
き
る
点
が
あ
げ
ら

れ
ま
す
。つ
ま
り
、途
切
れ
な
い
製
作
と
取

付
け
が
可
能
に
な
り
、同
じ
職
方
が
同
じ

人
数
で
繰
り
返
し
同
作
業
を
行
う
こ
と
が

で
き
る
こ
と
に
繋
が
り
ま
す
。在
来
施
工
で

あ
れ
ば
時
期
に
よ
っ
て
型
枠
工
が
増
え
た

り
、鳶
工
が
増
え
た
り
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
打

設
日
に
は
他
の
作
業
が
行
え
な
い
な
ど
が

あ
り
ま
す
が
、サ
イ
ト
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化

を
展
開
す
る
こ
と
に
よ
り
労
務
の
偏
り
が

な
い
よ
う
な
工
夫
を
図
り
ま
し
た
。

③
建
設
Ｄ
Ｘ
を
駆
使
し
た
施
工
計
画

　

製
作
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
は
大
型

か
つ
複
雑
形
状
で
あ
る
た
め
、施
工
計
画

の
確
実
な
共
有
が
必
要
で
す
。

　
そ
こ
で
、４
Ｄ
シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョ
ン
（
従
来
の

３
Ｄ
モ
デ
ル
に
時
間
軸
を
足
し
た
も
の
）を
活

用
し
、取
付
け
手
順
の
説
明
書
を
作
り
、職
方

と
情
報
共
有
を
図
り
ま
し
た
。４
Ｄ
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
製
作
す
る
中
で
、手
順
の
見
直

し
や
支
保
工
配
置
の
調
整
、支
保
工
解
体
の

タ
イ
ミ
ン
グ
の
検
討
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
ト
ラ

イ
＆
エ
ラ
ー
を
事
前
に
モ
デ
ル
上
で
繰
り
返

す
こ
と
で
、実
施
工
段
階
で
は
ス
ム
ー
ズ
な
取

り
付
け
を
実
施
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

特
徴
的
な
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

ス
タ
ジ
ア
ム
に
採
用
し
た
さ
ま
ざ
ま
な

形
状
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
中
か
ら
特

徴
的
な
部
材
を
紹
介
し
ま
す
。

①
２
層
柱
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

全
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
中
で
最
長
を
誇

る
14
・
８
m
の
大
型
部
材
で
す
。ス
タ
ジ
ア
ム

棟
の
２
Ｆ
か
ら
４
Ｆ
ま
で
の
斜
め
の
柱
を
一

体
と
し
て
製
作
し
て
い
ま
す
。ス
タ
ジ
ア
ム
端

部
の
柱
は
、
事
前
に
強
度
の
高
い
Ｐ
Ｃ
鋼
線

を
緊
張
す
る
こ
と
で
高
い
耐
力
を
有
し
た
柱

と
な
っ
て
い
ま
す
。

②
門
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　
２
本
の
柱
と
梁
を
一
体
と
し
て
製
作
し
た

大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
で
す
。梁
と
柱
を

一
体
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
在
来
施
工
す
る

ジ
ョ
イ
ン
ト
部
を
少
な
く
す
る
工
夫
が
あ
り

ま
す
。

③
床
段
床
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

ス
タ
ジ
ア
ム
の
段
床
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

部
材
化
し
た
も
の
で
す
。床
板
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
Ｐ
Ｃ
部
材
は
Ｐ
Ｃ
鋼
線
で
緊
張
し
た

製
品
に
な
っ
て
お
り
、
大
ス
パ
ン
を
実
現

し
て
い
ま
す
。

④
壁
付
段
梁
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材

　

全
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
中
で
最
重
量

を
誇
る
51
ｔ
の
大
型
部
材
で
す
。３
Ｇ
の

段
梁
と
そ
の
横
に
つ
く
壁
を
一
体
と
し
て

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
い
ま
す
。

開
業
後
の
ス
タ
ジ
ア
ム

　

２
０
２
４
年
10
月
６
日
に
ス
タ
ジ
ア
ム

初
戦
を
迎
え
、
同
月
13
日
に
は
長
崎
ス
タ

ジ
ア
ム
シ
テ
ィ
の
こ
け
ら
落
と
し
と
し
て
、

シ
ン
ガ
ー
ソ
ン
グ
ラ
イ
タ
ー
の
福
山
雅
治

さ
ん
の
フ
リ
ー
ラ
イ
ブ
、
翌
日
14
日
に
は

開
業
セ
レ
モ
ニ
ー
が
開
か
れ
ま
し
た
。完

成
し
た
ス
タ
ジ
ア
ム
に
は
２
万
人
超
の
人

が
県
内
外
か
ら
集
ま
り
ス
タ
ジ
ア
ム
を
賑

わ
せ
ま
し
た
。

　

ス
タ
ジ
ア
ム
に
訪
れ
た
人
に
は
「
か
っ

こ
い
い
」「
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
い
い
ス
タ
ジ
ア

ム
」と
絶
賛
し
て
頂
き
、携
わ
っ
た
我
々
も

感
動
し
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

　
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
発
足
し
て
か
ら

さ
ま
ざ
ま
な
苦
労
が
あ
り
ま
し
た
。関
係

各
社
に
お
礼
を
申
し
上
げ
ま
す
。

　

人
生
で
一
度
経
験
す
る
か
し
な
い
か
の

こ
の
巨
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
れ
た
こ

と
を
誇
り
に
思
い
ま
す
。

　

長
崎
の
町
が
こ
の
施
設
を
中
心
に
盛
り

上
が
り
、末
永
く
愛
さ
れ
る
こ
と
で
、長
崎

の
魅
力
が
各
地
の
皆
さ
ま
に
伝
わ
り
、
地

域
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
願
い
ま
す
。

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

▲ 2層柱プレキャスト部材

▲ 段梁プレキャスト部材

▲ 長崎スタジアムシティの全景 ▲ ピーススタジアム
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た
ち
が
在
学
し
て
い
る
新
潟
大
学

は
、
２
０
２
４
年
度
に
75
周
年
と

い
う
大
き
な
節
目
の
年
を
迎
え
る
こ
と
と

な
っ
た
。本
学
は
、「
自
律
と
創
生
」と
い
う

理
念
の
も
と
、
地
域
の
み
な
ら
ず
世
界
の

発
展
に
資
す
る「
知
の
拠
点
」と
し
て
の
役

割
を
果
た
し
て
き
た
。一
方
で
、向
後
10
年

間
の
目
標
と
し
て
、本
学
が「
未
来
の
ラ
イ

フ
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
フ
ロ
ン
ト
ラ
ン

ナ
ー
」と
な
る
こ
と
を
掲
げ
、地
域
社
会
に

開
か
れ
た
魅
力
あ
る
大
学
と
し
て
、
存
在

感
を
高
め
て
い
き
た
い
と
し
て
い
る
。

　

そ
ん
な
新
潟
大
学
の
中
で
、
工
学
部
社

会
基
盤
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
研
究
室
で
私
た
ち
は
日
々
研
究
を
行
っ

て
い
る
。研
究
室
で
は
主
に
鉄
筋
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
の
劣
化
に
注
目
し
、
さ
ま

ざ
ま
な
観
点
、
ス
ケ
ー
ル
か
ら
研
究
を

行
っ
て
い
る
。こ
の
研
究
室
の
教
授
は
、佐

伯
竜
彦
教
授
で
あ
る
。佐
伯
教
授
は
、コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
劣
化
が
専
門
で
、
塩
害
を
は

じ
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
劣
化
に
関
わ
る
幅
広

い
研
究
を
行
っ
て
い
る
。さ
ら
に
、佐
伯
教

授
は
と
て
も
面
倒
見
の
い
い
教
授
で
あ
り
、

学
生
の
研
究
に
関
す
る
質
問
や
そ
れ
以
外

の
相
談
事
な
ど
に
も
親
身
に
な
っ
て
対
応

し
て
く
れ
る
教
授
で
あ
る
。時
に
厳
し
く
、

時
に
や
さ
し
い
佐
伯
教
授
の
指
導
に
よ
り
、

私
た
ち
学
生
は
、
日
々
充
実
し
た
研
究
室

生
活
を
送
る
こ
と
が
で
き
て
い
る
。

　

ま
た
、佐
伯
研
究
室
で
の
生
活
は
、と
て

も
活
気
に
満
ち
た
も
の
で
あ
る
。ま
ず
、研

究
室
内
の
す
べ
て
の
学
生
の
研
究
が
相
互

に
関
連
し
て
お
り
、
日
々
活
発
に
意
見
交

換
を
行
っ
て
い
る
。そ
の
た
め
、先
輩
後
輩

を
問
わ
ず
親
密
な
関
係
で
あ
る
。次
に
、佐

伯
研
究
室
の
メ
ン
バ
ー
は
と
て
も
フ
レ
ン

ド
リ
ー
な
学
生
が
多
い
。休
日
に
は
学
生

同
士
で
食
事
に
行
く
こ
と
や
ス
ポ
ー
ツ
を

す
る
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ
ン
ト
を
企
画

私

し
て
お
り
、中
で
も
、写
真
の
通
り
11
月
に

行
わ
れ
た
松
本
マ
ラ
ソ
ン
へ
の
参
加
は
研

究
室
内
で
最
大
の
イ
ベ
ン
ト
で
あ
っ
た
。

半
年
以
上
前
か
ら
皆
で
準
備
し
、
互
い
に

励
ま
し
あ
う
こ
と
で
、
今
年
度
も
参
加
者

の
多
く
が
42
・
１
９
５
㎞
を
完
走
す
る
こ

と
が
で
き
た
。こ
の
よ
う
に
、佐
伯
研
究
室

で
は
、研
究
の
み
に
限
ら
ず
、何
事
に
対
し

て
も
全
力
で
取
り
組
ん
で
い
る
。

　

先
に
述
べ
た
と
お
り
、
佐
伯
研
究
室
で

活
気
に
満
ち
て
い
る

佐
伯
研
究
室

▲ 松本マラソンに参加した様子（2024年）

は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
劣
化
を
軸
に

さ
ま
ざ
ま
な
観
点
で
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
は
さ
ま
ざ
ま
な
要

因
が
複
雑
に
絡
み
合
っ
て
発
生
す
る
。そ

の
劣
化
に
関
し
て
地
域
単
位
の
マ
ク
ロ
な

視
点
か
ら
、
部
材
・
部
位
単
位
の
ミ
ク
ロ

な
視
点
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
を
行
っ
て

い
る
。こ
こ
か
ら
は
具
体
的
な
研
究
内
容

を
ス
ケ
ー
ル
ご
と
に
紹
介
す
る
。

　

ま
ず
一
つ
目
は
マ
ク
ロ
視
点
の
研
究
と

し
て
、
環
境
要
因
を
評
価
し
た
劣
化
環
境

マ
ッ
プ
の
研
究
を
紹
介
す
る
。コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
劣
化
に
は
、塩
害
、中
性
化
、凍

害
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
が
あ
り
、
こ
れ

ら
に
は
多
く
の
環
境
要
因
な
ど
が
複
雑
に

絡
み
合
い
作
用
し
て
い
る
。そ
こ
で
本
研

究
で
は
、
５
㎞
メ
ッ
シ
ュ
で
の
気
象
デ
ー

タ
や
交
通
量
か
ら
各
劣
化
に
つ
い
て
地
域

ご
と
に
評
価
し
、
そ
れ
ら
を
重
ね
合
わ
せ

る
こ
と
で
総
合
的
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣

化
環
境
を
評
価
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て

い
る
。こ
れ
に
よ
り
、劣
化
環
境
を
設
計
や

維
持
管
理
に
反
映
さ
せ
た
り
、
発
生
し
た

劣
化
に
お
け
る
各
劣
化
機
構
の
寄
与
度
の

判
明
に
役
立
つ
と
考
え
ら
れ
る
。

♯ 005

　

次
に
二
つ
目
は
構
造
物
単
位
の
ス
ケ
ー

ル
の
研
究
と
し
て
、
薄
板
状
の
小
型
供
試

体
を
用
い
た
構
造
物
各
部
位
の
劣
化
環
境

評
価
の
研
究
を
紹
介
す
る
。コ
ン
ク
リ
ー

ト
構
造
物
の
劣
化
に
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
内

部
の
含
水
状
態
や
塩
分
が
大
き
く
関
わ
っ

て
い
る
。ま
た
、こ
れ
ら
の
劣
化
因
子
の
侵

入
は
構
造
物
全
体
で
均
一
で
は
な
く
、
当

然
劣
化
進
行
も
部
位
ご
と
に
変
化
す
る
。

佐伯 竜彦 教授
　さえき　　たつひこ

し
か
し
、
従
来
の
手
法
で
は
こ
れ
ら
を
局

所
的
に
評
価
す
る
こ
と
は
難
し
い
た
め
、

「
薄
板
供
試
体
」を
用
い
た
評
価
手
法
の
確

立
を
目
指
し
て
い
る
。写
真
の
よ
う
な
実

構
造
物
を
模
し
た
大
型
供
試
体
を
作
製
し
、

各
部
位
に
お
け
る
内
部
温
度
、
腐
食
電
流

の
経
時
的
な
測
定
、
薄
板
供
試
体
を
用
い

た
構
造
物
各
部
位
に
お
け
る
水
掛
か
り
の

把
握
を
行
い
、
局
所
的
水
掛
か
り
と
鋼
材

腐
食
の
関
係
を
検
討
し
て
い
る
。こ
の
手

法
に
よ
っ
て
短
期
間
か
つ
構
造
物
を
傷
つ

け
る
こ
と
な
く
、
部
位
ご
と
の
劣
化
環
境

の
評
価
が
可
能
に
な
り
、
将
来
的
に
は

L
C
C（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
）削
減

に
つ
な
が
る
と
思
わ
れ
る
。

　

最
後
に
構
造
物
内
部
に
注
目
し
た
研
究

と
し
て
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
料
分
離
後

の
部
位
ご
と
の
劣
化
抵
抗
性
に
関
す
る
研

究
を
紹
介
す
る
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
不
均

一
性
が
あ
る
た
め
、
構
造
物
の
部
位
に

よ
っ
て
劣
化
作
用
と
劣
化
抵
抗
性
が
異
な

り
、
劣
化
の
進
行
が
異
な
る
可
能
性
が
あ

る
。そ
こ
で
、部
位
ご
と
の
劣
化
抵
抗
性
の

違
い
を
引
き
起
こ
す
要
因
と
し
て
、
材
料

分
離
後
の
骨
材
の
偏
在
に
着
目
し
て
研
究

を
行
っ
て
い
る
。骨
材
は
セ
メ
ン
ト
ペ
ー

ス
ト
と
比
べ
て
物
質
移
動
抵
抗
性
が
高
く
、

骨
材
量
が
少
な
い
部
位
で
は
劣
化
進
行
が

大
き
く
な
る
。こ
の
研
究
に
よ
っ
て
、材
料

分
離
後
の
骨
材
の
偏
在
の
傾
向
を
把
握
す

る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
劣
化
進
行
の
大
き

い
箇
所
の
予
測
が
可
能
と
な
り
、
効
率
的

な
維
持
管
理
に
つ
な
が
る
と
考
え
ら
れ
る
。

こ
の
よ
う
に
、
佐
伯
研
究
室
で
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
の
耐
久
性
に
関
し
て
さ
ま

ざ
ま
な
視
点
か
ら
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

ま
た
、
研
究
成
果
は
Ｐ
Ｃ
構
造
物
に
も
適

用
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　

佐
伯
研
究
室
で
は
日
々
の
話
し
合
い
を

大
事
に
し
な
が
ら
、
研
究
に
も
遊
び
に
も

全
力
で
取
り
組
ん
で
い
る
。こ
れ
か
ら
も

研
究
室
の
仲
間
と
い
つ
も
支
え
て
く
れ
る

佐
伯
教
授
に
感
謝
の
気
持
ち
を
忘
れ
ず
に

日
々
努
力
し
て
い
く
所
存
だ
。
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新
潟
大
学 

自
然
科
学
研
究
科 

環
境
科
学
専
攻
　

社
会
基
盤
・
建
築
学
コ
ー
ス

セ
メ
ン
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
室

た
ち
が
在
学
し
て
い
る
新
潟
大
学
は
、
２

０
２
４
年
度
に
75
周
年
と
い
う
大
き
な
節

目
の
年
を
迎
え
る
こ
と
と
な
っ
た
。本
学

は
、「
自
律
と
創
生
」と
い
う
理
念
の
も
と
、

地
域
の
み
な
ら
ず
世
界
の
発
展
に
資
す
る

「
知
の
拠
点
」と
し
て
の
役
割
を
果
た
し
て

き
た
。一
方
で
、向
後
10
年
間
の
目
標
と
し

て
、本
学
が「
未
来
の
ラ
イ
フ
・
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
の
フ
ロ
ン
ト
ラ
ン
ナ
ー
」
と
な
る

こ
と
を
掲
げ
、
地
域
社
会
に
開
か
れ
た
魅

力
あ
る
大
学
と
し
て
、
存
在
感
を
高
め
て

い
き
た
い
と
し
て
い
る
。

　

そ
ん
な
新
潟
大
学
の
中
で
、
工
学
部
社

会
基
盤
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
研
究
室
で
私
た
ち
は
日
々
研
究
を
行
っ

て
い
る
。研
究
室
で
は
主
に
鉄
筋
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
の
劣
化
に
注
目
し
、
さ
ま

ざ
ま
な
観
点
、
ス
ケ
ー
ル
か
ら
研
究
を

行
っ
て
い
る
。こ
の
研
究
室
の
教
授
は
、佐

伯
竜
彦
教
授
で
あ
る
。佐
伯
教
授
は
、コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
劣
化
が
専
門
で
、
塩
害
を
は

じ
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
劣
化
に
関
わ
る
幅
広

い
研
究
を
行
っ
て
い
る
。さ
ら
に
、佐
伯
教

授
は
と
て
も
面
倒
見
の
い
い
教
授
で
あ
り
、

学
生
の
研
究
に
関
す
る
質
問
や
そ
れ
以
外

の
相
談
事
な
ど
に
も
親
身
に
な
っ
て
対
応

し
て
く
れ
る
教
授
で
あ
る
。時
に
厳
し
く
、

時
に
や
さ
し
い
佐
伯
教
授
の
指
導
に
よ
り
、

私
た
ち
学
生
は
、
日
々
充
実
し
た
研
究
室

生
活
を
送
る
こ
と
が
で
き
て
い
る
。

　

ま
た
、佐
伯
研
究
室
で
の
生
活
は
、と
て

も
活
気
に
満
ち
た
も
の
で
あ
る
。ま
ず
、研

究
室
内
の
す
べ
て
の
学
生
の
研
究
が
相
互

に
関
連
し
て
お
り
、
日
々
活
発
に
意
見
交

換
を
行
っ
て
い
る
。そ
の
た
め
、先
輩
後
輩

を
問
わ
ず
親
密
な
関
係
で
あ
る
。次
に
、佐

伯
研
究
室
の
メ
ン
バ
ー
は
と
て
も
フ
レ
ン

ド
リ
ー
な
学
生
が
多
い
。休
日
に
は
学
生

同
士
で
食
事
に
行
く
こ
と
や
ス
ポ
ー
ツ
を

す
る
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ
ン
ト
を
企
画

し
て
お
り
、中
で
も
、写
真
の
通
り
11
月
に

行
わ
れ
た
松
本
マ
ラ
ソ
ン
へ
の
参
加
は
研

究
室
内
で
最
大
の
イ
ベ
ン
ト
で
あ
っ
た
。

半
年
以
上
前
か
ら
皆
で
準
備
し
、
互
い
に

励
ま
し
あ
う
こ
と
で
、
今
年
度
も
参
加
者

の
多
く
が
42
・
１
９
５
㎞
を
完
走
す
る
こ

と
が
で
き
た
。こ
の
よ
う
に
、佐
伯
研
究
室

で
は
、研
究
の
み
に
限
ら
ず
、何
事
に
対
し

て
も
全
力
で
取
り
組
ん
で
い
る
。

　

先
に
述
べ
た
と
お
り
、
佐
伯
研
究
室
で

▲ 薄板供試体を貼り付けて実験している様子

▲ 実験で使用している薄板供試体

は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
劣
化
を
軸
に

さ
ま
ざ
ま
な
観
点
で
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
は
さ
ま
ざ
ま
な
要

因
が
複
雑
に
絡
み
合
っ
て
発
生
す
る
。そ

の
劣
化
に
関
し
て
地
域
単
位
の
マ
ク
ロ
な

視
点
か
ら
、
部
材
・
部
位
単
位
の
ミ
ク
ロ

な
視
点
ま
で
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
を
行
っ
て

い
る
。こ
こ
か
ら
は
具
体
的
な
研
究
内
容

を
ス
ケ
ー
ル
ご
と
に
紹
介
す
る
。

　

ま
ず
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つ
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は
マ
ク
ロ
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の
研
究
と

し
て
、
環
境
要
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を
評
価
し
た
劣
化
環
境

マ
ッ
プ
の
研
究
を
紹
介
す
る
。コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
劣
化
に
は
、塩
害
、中
性
化
、凍

害
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
が
あ
り
、
こ
れ

ら
に
は
多
く
の
環
境
要
因
な
ど
が
複
雑
に

絡
み
合
い
作
用
し
て
い
る
。そ
こ
で
本
研

究
で
は
、
５
㎞
メ
ッ
シ
ュ
で
の
気
象
デ
ー

タ
や
交
通
量
か
ら
各
劣
化
に
つ
い
て
地
域

ご
と
に
評
価
し
、
そ
れ
ら
を
重
ね
合
わ
せ

る
こ
と
で
総
合
的
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣

化
環
境
を
評
価
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て

い
る
。こ
れ
に
よ
り
、劣
化
環
境
を
設
計
や

維
持
管
理
に
反
映
さ
せ
た
り
、
発
生
し
た

劣
化
に
お
け
る
各
劣
化
機
構
の
寄
与
度
の

判
明
に
役
立
つ
と
考
え
ら
れ
る
。

　

次
に
二
つ
目
は
構
造
物
単
位
の
ス
ケ
ー

ル
の
研
究
と
し
て
、
薄
板
状
の
小
型
供
試

体
を
用
い
た
構
造
物
各
部
位
の
劣
化
環
境

評
価
の
研
究
を
紹
介
す
る
。コ
ン
ク
リ
ー

ト
構
造
物
の
劣
化
に
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
内

部
の
含
水
状
態
や
塩
分
が
大
き
く
関
わ
っ

て
い
る
。ま
た
、こ
れ
ら
の
劣
化
因
子
の
侵

入
は
構
造
物
全
体
で
均
一
で
は
な
く
、
当

然
劣
化
進
行
も
部
位
ご
と
に
変
化
す
る
。

し
か
し
、
従
来
の
手
法
で
は
こ
れ
ら
を
局

所
的
に
評
価
す
る
こ
と
は
難
し
い
た
め
、

「
薄
板
供
試
体
」を
用
い
た
評
価
手
法
の
確

立
を
目
指
し
て
い
る
。写
真
の
よ
う
な
実

構
造
物
を
模
し
た
大
型
供
試
体
を
作
製
し
、

各
部
位
に
お
け
る
内
部
温
度
、
腐
食
電
流

の
経
時
的
な
測
定
、
薄
板
供
試
体
を
用
い

た
構
造
物
各
部
位
に
お
け
る
水
掛
か
り
の

把
握
を
行
い
、
局
所
的
水
掛
か
り
と
鋼
材

腐
食
の
関
係
を
検
討
し
て
い
る
。こ
の
手

法
に
よ
っ
て
短
期
間
か
つ
構
造
物
を
傷
つ

け
る
こ
と
な
く
、
部
位
ご
と
の
劣
化
環
境

の
評
価
が
可
能
に
な
り
、
将
来
的
に
は

L
C
C（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
）削
減

に
つ
な
が
る
と
思
わ
れ
る
。

　

最
後
に
構
造
物
内
部
に
注
目
し
た
研
究

と
し
て
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
材
料
分
離
後

の
部
位
ご
と
の
劣
化
抵
抗
性
に
関
す
る
研

▲ 粗骨材体積率と酸素拡散係数の関係図

究
を
紹
介
す
る
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
不
均

一
性
が
あ
る
た
め
、
構
造
物
の
部
位
に

よ
っ
て
劣
化
作
用
と
劣
化
抵
抗
性
が
異
な

り
、
劣
化
の
進
行
が
異
な
る
可
能
性
が
あ

る
。そ
こ
で
、部
位
ご
と
の
劣
化
抵
抗
性
の

違
い
を
引
き
起
こ
す
要
因
と
し
て
、
材
料

分
離
後
の
骨
材
の
偏
在
に
着
目
し
て
研
究

を
行
っ
て
い
る
。骨
材
は
セ
メ
ン
ト
ペ
ー

ス
ト
と
比
べ
て
物
質
移
動
抵
抗
性
が
高
く
、

骨
材
量
が
少
な
い
部
位
で
は
劣
化
進
行
が

大
き
く
な
る
。こ
の
研
究
に
よ
っ
て
、材
料

分
離
後
の
骨
材
の
偏
在
の
傾
向
を
把
握
す

る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
劣
化
進
行
の
大
き

い
箇
所
の
予
測
が
可
能
と
な
り
、
効
率
的

な
維
持
管
理
に
つ
な
が
る
と
考
え
ら
れ
る
。

こ
の
よ
う
に
、
佐
伯
研
究
室
で
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
の
耐
久
性
に
関
し
て
さ
ま

ざ
ま
な
視
点
か
ら
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

ま
た
、
研
究
成
果
は
Ｐ
Ｃ
構
造
物
に
も
適

用
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
る
。

　

佐
伯
研
究
室
で
は
日
々
の
話
し
合
い
を

大
事
に
し
な
が
ら
、
研
究
に
も
遊
び
に
も

全
力
で
取
り
組
ん
で
い
る
。こ
れ
か
ら
も

研
究
室
の
仲
間
と
い
つ
も
支
え
て
く
れ
る

佐
伯
教
授
に
感
謝
の
気
持
ち
を
忘
れ
ず
に

日
々
努
力
し
て
い
く
所
存
だ
。
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「
橋
」
に
惹
か
れ
て

　

子
ど
も
の
こ
ろ
、ス
ー
ツ
を
着
て
い
る
サ

ラ
リ
ー
マ
ン
よ
り
も
、工
事
現
場
で
働
く
職

人
の
方
が
か
っ
こ
い
い
と
思
っ
て
お
り
、将
来

は「
現
場
で
働
く
男
」に
な
る
と
決
め
、土
木

工
学
が
学
べ
る
大
学
に
進
学
し
ま
し
た
。就

職
活
動
前
に
、土
木
構
造
物
で
何
を
作
り

た
い
か
考
え
た
際
、香
川
県
出
身
の
私
は
瀬

戸
大
橋
を
施
工
し
た
話
を
聞
い
て
い
た
た
め
、

橋
を
身
近
に
感
じ
て
い
た
こ
と
、ま
た
、橋

は
街
と
街
を
繋
ぎ
人
々
を
支
え
る
こ
と
が

で
き
る
こ
と
か
ら
、美
し
い
景
観
を
創
り
出

し
街
の
シ
ン
ボ
ル
と
な
る「
橋
を
作
り
た
い
」

と
思
い
ま
し
た
。大
学
３
年
時
に
参
加
し
た

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
で
橋
の
工
事
の
ス
ケ
ー

ル
の
大
き
さ
に
圧
倒
さ
れ
て
、や
は
り「
橋

を
作
り
た
い
」と
思
い
、入
社
し
ま
し
た
。

初
め
て
の
現
場

　

入
社
後
に
研
修
を
終
え
て
初
め
て
赴
任

し
た
の
は
、茨
城
県
坂
東
市
の
プ
レ
テ
ン

シ
ョ
ン
方
式
Ｐ
Ｃ
単
純
床
版
橋
を
新
設
す

る
現
場
で
し
た
。赴
任
当
初
は
、施
工
準
備

段
階
だ
っ
た
た
め
現
場
所
長
に
、図
面
の
見

方
な
ど
を
ゆ
っ
く
り
教
え
て
も
ら
う
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。ま
た
、現
場
で
必
要
な
道

具
な
ど
ひ
と
通
り
揃
え
て
頂
き
、現
場
で
橋

を
作
る
喜
び
を
感
じ
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

現
場
所
長
か
ら
指
示
を
も
ら
い
職
人
の

方
々
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
、日
々

業
務
を
行
う
こ
と
で
、仕
事
を
覚
え
て
い
く

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。小
規
模
な
現
場
で

あ
っ
た
た
め
、工
事
の
ス
ピ
ー
ド
が
速
く
施

工
に
つ
い
て
い
く
の
に
必
死
で
、毎
日
ク
タ
ク

タ
に
な
り
な
が
ら
帰
宅
し
ま
し
た
。橋
が
完

成
し
た
際
は
、言
葉
に
な
ら
な
い
ほ
ど
の
達

成
感
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
、人
生
で
記
念

と
な
る
架
け
橋
と
な
り
ま
し
た
。

現
在
の
仕
事

　

現
在
の
仕
事
は
、静
岡
県
静
岡
市
の
東

名
高
速
道
路
で
、大
規
模
更
新
事
業
の
一

環
で
あ
る
Ｐ
Ｃ
床
版
取
替
工
事
の
現
場
に

赴
任
し
て
い
ま
す
。こ
の
工
事
で
は
、橋
の

老
朽
化
、凍
結
防
止
剤
や
飛
来
塩
分
に
よ

る
塩
害
お
よ
び
重
交
通
に
よ
る
疲
労
な
ど

の
影
響
に
よ
り
発
生
し
た
変
状
に
対
し
て
、

橋
梁
の
上
部
構
造（
床
版
、桁
）に
お
い
て

計
画
的
か
つ
大
規
模
な
修
繕
を
行
っ
て
い

ま
す
。リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
工
事
期
間
で
は
高

速
道
路
を
交
通
規
制
し
ま
す
が
、規
制
期

間
内
で
施
工
を
完
了
さ
せ
る
た
め
、業
者

調
整
や
工
程
管
理
、品
質
・
安
全
管
理
を

行
っ
て
い
ま
す
。施
工
ミ
ス
や
資
機
材
の

極東興和株式会社
東京支店技術部工事課

阿武 裕斗

現場の魅力
～橋の建設について～

不
足
な
ど
で
工
事
が
中
断
す
る
と
工
程
に

大
き
な
影
響
を
与
え
る
た
め
、責
任
感
を

持
っ
て
仕
事
を
行
っ
て
い
ま
す
。

現
場
の
魅
力

　

現
場
の
魅
力
は
、専
門
領
域
を
持
っ
た

職
人
た
ち
と
知
恵
を
絞
り
、コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
な
が
ら
施
工
す
る
こ

と
で
す
。完
成
に
近
づ
く
に
つ
れ
職
員
や

ほ
か
の
会
社
の
人
た
ち
と
も
絆
が
生
ま
れ
、

一
緒
に
物
事
を
成
し
遂
げ
た
喜
び
と
人
と

関
わ
り
な
が
ら
仕
事
を
す
る
喜
び
が
得
ら

れ
ま
す
。ま
た
、橋
の
仕
事
は
地
図
に
残
る

こ
と
、人
々
の
生
活
の
利
便
性
や
安
全
性

の
提
供
に
よ
り
社
会
貢
献
度
が
高
い
こ
と

も
魅
力
だ
と
思
い
ま
す
。

最
後
に

　

入
社
し
て
３
年
が
経
ち
、現
場
で
の
仕

事
に
慣
れ
て
き
ま
し
た
。現
場
で
失
敗
し

凹
む
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、失
敗
の
経

験
か
ら
成
長
で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

多
く
の
人
が
一
丸
と
な
り
、支
え
合
い
な

が
ら
目
標
へ
向
か
っ
て
い
く
、現
場
仕
事

が
好
き
で
す
。一
人
前
の
橋
梁
技
術
者
と

な
る
よ
う
に
一
層
仕
事
に
励
ん
で
い
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

　

私
が
幼
い
こ
ろ
に
感
じ
た
よ
う
に
、今

の
子
ど
も
達
に「
建
設
業
か
っ
こ
い
い
」と

思
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
日
々
精
進
し
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
。

▲ 仕事の様子

 あ   たけ　 ゆう    と

▲ 初めての現場▲ 現在の現場
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何
故
、土
木
？

　
私
が
高
校
生
2
年
生
の
と
き
、進
路
相

談
で
担
任
に「
こ
の
前
の
模
試
よ
か
っ
た
な
。

少
し
レ
ベ
ル
は
上
だ
け
ど
、こ
の
大
学
を
受

験
し
て
み
な
い
か
」と
言
わ
れ
、模
試
の
偏

差
値
か
ら
、そ
の
大
学
の
中
で
も
土
木
学
科

が
目
標
と
す
る
の
に
ち
ょ
う
ど
良
か
っ
た
と

い
う
理
由
で
、土
木
に
興
味
を
持
ち
ま
し
た
。

土
木
の
こ
と
を
調
べ
る
な
か
で
、道
路
や
橋
、

ト
ン
ネ
ル
な
ど
、自
分
の
ま
わ
り
に
は
た
く

さ
ん
の
土
木
構
造
物
が
あ
り
、私
た
ち
の
生

活
を
支
え
て
い
る
こ
と
を
認
識
し
、「
土

木
っ
て
す
ご
い
！ 

土
木
学
科
に
進
学
し
よ

う
！
」と
決
意
し
ま
し
た
。そ
の
後
、無
事
に

目
標
と
し
て
い
た
大
学
の
土
木
学
科
に
進

学
し
、今
に
至
り
ま
す
。

設
計
１
年
生

　
入
社
し
て
最
初
に
橋
梁
設
計
室
に
配
属

さ
れ
ま
し
た
。学
生
時
代
は
土
と
水
の
研
究

を
し
て
い
た
た
め
、構
造
力
学
の
基
礎
か
ら

学
び
直
し
で
し
た
。橋
梁
の
設
計
と
い
う
と
、

2
次
元
梁
モ
デ
ル
で
の
解
析
が
メ
イ
ン
と
な

り
ま
す
が
、例
え
ば
張
出
架
設
工
法
の
場
合
、

ヤ
ジ
ロ
ベ
エ
の
よ
う
な
T
の
形
を
し
た
モ
デ

ル
を
使
用
し
ま
す
。右
の
腕
に
荷
重
を
載
荷

す
る
と
、右
の
腕
は
下
が
り
、全
体
は
右
に

傾
き
ま
す
。こ
の
よ
う
に
分
か
り
や
す
い
挙

動
が
設
計
の
主
で
あ
る
た
め
、挫
折
す
る
こ

と
な
く
徐
々
に
設
計
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
い
き
ま
し
た
。少
し
高
度
な
解
析
と
し
て
、

P
C
鋼
材
の
定
着
部
な
ど
に
は
、3
次
元

F
E
M
解
析
を
実
施
す
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
が
、こ
れ
も
2
次
元
解
析
の
延
長
線
上
で
、

驚
く
よ
う
な
挙
動
が
生
じ
る
こ
と
は
ほ
ぼ

あ
り
ま
せ
ん
。逆
に
、何
故
こ
ん
な
と
こ
ろ
に

引
張
が
生
じ
る
の
？ 

と
変
に
感
じ
た
と
き

は
、境
界
条
件
が
間
違
っ
て
い
た
り
し
ま
す
。

パ
ソ
コン
に
書
い
て
も
ら
え
ば
い
い
じ
ゃ
な
い

　
実
際
に
働
い
て
み
て
驚
い
た
こ
と
は
、
ど

ん
な
に
大
き
な
橋
で
も
、道
路
の
線
形
や
躯

体
の
寸
法
、鉄
筋
の
長
さ
は
全
て
ミ
リ
単
位

で
決
ま
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。設
計
業
務
で

は
、計
算
し
た
結
果
を
図
面
と
い
う
形
で
現

場
に
提
供
し
ま
す
。図
面
の
線
は
全
て
明
確

な
根
拠
に
基
づ
い
て
書
か
れ
て
お
り
、す
べ
て

の
線
の
起
終
点
は
エ
ク
セ
ル
な
ど
の
表
計
算

ソ
フ
ト
で
X
Y
Z
座
標
と
し
て
算
出
で
き

ま
す
。つ
ま
り
、
マ
ク
ロ
な
ど
を
用
い
て
、
作

図
ソ
フ
ト
に
算
出
し
た
起
終
点
を
参
照
さ

せ
、そ
の
間
に
線
を
書
く
よ
う
命
令
す
れ
ば
、

♯006 仕事場拝見

大成建設株式会社
関西支店 土木部

馬場 隆聡

人と人とを繋ぐ橋

最
終
的
に
図
面
を
書
く
こ
と
さ
え
で
き
ま

す
。私
が
設
計
を
担
当
し
た
橋
で
、
幅
員
や

横
断
勾
配
、
内
部
の
鉄
筋
径
が
場
所
ご
と

に
異
な
る
こ
と
か
ら
、橋
梁
を
輪
切
り
に
し

て
、
そ
れ
ぞ
れ
断
面
図
を
書
い
て
欲
し
い
と

依
頼
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。そ
の
数
は

4
0
0
断
面
。ミ
リ
単
位
の
精
度
が
要
求

さ
れ
る
た
め
、
作
図
に
も
チ
ェ
ッ
ク
に
も
途

方
も
な
い
時
間
と
労
力
が
か
か
り
ま
す
。そ

こ
で
、
躯
体
形
状
か
ら
鉄
筋
、
寸
法
線
、
鉄

筋
の
加
工
表
な
ど
す
べ
て
マ
ク
ロ
を
利
用
し

て
作
図
し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
作
図
手
間
、

チ
ェ
ッ
ク
手
間
が
な
く
な
り
ま
し
た
。入
社

2
年
目
か
ら
独
学
で
学
び
始
め
た
マ
ク
ロ
で

す
が
、
勉
強
し
て
良
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。エ

ク
セ
ル
を
使
う
と
き
に
も
便
利
な
の
で
ぜ
ひ

学
ん
で
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ジ
ャ
ン
グ
ル
を
抜
け
て

　
入
社
し
て
5
年
間
は
ビ
ル
の
林
立
す
る

新
宿
に
て
橋
梁
設
計
に
従
事
し
て
い
ま
し

た
が
、
今
年
度
か
ら
施
工
管
理
者
と
し
て

京
都
の
現
場
に
配
属
さ
れ
ま
し
た
。当
た

り
前
で
す
が
、
自
分
が
書
い
て
い
た
図
面

と
実
物
が
全
く
同
じ
も
の
で
、
感
動
し
て

い
ま
す
。自
分
が
携
わ
っ
た
橋
に
よ
っ
て

人
々
が
、行
き
た
い
場
所
、会
い
た
い
人
の

と
こ
ろ
へ
、
よ
り
早
く
行
く
こ
と
が
で
き

る
。と
て
も
素
敵
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

そ
ん
な
人
と
人
と
を
繋
ぐ
橋
を
こ
れ
か
ら

も
造
っ
て
い
き
た
い
で
す
。

▲ 閉合式にて同期と（配属 3ヵ月でこの笑顔） ▲ 現在の現場 ▲ 私のバイブル（マクロの教科書）
                 （翔泳社 2000年発刊）
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は
じ
め
に

　
私
の
地
元
で
あ
る
新
潟
県
の
信
濃
川
に

は
多
く
の
橋
が
架
か
っ
て
い
ま
す
。幼
い

頃
は
、河
川
の
上
に
架
か
る
橋
を
見
て
、ど

の
よ
う
に
し
て
作
ら
れ
て
い
る
の
か
不
思

議
に
思
っ
て
い
ま
し
た
。テ
レ
ビ
で
道
路

な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
関
係
で
活
躍
す
る
人
た

ち
の
姿
を
見
て
、い
つ
か
自
分
も
同
じ
よ

う
に
人
の
役
に
立
つ
仕
事
を
し
た
い
と
思

う
よ
う
に
な
り
高
専
へ
入
学
し
ま
し
た
。

高
専
時
代
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参
加

し
た
際
、建
設
中
の
工
事
現
場
を
経
験
し

て
も
の
づ
く
り
に
直
接
携
わ
る
こ
と
が
で

き
る
ゼ
ネ
コ
ン
の
仕
事
に
魅
力
を
感
じ
て
、

現
在
の
会
社
に
入
社
し
ま
し
た
。

　
入
社
し
て
4
年
が
経
ち
、最
初
は
宮
崎

県
で
耐
震
補
強
工
事
の
現
場
を
経
験
し
た

後
に
、鹿
児
島
県
の
橋
梁
工
事
の
現
場
へ

配
属
と
な
り
ま
し
た
。現
在
の
工
事
は
、高

速
道
路
の
4
車
線
化
事
業
で
河
口
付
近
の

海
上
に
架
け
る
橋
長
5
0
8
・
31
m
の
上

下
部
工
新
設
工
事
で
す
。私
が
担
当
し
て

い
る
P
C
4
径
間
連
続
箱
桁
橋
は
、移
動

作
業
車（
ワ
ー
ゲ
ン
）6
基
を
用
い
て
片
持

架
設
工
法
で
施
工
し
て
い
ま
す
。当
社
の

強
み
で
も
あ
る
移
動
作
業
車
を
用
い
た
片

持
ち
架
設
の
橋
梁
現
場
に
携
わ
る
こ
と
が

で
き
て
と
て
も
嬉
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。

施
工
管
理
へ
の
思
い

　　
橋
梁
上
部
工
工
事
に
お
け
る
鉄
筋
・
型

枠
・
P
C
組
立
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
、

P
C
緊
張
と
す
べ
て
の
作
業
が
初
め
て
の

経
験
で
し
た
。配
属
当
初
は
、右
も
左
も
分

か
ら
な
い
状
態
で
先
輩
方
の
意
見
を
聞
き

な
が
ら
施
工
方
法
や
工
程
表
を
作
成
し
、

い
ざ
工
事
が
始
ま
れ
ば
目
ま
ぐ
る
し
く
変

化
し
て
い
く
現
場
の
中
で
の
施
工
管
理
業

務
は
と
て
も
大
変
で
苦
し
い
毎
日
の
連
続

で
し
た
。

　
多
く
の
失
敗
を
経
験
し
な
が
ら
も
、繰

り
返
し
作
業
を
行
う
な
か
で
少
し
ず
つ
上

部
工
の
仕
事
に
つ
い
て
理
解
で
き
る
よ
う

に
な
り
、先
輩
方
や
作
業
員
の
方
に
助
け

て
い
た
だ
き
な
が
ら
も
現
場
を
進
め
て
い

ま
す
。

　
担
当
し
た
工
区
の
初
め
て
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
打
設
が
完
了
し
た
と
き
は
今
ま
で

に
経
験
し
た
こ
と
の
な
い
達
成
感
と
こ
の

仕
事
に
対
す
る
や
り
が
い
を
感
じ
ま
し
た
。

こ
の
時
の
気
持
ち
は
一
生
忘
れ
ま
せ
ん
。

今
の
橋
梁
が
完
成
し
て
、開
通
後
に
自
分

三井住友建設株式会社
九州支店 土木部

進藤  友紀
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の
車
で
橋
を
渡
る
こ
と
が
と
て
も
楽
し
み

で
す
。今
ま
で
の
経
験
を
活
か
し
て
い
け

る
仕
事
な
の
で
、今
後
も
、日
々
学
ぶ
こ
と

を
忘
れ
ず
に
多
く
の
経
験
が
積
め
る
よ
う

に
頑
張
っ
て
い
き
た
い
で
す
。そ
し
て
、自

分
が
携
わ
っ
た
構
造
物
を
家
族
や
友
人
に

自
慢
で
き
る
よ
う
な
も
の
づ
く
り
の
仕
事

を
続
け
て
い
き
た
い
で
す
。

仕
事
と
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト

　
私
は
学
生
時
代
ま
で
実
家
暮
ら
し
で
し

た
が
、就
職
と
と
も
に
一
人
暮
ら
し
が
始

ま
り
ま
し
た
。ま
た
、自
ら
の
希
望
で
地
元

の
新
潟
か
ら
離
れ
た
九
州
へ
の
配
属
で
し
た

が
、最
初
は
不
安
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

九
州
に
配
属
さ
れ
た
ば
か
り
の
頃
は
現
場

に
慣
れ
る
こ
と
に
必
死
で
あ
っ
と
い
う
間
の

毎
日
を
過
ご
し
て
い
ま
し
た
。先
輩
方
や
作

業
員
の
方
か
ら
優
し
く
接
し
て
い
た
だ
き

気
が
付
い
た
頃
に
は
不
安
は
な
く
な
っ
て
い

ま
し
た
。

　
知
ら
な
い
土
地
に
行
く
機
会
の
多
い
仕

事
で
す
が
、休
日
は
い
ろ
い
ろ
な
場
所
へ
ド

ラ
イ
ブ
し
な
が
ら
ご
当
地
料
理
を
食
べ
に

行
く
こ
と
が
楽
し
み
で
す
。最
近
は
同
僚
達

と
、ゴ
ル
フ
を
始
め
ま
し
た
。月
に
一
度
開

催
さ
れ
る
所
内
コ
ン
ペ
に
も
参
加
し
て
い
ま

す
。建
設
業
も
働
き
方
改
革
で
4
週
8
休

が
普
及
し
て
土
日
休
み
に
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
の

時
間
を
確
保
し
や
す
く
、充
実
し
た
日
々
を

送
る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。

▲ 移動作業車を用いた片持架設工法▲ 現場での作業▲ 現在の現場全景（9月末）

しん どう　　　ゆ　　き
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プレキャスト工法の
　　　　　活用（その４）

　工場又は製作ヤードで製作されたＰＣ箱桁のセグメントは、トレーラー等で架設現場まで運搬して架
設します。今号はその架設工法について説明します。

●架設工法による分類

■ スパンバイスパン工法
　市街地の連続高架橋などに用いられ、架設桁を用いてセグメントを吊り上げて架設位置まで垂直方向
に移動し、その状態でＰＣ鋼材により緊張し一体化する工法です。現場作業が減少し、工期が短縮でき
るため、閑静な住宅街であっても、騒音・振動を抑えた工事が可能となります。また、橋梁下までセグメン
トが運搬できない場合は既に架設された橋の橋面上を利用してセグメントを水平方向に移動した上で、
架設桁を用いて架設します。

■ バランスドカンチレバー工法
　山間部や海上部における長支間連続橋などに用いられ、左右対称にバランスを確保しながら張り出し
ていく工法です。
　橋梁下までセグメントが運搬できる場合には、橋
梁下までトレーラー等で運搬した上で、セグメント吊
り上げ装置を用いてセグメントを垂直方向に移動し
架設する工法と、橋梁下までセグメントの運搬が不
可能な場合には、既に架設された橋の橋面上を利用
してセグメントを水平方向に移動した上で、架設桁を
用いて架設する工法があります。支保工の設置が不
要となるため、地形の影響を最小限にできます。

架設桁吊り装置

架設桁

架設桁支持柱

吊り装置

セグメント吊り上げ装置

吊り装置

吊り装置

架設桁支持柱

架設桁

橋梁下まで
運搬できる場合

橋梁下まで
運搬できない場合
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♯008令
和
６
年
度
意
見
交
換
会
の
報
告

国
土
交
通
省
道
路
局
、
地
方
整
備
局
等
と

の
意
見
交
換

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
６
月
14
日
に
国
土
交

通
省
道
路
局
、
７
月
か
ら
11
月
に
か
け
て
、

各
地
方
整
備
局
、北
海
道
開
発
局
、及
び
沖

縄
総
合
事
務
局
と
の
意
見
交
換
会
を
行
い

ま
し
た
（
中
部
地
方
整
備
局
と
は
令
和
７

年
２
月
予
定
）。 

　

次
の
５
テ
ー
マ
を
提
案
し
、
意
見
交
換

を
行
い
ま
し
た
の
で
報
告
し
ま
す
。

１
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

　

各
地
域
の
年
度
工
事
量
の
安
定
化
は
、

計
画
的
経
営
や
雇
用
の
安
定
を
図
る
う
え

で
極
め
て
重
要
だ
と
認
識
し
て
い
る
と
の

回
答
が
多
く
あ
っ
た
。ま
た
新
規
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
創
生
の
要
望
に
対
し
、
各
地

域
で
の
広
域
地
方
計
画
の
策
定
や
国
土
強

靭
化
中
期
計
画
の
早
期
策
定
を
進
め
る
と

の
回
答
が
あ
っ
た
。

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

　
土
木
工
事
書
類
ス
リ
ム
化
ガ
イ
ド
の
策

定
に
よ
り
、工
事
関
係
書
類
の
削
減
や
遠
隔

臨
場
に
よ
る
工
事
検
査
、
段
階
確
認
及
び

立
会
な
ど
は
既
に
取
り
組
ん
で
お
り
、労
働

時
間
の
削
減
に
向
け
、さ
ら
な
る
周
知
・
推

進
を
図
っ
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

３
．生
産
性
向
上
の
推
進

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進
に
つ
い
て
は
、「
コ

ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
」に
基
づ
い
て
比
較
検
討
を
行
っ
て
お

り
、
今
後
も
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
取
り
組
ん

で
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。ま
た
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

活
用
に
つ
い
て
も
情
報
共
有
を
図
り
な
が
ら

推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

４
．Ｐ
Ｃ
橋
の
長
期
保
全
の
推
進

　

活
用
効
果
が
見
込
ま
れ
る
橋
梁
補
修
工

事
な
ど
を
対
象
に
Ｅ
Ｃ
Ｉ
方
式
の
導
入
を

推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

５
．機
能
性
向
上
と
構
造
デ
ザ
イ
ン
性
を

　

 

有
す
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
建
築
の  

　

 

推
進

　

建
築
現
場
で
の
生
産
性
向
上
に
向
け
て
、

庁
舎
計
画
等
の
建
築
物
の
特
性
に
応
じ
て

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
工
法
や
Ｐ
Ｃ
工
法
の
活
用
を

さ
ら
に
推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

高
速
道
路
株
式
会
社
と
の

意
見
交
換
会

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
９
月
に
西
日
本
高
速

道
路
㈱
、
11
月
に
東
日
本
高
速
道
路
㈱
と

の
意
見
交
換
会
を
行
い
ま
し
た
（
中
日
本

高
速
道
路
㈱
と
は
令
和
７
年
２
月
予
定
）。

　

次
の
３
テ
ー
マ
を
提
案
し
、
意
見
交
換

を
行
い
ま
し
た
の
で
報
告
し
ま
す
。

  １
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

　

現
在
実
施
中
の
特
定
更
新
事
業
を
今
後

も
継
続
し
推
進
し
て
い
く
こ
と
に
加
え
、

今
後
の
事
業
概
要
及
び
中
長
期
の
発
注
見

通
し
の
公
表
に
つ
い
て
の
取
組
み
状
況
に

つ
い
て
説
明
が
あ
っ
た
。  

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

　

新
規
発
注
は
全
て
の
工
事
を
発
注
者
指

定
方
式
の
週
休
２
日
と
し
、既
契
約
工
事
は

４
週
８
休
適
用
工
事
への
移
行
が
完
了
し
た

と
の
回
答
で
あ
っ
た
。総
労
働
時
間
の
削
減

に
つ
い
て
は
、
遠
隔
臨
場
な
ど
の
積
極
的
な

活
用
を
促
進
し
、
施
工
管
理
の
効
率
化
、
省

力
化
を
推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

３
．生
産
性
向
上
の
推
進

　

生
産
性
向
上
の
た
め
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

構
造
の
有
効
性
を
踏
ま
え
今
後
も
採
用
を

推
進
し
て
い
く
と
回
答
が
あ
っ
た
。ま
た
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
つ
い
て
適
用
可
能
な
も
の
に
つ

い
て
は
積
極
的
に
採
用
し
て
い
き
た
い
と

の
回
答
が
あ
っ
た
。 

令
和
６
年
度「
優
秀
施
工
者
国
土
交

通
大
臣
顕
彰
」、「
青
年
優
秀
施
工
者

不
動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
」

　

令
和
６
年
10
月
18
日
に
東
京
都
千
代
田

区
の
有
楽
町
よ
み
う
り
ホ
ー
ル
で
令
和
６

年
度
「
優
秀
施
工
者
国
土
交
通
大
臣
顕
彰

（
建
設
マ
ス
タ
ー
）」「
青
年
優
秀
施
工
者
不

動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
（
建
設
ジ
ュ

ニ
ア
マ
ス
タ
ー
）」の
顕
彰
式
典
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。

　

今
回
は
建
設
マ
ス
タ
ー
に
４
５
２
人
、

建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
に
１
２
１
人
が

受
賞
さ
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
建

設
マ
ス
タ
ー
を
４
人
、
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ

ス
タ
ー
を
２
人
推
薦
し
、
合
計
６
人
が
受

賞
さ
れ
ま
し
た
。

　

顕
彰
者
は
次
の
と
お
り
で
す
。

【
建
設
マ
ス
タ
ー
】

　

㈲
北
郷
建
設　
　
　
市
木
浩
幸
氏

　

㈱
大
誠
工
業
建
設　

木
下
昌
彦
氏

　

㈱
ト
ラ
ス
ト
工
業　

立
石
好
英
氏

　

㈱
竹
上
建
設　
　
　
中
川
恵
介
氏

【
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
】

　

㈱
ス
ガ
ナ
ミ　
　
　

桒
野
貴
彦
氏

　

㈱
岩
永
建
設　
　
　

福
山
龍
一
氏

第
３
回
建
設
人
材
育
成
優
良
企
業

表
彰

　

令
和
６
年
11
月
21
日
に
「
建
設
人
材
育

成
優
良
企
業
表
彰
」の
発
表
が
あ
り
、今
回

は
㈱
大
林
組
が
「
国
土
交
通
省
不
動
産
・

建
設
経
済
局
長
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
は
建
設
産
業
の
担
い
手
の
確
保
及

び
育
成
」
に
取
り
組
ん
だ
企
業
等
を
対
象

と
し
、
国
土
交
通
省
と
建
設
産
業
人
材
確

保
・
育
成
推
進
協
議
会
が
表
彰
す
る
制
度

で
す
。

　

表
彰
式
は
12
月
12
日
に
国
土
交
通
省
関

東
地
方
整
備
局
で
表
彰
式
が
執
り
行
わ
れ

ま
し
た
。

令
和
６
年
度
道
路
功
労
者
表
彰

　

道
路
整
備
事
業
や
道
路
愛
護
・
美
化
保

全
な
ど
に
推
進
・
尽
力
し
た
団
体
・
個
人

を
対
象
と
す
る
「
令
和
６
年
年
度
道
路
功

労
者（
主
催
：（
公
社
）日
本
道
路
協
会
）」に
、

Ｐ
Ｃ
建
協
が
推
薦
し
た
３
人
が
表
彰
さ
れ

ま
し
た
。

　

表
彰
者
は
次
の
と
お
り
で
す
。

　

㈱
Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
建
設 
渡
辺　

誠
氏

　

ド
ー
ピ
ー
建
設
工
業
㈱ 
松
下　

敏
氏

　

㈱
日
本
ピ
ー
エ
ス　
 

村
田
昌
治
氏

現
場
見
学
会
開
催

　

現
場
見
学
会
が
各
地
で
開
催
さ
れ
ま
し

た
。

（
北
海
道
支
部
）

　

令
和
６
年
８
月
３
日
と
４
日
に
北
海
道

北
斗
市
の
北
海
道
新
幹
線
大
野
橋
り
ょ
う

で
函
館
工
業
高
等
専
門
学
校
主
催
の
現
場

見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。同
校
の
オ
ー

プ
ン
ス
ク
ー
ル
イ
ベ
ン
ト
「
高
専
体
験
Ｄ

Ａ
Ｙ
２
０
２
４
」の
一
環
で
、地
元
中
学
生

と
保
護
者
な
ど
16
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
工
事
は
延
長
3
8
1
ｍ
間
に
お
け
る
、

本
線
部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連（
40
ｍ
、
22
ｍ
）、

Ｐ
Ｃ
下
路
桁
１
連（
45
ｍ
）、
保
守
用
斜
路

部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連（
25
ｍ
×
２
）、
交
差

市
道
に
お
け
る
多
径
間
Ｐ
Ｃ
中
空
床
版
橋

▲ 意見交換会の様子

３
連（
51
ｍ
、62
ｍ
、１
１
５
ｍ
）の
計
８
橋

の
新
設
工
事
で
す
（
日
本
高
圧
コ
ン
ク

リ
ー
ト
㈱
）。見
学
会
は
「
未
来
の
社
会
を

つ
く
る
技
術
の
体
験
」と
題
し
、同
専
門
学

校
社
会
基
盤
工
学
科
で
の
学
び
の
事
例
紹

介
と
し
て
行
わ
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
建
協
は

Ｐ
Ｃ
の
構
造
、橋
梁
の
種
類
、施
工
方
法
に

つ
い
て
説
明
し
た
後
に
本
橋
を
見
て
も
ら

い
な
が
ら
解
説
し
ま
し
た
。

（
北
陸
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
３
日
に
新
潟
県
長
岡
市

の
国
道
３
５
２
号
萱
峠
バ
イ
パ
ス
上
部
工

工
事
の
工
事
現
場
で（
一
社
）新
潟
県
建
設

業
協
会
主
催
の
現
場
見
学
会
を
実
施
し
ま

し
た
。当
日
は
県
や
市
町
村
、関
係
団
体
の

協
力
会
員
20
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
Ｐ
Ｃ
2
径
間
連
結
ポ
ス
ト
テ
ン

シ
ョ
ン
方
式
Ｔ
桁
橋
（
橋
長
53
・
４
ｍ
、 

有

効
幅
員
８
・
５
ｍ
）
で
架
設
工
法
は
架
設
桁

架
設
で
す
（
川
田
建
設
・
星
野
組
Ｊ
Ｖ
）。見

学
会
で
は
事
業
概
要
や
構
造
形
式
、架
設
工

法
な
ど
の
工
事
概
要
を
説
明
後
、
橋
面
へ
移

動
し
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
施
工
に
関
す
る
注
意

事
項
や
安
全
対
策
な
ど
も
説
明
し
な
が
ら

実
際
の
現
場
を
見
て
も
ら
い
ま
し
た
。

（
中
部
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
13
日
に
岐
阜
県
可
児
市

の
東
海
環
状
自
動
車
道
大
須
ヶ
洞
橋
第
三

橋
他
２
橋（
Ｐ
Ｃ
上
部
工
）工
事
の
工
事
現

場
で（
公
社
）日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
会

中
部
地
区
学
生
研
修
会
主
催
の
現
場
見
学

会
を
実
施
し
ま
し
た
。当
日
は
富
山
大
学
・

大
同
大
学
・
岐
阜
工
業
高
等
専
門
学
校
の

学
生
13
人
と
教
員
・
支
部
役
員
等
５
人
の

計
18
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
Ｐ
Ｃ
単
純
箱
桁
＋
Ｐ
Ｃ
８
径
間

連
続
２
主
版
桁
橋（
橋
長
２
９
５
ｍ
、有
効

幅
員
10
・
75
ｍ
）で
、架
設
工
法
は
固
定
支

保
工
架
設
で
す
（
㈱
安
部
日
鋼
工
業
）。見

学
会
で
は
工
事
概
要
説
明
後
、
橋
面
・
箱

桁
内
・
桁
下
か
ら
見
学
し
て
も
ら
い
ま
し

た
。

（
中
国
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
４
日
に
山
口
県
山
口
市

の
中
国
自
動
車
道（
特
定
更
新
等
）椹
野
川

橋
他
２
橋
床
版
取
替
工
事
の
工
事
現
場
で
、

山
口
大
学
工
学
部
社
会
建
設
工
学
科
３
年

生
15
人
と
教
職
員
２
人
の
計
17
人
を
対
象

に
現
場
見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
工
事
は
床
版
取
替
工
（
約
４
１
０
０

㎡
）、
床
版
防
水
工
（
約
１
万
㎡
）、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
床
版（
１
８
７
枚
）、
落
橋

防
止
構
造（
14
基
）、
支
承
取
替
工（
36
基
）

の
床
版
取
替
工
事
で
す（
川
田
建
設
・
コ
ー

ア
ツ
工
業
Ｊ
Ｖ
）。見
学
会
で
は
高
速
道
路

上
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
経
年
劣
化
状

況
や
床
版
取
替
工
事
の
状
況
を
見
学
し
て

も
ら
い
ま
し
た
。

　
そ
の
他
、令
和
６
年
８
月
以
降
に
実
施
さ

れ
た
現
場
見
学
会
は
次
の
と
お
り
で
す
。



29  　PCプレス　2025 ／ Jan. ／ Vol.036

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

令
和
６
年
度
意
見
交
換
会
の
報
告

国
土
交
通
省
道
路
局
、
地
方
整
備
局
等
と

の
意
見
交
換

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
６
月
14
日
に
国
土
交

通
省
道
路
局
、
７
月
か
ら
11
月
に
か
け
て
、

各
地
方
整
備
局
、北
海
道
開
発
局
、及
び
沖

縄
総
合
事
務
局
と
の
意
見
交
換
会
を
行
い

ま
し
た
（
中
部
地
方
整
備
局
と
は
令
和
７

年
２
月
予
定
）。 

　

次
の
５
テ
ー
マ
を
提
案
し
、
意
見
交
換

を
行
い
ま
し
た
の
で
報
告
し
ま
す
。

１
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

　

各
地
域
の
年
度
工
事
量
の
安
定
化
は
、

計
画
的
経
営
や
雇
用
の
安
定
を
図
る
う
え

で
極
め
て
重
要
だ
と
認
識
し
て
い
る
と
の

回
答
が
多
く
あ
っ
た
。ま
た
新
規
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
創
生
の
要
望
に
対
し
、
各
地

域
で
の
広
域
地
方
計
画
の
策
定
や
国
土
強

靭
化
中
期
計
画
の
早
期
策
定
を
進
め
る
と

の
回
答
が
あ
っ
た
。

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

　
土
木
工
事
書
類
ス
リ
ム
化
ガ
イ
ド
の
策

定
に
よ
り
、工
事
関
係
書
類
の
削
減
や
遠
隔

臨
場
に
よ
る
工
事
検
査
、
段
階
確
認
及
び

立
会
な
ど
は
既
に
取
り
組
ん
で
お
り
、労
働

時
間
の
削
減
に
向
け
、さ
ら
な
る
周
知
・
推

進
を
図
っ
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

３
．生
産
性
向
上
の
推
進

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進
に
つ
い
て
は
、「
コ

ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
」に
基
づ
い
て
比
較
検
討
を
行
っ
て
お

り
、
今
後
も
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
取
り
組
ん

で
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。ま
た
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

活
用
に
つ
い
て
も
情
報
共
有
を
図
り
な
が
ら

推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

４
．Ｐ
Ｃ
橋
の
長
期
保
全
の
推
進

　

活
用
効
果
が
見
込
ま
れ
る
橋
梁
補
修
工

事
な
ど
を
対
象
に
Ｅ
Ｃ
Ｉ
方
式
の
導
入
を

推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

５
．機
能
性
向
上
と
構
造
デ
ザ
イ
ン
性
を

　

 

有
す
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
建
築
の  

　

 

推
進

　

建
築
現
場
で
の
生
産
性
向
上
に
向
け
て
、

庁
舎
計
画
等
の
建
築
物
の
特
性
に
応
じ
て

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
工
法
や
Ｐ
Ｃ
工
法
の
活
用
を

さ
ら
に
推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

高
速
道
路
株
式
会
社
と
の

意
見
交
換
会

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
９
月
に
西
日
本
高
速

道
路
㈱
、
11
月
に
東
日
本
高
速
道
路
㈱
と

の
意
見
交
換
会
を
行
い
ま
し
た
（
中
日
本

高
速
道
路
㈱
と
は
令
和
７
年
２
月
予
定
）。

　

次
の
３
テ
ー
マ
を
提
案
し
、
意
見
交
換

を
行
い
ま
し
た
の
で
報
告
し
ま
す
。

  １
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

　

現
在
実
施
中
の
特
定
更
新
事
業
を
今
後

も
継
続
し
推
進
し
て
い
く
こ
と
に
加
え
、

今
後
の
事
業
概
要
及
び
中
長
期
の
発
注
見

通
し
の
公
表
に
つ
い
て
の
取
組
み
状
況
に

つ
い
て
説
明
が
あ
っ
た
。  

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

　

新
規
発
注
は
全
て
の
工
事
を
発
注
者
指

定
方
式
の
週
休
２
日
と
し
、既
契
約
工
事
は

４
週
８
休
適
用
工
事
への
移
行
が
完
了
し
た

と
の
回
答
で
あ
っ
た
。総
労
働
時
間
の
削
減

に
つ
い
て
は
、
遠
隔
臨
場
な
ど
の
積
極
的
な

活
用
を
促
進
し
、
施
工
管
理
の
効
率
化
、
省

力
化
を
推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

３
．生
産
性
向
上
の
推
進

　

生
産
性
向
上
の
た
め
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

構
造
の
有
効
性
を
踏
ま
え
今
後
も
採
用
を

推
進
し
て
い
く
と
回
答
が
あ
っ
た
。ま
た
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
つ
い
て
適
用
可
能
な
も
の
に
つ

い
て
は
積
極
的
に
採
用
し
て
い
き
た
い
と

の
回
答
が
あ
っ
た
。 

令
和
６
年
度「
優
秀
施
工
者
国
土
交

通
大
臣
顕
彰
」、「
青
年
優
秀
施
工
者

不
動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
」

　

令
和
６
年
10
月
18
日
に
東
京
都
千
代
田

区
の
有
楽
町
よ
み
う
り
ホ
ー
ル
で
令
和
６

年
度
「
優
秀
施
工
者
国
土
交
通
大
臣
顕
彰

（
建
設
マ
ス
タ
ー
）」「
青
年
優
秀
施
工
者
不

動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
（
建
設
ジ
ュ

ニ
ア
マ
ス
タ
ー
）」の
顕
彰
式
典
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。

　

今
回
は
建
設
マ
ス
タ
ー
に
４
５
２
人
、

建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
に
１
２
１
人
が

受
賞
さ
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
建

設
マ
ス
タ
ー
を
４
人
、
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ

ス
タ
ー
を
２
人
推
薦
し
、
合
計
６
人
が
受

賞
さ
れ
ま
し
た
。

　

顕
彰
者
は
次
の
と
お
り
で
す
。

【
建
設
マ
ス
タ
ー
】

　

㈲
北
郷
建
設　
　
　
市
木
浩
幸
氏

　

㈱
大
誠
工
業
建
設　

木
下
昌
彦
氏

　

㈱
ト
ラ
ス
ト
工
業　

立
石
好
英
氏

　

㈱
竹
上
建
設　
　
　
中
川
恵
介
氏

【
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
】

　

㈱
ス
ガ
ナ
ミ　
　
　

桒
野
貴
彦
氏

　

㈱
岩
永
建
設　
　
　

福
山
龍
一
氏

第
３
回
建
設
人
材
育
成
優
良
企
業

表
彰

　

令
和
６
年
11
月
21
日
に
「
建
設
人
材
育

成
優
良
企
業
表
彰
」の
発
表
が
あ
り
、今
回

は
㈱
大
林
組
が
「
国
土
交
通
省
不
動
産
・

建
設
経
済
局
長
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
は
建
設
産
業
の
担
い
手
の
確
保
及

び
育
成
」
に
取
り
組
ん
だ
企
業
等
を
対
象

と
し
、
国
土
交
通
省
と
建
設
産
業
人
材
確

保
・
育
成
推
進
協
議
会
が
表
彰
す
る
制
度

で
す
。

　

表
彰
式
は
12
月
12
日
に
国
土
交
通
省
関

東
地
方
整
備
局
で
表
彰
式
が
執
り
行
わ
れ

ま
し
た
。

令
和
６
年
度
道
路
功
労
者
表
彰

　

道
路
整
備
事
業
や
道
路
愛
護
・
美
化
保

全
な
ど
に
推
進
・
尽
力
し
た
団
体
・
個
人

を
対
象
と
す
る
「
令
和
６
年
年
度
道
路
功

労
者（
主
催
：（
公
社
）日
本
道
路
協
会
）」に
、

Ｐ
Ｃ
建
協
が
推
薦
し
た
３
人
が
表
彰
さ
れ

ま
し
た
。

　

表
彰
者
は
次
の
と
お
り
で
す
。

　

㈱
Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
建
設 
渡
辺　

誠
氏

　

ド
ー
ピ
ー
建
設
工
業
㈱ 
松
下　

敏
氏

　

㈱
日
本
ピ
ー
エ
ス　
 

村
田
昌
治
氏

現
場
見
学
会
開
催

　

現
場
見
学
会
が
各
地
で
開
催
さ
れ
ま
し

た
。

（
北
海
道
支
部
）

　

令
和
６
年
８
月
３
日
と
４
日
に
北
海
道

北
斗
市
の
北
海
道
新
幹
線
大
野
橋
り
ょ
う

で
函
館
工
業
高
等
専
門
学
校
主
催
の
現
場

見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。同
校
の
オ
ー

プ
ン
ス
ク
ー
ル
イ
ベ
ン
ト
「
高
専
体
験
Ｄ

Ａ
Ｙ
２
０
２
４
」の
一
環
で
、地
元
中
学
生

と
保
護
者
な
ど
16
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
工
事
は
延
長
3
8
1
ｍ
間
に
お
け
る
、

本
線
部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連（
40
ｍ
、
22
ｍ
）、

Ｐ
Ｃ
下
路
桁
１
連（
45
ｍ
）、
保
守
用
斜
路

部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連（
25
ｍ
×
２
）、
交
差

市
道
に
お
け
る
多
径
間
Ｐ
Ｃ
中
空
床
版
橋

▲ 新潟県建設業協会の見学会の様子

▲ 日本コンクリート工学会中部地区学生研修会の見学会の様子

３
連（
51
ｍ
、62
ｍ
、１
１
５
ｍ
）の
計
８
橋

の
新
設
工
事
で
す
（
日
本
高
圧
コ
ン
ク

リ
ー
ト
㈱
）。見
学
会
は
「
未
来
の
社
会
を

つ
く
る
技
術
の
体
験
」と
題
し
、同
専
門
学

校
社
会
基
盤
工
学
科
で
の
学
び
の
事
例
紹

介
と
し
て
行
わ
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
建
協
は

Ｐ
Ｃ
の
構
造
、橋
梁
の
種
類
、施
工
方
法
に

つ
い
て
説
明
し
た
後
に
本
橋
を
見
て
も
ら

い
な
が
ら
解
説
し
ま
し
た
。

（
北
陸
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
３
日
に
新
潟
県
長
岡
市

の
国
道
３
５
２
号
萱
峠
バ
イ
パ
ス
上
部
工

工
事
の
工
事
現
場
で（
一
社
）新
潟
県
建
設

業
協
会
主
催
の
現
場
見
学
会
を
実
施
し
ま

し
た
。当
日
は
県
や
市
町
村
、関
係
団
体
の

協
力
会
員
20
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
Ｐ
Ｃ
2
径
間
連
結
ポ
ス
ト
テ
ン

シ
ョ
ン
方
式
Ｔ
桁
橋
（
橋
長
53
・
４
ｍ
、 

有

効
幅
員
８
・
５
ｍ
）
で
架
設
工
法
は
架
設
桁

架
設
で
す
（
川
田
建
設
・
星
野
組
Ｊ
Ｖ
）。見

学
会
で
は
事
業
概
要
や
構
造
形
式
、架
設
工

法
な
ど
の
工
事
概
要
を
説
明
後
、
橋
面
へ
移

動
し
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
施
工
に
関
す
る
注
意

事
項
や
安
全
対
策
な
ど
も
説
明
し
な
が
ら

実
際
の
現
場
を
見
て
も
ら
い
ま
し
た
。

（
中
部
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
13
日
に
岐
阜
県
可
児
市

の
東
海
環
状
自
動
車
道
大
須
ヶ
洞
橋
第
三

橋
他
２
橋（
Ｐ
Ｃ
上
部
工
）工
事
の
工
事
現

場
で（
公
社
）日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
会

中
部
地
区
学
生
研
修
会
主
催
の
現
場
見
学

会
を
実
施
し
ま
し
た
。当
日
は
富
山
大
学
・

大
同
大
学
・
岐
阜
工
業
高
等
専
門
学
校
の

学
生
13
人
と
教
員
・
支
部
役
員
等
５
人
の

計
18
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
Ｐ
Ｃ
単
純
箱
桁
＋
Ｐ
Ｃ
８
径
間

連
続
２
主
版
桁
橋（
橋
長
２
９
５
ｍ
、有
効

幅
員
10
・
75
ｍ
）で
、架
設
工
法
は
固
定
支

保
工
架
設
で
す
（
㈱
安
部
日
鋼
工
業
）。見

学
会
で
は
工
事
概
要
説
明
後
、
橋
面
・
箱

桁
内
・
桁
下
か
ら
見
学
し
て
も
ら
い
ま
し

た
。

（
中
国
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
４
日
に
山
口
県
山
口
市

の
中
国
自
動
車
道（
特
定
更
新
等
）椹
野
川

橋
他
２
橋
床
版
取
替
工
事
の
工
事
現
場
で
、

山
口
大
学
工
学
部
社
会
建
設
工
学
科
３
年

生
15
人
と
教
職
員
２
人
の
計
17
人
を
対
象

に
現
場
見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
工
事
は
床
版
取
替
工
（
約
４
１
０
０

㎡
）、
床
版
防
水
工
（
約
１
万
㎡
）、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
床
版（
１
８
７
枚
）、
落
橋

防
止
構
造（
14
基
）、
支
承
取
替
工（
36
基
）

の
床
版
取
替
工
事
で
す（
川
田
建
設
・
コ
ー

ア
ツ
工
業
Ｊ
Ｖ
）。見
学
会
で
は
高
速
道
路

上
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
経
年
劣
化
状

況
や
床
版
取
替
工
事
の
状
況
を
見
学
し
て

も
ら
い
ま
し
た
。

　
そ
の
他
、令
和
６
年
８
月
以
降
に
実
施
さ

れ
た
現
場
見
学
会
は
次
の
と
お
り
で
す
。
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令
和
６
年
度
意
見
交
換
会
の
報
告

国
土
交
通
省
道
路
局
、
地
方
整
備
局
等
と

の
意
見
交
換

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
６
月
14
日
に
国
土
交

通
省
道
路
局
、
７
月
か
ら
11
月
に
か
け
て
、

各
地
方
整
備
局
、北
海
道
開
発
局
、及
び
沖

縄
総
合
事
務
局
と
の
意
見
交
換
会
を
行
い

ま
し
た
（
中
部
地
方
整
備
局
と
は
令
和
７

年
２
月
予
定
）。 

　

次
の
５
テ
ー
マ
を
提
案
し
、
意
見
交
換

を
行
い
ま
し
た
の
で
報
告
し
ま
す
。

１
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

　

各
地
域
の
年
度
工
事
量
の
安
定
化
は
、

計
画
的
経
営
や
雇
用
の
安
定
を
図
る
う
え

で
極
め
て
重
要
だ
と
認
識
し
て
い
る
と
の

回
答
が
多
く
あ
っ
た
。ま
た
新
規
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
創
生
の
要
望
に
対
し
、
各
地

域
で
の
広
域
地
方
計
画
の
策
定
や
国
土
強

靭
化
中
期
計
画
の
早
期
策
定
を
進
め
る
と

の
回
答
が
あ
っ
た
。

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

　
土
木
工
事
書
類
ス
リ
ム
化
ガ
イ
ド
の
策

定
に
よ
り
、工
事
関
係
書
類
の
削
減
や
遠
隔

臨
場
に
よ
る
工
事
検
査
、
段
階
確
認
及
び

立
会
な
ど
は
既
に
取
り
組
ん
で
お
り
、労
働

時
間
の
削
減
に
向
け
、さ
ら
な
る
周
知
・
推

進
を
図
っ
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

３
．生
産
性
向
上
の
推
進

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進
に
つ
い
て
は
、「
コ

ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
」に
基
づ
い
て
比
較
検
討
を
行
っ
て
お

り
、
今
後
も
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
取
り
組
ん

で
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。ま
た
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

活
用
に
つ
い
て
も
情
報
共
有
を
図
り
な
が
ら

推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

４
．Ｐ
Ｃ
橋
の
長
期
保
全
の
推
進

　

活
用
効
果
が
見
込
ま
れ
る
橋
梁
補
修
工

事
な
ど
を
対
象
に
Ｅ
Ｃ
Ｉ
方
式
の
導
入
を

推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

５
．機
能
性
向
上
と
構
造
デ
ザ
イ
ン
性
を

　

 

有
す
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
建
築
の  

　

 

推
進

　

建
築
現
場
で
の
生
産
性
向
上
に
向
け
て
、

庁
舎
計
画
等
の
建
築
物
の
特
性
に
応
じ
て

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
工
法
や
Ｐ
Ｃ
工
法
の
活
用
を

さ
ら
に
推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

高
速
道
路
株
式
会
社
と
の

意
見
交
換
会

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
９
月
に
西
日
本
高
速

道
路
㈱
、
11
月
に
東
日
本
高
速
道
路
㈱
と

の
意
見
交
換
会
を
行
い
ま
し
た
（
中
日
本

高
速
道
路
㈱
と
は
令
和
７
年
２
月
予
定
）。

　

次
の
３
テ
ー
マ
を
提
案
し
、
意
見
交
換

を
行
い
ま
し
た
の
で
報
告
し
ま
す
。

  １
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

　

現
在
実
施
中
の
特
定
更
新
事
業
を
今
後

も
継
続
し
推
進
し
て
い
く
こ
と
に
加
え
、

今
後
の
事
業
概
要
及
び
中
長
期
の
発
注
見

通
し
の
公
表
に
つ
い
て
の
取
組
み
状
況
に

つ
い
て
説
明
が
あ
っ
た
。  

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

　

新
規
発
注
は
全
て
の
工
事
を
発
注
者
指

定
方
式
の
週
休
２
日
と
し
、既
契
約
工
事
は

４
週
８
休
適
用
工
事
への
移
行
が
完
了
し
た

と
の
回
答
で
あ
っ
た
。総
労
働
時
間
の
削
減

に
つ
い
て
は
、
遠
隔
臨
場
な
ど
の
積
極
的
な

活
用
を
促
進
し
、
施
工
管
理
の
効
率
化
、
省

力
化
を
推
進
し
て
い
く
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

３
．生
産
性
向
上
の
推
進

　

生
産
性
向
上
の
た
め
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

構
造
の
有
効
性
を
踏
ま
え
今
後
も
採
用
を

推
進
し
て
い
く
と
回
答
が
あ
っ
た
。ま
た
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
つ
い
て
適
用
可
能
な
も
の
に
つ

い
て
は
積
極
的
に
採
用
し
て
い
き
た
い
と

の
回
答
が
あ
っ
た
。 

令
和
６
年
度「
優
秀
施
工
者
国
土
交

通
大
臣
顕
彰
」、「
青
年
優
秀
施
工
者

不
動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
」

　

令
和
６
年
10
月
18
日
に
東
京
都
千
代
田

区
の
有
楽
町
よ
み
う
り
ホ
ー
ル
で
令
和
６

年
度
「
優
秀
施
工
者
国
土
交
通
大
臣
顕
彰

（
建
設
マ
ス
タ
ー
）」「
青
年
優
秀
施
工
者
不

動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
（
建
設
ジ
ュ

ニ
ア
マ
ス
タ
ー
）」の
顕
彰
式
典
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。

　

今
回
は
建
設
マ
ス
タ
ー
に
４
５
２
人
、

建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
に
１
２
１
人
が

受
賞
さ
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
建

設
マ
ス
タ
ー
を
４
人
、
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ

ス
タ
ー
を
２
人
推
薦
し
、
合
計
６
人
が
受

賞
さ
れ
ま
し
た
。

　

顕
彰
者
は
次
の
と
お
り
で
す
。

【
建
設
マ
ス
タ
ー
】

　

㈲
北
郷
建
設　
　
　
市
木
浩
幸
氏

　

㈱
大
誠
工
業
建
設　

木
下
昌
彦
氏

　

㈱
ト
ラ
ス
ト
工
業　

立
石
好
英
氏

　

㈱
竹
上
建
設　
　
　
中
川
恵
介
氏

【
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
】

　

㈱
ス
ガ
ナ
ミ　
　
　

桒
野
貴
彦
氏

　

㈱
岩
永
建
設　
　
　

福
山
龍
一
氏

第
３
回
建
設
人
材
育
成
優
良
企
業

表
彰

　

令
和
６
年
11
月
21
日
に
「
建
設
人
材
育

成
優
良
企
業
表
彰
」の
発
表
が
あ
り
、今
回

は
㈱
大
林
組
が
「
国
土
交
通
省
不
動
産
・

建
設
経
済
局
長
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
は
建
設
産
業
の
担
い
手
の
確
保
及

び
育
成
」
に
取
り
組
ん
だ
企
業
等
を
対
象

と
し
、
国
土
交
通
省
と
建
設
産
業
人
材
確

保
・
育
成
推
進
協
議
会
が
表
彰
す
る
制
度

で
す
。

　

表
彰
式
は
12
月
12
日
に
国
土
交
通
省
関

東
地
方
整
備
局
で
表
彰
式
が
執
り
行
わ
れ

ま
し
た
。

令
和
６
年
度
道
路
功
労
者
表
彰

　

道
路
整
備
事
業
や
道
路
愛
護
・
美
化
保

全
な
ど
に
推
進
・
尽
力
し
た
団
体
・
個
人

を
対
象
と
す
る
「
令
和
６
年
年
度
道
路
功

労
者（
主
催
：（
公
社
）日
本
道
路
協
会
）」に
、

Ｐ
Ｃ
建
協
が
推
薦
し
た
３
人
が
表
彰
さ
れ

ま
し
た
。

　

表
彰
者
は
次
の
と
お
り
で
す
。

　

㈱
Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
建
設 
渡
辺　

誠
氏

　

ド
ー
ピ
ー
建
設
工
業
㈱ 
松
下　

敏
氏

　

㈱
日
本
ピ
ー
エ
ス　
 

村
田
昌
治
氏

現
場
見
学
会
開
催

　

現
場
見
学
会
が
各
地
で
開
催
さ
れ
ま
し

た
。

（
北
海
道
支
部
）

　

令
和
６
年
８
月
３
日
と
４
日
に
北
海
道

北
斗
市
の
北
海
道
新
幹
線
大
野
橋
り
ょ
う

で
函
館
工
業
高
等
専
門
学
校
主
催
の
現
場

見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。同
校
の
オ
ー

プ
ン
ス
ク
ー
ル
イ
ベ
ン
ト
「
高
専
体
験
Ｄ

Ａ
Ｙ
２
０
２
４
」の
一
環
で
、地
元
中
学
生

と
保
護
者
な
ど
16
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
工
事
は
延
長
3
8
1
ｍ
間
に
お
け
る
、

本
線
部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連（
40
ｍ
、
22
ｍ
）、

Ｐ
Ｃ
下
路
桁
１
連（
45
ｍ
）、
保
守
用
斜
路

部
の
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
２
連（
25
ｍ
×
２
）、
交
差

市
道
に
お
け
る
多
径
間
Ｐ
Ｃ
中
空
床
版
橋

３
連（
51
ｍ
、62
ｍ
、１
１
５
ｍ
）の
計
８
橋

の
新
設
工
事
で
す
（
日
本
高
圧
コ
ン
ク

リ
ー
ト
㈱
）。見
学
会
は
「
未
来
の
社
会
を

つ
く
る
技
術
の
体
験
」と
題
し
、同
専
門
学

校
社
会
基
盤
工
学
科
で
の
学
び
の
事
例
紹

介
と
し
て
行
わ
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
建
協
は

Ｐ
Ｃ
の
構
造
、橋
梁
の
種
類
、施
工
方
法
に

つ
い
て
説
明
し
た
後
に
本
橋
を
見
て
も
ら

い
な
が
ら
解
説
し
ま
し
た
。

（
北
陸
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
３
日
に
新
潟
県
長
岡
市

の
国
道
３
５
２
号
萱
峠
バ
イ
パ
ス
上
部
工

工
事
の
工
事
現
場
で（
一
社
）新
潟
県
建
設

業
協
会
主
催
の
現
場
見
学
会
を
実
施
し
ま

し
た
。当
日
は
県
や
市
町
村
、関
係
団
体
の

協
力
会
員
20
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
Ｐ
Ｃ
2
径
間
連
結
ポ
ス
ト
テ
ン

シ
ョ
ン
方
式
Ｔ
桁
橋
（
橋
長
53
・
４
ｍ
、 

有

効
幅
員
８
・
５
ｍ
）
で
架
設
工
法
は
架
設
桁

架
設
で
す
（
川
田
建
設
・
星
野
組
Ｊ
Ｖ
）。見

学
会
で
は
事
業
概
要
や
構
造
形
式
、架
設
工

法
な
ど
の
工
事
概
要
を
説
明
後
、
橋
面
へ
移

動
し
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
施
工
に
関
す
る
注
意

事
項
や
安
全
対
策
な
ど
も
説
明
し
な
が
ら

実
際
の
現
場
を
見
て
も
ら
い
ま
し
た
。

（
中
部
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
13
日
に
岐
阜
県
可
児
市

の
東
海
環
状
自
動
車
道
大
須
ヶ
洞
橋
第
三

橋
他
２
橋（
Ｐ
Ｃ
上
部
工
）工
事
の
工
事
現

場
で（
公
社
）日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
会

中
部
地
区
学
生
研
修
会
主
催
の
現
場
見
学

会
を
実
施
し
ま
し
た
。当
日
は
富
山
大
学
・

大
同
大
学
・
岐
阜
工
業
高
等
専
門
学
校
の

学
生
13
人
と
教
員
・
支
部
役
員
等
５
人
の

計
18
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
Ｐ
Ｃ
単
純
箱
桁
＋
Ｐ
Ｃ
８
径
間

連
続
２
主
版
桁
橋（
橋
長
２
９
５
ｍ
、有
効

幅
員
10
・
75
ｍ
）で
、架
設
工
法
は
固
定
支

保
工
架
設
で
す
（
㈱
安
部
日
鋼
工
業
）。見

学
会
で
は
工
事
概
要
説
明
後
、
橋
面
・
箱

桁
内
・
桁
下
か
ら
見
学
し
て
も
ら
い
ま
し

た
。

（
中
国
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
４
日
に
山
口
県
山
口
市

の
中
国
自
動
車
道（
特
定
更
新
等
）椹
野
川

橋
他
２
橋
床
版
取
替
工
事
の
工
事
現
場
で
、

山
口
大
学
工
学
部
社
会
建
設
工
学
科
３
年

生
15
人
と
教
職
員
２
人
の
計
17
人
を
対
象

に
現
場
見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
工
事
は
床
版
取
替
工
（
約
４
１
０
０

㎡
）、
床
版
防
水
工
（
約
１
万
㎡
）、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
床
版（
１
８
７
枚
）、
落
橋

防
止
構
造（
14
基
）、
支
承
取
替
工（
36
基
）

の
床
版
取
替
工
事
で
す（
川
田
建
設
・
コ
ー

ア
ツ
工
業
Ｊ
Ｖ
）。見
学
会
で
は
高
速
道
路

上
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
経
年
劣
化
状

況
や
床
版
取
替
工
事
の
状
況
を
見
学
し
て

も
ら
い
ま
し
た
。

　
そ
の
他
、令
和
６
年
８
月
以
降
に
実
施
さ

れ
た
現
場
見
学
会
は
次
の
と
お
り
で
す
。

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構
造
に
興

味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
に
各
地

区
で
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
展
開

し
て
い
ま
す
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
16
日
に
芝
浦
工
業
大
学

工
学
部
土
木
工
学
科
の
３
年
生
68
人
を
対

象
に「
土
木
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
セ
ミ
ナ
ー
」

と
題
し
た
特
別
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
業
界
の
概
要
、
職
務
内

容
や
資
格
、
最
近
の
話
題
に
つ
い
て
経
験

談
を
交
え
て
説
明
し
ま
し
た
。

（
北
陸
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
４
日
に
福
井
工
業
高
等

専
門
学
校
環
境
都
市
工
学
科
の
４
年
生
31

人
を
対
象
に「
Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
と
施
工
」と

題
し
た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
建
協
の
紹
介
、Ｐ
Ｃ
の

概
要
や
建
設
業
の
仕
組
み
、Ｐ
Ｃ
橋
の
架

設
、福
井
県
内
の
Ｐ
Ｃ
橋
梁
の
紹
介
や
施

工
方
法
を
シ
ー
ス
・
Ｐ
Ｃ
鋼
線
の
実
物
を

用
い
て
説
明
し
ま
し
た
。学
生
か
ら
は
理

解
で
き
た
と
好
評
で
し
た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
22
日
と
29
日
に
大
阪
産

業
大
学
工
学
部
都
市
創
造
工
学
科
の
３
年

生
を
対
象
に
Ｐ
Ｃ
に
関
す
る
講
義
を
実
施

し
ま
し
た
。

　

講
義
は
両
日
と
も
約
30
人
が
受
講
し
、

Ｐ
Ｃ
構
造
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
の
設
計
・
施
工

法
の
説
明
と
演
習
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

ま
た
神
鋼
鋼
線
工
業
㈱
に
よ
る
Ｐ
Ｃ
鋼
線

の
緊
張
実
演
も
行
い
ま
し
た
。

（
九
州
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
７
日
に
鹿
児
島
大
学
工

学
部
先
進
工
学
科
海
洋
土
木
工
学
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
３
年
生
17
人
を
対
象
に
「
Ｐ
Ｃ
の

概
要
と
設
計
・
施
工
に
つ
い
て
」
と
題
し

た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
と
県
内
外
の
構

造
物
を
紹
介
し
ま
し
た
。続
い
て
Ｐ
Ｃ
橋

の
施
工
と
設
計
の
解
説
を
行
い
、
最
後
に

演
習
問
題
を
課
し
ま
し
た
。

　

そ
の
他
、
令
和
６
年
10
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義
は

次
の
と
お
り
で
す
。

各
地
で
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
開
催

　
Ｐ
Ｃ
技
術
に
関
す
る
講
習
会
が
各
地
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
東
北
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
３
日
に
オ
ン
ラ
イ
ン
に

よ
る
「
令
和
６
年
度
建
設
技
術
基
礎
研
修

（
橋
梁
編
）（
主
催
：（
公
財
）
山
形
県
技
術

セ
ン
タ
ー
）」に
お
い
て
、
自
治
体
職
員
な

ど
27
人
に
対
し
、Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
橋

の
計
画
、Ｐ
Ｃ
橋
の
積
算
に
つ
い
て
解
説

し
ま
し
た
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
９
日
に
長
野
県
松
本
市

の
松
筑
建
設
会
館
で
の
「
令
和
６
年
度
土

木
技
術
研
修
（
橋
梁
（
Ｐ
Ｃ
橋
））（
主
催
：

（
公
財
）
長
野
県
建
設
技
術
セ
ン
タ
ー
」
に

お
い
て
自
治
体
職
員
な
ど
39
人
に
対
し
、

Ｐ
Ｃ
橋
の
基
本
・
概
要
、
計
画
・
設
計
照

査
の
ポ
イ
ン
ト
、施
工
、補
修
補
強
に
お
け

る
設
計
・
施
工
の
留
意
点
、
定
期
点
検
と

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
解
説
し
ま
し
た
。

（
中
部
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
12
日
に
オ
ン
ラ
イ
ン
に

よ
る
「
令
和
６
年
度
構
造
土
質
検
討
グ

ル
ー
プ 

第
１
回
技
術
講
習
会（
主
催
：（
一

社
）
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
中
部
支

部
）」に
お
い
て
支
部
所
属
の
技
術
者
２
５

０
人
に
対
し
、Ｐ
Ｃ
構
造
の
概
要
と
Ｐ
Ｃ

橋
の
Ｆ
Ｅ
Ｍ
解
析
に
つ
い
て
解
説
し
ま
し

た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
６
年
８
月
28
日
に
大
阪
市
中
央
区

の
大
阪
府
都
市
整
備
推
進
セ
ン
タ
ー
で
の

「
市
町
村
橋
梁
点
検
担
当
者
研
修
会
（
主

催
：（
公
財
）
大
阪
府
都
市
整
備
推
進
セ
ン

タ
ー
）」に
お
い
て
、
自
治
体
職
員
18
人
に
対

し
「
Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
保
全
」と
題
し
た
講
習

を
行
い
ま
し
た
。内
容
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
管

理
の
ポ
イ
ン
ト
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
点
検

に
お
け
る
ポ
イ
ン
ト
、Ｐ
Ｃ
橋
の
点
検
・
調

査
・
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
技
術
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活

用
に
つ
い
て
で
し
た
。

8月2日 四国 四国横断自動車道江田高架橋上部工工事 西日本高等学校土木教育研究会の近畿、中国、
四国、九州の会員校の教員 38人

15人9月24日 四国 横断道櫛渕川橋 阿南工業高等専門学校創造技術工学科建設
コース3年生

18人10月2日 関東 ㈱富士ピー・エス関東工場 栃木県職員、自治体職員

24人11月13日 東北 国道7号大砂川こ道橋 秋田県の自治体職員、（一財）秋田県建設・工業
技術センターの職員

33人11月27日 関東 令和6年度川崎港臨港道路東扇島水江町線主橋梁部
側径間上部工事 （一社）建設コンサルタンツ協会関東支部会員

30人9月9日 北陸 国道352号萱峠バイパス橋梁 長岡、与板、小千谷、柏崎ほか各新潟県事務所の
自治体職員

18人11月7日 関東 令和6年度川崎港臨港道路東扇島水江町線主橋梁部
側径間上部工事 関東地方整備局職員

30人8月5日 北陸 国道253号三和安塚道路神田高架橋 新潟県内の自治体職員

9月20日 北陸 国道352号萱峠バイパス橋梁 新潟県長岡市立太田中学校1、2年生 20人

70人9月20日 北海道 恵庭栗山線馬追橋、新桂沢ダム
北海道土木技術会コンクリート研究委員会、
ダム工学会北海道ブロック、PC建協北海道支
部の各会員職員、北海学園大学社会環境工学科
の教職員・学生

26人9月25日 中部 設楽ダム国道257号4号橋PC上部工事 中部地方整備局浜松河川国道事務所、設楽ダム
工事事務所の若手技術職員

25人10月4日 中部 ドーピー建設工業㈱掛川工場 中部地方整備局静岡国道事務所、浜松河川国道
事務所、沼津河川国道事務所の若手技術職員

20人10月4日 北陸 国道253号三和安塚道路神田高架橋 新潟県建設業協会会員

34人10月17日 九州 国道443号三橋瀬高バイパス柳瀬大橋橋梁上部工工事 （一社）建設コンサルタンツ協会会員

6人11月20日 関西 新名神高速道路信楽川橋（PC上部工）工事 滋賀県職員、設計会社

19人10月22日 北陸 主要地方道新発田津川線白川大橋 福島県・新潟県道路連絡調整会議の参加自治
体職員

12人11月8日 北海道 北海道新幹線大野橋りょう 苫小牧工業高等専門学校3年生 

開催日 人数支部名 見学会場 参加団体・参加校

（
四
国
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
６
日
、13
日
、17
日
、25

日
の
４
日
間
、愛
媛
、徳
島
、香
川
、高
知
の

四
県
で
「
三
協
会
合
同
技
術
講
習
会
（
主

催
：（
一
社
）建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会

四
国
支
部
、Ｐ
Ｃ
建
協
、（
一
社
）日
本
橋
梁

建
設
協
会
）を
開
催
し
ま
し
た
。

　

講
習
会
に
は
各
会
員
企
業
の
技
術
者
な

ど
計
１
３
５
人
が
参
加
し
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ

建
協
は
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
施
工
に
お
け
る

新
し
い
取
り
組
み「
i‒

B
r
i
d
g
e
」、

Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
管
理
に
お
け
る
Ｄ
Ｘ
へ
の

取
り
組
み
に
つ
い
て
解
説
し
ま
し
た
。

（
九
州
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
20
日
に
宮
崎
市
の
宮
崎

県
建
設
技
術
セ
ン
タ
ー
で
の
「
橋
梁
研
修

（
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
研
修
）（
主
催
：（
公
財
）

宮
崎
県
建
設
技
術
推
進
機
構
）」に
お
い
て

自
治
体
職
員
８
人
、ゼ
ネ
コ
ン
15
人
、コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
９
人
に
対
し
て
講
師
を
務
め

ま
し
た
。

　

研
修
で
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
基
本
と
し
て
、Ｐ

Ｃ
構
造
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
橋
の
分
類
と
特
徴
、

施
工
管
理
の
ポ
イ
ン
ト
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計

を
解
説
し
ま
し
た
。

　

そ
の
他
、
令
和
６
年
８
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
は
次
の
と
お
り

で
す
。
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Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構
造
に
興

味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
に
各
地

区
で
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
展
開

し
て
い
ま
す
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
16
日
に
芝
浦
工
業
大
学

工
学
部
土
木
工
学
科
の
３
年
生
68
人
を
対

象
に「
土
木
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
セ
ミ
ナ
ー
」

と
題
し
た
特
別
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
業
界
の
概
要
、
職
務
内

容
や
資
格
、
最
近
の
話
題
に
つ
い
て
経
験

談
を
交
え
て
説
明
し
ま
し
た
。

（
北
陸
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
４
日
に
福
井
工
業
高
等

専
門
学
校
環
境
都
市
工
学
科
の
４
年
生
31

人
を
対
象
に「
Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
と
施
工
」と

題
し
た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
建
協
の
紹
介
、Ｐ
Ｃ
の

概
要
や
建
設
業
の
仕
組
み
、Ｐ
Ｃ
橋
の
架

設
、福
井
県
内
の
Ｐ
Ｃ
橋
梁
の
紹
介
や
施

工
方
法
を
シ
ー
ス
・
Ｐ
Ｃ
鋼
線
の
実
物
を

用
い
て
説
明
し
ま
し
た
。学
生
か
ら
は
理

解
で
き
た
と
好
評
で
し
た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
22
日
と
29
日
に
大
阪
産

業
大
学
工
学
部
都
市
創
造
工
学
科
の
３
年

生
を
対
象
に
Ｐ
Ｃ
に
関
す
る
講
義
を
実
施

し
ま
し
た
。

　

講
義
は
両
日
と
も
約
30
人
が
受
講
し
、

Ｐ
Ｃ
構
造
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
の
設
計
・
施
工

法
の
説
明
と
演
習
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

ま
た
神
鋼
鋼
線
工
業
㈱
に
よ
る
Ｐ
Ｃ
鋼
線

の
緊
張
実
演
も
行
い
ま
し
た
。

（
九
州
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
７
日
に
鹿
児
島
大
学
工

学
部
先
進
工
学
科
海
洋
土
木
工
学
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
３
年
生
17
人
を
対
象
に
「
Ｐ
Ｃ
の

概
要
と
設
計
・
施
工
に
つ
い
て
」
と
題
し

た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
と
県
内
外
の
構

造
物
を
紹
介
し
ま
し
た
。続
い
て
Ｐ
Ｃ
橋

の
施
工
と
設
計
の
解
説
を
行
い
、
最
後
に

演
習
問
題
を
課
し
ま
し
た
。

　

そ
の
他
、
令
和
６
年
10
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義
は

次
の
と
お
り
で
す
。

各
地
で
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
開
催

　
Ｐ
Ｃ
技
術
に
関
す
る
講
習
会
が
各
地
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
東
北
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
３
日
に
オ
ン
ラ
イ
ン
に

よ
る
「
令
和
６
年
度
建
設
技
術
基
礎
研
修

（
橋
梁
編
）（
主
催
：（
公
財
）
山
形
県
技
術

セ
ン
タ
ー
）」に
お
い
て
、
自
治
体
職
員
な

ど
27
人
に
対
し
、Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
橋

の
計
画
、Ｐ
Ｃ
橋
の
積
算
に
つ
い
て
解
説

し
ま
し
た
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
９
日
に
長
野
県
松
本
市

の
松
筑
建
設
会
館
で
の
「
令
和
６
年
度
土

木
技
術
研
修
（
橋
梁
（
Ｐ
Ｃ
橋
））（
主
催
：

（
公
財
）
長
野
県
建
設
技
術
セ
ン
タ
ー
」
に

お
い
て
自
治
体
職
員
な
ど
39
人
に
対
し
、

Ｐ
Ｃ
橋
の
基
本
・
概
要
、
計
画
・
設
計
照

査
の
ポ
イ
ン
ト
、施
工
、補
修
補
強
に
お
け

る
設
計
・
施
工
の
留
意
点
、
定
期
点
検
と

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
解
説
し
ま
し
た
。

（
中
部
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
12
日
に
オ
ン
ラ
イ
ン
に

よ
る
「
令
和
６
年
度
構
造
土
質
検
討
グ

ル
ー
プ 
第
１
回
技
術
講
習
会（
主
催
：（
一

社
）
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
中
部
支

部
）」に
お
い
て
支
部
所
属
の
技
術
者
２
５

０
人
に
対
し
、Ｐ
Ｃ
構
造
の
概
要
と
Ｐ
Ｃ

橋
の
Ｆ
Ｅ
Ｍ
解
析
に
つ
い
て
解
説
し
ま
し

た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
６
年
８
月
28
日
に
大
阪
市
中
央
区

の
大
阪
府
都
市
整
備
推
進
セ
ン
タ
ー
で
の

「
市
町
村
橋
梁
点
検
担
当
者
研
修
会
（
主

催
：（
公
財
）
大
阪
府
都
市
整
備
推
進
セ
ン

タ
ー
）」に
お
い
て
、
自
治
体
職
員
18
人
に
対

し
「
Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
保
全
」と
題
し
た
講
習

を
行
い
ま
し
た
。内
容
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
管

理
の
ポ
イ
ン
ト
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
点
検

に
お
け
る
ポ
イ
ン
ト
、Ｐ
Ｃ
橋
の
点
検
・
調

査
・
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
技
術
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活

用
に
つ
い
て
で
し
た
。

▲ 市町村橋梁点検担当者研修会での講習会の様子

▲ 大阪産業大学工学部都市創造工学科での講義の様子

（
四
国
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
６
日
、13
日
、17
日
、25

日
の
４
日
間
、愛
媛
、徳
島
、香
川
、高
知
の

四
県
で
「
三
協
会
合
同
技
術
講
習
会
（
主

催
：（
一
社
）建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会

四
国
支
部
、Ｐ
Ｃ
建
協
、（
一
社
）日
本
橋
梁

建
設
協
会
）を
開
催
し
ま
し
た
。

　

講
習
会
に
は
各
会
員
企
業
の
技
術
者
な

ど
計
１
３
５
人
が
参
加
し
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ

建
協
は
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
施
工
に
お
け
る

新
し
い
取
り
組
み「
i‒

B
r
i
d
g
e
」、

Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
管
理
に
お
け
る
Ｄ
Ｘ
へ
の

取
り
組
み
に
つ
い
て
解
説
し
ま
し
た
。

（
九
州
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
20
日
に
宮
崎
市
の
宮
崎

県
建
設
技
術
セ
ン
タ
ー
で
の
「
橋
梁
研
修

（
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
研
修
）（
主
催
：（
公
財
）

宮
崎
県
建
設
技
術
推
進
機
構
）」に
お
い
て

自
治
体
職
員
８
人
、ゼ
ネ
コ
ン
15
人
、コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
９
人
に
対
し
て
講
師
を
務
め

ま
し
た
。

　

研
修
で
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
基
本
と
し
て
、Ｐ

Ｃ
構
造
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
橋
の
分
類
と
特
徴
、

施
工
管
理
の
ポ
イ
ン
ト
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計

を
解
説
し
ま
し
た
。

　

そ
の
他
、
令
和
６
年
８
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
は
次
の
と
お
り

で
す
。

九州
北陸
四国

福岡大学工学部
新潟大学工学部
香川高等専門学校

11月8日

11月8日

11月11日

関東 東京理科大学創域理工学部

北海道

中国

関西

関西

山口大学工学部

大阪産業大学工学部

舞鶴工業高等専門学校

北海道大学工学部

関東 東京大学工学部10月25日

10月15日、
21日
10月22日、
29日
10月22日、
11月26日

10月31日、
11月5日

11月13日、
20日

関東
九州
中国
北海道
関東
関東
九州
関東
関東

早稲田大学創造理工学部
熊本大学工学部
米子工業高等専門学校
室蘭工業大学工学部
木更津工業高等専門学校
前橋工科大学工学部
九州大学工学部
国士舘大学理工学部
東京都市大学建築都市デザイン学部

11月14日

11月18日

11月20日

11月21日

11月22日

11月27日

11月27日

12月5日

12月5日

関西 京都大学工学部

関東 茨城大学理工学部

12月20日

12月8日、
15日、22日

学校名支部名開催日 学校名支部名開催日
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Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構
造
に
興

味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
に
各
地

区
で
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
展
開

し
て
い
ま
す
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
16
日
に
芝
浦
工
業
大
学

工
学
部
土
木
工
学
科
の
３
年
生
68
人
を
対

象
に「
土
木
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
セ
ミ
ナ
ー
」

と
題
し
た
特
別
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
業
界
の
概
要
、
職
務
内

容
や
資
格
、
最
近
の
話
題
に
つ
い
て
経
験

談
を
交
え
て
説
明
し
ま
し
た
。

（
北
陸
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
４
日
に
福
井
工
業
高
等

専
門
学
校
環
境
都
市
工
学
科
の
４
年
生
31

人
を
対
象
に「
Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
と
施
工
」と

題
し
た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
建
協
の
紹
介
、Ｐ
Ｃ
の

概
要
や
建
設
業
の
仕
組
み
、Ｐ
Ｃ
橋
の
架

設
、福
井
県
内
の
Ｐ
Ｃ
橋
梁
の
紹
介
や
施

工
方
法
を
シ
ー
ス
・
Ｐ
Ｃ
鋼
線
の
実
物
を

用
い
て
説
明
し
ま
し
た
。学
生
か
ら
は
理

解
で
き
た
と
好
評
で
し
た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
22
日
と
29
日
に
大
阪
産

業
大
学
工
学
部
都
市
創
造
工
学
科
の
３
年

生
を
対
象
に
Ｐ
Ｃ
に
関
す
る
講
義
を
実
施

し
ま
し
た
。

　

講
義
は
両
日
と
も
約
30
人
が
受
講
し
、

Ｐ
Ｃ
構
造
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
の
設
計
・
施
工

法
の
説
明
と
演
習
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

ま
た
神
鋼
鋼
線
工
業
㈱
に
よ
る
Ｐ
Ｃ
鋼
線

の
緊
張
実
演
も
行
い
ま
し
た
。

（
九
州
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
７
日
に
鹿
児
島
大
学
工

学
部
先
進
工
学
科
海
洋
土
木
工
学
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
３
年
生
17
人
を
対
象
に
「
Ｐ
Ｃ
の

概
要
と
設
計
・
施
工
に
つ
い
て
」
と
題
し

た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
と
県
内
外
の
構

造
物
を
紹
介
し
ま
し
た
。続
い
て
Ｐ
Ｃ
橋

の
施
工
と
設
計
の
解
説
を
行
い
、
最
後
に

演
習
問
題
を
課
し
ま
し
た
。

　

そ
の
他
、
令
和
６
年
10
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義
は

次
の
と
お
り
で
す
。

各
地
で
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
開
催

　
Ｐ
Ｃ
技
術
に
関
す
る
講
習
会
が
各
地
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
東
北
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
３
日
に
オ
ン
ラ
イ
ン
に

よ
る
「
令
和
６
年
度
建
設
技
術
基
礎
研
修

（
橋
梁
編
）（
主
催
：（
公
財
）
山
形
県
技
術

セ
ン
タ
ー
）」に
お
い
て
、
自
治
体
職
員
な

ど
27
人
に
対
し
、Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
橋

の
計
画
、Ｐ
Ｃ
橋
の
積
算
に
つ
い
て
解
説

し
ま
し
た
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
９
日
に
長
野
県
松
本
市

の
松
筑
建
設
会
館
で
の
「
令
和
６
年
度
土

木
技
術
研
修
（
橋
梁
（
Ｐ
Ｃ
橋
））（
主
催
：

（
公
財
）
長
野
県
建
設
技
術
セ
ン
タ
ー
」
に

お
い
て
自
治
体
職
員
な
ど
39
人
に
対
し
、

Ｐ
Ｃ
橋
の
基
本
・
概
要
、
計
画
・
設
計
照

査
の
ポ
イ
ン
ト
、施
工
、補
修
補
強
に
お
け

る
設
計
・
施
工
の
留
意
点
、
定
期
点
検
と

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
解
説
し
ま
し
た
。

（
中
部
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
12
日
に
オ
ン
ラ
イ
ン
に

よ
る
「
令
和
６
年
度
構
造
土
質
検
討
グ

ル
ー
プ 

第
１
回
技
術
講
習
会（
主
催
：（
一

社
）
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
中
部
支

部
）」に
お
い
て
支
部
所
属
の
技
術
者
２
５

０
人
に
対
し
、Ｐ
Ｃ
構
造
の
概
要
と
Ｐ
Ｃ

橋
の
Ｆ
Ｅ
Ｍ
解
析
に
つ
い
て
解
説
し
ま
し

た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
６
年
８
月
28
日
に
大
阪
市
中
央
区

の
大
阪
府
都
市
整
備
推
進
セ
ン
タ
ー
で
の

「
市
町
村
橋
梁
点
検
担
当
者
研
修
会
（
主

催
：（
公
財
）
大
阪
府
都
市
整
備
推
進
セ
ン

タ
ー
）」に
お
い
て
、
自
治
体
職
員
18
人
に
対

し
「
Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
保
全
」と
題
し
た
講
習

を
行
い
ま
し
た
。内
容
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
管

理
の
ポ
イ
ン
ト
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
点
検

に
お
け
る
ポ
イ
ン
ト
、Ｐ
Ｃ
橋
の
点
検
・
調

査
・
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
技
術
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活

用
に
つ
い
て
で
し
た
。

令
和
６
年
度
東
北
地
方
整
備
局
総

合
防
災
訓
練
に
参
加

（
東
北
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
２
日
に
「
令
和
６
年
度

東
北
地
方
整
備
局
総
合
防
災
訓
練
」
が
行

わ
れ
、管
内
広
域
で
最
大
震
度
６
強（
重
点

支
部
以
外
は
一
律
６
弱
）
の
大
規
模
地
震

を
想
定
し
た
初
動
対
応
訓
練
が
実
施
さ
れ

ま
し
た
。

　

総
合
防
災
訓
練
は
毎
年
８
月
30
日
〜
９

月
５
日
の「
防
災
週
間
」に
実
施
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
今
年
は
７
月
の
梅
雨
前
線
に
伴

う
降
雨
災
害
対
応
な
ど
に
よ
り
延
期
と
な

り
、こ
の
日
に
実
施
さ
れ
た
も
の
で
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
は
「
災
害
時
に
お
け
る
東
北

地
方
整
備
局
所
管
施
設
の
災
害
応
急
対
策

業
務
に
関
す
る
協
定
」に
沿
っ
て
、こ
の
訓

練
に
参
加
協
力
し
ま
し
た
。

8月23日 九州 実務に役立つ-プレストレストコンクリート
建築設計・施工勉強会

主催：PC建協、共催：（一社）日本
建築構造技術者協会九州支部 19人

9/17：35人
10/18：25人

9月17日、
10月18日 中国 令和６年度建設業従事者研修「コンクリートの

施工技術Ⅱ（初級）」 （公財）岡山県建設技術センター

80人9月25日 北陸 けんせつセミナー2024「橋梁Ⅱ（上部工の設計･
施工編）」 （一財）新潟県建設技術センター

18人10月2日 関東 栃木県技術講習会「橋梁設計研修～設計から
橋梁製作まで～」 （公財）とちぎ建設技術センター

70人11月19日 関東 橋梁メンテナンス技術研修会【令和6年度第3回】
【橋梁保全について学ぶ】 橋梁メンテンナンス研究会

会場：42人
オンライン：13人11月27日 関東 埼玉県令和6年度橋りょう技術研修会（第4回）

～PC橋編～ 埼玉県

19人8月29日 東北 令和6年度橋梁技術研修 主催：（公財）岩手県土木技術振興協会
共催：岩手県

40人11月12日 北海道 令和6年度PC橋に関する技術講習会 （一社）建設コンサルタンツ協会
北海道支部

会場：29人
オンライン：10人8月28日 関東 山梨県橋梁技術講習会 山梨県県土整備部　道路整備課

31人9月5日 北陸 令和6年度県土木技術職員研修（道路） 富山県土木部道路課

会場：8人
オンライン：24人9月26日 東北 令和6年度土木部職員研修「橋梁設計研修」 宮城県土木部

26人10月11日 北陸 PC橋に関する実務講習会 PC建協北陸支部
14人10月16日 東北 令和6年度道路構造物技術セミナー 東北地方整備局
オンライン：134人10月23日 東北 令和6年度橋梁技術研修（鋼橋・PC橋編） 山形県

会場：8人
オンライン：157人11月7日 中国 令和6年度PC橋勉強会 中国地方整備局道路部

会場：23人
オンライン：13人11月29日 九州 橋梁の計画から施工まで （公財）大分県建設技術センター

18人8月28日 関西 PC橋の維持保全 大阪府都市整備推進センター

16人10月23日 関西 PC橋の計画、設計について 和歌山県県土整備部

11/13新潟：9人
11/27富山：24人

11月13日、
27日 北陸 わかりやすいPC橋の施工技術研究会 PC建協北陸支部

開催日 人数支部名 講習名 主催・共催

▲ 東北地方整備局総合防災訓練の様子

（
四
国
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
６
日
、13
日
、17
日
、25

日
の
４
日
間
、愛
媛
、徳
島
、香
川
、高
知
の

四
県
で
「
三
協
会
合
同
技
術
講
習
会
（
主

催
：（
一
社
）建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会

四
国
支
部
、Ｐ
Ｃ
建
協
、（
一
社
）日
本
橋
梁

建
設
協
会
）を
開
催
し
ま
し
た
。

　

講
習
会
に
は
各
会
員
企
業
の
技
術
者
な

ど
計
１
３
５
人
が
参
加
し
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ

建
協
は
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
施
工
に
お
け
る

新
し
い
取
り
組
み「
i‒

B
r
i
d
g
e
」、

Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
管
理
に
お
け
る
Ｄ
Ｘ
へ
の

取
り
組
み
に
つ
い
て
解
説
し
ま
し
た
。

（
九
州
支
部
）

　

令
和
６
年
９
月
20
日
に
宮
崎
市
の
宮
崎

県
建
設
技
術
セ
ン
タ
ー
で
の
「
橋
梁
研
修

（
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
研
修
）（
主
催
：（
公
財
）

宮
崎
県
建
設
技
術
推
進
機
構
）」に
お
い
て

自
治
体
職
員
８
人
、ゼ
ネ
コ
ン
15
人
、コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
９
人
に
対
し
て
講
師
を
務
め

ま
し
た
。

　

研
修
で
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
基
本
と
し
て
、Ｐ

Ｃ
構
造
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
橋
の
分
類
と
特
徴
、

施
工
管
理
の
ポ
イ
ン
ト
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計

を
解
説
し
ま
し
た
。

　

そ
の
他
、
令
和
６
年
８
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
は
次
の
と
お
り

で
す
。
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編集後記
　今回のルポのきっかけとなった『踊る大捜査線』といえば、私の中では『レインボーブリッジを封鎖せよ！』が一番の思い出。関西在住だった私は、レインボーブリッジ
封鎖の撮影が、供用前の京滋バイパスで行われたと知り、より一層テンションが上がったことを覚えています。今回は映画の主人公、室井さんの出身地である秋田の
秋と文化に触れてきました。豊岩配水池ではPCタンクの屋根に登って秋田市を眺め、PC構造物がここに住む人 の々生活になくてはならないものだと思うと胸が熱く
なりました。また、齋彌酒造店でお会いした蔵人の方の優しい笑顔の中には、酒造りへの強いこだわりと自信があふれていました。“技を伝え、研究を重ねていくことが
大切”との言葉は、酒、構造物の違いがあるものの、モノづくりをする者として心に染み、尊敬と憧れを抱きました。
　「名橋をめぐって」では池田へそっ湖大橋、鳴瀬川橋梁について寄稿いただきました。高速道路を降りて、途中下車して、ゆっくり眺めてみたいものです。
　「こんなところにPCが！」の岐阜市役所立体駐車場、「明日を築くプロジェクトの風景」のNAGASAKI STADIUM CITY、そしてルポで訪れた秋田県立美術館な
ど、実は建築物の一部に用いられているPC構造。身近なところで私たちの生活を支えてくれているPCを探してみるのも面白いかもしれません。　　　　　　  （渡邉）

荒瀬 美和（編集委員長）、 石井 一生（副委員長）、　
吉山 誠之（副委員長）、湯山 芳夫、 照井 満、 鈴木 裕二、
松井 敏二、堀 重伸、大塚 俊介、  牧　哲史、太野垣 泰博

編集委員会
荒畑 智志（部会長）、 小谷 仁（副部会長）、 木村 良輔（副部会長）、
瀬戸 裕一郎（副部会長）、阪田 憲一、 河野 雅弘、 武藤 浩美、 喜多 俊介、 浅野 真人、 
勝野 源基、福井 大樹、 中田 清博、 苅部 秀次、 小林 晃一、渡邉 絵美、小楠 元久

編集部会

建
設
技
術
展
示
会
に
出
展

（
中
国
支
部
）

　

令
和
６
年
10
月
30
日
と
31
日
の
２
日
間
、

広
島
市
南
区
の
県
立
広
島
産
業
会
館
東
展

示
館
を
主
会
場
に
「
建
設
技
術
フ
ォ
ー
ラ

ム
２
０
２
４
ｉ
ｎ
ち
ゅ
う
ご
く
（
主
催
：

建
設
技
術
フ
ォ
ー
ラ
ム
実
行
委
員
会
（
Ｐ

Ｃ
建
協
な
ど
で
構
成
）」が
開
催
さ
れ
ま
し

た
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
ブ
ー
ス
で
は
、
生
産
性
向
上

対
策
と
し
て
と
し
て
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術

と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
を
中
核
と
し
て
取
り
組
ん

で
い
る
こ
と
を
説
明
し
ま
し
た
。

第
33
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
、出
展

　
「
第
33
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

（
主
催
：（
公
社
）Ｐ
Ｃ
工
学
会
、
後
援
：
Ｐ

Ｃ
建
協
）」が
令
和
６
年
10
月
17
日
と
18
日

に
新
潟
県
新
潟
市
の
朱
鷺
メ
ッ
セ
（
新
潟

コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
）
で
開
か
れ

ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
ブ
ー
ス
に
は
１
１
１
人
が
来

場
し
、
北
陸
地
方
の
主
要
な
Ｐ
Ｃ
事
業
を

紹
介
し
ま
し
た
。

全
国
か
ら
開
通
情
報

（
関
西
支
部
）

国
道
42
号
新
宮
紀
宝
道
路
（
紀
宝
〜
新
宮

北
）、開
通

　
令
和
６
年
12
月
７
日
に
和
歌
山
県
と
三

重
県
を
結
ぶ
国
道
42
号
新
宮
紀
宝
道
路

（
紀
宝
Ｉ
Ｃ
〜
新
宮
北
Ｉ
Ｃ
間
、
延
長
２
・

４
㎞
）
が
開
通
し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
、

災
害
時
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
確
保
や
医
療
機

関
へ
の
ア
ク
セ
ス
向
上
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

三
重
県
の
紀
宝
鵜
殿
Ｉ
Ｃ
付
近
で
催
さ

れ
た
開
通
式
典
で
は
地
元
関
係
者
な
ど
が

出
席
し
、
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
な
ど
で
開
通
を

祝
い
ま
し
た
。

し
ん
ぐ
う
き    

ほ
う

▲ 建設技術フォーラムでのPC建協ブースの様子

▲ シンポジウムでのPC建協ブースの様子

▲ 熊野川河口大橋
　※出典：プレスリリース 令和6年11月7日発信（近畿地方整備局）を加工して作成
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〒450-6643 名古屋市中村区名駅1‐1‐3（JRゲートタワー）  （株）安部日鋼工業 中部支店内
TEL：052（541）2528　FAX：052（561）2807　　　

中部支部

〒532-0011 大阪市淀川区西中島6-２-３（チサンマンション 第７新大阪 ３０９号） 
TEL：06（6195）6066　FAX：06（6195）6067　　　

関西支部

〒732-0824 広島市南区的場町1-2-19（アーバス広島6階）  極東興和（株） 　広島支店内
TEL：082（262）0474　FAX：082（264）3728中国支部

〒761-8082 香川県高松市鹿角町293‐1  三井住友建設（株） 高松営業所内
TEL：087（868）0035　FAX：087（868）0404　　

四国支部

〒810-0004 福岡市中央区渡辺通2-4-8（福岡小学館ビル）  （株）富士ピー・エス 九州支店内
TEL：092（751）0456　FAX：092（714）3942　　

※業務内容により、有償業務となることがあります。　※回答には2週間程度要します。

九州支部

〒951-8055 新潟市中央区礎町通一ノ町1945‐1（リアライズ万代橋ビル）（株）日本ピーエス 新潟営業所内
TEL：025（229）4187　FAX：025（201）9782　　　

北陸支部

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4-6（第3都ビル）  （一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会 本部内
TEL：03（5227）7675　FAX：03（3260）2518　　　

関東支部

〒980-0811 仙台市青葉区一番町1‐8‐1（HF仙台一番町ビル）   ピーエス・コンストラクション（株）   東北支店内
TEL：022（266）8377　FAX：022（227）5641　　　

東北支部

〒060-0001 札幌市中央区北1条西6-2（損保ジャパン札幌ビル）ドーピー建設工業（株）北海道支店内
TEL：011（231）7844　FAX：011（222）5526

北海道支部

https://www.pcken.or.jp/
TEL : 03(3260)2535 FAX : 03(3260)2518

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4 - 6 第3都ビル

TEL：03（3267）9099

TEL:03(3260)2535

TEL:075(812)4459


	h01
	h02
	p01
	p02
	p03
	p04
	p05
	p06
	p07
	p08
	p09
	p10
	p11
	p12
	p13
	p14
	p15
	p16
	p17
	p18
	p19
	p20
	p21
	p22
	p23
	p24
	p25
	p26
	p27
	p28
	p29
	p30
	p31
	p32
	h03
	h04

