
ら
か
場
現
の
育
教
・
究
研
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北
学
院
大
学
工
学
部
は
、
２
０
２

３
年
度
よ
り
五
橋
の
新
キ
ャ
ン
パ

ス
に
移
転
と
な
り
、
新
た
な
ス
タ
ー
ト
を

切
っ
た
。都
市
型
キ
ャ
ン
パ
ス
と
い
う
こ

と
で
研
究
の
進
め
方
に
も
大
き
な
変
化
が

訪
れ
た
年
と
な
っ
た
。実
験
装
置
も
新
し

く
な
り
、
よ
り
良
い
環
境
で
実
験
に
臨
む

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
そ
の
東
北
学
院
大
学
工
学
部
環
境
建
設

工
学
科
の
中
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
診

断
を
メ
イ
ン
に
研
究
を
行
っ
て
い
る
の
が
私
た

ち
武
田
研
究
室
で
あ
る
。研
究
の
特
徴
と
し

て
は
、
自
分
達
で
実
際
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

練
っ
て
供
試
体
を
作
製
し
て
実
験
を
行
っ
て

い
る
の
で
、ど
の
研
究
室
よ
り
も
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
雰
囲
気
が
あ
る
こ
と
で
あ
る
。こ
の
研
究

室
の
教
授
が
武
田
三
弘
教
授
で
あ
る
。武
田

教
授
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
劣
化
診
断
を
専
門

と
し
て
お
り
、
そ
の
専
門
的
な
知
識
を
活
か

し
、私
た
ち
の
研
究
を
的
確
な
ア
ド
バイ
ス
に

よ
り
支
え
て
く
れ
て
い
る
。ま
た
、
と
て
も
人

情
的
な
性
格
で
あ
り
、
周
り
の
学
生
か
ら
の

信
頼
も
非
常
に
厚
い
、
尊
敬
す
る
恩
師
で
あ

る
。そ
ん
な
武
田
教
授
は
と
て
も
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
面
も
あ
り
、
学
生
の
意
見
や
ア
イ
デ
ア
は

積
極
的
に
聞
き
、
す
ぐ
行
動
に
移
し
て
く
れ

る
。そ
ん
な
優
し
く
て
非
常
に
ア
ク
テ
ィ
ブ
な

武
田
教
授
の
元
に
は
そ
れ
こ
そ
ア
ク
テ
ィ
ブ

な
活
気
あ
る
学
生
が
集
っ
て
く
る
。

　

こ
こ
か
ら
は
、
武
田
研
究
室
で
学
ぶ
学

生
た
ち
の
紹
介
を
さ
せ
て
い
た
だ
こ
う
。

ま
ず
見
出
し
に
目
が
行
っ
た
方
も
多
い
と

思
う
が
、
こ
れ
は
２
０
２
３
年
度
の
学
部

生
が
掲
げ
た
武
田
研
究
室
の
ス
ロ
ー
ガ
ン

で
あ
る
。そ
ん
な
学
部
生
た
ち
は
み
ん
な

仲
が
良
く
、明
る
く
て
と
て
も
活
発
だ
。い

つ
も
積
極
的
に
研
究
活
動
に
参
加
し
て
く

れ
る
た
め
、
我
々
院
生
は
非
常
に
助
け
て

も
ら
っ
て
い
る
。特
に
我
々
の
研
究
室
で

は
夏
と
冬
に
合
宿
を
行
う
の
だ
が
、
そ
の

東

段
取
り
や
宿
の
選
定
な
ど
、
学
生
主
体
で

動
い
て
く
れ
て
い
る
。こ
ん
な
活
動
が
で

き
て
い
る
の
も
武
田
教
授
の
学
生
の
意
見

を
積
極
的
に
聞
き
入
れ
て
く
れ
る
姿
勢
に

よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
の
だ
と
思
う
。

こ
の
よ
う
に
活
発
で
、
何
事
に
も
全
力
で

取
り
組
む
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
雰
囲
気
が
、

我
々
武
田
研
究
室
の
他
の
研
究
室
に
勝
る

一
番
の
特
徴
で
あ
り
、
良
い
点
で
あ
る
と

我
々
は
自
負
し
て
い
る
。

　

さ
て
、
こ
こ
か
ら
は
研
究
内
容
に
つ
い

武
田
研
究
室
は

や
る
気
、元
気
、負
け
ん
気

▲ 冬合宿（山形スキー場）の風景

て
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
う
。

武
田
研
究
室
で
は
主
に
２
つ
の
主
力
と
も

言
え
る
研
究
テ
ー
マ
が
あ
る
。

　

一
つ
目
は
Ｘ
線
造
影
撮
影
法
で
あ
る
。

本
誌
を
ご
覧
の
皆
さ
ま
に
は
あ
ま
り
聞
き

な
じ
み
の
な
い
言
葉
で
あ
る
と
思
わ
れ
る

が
、そ
れ
も
そ
の
は
ず
、こ
の
研
究
は
我
ら

が
東
北
学
院
大
学
の
み
で
行
わ
れ
て
い
る

手
法
だ
か
ら
だ
。こ
の
手
法
で
は
10
㎜
の

厚
さ
に
ス
ラ
イ
ス
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に

対
し
、
造
影
剤
と
呼
ば
れ
る
Ｘ
線
を
通
し

に
く
く
す
る
液
体
を
染
み
込
ま
せ
、Ｘ
線

造
影
撮
影
を
行
う
。そ
こ
で
得
ら
れ
た
レ

ン
ト
ゲ
ン
画
像
を
見
る
と
、
目
視
で
は
認

識
す
る
こ
と
の
で
き
な
い
微
細
な
ひ
び
割

れ
や
空
隙
等
が
白
く
浮
き
上
が
り
、
劣
化

状
況
を
容
易
に
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
れ
は
我
々
が
バ
リ
ウ
ム
を
飲
ん
で
胃
が

ん
を
発
見
す
る
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。こ

の
画
像
は
ま
る
で
月
面
の
よ
う
な
色
彩
で
、

パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
壁
紙
に

す
る
と
か
な
り『
映
え
る
』の
は
こ
こ
だ
け

の
話
だ
。近
年
で
は
こ
の
手
法
を
応
用
し

て
、
検
出
さ
れ
た
微
細
な
ひ
び
割
れ
や
空

隙
量
を
定
量
化
し
た
値
と
強
度
と
の
関
係

を
求
め
る
こ
と
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧

♯ 006
縮
強
度
を
推
定
す
る
研
究
も
行
っ
て
い
る
。

こ
の
方
法
は
、
厚
さ
10
㎜
か
ら
圧
縮
強
度

を
推
定
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、

こ
れ
を
応
用
す
る
こ
と
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
物
表
層
か
ら
の
劣
化
深
さ
や
強
度
分

布
を
知
る
こ
と
も
で
き
、
劣
化
し
た
コ
ン

ク
リ
ー
ト
構
造
物
が
多
く
存
在
す
る
現
代

に
お
い
て
、
こ
の
技
術
は
非
常
に
有
用
で

あ
る
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　
二
つ
目
が
簡
易
透
気
試
験
を
用
い
た
コ

ン
ク
リ
ー
ト
表
層
の
密
実
性
評
価
に
関
す

る
研
究
で
あ
る
。近
年
、
既
設
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
早
期
劣
化
が
問
題
視
さ
れ
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
を
長
寿
命
化
し
、
計
画
的

に
維
持
管
理
す
る
こ
と
で
構
造
物
の
安
全

性
を
確
保
し
、
維
持
管
理
費
を
抑
え
る
こ

と
が
要
求
さ
れ
て
い
る
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

劣
化
は
外
部
か
ら
の
劣
化
因
子
の
侵
入
に 武田 三弘 教授

たけ だ　 みつひろ

よ
る
も
の
が
多
く
、劣
化
因
子
の
侵
入
を
防

ぐ
た
め
、密
実
性
の
高
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

施
工
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。そ
の
た
め
、

新
た
に
施
工
さ
れ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
層

の
評
価
を
行
う
こ
と
は
、施
工
性
を
評
価
す

る
だ
け
で
な
く
、耐
久
性
を
評
価
す
る
意
味

で
も
重
要
と
な
っ
て
く
る
。現
在
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
表
層
品
質
を
評
価
す
る
非
破
壊

検
査
と
し
て
、
透
気
試
験
や
透
水
試
験
な

ど
が
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。こ
れ
ら
の

試
験
は
、測
定
結
果
の
正
確
さ
な
ど
利
点
が

多
い
が
、
初
期
費
用
が
高
く
広
範
囲
の
測

定
に
は
向
か
な
い
な
ど
課
題
も
あ
る
。そ
こ

で
本
研
究
室
で
は
、安
価
で
測
定
時
間
も
短

く
、
広
範
囲
の
測
定
が
可
能
と
な
る
簡
易

透
気
試
験
を
開
発
し
た
。こ
の
試
験
は
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
透
気
性
の
評
価
を
よ
り
簡
易

的
に
行
え
る
も
の
で
あ
り
、こ
の
試
験
機
で

実
際
の
樋
門
構
造
物
に
お
い
て
測
定
を
行

い
、結
果
を
コ
ン
タ
ー
図
で
表
し
て
評
価
す

る
こ
と
に
よ
り
、測
定
範
囲
内
に
お
け
る
特

に
劣
化
が
進
行
し
や
す
い
箇
所
を
特
定
す

る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、今
後
の
中
性
化
や

塩
害
な
ど
の
劣
化
予
測
や
維
持
管
理
用
の

デ
ー
タ
と
し
て
活
用
で
き
る
可
能
性
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
。

　

ま
た
、
こ
の
簡
易
透
気
試
験
を
応
用
し
、

P
C
構
造
物
に
お
け
る
シ
ー
ス
管
内
の
グ

ラ
ウ
ト
の
充
填
不
足
に
よ
り
生
じ
る
空
隙

の
量
の
測
定
な
ど
も
行
っ
て
い
る
。測
定

方
法
と
し
て
は
シ
ー
ス
管
か
ら
繋
い
だ
シ

リ
ン
ダ
ー
に
真
空
ポ
ン
プ
に
よ
る
真
空
引

き
を
行
い
、
シ
リ
ン
ダ
ー
の
空
気
の
減
少

量
か
ら
、
シ
ー
ス
管
内
に
ど
れ
だ
け
空
隙

が
あ
る
の
か
を
測
定
す
る
も
の
で
あ
り
、

実
用
化
に
向
け
て
研
究
を
進
め
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
武
田
研
究
室
で
は
、
活
発

な
雰
囲
気
の
中
、
遊
び
も
研
究
も
全
力
で

取
り
組
ん
で
い
る
。こ
の
ど
の
研
究
室
に

も
負
け
な
い
活
気
あ
る
雰
囲
気
を
こ
れ
か

ら
も
引
き
継
い
で
い
け
る
よ
う
、
研
究
室

一
同
努
め
て
い
き
た
い
。
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０
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３
年
度

よ
り
五
橋
の
新
キ
ャ
ン
パ
ス
に
移
転
と
な

り
、新
た
な
ス
タ
ー
ト
を
切
っ
た
。都
市
型

キ
ャ
ン
パ
ス
と
い
う
こ
と
で
研
究
の
進
め

方
に
も
大
き
な
変
化
が
訪
れ
た
年
と
な
っ

た
。実
験
装
置
も
新
し
く
な
り
、よ
り
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境
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験
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で
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あ
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練
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験
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雰
囲
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で
あ
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専
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的
な
知
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活
か

し
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た
ち
の
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究
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的
確
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ア
ド
バイ
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に

よ
り
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て
く
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い
る
。ま
た
、
と
て
も
人

情
的
な
性
格
で
あ
り
、
周
り
の
学
生
か
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の

信
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尊
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あ
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イ
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テ
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ク
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活
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あ
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学
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集
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。

　

こ
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か
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は
、
武
田
研
究
室
で
学
ぶ
学

生
た
ち
の
紹
介
を
さ
せ
て
い
た
だ
こ
う
。

ま
ず
見
出
し
に
目
が
行
っ
た
方
も
多
い
と

思
う
が
、
こ
れ
は
２
０
２
３
年
度
の
学
部

生
が
掲
げ
た
武
田
研
究
室
の
ス
ロ
ー
ガ
ン

で
あ
る
。そ
ん
な
学
部
生
た
ち
は
み
ん
な

仲
が
良
く
、明
る
く
て
と
て
も
活
発
だ
。い

つ
も
積
極
的
に
研
究
活
動
に
参
加
し
て
く

れ
る
た
め
、
我
々
院
生
は
非
常
に
助
け
て

も
ら
っ
て
い
る
。特
に
我
々
の
研
究
室
で

は
夏
と
冬
に
合
宿
を
行
う
の
だ
が
、
そ
の

段
取
り
や
宿
の
選
定
な
ど
、
学
生
主
体
で

動
い
て
く
れ
て
い
る
。こ
ん
な
活
動
が
で

き
て
い
る
の
も
武
田
教
授
の
学
生
の
意
見

を
積
極
的
に
聞
き
入
れ
て
く
れ
る
姿
勢
に

よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
の
だ
と
思
う
。

こ
の
よ
う
に
活
発
で
、
何
事
に
も
全
力
で

取
り
組
む
ア
ク
テ
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ブ
な
雰
囲
気
が
、

我
々
武
田
研
究
室
の
他
の
研
究
室
に
勝
る

一
番
の
特
徴
で
あ
り
、
良
い
点
で
あ
る
と

我
々
は
自
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し
て
い
る
。

　

さ
て
、
こ
こ
か
ら
は
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い
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が
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る
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ォ
ン
の
壁
紙
に

す
る
と
か
な
り『
映
え
る
』の
は
こ
こ
だ
け

の
話
だ
。近
年
で
は
こ
の
手
法
を
応
用
し

て
、
検
出
さ
れ
た
微
細
な
ひ
び
割
れ
や
空

隙
量
を
定
量
化
し
た
値
と
強
度
と
の
関
係

を
求
め
る
こ
と
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
圧

縮
強
度
を
推
定
す
る
研
究
も
行
っ
て
い
る
。

こ
の
方
法
は
、
厚
さ
10
㎜
か
ら
圧
縮
強
度

を
推
定
で
き
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、

こ
れ
を
応
用
す
る
こ
と
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
物
表
層
か
ら
の
劣
化
深
さ
や
強
度
分

布
を
知
る
こ
と
も
で
き
、
劣
化
し
た
コ
ン

ク
リ
ー
ト
構
造
物
が
多
く
存
在
す
る
現
代

に
お
い
て
、
こ
の
技
術
は
非
常
に
有
用
で

あ
る
と
言
え
る
だ
ろ
う
。

　
二
つ
目
が
簡
易
透
気
試
験
を
用
い
た
コ

ン
ク
リ
ー
ト
表
層
の
密
実
性
評
価
に
関
す

る
研
究
で
あ
る
。近
年
、
既
設
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
早
期
劣
化
が
問
題
視
さ
れ
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構
造
物
を
長
寿
命
化
し
、
計
画
的

に
維
持
管
理
す
る
こ
と
で
構
造
物
の
安
全

性
を
確
保
し
、
維
持
管
理
費
を
抑
え
る
こ

と
が
要
求
さ
れ
て
い
る
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

劣
化
は
外
部
か
ら
の
劣
化
因
子
の
侵
入
に

よ
る
も
の
が
多
く
、劣
化
因
子
の
侵
入
を
防

ぐ
た
め
、密
実
性
の
高
い
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

施
工
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。そ
の
た
め
、

新
た
に
施
工
さ
れ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
層

の
評
価
を
行
う
こ
と
は
、施
工
性
を
評
価
す

る
だ
け
で
な
く
、耐
久
性
を
評
価
す
る
意
味

で
も
重
要
と
な
っ
て
く
る
。現
在
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
表
層
品
質
を
評
価
す
る
非
破
壊

検
査
と
し
て
、
透
気
試
験
や
透
水
試
験
な

ど
が
用
い
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。こ
れ
ら
の

試
験
は
、測
定
結
果
の
正
確
さ
な
ど
利
点
が

多
い
が
、
初
期
費
用
が
高
く
広
範
囲
の
測

定
に
は
向
か
な
い
な
ど
課
題
も
あ
る
。そ
こ

で
本
研
究
室
で
は
、安
価
で
測
定
時
間
も
短

く
、
広
範
囲
の
測
定
が
可
能
と
な
る
簡
易

透
気
試
験
を
開
発
し
た
。こ
の
試
験
は
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
透
気
性
の
評
価
を
よ
り
簡
易

的
に
行
え
る
も
の
で
あ
り
、こ
の
試
験
機
で

実
際
の
樋
門
構
造
物
に
お
い
て
測
定
を
行

い
、結
果
を
コ
ン
タ
ー
図
で
表
し
て
評
価
す

る
こ
と
に
よ
り
、測
定
範
囲
内
に
お
け
る
特

に
劣
化
が
進
行
し
や
す
い
箇
所
を
特
定
す

る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、今
後
の
中
性
化
や

塩
害
な
ど
の
劣
化
予
測
や
維
持
管
理
用
の

デ
ー
タ
と
し
て
活
用
で
き
る
可
能
性
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
。

　

ま
た
、
こ
の
簡
易
透
気
試
験
を
応
用
し
、

P
C
構
造
物
に
お
け
る
シ
ー
ス
管
内
の
グ

ラ
ウ
ト
の
充
填
不
足
に
よ
り
生
じ
る
空
隙

の
量
の
測
定
な
ど
も
行
っ
て
い
る
。測
定

方
法
と
し
て
は
シ
ー
ス
管
か
ら
繋
い
だ
シ

リ
ン
ダ
ー
に
真
空
ポ
ン
プ
に
よ
る
真
空
引

き
を
行
い
、
シ
リ
ン
ダ
ー
の
空
気
の
減
少

量
か
ら
、
シ
ー
ス
管
内
に
ど
れ
だ
け
空
隙

が
あ
る
の
か
を
測
定
す
る
も
の
で
あ
り
、

実
用
化
に
向
け
て
研
究
を
進
め
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
武
田
研
究
室
で
は
、
活
発

な
雰
囲
気
の
中
、
遊
び
も
研
究
も
全
力
で

取
り
組
ん
で
い
る
。こ
の
ど
の
研
究
室
に

も
負
け
な
い
活
気
あ
る
雰
囲
気
を
こ
れ
か

ら
も
引
き
継
い
で
い
け
る
よ
う
、
研
究
室

一
同
努
め
て
い
き
た
い
。
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