
ら
か
場
現
の
育
教
・
究
研
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州
工
業
大
学
コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
室

は
、福
岡
県
北
九
州
市
、工
業
地
帯
の

中
に
位
置
す
る
戸
畑
キ
ャ
ン
パ
ス
に
所
在
し

て
い
る
。 

　
本
大
学
は
、「
技
術
に
堪
能
な
る
士
君
子
」

を
育
成
す
べ
く
、
1
9
0
9
年
に
私
立
明
治

専
門
学
校
と
し
て
開
校
後
、官
立
移
管
を
経

て
、
現
在
に
至
る
。国
内
で
は
大
変
珍
し
い
、

私
立
か
ら
国
立
へ
移
管
さ
れ
た
工
業
大
学
で

あ
る
。建
設
社
会
工
学
科
は
、
1
9
6
5
年

に
設
立
さ
れ
た
開
発
土
木
工
学
科
の
後
身
に

あ
た
り
、
土
木
建
築
分
野
に
関
す
る
教
育
組

織
と
な
っ
て
い
る
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
室

（
以
下
、コ
ン
研
）は
、最
古
参
の
研
究
室
の
ひ

と
つ
で
あ
り
、今
年
度
の
研
究
室
構
成
は
、日

比
野
誠
准
教
授
、合
田
寛
基
准
教
授
、技
術

補
佐
員
の
小
林
雅
明
氏
、
大
学
院
生
9
名
、

学
部
4
年
生
10
名
の
計
22
名
で
あ
る
。特
に

今
年
度
は
例
年
よ
り
女
子
学
生
の
割
合
が

多
く
な
っ
て
い
る
。

　
ま
ず
は
、コ
ン
研
で
の
研
究
内
容
に
つ
い
て

紹
介
し
よ
う
。コ
ン
研
で
は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト

に
関
す
る
材
料
開
発
、物
性
、劣
化
機
構
、資

源
再
利
用
に
至
る
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
般
を

テ
ー
マ
に
実
験
に
基
づ
い
た
研
究
を
進
め
て

い
る
。

　
お
菓
子
と
猫
を
こ
よ
な
く
愛
す
る
日
比

野
先
生
率
い
る
日
比
野
班
で
は
、
フ
レ
ッ
シ
ュ

コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
関
す
る
基
礎
研
究
や
鋼
材

腐
食
に
関
す
る
研
究
を
展
開
し
て
い
る
。

　
A
E
剤
や
減
水
剤
な
ど
、
古
く
か
ら
日
本

で
使
用
さ
れ
て
い
る
化
学
混
和
剤
は
、
混
和

剤
の
効
果
と
し
て
、
減
水
効
果
に
よ
る
材
料

分
離
抑
制
効
果
は
広
く
知
ら
れ
て
い
る
一
方
、

混
和
剤
自
身
の
材
料
分
離
抑
制
効
果
に
つ
い

て
の
研
究
は
行
わ
れ
て
い
な
い
。ま
た
、
混
和

剤
の
流
動
性
の
保
持
性
能
を
評
価
す
る
方

法
は
、
大
量
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
製
造
し
な

け
れ
ば
な
ら
ず
、
大
変
な
労
力
を
必
要
と
す

る
。そ
こ
で
日
比
野
班
で
は
、材
料
分
離
や
ブ

九

リ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
と
共
に
、

混
和
剤
自
身
の
材
料
分
離
抑
制
効
果
や
、省

力
化
し
た
混
和
剤
の
評
価
の
提
案
に
向
け
た

研
究
を
行
っ
て
い
る
。

　
鋼
材
腐
食
に
つ
い
て
は
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
腐
食
速
度
と
劣
化
し
た
部
分
の
補
修

方
法
に
つ
い
て
研
究
を
行
っ
て
い
る
。両
研
究

テ
ー
マ
と
も
、毎
日
計
測
を
行
い
、得
ら
れ
た

デ
ー
タ
と
既
往
研
究
の
デ
ー
タ
を
比
較
し
な

が
ら
、
日
比
野
先
生
と
今
後
の
方
針
を
定
め

つ
つ
、研
究
を
進
め
て
い
る
。

　
日
比
野
先
生
は
、実
験
は
コ
イ
ン
投
げ
の
よ

う
な
も
の
で
、そ
の
た
め
に
、表
と
裏
し
か
で
な

い
境
界
条
件
を
き
ち
ん
と
設
定
す
る
こ
と
が

大
切
で
あ
る
と
口
に
さ
れ
る
。そ
し
て
、
研
究

は
大
き
な
絵
を
常
に
描
き
な
が
ら
行
い
、細
か

い
結
果
に
と
ら
わ
れ
て
は
い
け
な
い
と
も
。そ

ん
な
日
比
野
先
生
の「
研
究
論
」を
常
に
頭
に

い
れ
て
、日
々
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　
一方
、お
菓
子
と
ラ
グ
ビ
ー
を
こ
よ
な
く
愛

九
工
大
コ
ン
研
2
0
2
3
！

◀ コンクリート打設中す
る
合
田
先
生
が
率
い
る
合
田
班
で
は
、
環

境
性
材
料
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
ジ
オ
ポ

リ
マ
ー
や
、ア
ル
カ
リ
シ
リ
カ
反
応
に
関
す
る

研
究
を
中
心
に
展
開
し
て
い
る
。

　
ジ
オ
ポ
リ
マ
ー
は
、
環
境
性
材
料
と
称
さ

れ
て
い
る
も
の
の
、
材
料
特
性
や
地
域
性
の

観
点
か
ら
課
題
や
未
解
明
な
点
が
多
い
の
が

現
状
で
あ
る
。ジ
オ
ポ
リ
マ
ー
に
つ
い
て
様
々

♯ 005

な
研
究
を
進
め
て
い
る
が
、そ
の
道
は
険
し
く
、

気
温
が
高
け
れ
ば
可
使
時
間
が
短
く
な
り
、

気
温
が
低
け
れ
ば
ア
ル
カ
リ
溶
液
が
凝
固
す

る
た
め
、
実
験
に
は
そ
れ
な
り
の
覚
悟
が
必

要
で
あ
る
。お
世
辞
で
も
裕
福
で
は
な
い
研

究
環
境
下
で
、
未
解
明
な
点
が
多
い
か
つ
温

度
依
存
性
の
高
い
ジ
オ
ポ
リ
マ
ー
に
つ
い
て
、

我
々
は
日
々
奮
闘（
憤
慨
）し
な
が
ら
、
研
究

に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　
ま
た
、合
田
班
は
、企
業
と
の
共
同
研
究
と

し
て
テ
ー
マ
を
持
つ
研
究
も
多
い
。企
業
の

方
々
と
の
打
ち
合
わ
せ
や
遠
征
、
現
場
見
学
、

土
木
学
会
全
国
大
会
の
出
席
な
ど
、
社
会
人

と
関
わ
る
機
会
も
多
く
、さ
ま
ざ
ま
な
人
、仕

事
、現
場
を
知
り
、経
験
す
る
こ
と
で
、研
究

者
や
社
会
人
と
し
て
の
土
台
を
築
い
て
い
る
。

　
合
田
先
生
は
、「
今
日
よ
り
明
日
が
よ
り

良
い
も
の
に
な
る
よ
う
に
」、
と
お
っ
し
ゃ
る
。

そ
れ
は
、
当
た
り
前
と
思
い
な
が
ら
も
意
外

と
実
践
で
き
て
い
な
い
も
の
で
、1
回
目
の
打

設
が
上
手
く
い
っ
て
も
、
2
回
目
の
打
設
も

同
様
に
成
功
す
る
と
は
限
ら
な
い
。そ
の
た
め

我
々
は
、
実
験
結
果
へ
の
考
察
は
も
ち
ろ
ん
、

実
験
の
流
れ
に
つ
い
て
も
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を

行
い
な
が
ら
研
究
を
進
め
て
い
る
。

　
研
究
の
話
は
こ
こ
ま
で
に
し
て
、
コ
ン

研
の
イ
ベ
ン
ト
や
レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
に

つ
い
て
紹
介
し
よ
う
。コ
ン
研
は
、大
学
や

学
科
全
体
で
行
わ
れ
る
学
祭
や
ソ
フ
ト

ボ
ー
ル
大
会
だ
け
で
な
く
、
在
籍
す
る
学

生
の
雰
囲
気
に
よ
っ
て
は
、
研
究
室
規
模

で
異
色
の
イ
ベ
ン
ト
が
実
施
さ
れ
る
。昨

年
度
は
、
何
故
か
研
究
室
内
で
モ
ル
ッ
ク

が
大
流
行
し
、
作
業
終
わ
り
や
休
日
に
学

年
関
係
な
く
モ
ル
ッ
ク
に
勤
し
ん
だ
。そ

し
て
研
究
室
内
の
大
会
に
留
ま
ら
ず
、
長

崎
や
熊
本
で
行
わ
れ
た
モ
ル
ッ
ク
全
国
大

会
に
出
場
、
熊
本
大
会
で
は
M
V
P
を
い

た
だ
き
、
モ
ル
ッ
ク
テ
ー
マ
ソ
ン
グ
の

P
V
に
も
出
演
し
た
。

　
今
年
度
は
、特
に
異
例
な
イ
ベン
ト
は
な
い

が
、
最
も
印
象
深
い
の
は
大
学
規
模
で
開
催

さ
れ
る
学
祭
、「
工
大
祭
」で
あ
る
。天
気
に
も

気
温
に
も
恵
ま
れ
な
い
中
、味
と
見
た
目
、売

り
上
げ
を
追
求
し
、
揚
げ
た
て
チ
ュ
ロ
ス
を

4
0
0
本
以
上
売
り
上
げ
た
。

　
今
日
と
同
じ
明
日
は
存
在
し
な
い
よ
う
に
、

人
間
も
社
会
も
世
界
も
刻
々
と
変
化
し
て
い

る
。そ
の
中
で
イ
ン
フ
ラ
の
基
盤
で
あ
る
コ
ン

ク
リ
ー
ト
は
、
人
々
の「
今
と
こ
れ
か
ら
」を

守
り
続
け
て
い
る
。我
々
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

学
び
な
が
ら
、
社
会
の
変
化
の
波
に
の
り
な

が
ら
、「
世
界
の
今
と
未
来
」を
守
る
技
術
者

を
目
指
し
、前
進
し
て
い
く
。

日比野  誠 准教授
ひ　び　の　　まこと

合田 寛基 准教授
ごう　だ　ひろ　き
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の
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今
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も
の
に
な
る
よ
う
に
」、
と
お
っ
し
ゃ
る
。

そ
れ
は
、
当
た
り
前
と
思
い
な
が
ら
も
意
外

と
実
践
で
き
て
い
な
い
も
の
で
、1
回
目
の
打

設
が
上
手
く
い
っ
て
も
、
2
回
目
の
打
設
も

同
様
に
成
功
す
る
と
は
限
ら
な
い
。そ
の
た
め

我
々
は
、
実
験
結
果
へ
の
考
察
は
も
ち
ろ
ん
、

実
験
の
流
れ
に
つ
い
て
も
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を

行
い
な
が
ら
研
究
を
進
め
て
い
る
。

　
研
究
の
話
は
こ
こ
ま
で
に
し
て
、
コ
ン

研
の
イ
ベ
ン
ト
や
レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
に

つ
い
て
紹
介
し
よ
う
。コ
ン
研
は
、大
学
や

学
科
全
体
で
行
わ
れ
る
学
祭
や
ソ
フ
ト

ボ
ー
ル
大
会
だ
け
で
な
く
、
在
籍
す
る
学

生
の
雰
囲
気
に
よ
っ
て
は
、
研
究
室
規
模

で
異
色
の
イ
ベ
ン
ト
が
実
施
さ
れ
る
。昨

年
度
は
、
何
故
か
研
究
室
内
で
モ
ル
ッ
ク

が
大
流
行
し
、
作
業
終
わ
り
や
休
日
に
学

年
関
係
な
く
モ
ル
ッ
ク
に
勤
し
ん
だ
。そ

し
て
研
究
室
内
の
大
会
に
留
ま
ら
ず
、
長

崎
や
熊
本
で
行
わ
れ
た
モ
ル
ッ
ク
全
国
大

会
に
出
場
、
熊
本
大
会
で
は
M
V
P
を
い

た
だ
き
、
モ
ル
ッ
ク
テ
ー
マ
ソ
ン
グ
の

P
V
に
も
出
演
し
た
。

　
今
年
度
は
、特
に
異
例
な
イ
ベン
ト
は
な
い

が
、
最
も
印
象
深
い
の
は
大
学
規
模
で
開
催

さ
れ
る
学
祭
、「
工
大
祭
」で
あ
る
。天
気
に
も

気
温
に
も
恵
ま
れ
な
い
中
、味
と
見
た
目
、売

り
上
げ
を
追
求
し
、
揚
げ
た
て
チ
ュ
ロ
ス
を

4
0
0
本
以
上
売
り
上
げ
た
。

　
今
日
と
同
じ
明
日
は
存
在
し
な
い
よ
う
に
、

人
間
も
社
会
も
世
界
も
刻
々
と
変
化
し
て
い

る
。そ
の
中
で
イ
ン
フ
ラ
の
基
盤
で
あ
る
コ
ン

ク
リ
ー
ト
は
、
人
々
の「
今
と
こ
れ
か
ら
」を

守
り
続
け
て
い
る
。我
々
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

学
び
な
が
ら
、
社
会
の
変
化
の
波
に
の
り
な

が
ら
、「
世
界
の
今
と
未
来
」を
守
る
技
術
者

を
目
指
し
、前
進
し
て
い
く
。
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