
前年度に新たに誕生したPC構造物を特集しました。30年度に竣工、あるいは供用を開始した
PC構造物について景観、デザイン、施工、さらにPC技術への貢献、PC技術の普及拡大等の
観点から選考したもので、５部門から15作品を掲載しました。
これらの作品により、PC技術やPC構造物の素晴らしさ、あるいは社会資本整備に取り組む
私たちの真摯な姿をお伝えできればと願っております。

♯003

橋梁部門

01.（仮称）見晴橋 02. 東舞子橋

容器部門

09. 上馬伏４号配水池

補修・補強部門

12. 大野橋床版取替工事
13.首都高速１号羽田線
（勝島地区）補強工事

14. 本村川橋床版取替工事

海外部門

15. ドーボン橋

03. 中央アルプス大橋 04. 菰野第二高架橋

05. 今戸高架橋 06. 楊梅山高架橋

07. 天城橋 08. 加久藤橋
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建築部門

10. 水戸市庁舎 11. 広島みらい創生高等学校

new facesPCのニューフェイスたち
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（
仮
称
）見
晴
橋
は
、
カ
ー
リ
ン
グ
で
一

躍
有
名
に
な
っ
た
北
見
市
の
常
呂
川
に
建

設
さ
れ
た
全
橋
長
５
２
７
ｍ
の
８
径
間
連

続
箱
桁
橋
で
す
。こ
の
う
ち
、当
Ｊ
Ｖ
で
は

最
大
支
間
１
１
４
ｍ
の
片
持
架
設
部
を
含

む
３
５
０
ｍ
の
主
桁
製
作
と
全
橋
分
の
橋

面
工
事
を
担
当
し
ま
し
た
。

　

本
橋
の
上
流
や
下
流
に
あ
る
既
存
橋
梁

は
周
辺
市
町
村
へ
の
ア
ク
セ
ス
道
路
と
し

て
活
用
さ
れ
て
お
り
ま
す
が
、
し
ば
し
ば

渋
滞
が
発
生
し
て
い
ま
し
た
。ま
た
高
規

格
幹
線
道
路
の
延
伸
に
よ
り
、
今
後
さ
ら

に
交
通
量
が
増
加
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ

て
い
ま
す
。そ
こ
で
本
橋
は
交
通
流
の
分

散
を
図
り
近
隣
市
町
村
と
の
連
絡
や
地
域

の
方
々
の
利
便
性
向
上
、
迅
速
な
救
急
搬

送
が
可
能
と
な
る
地
域
生
活
を
支
援
す
る

橋
梁
と
し
て
建
設
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
橋
の
形
状
で
す
が
、
架
橋
位
置
の
河

川
敷
に
は
50
種
類
以
上
の
ハ
ー
ブ
が
植
え

ら
れ
て
い
る
公
園
や
パ
ー
ク
ゴ
ル
フ
場
、

サ
ッ
カ
ー
場
な
ど
の
施
設
が
あ
る
こ
と
か

ら
、
環
境
へ
の
調
和
と
景
観
に
配
慮
さ
れ

た
傾
斜
ウ
ェ
ブ
を
有
す
る
ス
レ
ン
ダ
ー
な

箱
桁
形
状
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

本
橋
は
４
回
も
の
冬
を
経
験
す
る
通
年

施
工
で
工
事
を
行
い
ま
し
た
。夏
は
気
温
30

度
を
超
え
る
日
も
あ
り
ま
す
が
、冬
に
は
マ

イ
ナ
ス
20
度
を
下
回
る
こ
と
も
多
く
あ
り

大
変
厳
し
い
環
境
で
の
施
工
で
し
た
。特
に

冬
期
に
お
い
て
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
初
期

凍
害
や
運
搬
・
圧
送
時
の
性
状
変
化
に
伴

う
品
質
低
下
が
懸
念
さ
れ
ま
し
た
。そ
こ
で

本
工
事
で
は
打
設
後
の
急
激
な
外
気
温
低

下
に
起
因
す
る
品
質
低
下
防
止
と
管
理
の

省
力
化
を
目
的
と
し
た「
モ
バ
イ
ル
式
養
生

温
度
管
理
シ
ス
テ
ム
」
を
導
入
し
ま
し
た
。

ま
た
ポ
ン
プ
圧
送
時
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
温

度
低
下
抑
制
を
目
的
と
し
た「
断
熱
シ
ー
ト

設
置
」な
ど
寒
中
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
品
質
確

保
に
努
め
た
施
工
を
行
い
ま
し
た
。

　

工
事
期
間
中
は
、
近
隣
の
市
町
村
に
勤

務
さ
れ
る
建
設
関
係
部
署
の
方
々
や
工
業

大
学
お
よ
び
工
業
高
校
の
学
生
見
学
会
を

多
数
開
催
し
、Ｐ
Ｃ
技
術
の
紹
介
や
Ｐ
Ｃ

構
造
の
挙
動
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
実
演

を
行
い
ま
し
た
。ま
た
こ
の
橋
に
親
し
み

を
持
っ
て
い
た
だ
く
た
め
、
近
隣
住
民
を

対
象
と
し
た
現
場
見
学
会
を
３
度
開
催
し

ま
し
た
。建
設
途
中
の
橋
面
上
か
ら
の
景

色
を
見
て
も
ら
っ
た
り
、
橋
梁
完
成
後
は

決
し
て
立
ち
入
る
こ
と
の
で
き
な
い
箱
桁

内
部
を
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。参
加
者
か
ら
は
「
い
つ
完
成
す
る

の
？
」と
何
度
も
聞
か
れ
、関
心
の
高
さ
を

実
感
し
ま
し
た
。町
内
会
長
さ
ん
や
小
学

生
の
お
子
さ
ん
か
ら
後
日
感
謝
の
お
手
紙

を
い
た
だ
き
、
職
員
一
同
技
術
者
冥
利
に

尽
き
る
思
い
で
す
。本
橋
梁
が
地
域
の
生

活
に
溶
け
込
み
、
生
活
を
支
援
す
る
橋
梁

と
な
る
と
と
も
に
、
現
場
見
学
に
来
て
い

た
だ
い
た
方
々
の
今
後
に
お
役
に
立
て
る

こ
と
が
で
き
れ
ば
と
願
っ
て
お
り
ま
す
。

﹇
日
本
高
圧
コ
ン
ク
リ
ー
ト
㈱ 

中
村 

雅
樹
﹈

The bridge connecting the local community.
生活圏をつなぐ架け橋

Miharashi Bridge見晴橋（仮称）
01.

と
こ 

ろ  

が
わ
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▲ モバイル式養生温度管理システム
　　（主桁の計測温度はシステム機器に無線で転送）

▲ 地元町内会への現場見学会

▲ 厳冬期の片持架設状況

▲ 現場職員による近隣公園でのハーブ植栽

◎ 見晴橋の橋名は市民からの公募により決まることになっております。
公募は秋以降に行われ、決定されます。

橋 名

発 注 者 名
施 工 会 社 名
施 工 場 所
工 期
構 造 形 式
橋 長
最 大 支 間 長
架 設 方 法

（仮称）見晴橋（みはらしはし）

北海道
日本高圧・渡辺・松谷 JV
北海道北見市桜町～川東
平成27年12月～平成31年3月
PC８径間連続箱桁橋
527.0ｍ
114.0ｍ
片持架設、固定支保工

この小学生は、現場見学会皆勤賞。
感謝の手紙もいただきました。

【温度管理システム機器】

【ポケットＷi-Fi】
【タブレット】
クラウドサーバーからの
温度データがリアルタイ
ムで表示される
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東
舞
子
橋
は
、
い
わ
き
市
街
地
よ
り
東

北
東
へ
約
８
㎞
の
仁
井
田
川
河
口
付
近
に

位
置
す
る
橋
梁
で
す
。東
日
本
大
震
災
に

よ
り
津
波
被
害
を
受
け
た
い
わ
き
市
四
倉

町
に
お
い
て
、
被
災
し
た
海
岸
堤
防
の
嵩

上
げ
復
旧
工
事
に
伴
い
、
架
け
替
え
工
事

が
お
こ
な
わ
れ
ま
し
た
。架
け
替
え
前
の

橋
は
、
幅
員
が
狭
く
歩
道
が
な
か
っ
た
た

め
歩
行
者
や
自
転
車
の
通
行
が
危
険
な
状

況
に
あ
り
ま
し
た
。ま
た
、海
か
ら
の
飛
来

塩
分
の
影
響
で
損
傷
が
ひ
ど
く
、
新
し
い

橋
の
誕
生
が
心
待
ち
に
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

新
し
い
橋
は
、塩
害
に
強
く
、地
震
・
津
波

に
耐
え
、
長
い
間
地
域
の
方
に
愛
さ
れ
続

け
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
さ
ま
ざ
ま
な
配

慮
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。特
に
海
に
近
い

点
を
考
慮
し
て
塩
害
に
対
す
る
多
重
の
対

策
が
施
さ
れ
、
厳
し
い
環
境
に
も
負
け
な

い
強
い
橋
が
完
成
し
ま
し
た
。ま
た
歩
行

者
や
自
転
車
の
方
に
も
安
全
に
通
行
し
て

い
た
だ
け
る
よ
う
に
、
両
側
に
歩
道
が
設

置
さ
れ
ま
し
た
。さ
ら
に
、堤
防
の
か
さ
上

げ
に
あ
わ
せ
、
架
け
替
え
前
の
橋
よ
り
も

５
ｍ
高
い
位
置
に
架
け
替
え
ら
れ
、
従
来

よ
り
津
波
に
対
す
る
安
全
性
の
向
上
も
図

ら
れ
ま
し
た
。工
事
期
間
中
は
、架
け
替
え

前
の
橋
か
ら
工
事
の
状
況
を
間
近
で
見
る

こ
と
が
で
き
た
た
め
、
通
行
中
の
方
や
近

隣
の
方
に
は
左
右
対
称
に
バ
ラ
ン
ス
を
取

り
な
が
ら
徐
々
に
対
岸
に
橋
が
伸
び
て
い

く
姿
を
見
て
い
た
だ
け
た
と
思
い
ま
す
。

　

工
事
期
間
中
に
は
、
よ
り
身
近
に
東
舞

子
橋
を
感
じ
て
も
ら
え
る
よ
う
に
と
、
発

注
者
で
あ
る
い
わ
き
建
設
事
務
所
の
方
々

と
一
緒
に
現
場
見
学
会
、
完
成
お
披
露
目

会
や
渡
橋
式
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ
ン

ト
を
開
催
し
ま
し
た
。ど
の
イ
ベ
ン
ト
に

も
た
く
さ
ん
の
方
々
に
ご
参
加
い
た
だ
き

ま
し
た
。

　

地
域
の
方
を
対
象
に
開
催
し
た
完
成
お

披
露
目
会
で
、
近
所
の
ご
高
齢
の
方
々
か

ら
は
「
本
当
に
こ
れ
で
安
心
し
て
散
歩
が

で
き
ま
す
」
と
笑
顔
で
お
礼
を
言
わ
れ
た

り
、小
学
生
か
ら「
花
火
大
会
の
時
に
は
橋

の
上
が
人
で
埋
ま
っ
ち
ゃ
う
け
ど
壊
れ
な

い
か
な
？
」
と
か
わ
い
い
質
問
を
受
け
ま

し
た
。皆
さ
ま
の
温
か
い
言
葉
で
、強
風
で

何
度
も
作
業
が
中
止
に
な
り
苦
労
し
た
こ

と
や
、
台
風
の
接
近
で
夜
も
眠
れ
ず
に
朝

を
迎
え
た
こ
と
な
ど
の
苦
労
も
す
べ
て
吹

き
飛
ん
で
し
ま
い
ま
し
た
。温
か
い
ご
支

援
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。皆
さ
ま

の
ご
支
援
の
お
か
げ
で
た
く
さ
ん
の
困
難

も
無
事
乗
り
越
え
、
東
舞
子
橋
を
完
成
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

令
和
元
年
５
月
30
日
に
は
、
四
倉
地
区

復
旧
・
復
興
事
業
竣
工
式
が
開
催
さ
れ
、

東
日
本
大
震
災
か
ら
の
四
倉
地
区
に
お
け

る
新
た
な
ス
タ
ー
ト
が
切
ら
れ
ま
し
た
。

ま
さ
に
復
旧
・
復
興
と
と
も
に
誕
生
し
た

新
た
な
東
舞
子
橋
が
、
四
倉
地
区
の
未
来

へ
の
架
け
橋
と
な
り
、
皆
さ
ま
に
愛
さ
れ

続
け
る
橋
と
な
る
こ
と
を
望
み
ま
す
。

      　

     ﹇
川
田
建
設
㈱　

中
川 

敏
彦
﹈

Higashimaiko Bridge

The bridge that can resist salt damage.
塩害に強い橋

東舞子橋02.

▲ 架設状況全景（左は架け替え前の橋）

▲ 渡橋式

▲ 渡橋式に花を添えた地元よさこいチーム

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

東舞子橋（ひがしまいこはし）

福島県

川田建設㈱

福島県いわき市四倉町下仁井田字須賀向地内
平成28年10月～平成30年12月

PC2径間連続ラーメン箱桁橋

113.6ｍ

56.1ｍ

片持架設
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東
舞
子
橋
は
、
い
わ
き
市
街
地
よ
り
東

北
東
へ
約
８
㎞
の
仁
井
田
川
河
口
付
近
に

位
置
す
る
橋
梁
で
す
。東
日
本
大
震
災
に

よ
り
津
波
被
害
を
受
け
た
い
わ
き
市
四
倉

町
に
お
い
て
、
被
災
し
た
海
岸
堤
防
の
嵩

上
げ
復
旧
工
事
に
伴
い
、
架
け
替
え
工
事

が
お
こ
な
わ
れ
ま
し
た
。架
け
替
え
前
の

橋
は
、
幅
員
が
狭
く
歩
道
が
な
か
っ
た
た

め
歩
行
者
や
自
転
車
の
通
行
が
危
険
な
状

況
に
あ
り
ま
し
た
。ま
た
、海
か
ら
の
飛
来

塩
分
の
影
響
で
損
傷
が
ひ
ど
く
、
新
し
い

橋
の
誕
生
が
心
待
ち
に
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

新
し
い
橋
は
、塩
害
に
強
く
、地
震
・
津
波

に
耐
え
、
長
い
間
地
域
の
方
に
愛
さ
れ
続

け
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
さ
ま
ざ
ま
な
配

慮
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
。特
に
海
に
近
い

点
を
考
慮
し
て
塩
害
に
対
す
る
多
重
の
対

策
が
施
さ
れ
、
厳
し
い
環
境
に
も
負
け
な

い
強
い
橋
が
完
成
し
ま
し
た
。ま
た
歩
行

者
や
自
転
車
の
方
に
も
安
全
に
通
行
し
て

い
た
だ
け
る
よ
う
に
、
両
側
に
歩
道
が
設

置
さ
れ
ま
し
た
。さ
ら
に
、堤
防
の
か
さ
上

げ
に
あ
わ
せ
、
架
け
替
え
前
の
橋
よ
り
も

５
ｍ
高
い
位
置
に
架
け
替
え
ら
れ
、
従
来

よ
り
津
波
に
対
す
る
安
全
性
の
向
上
も
図

ら
れ
ま
し
た
。工
事
期
間
中
は
、架
け
替
え

前
の
橋
か
ら
工
事
の
状
況
を
間
近
で
見
る

こ
と
が
で
き
た
た
め
、
通
行
中
の
方
や
近

隣
の
方
に
は
左
右
対
称
に
バ
ラ
ン
ス
を
取

り
な
が
ら
徐
々
に
対
岸
に
橋
が
伸
び
て
い

く
姿
を
見
て
い
た
だ
け
た
と
思
い
ま
す
。

　

工
事
期
間
中
に
は
、
よ
り
身
近
に
東
舞

子
橋
を
感
じ
て
も
ら
え
る
よ
う
に
と
、
発

注
者
で
あ
る
い
わ
き
建
設
事
務
所
の
方
々

と
一
緒
に
現
場
見
学
会
、
完
成
お
披
露
目

会
や
渡
橋
式
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ
ン

ト
を
開
催
し
ま
し
た
。ど
の
イ
ベ
ン
ト
に

も
た
く
さ
ん
の
方
々
に
ご
参
加
い
た
だ
き

ま
し
た
。

　

地
域
の
方
を
対
象
に
開
催
し
た
完
成
お

披
露
目
会
で
、
近
所
の
ご
高
齢
の
方
々
か

ら
は
「
本
当
に
こ
れ
で
安
心
し
て
散
歩
が

で
き
ま
す
」
と
笑
顔
で
お
礼
を
言
わ
れ
た

り
、小
学
生
か
ら「
花
火
大
会
の
時
に
は
橋

の
上
が
人
で
埋
ま
っ
ち
ゃ
う
け
ど
壊
れ
な

い
か
な
？
」
と
か
わ
い
い
質
問
を
受
け
ま

し
た
。皆
さ
ま
の
温
か
い
言
葉
で
、強
風
で

何
度
も
作
業
が
中
止
に
な
り
苦
労
し
た
こ

と
や
、
台
風
の
接
近
で
夜
も
眠
れ
ず
に
朝

を
迎
え
た
こ
と
な
ど
の
苦
労
も
す
べ
て
吹

き
飛
ん
で
し
ま
い
ま
し
た
。温
か
い
ご
支

援
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。皆
さ
ま

の
ご
支
援
の
お
か
げ
で
た
く
さ
ん
の
困
難

も
無
事
乗
り
越
え
、
東
舞
子
橋
を
完
成
す

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

令
和
元
年
５
月
30
日
に
は
、
四
倉
地
区

復
旧
・
復
興
事
業
竣
工
式
が
開
催
さ
れ
、

東
日
本
大
震
災
か
ら
の
四
倉
地
区
に
お
け

る
新
た
な
ス
タ
ー
ト
が
切
ら
れ
ま
し
た
。

ま
さ
に
復
旧
・
復
興
と
と
も
に
誕
生
し
た

新
た
な
東
舞
子
橋
が
、
四
倉
地
区
の
未
来

へ
の
架
け
橋
と
な
り
、
皆
さ
ま
に
愛
さ
れ

続
け
る
橋
と
な
る
こ
と
を
望
み
ま
す
。

      　

     ﹇
川
田
建
設
㈱　

中
川 

敏
彦
﹈
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国
道
１
５
３
号
伊
南
バ
イ
パ
ス
は
、
長

野
県
上
伊
那
郡
飯
島
町
本
郷
か
ら
駒
ヶ
根

市
赤
穂
に
至
る
延
長
９
・
２
㎞
の
バ
イ
パ

ス
で
す
。そ
の
う
ち
平
成
26
年
ま
で
に
７
・

４
㎞
は
開
通
し
て
お
り
、
今
回
残
り
１
・

８
㎞
を
開
通
し
全
線
開
通
と
な
り
、
渋
滞

の
緩
和
や
緊
急
搬
送
、
物
流
の
効
率
化
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
利
便
性
を
地
域
に
も
た

ら
し
ま
す
。今
回
施
工
さ
れ
た「
中
央
ア
ル

プ
ス
大
橋
」
は
３
０
０
０
ｍ
級
の
山
々
の

壮
観
な
光
景
の
中
に
架
か
り
、
橋
長
９
９

０
m
、幅
員
約
13
m
、地
上
高
は
最
大
約
40

m
あ
り
、
全
線
開
通
の
時
点
で
一
般
道
で

は
長
野
県
最
大
級
の
橋
梁
と
な
り
ま
し
た
。

当
社
は
、
中
央
ア
ル
プ
ス
大
橋
の
う
ち
中

田
切
川
を
跨
ぐ
最
後
の
3
径
間
（
橋
長

2
7
0
ｍ
）を
担
当
し
、移
動
作
業
車
を
用

い
た
片
持
架
設
工
法
で
工
事
を
進
め
ま
し

た
。早
期
開
通
を
期
待
さ
れ
、絶
対
に
工
事

を
遅
ら
せ
る
こ
と
は
で
き
な
い
と
い
う
使

命
感
を
持
っ
て
「
工
程
短
縮
と
安
全
性
向

上
の
両
立
」
と
い
う
テ
ー
マ
を
掲
げ
工
事

の
施
工
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

　

施
工
に
お
い
て
は
、
切
り
立
っ
た
地
山

と
移
動
作
業
車
の
干
渉
が
懸
念
さ
れ
た
た

め
、
計
画
段
階
で
Ｕ
Ａ
Ｖ
測
量
を
採
用
し
、

取
得
し
た
点
群
デ
ー
タ
と
設
計
図
書
の
３

次
元
モ
デ
ル
を
融
合
し
た
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
活
用

し
ま
し
た
。移
動
作
業
車
と
地
山
の
離
隔

は
可
視
化
さ
れ
、
合
理
的
な
計
画
を
も
と

に
施
工
を
行
い
、
施
工
状
況
の
事
前
把
握

に
よ
る
工
程
管
理
、
施
工
ロ
ス
の
削
減
に

よ
る
工
程
短
縮
、
危
険
箇
所
に
お
け
る
測

量
作
業
が
な
く
な
る
な
ど
、
工
程
短
縮
と

安
全
性
向
上
の
両
立
を
達
成
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　

南
信
州
駒
ヶ
根
市
と
飯
島
町
、
諏
訪
湖

か
ら
流
れ
出
る
天
竜
川
の
流
れ
に
沿
っ
て

南
北
に
伊
那
谷
が
広
が
り
ま
す
。西
に
中

央
ア
ル
プ
ス
、
東
に
南
ア
ル
プ
ス
と
３
０

０
０
m
級
の
山
々
に
囲
ま
れ
た
絶
景
を
望

む
地
は
温
暖
な
気
候
に
育
ま
れ
、
街
の
人

は
と
て
も
お
お
ら
か
な
人
柄
で
し
た
。伊

那
谷
エ
リ
ア
の
一
番
の
観
光
ス
ポ
ッ
ト
と

し
て
名
高
い
の
は「
千
畳
敷
カ
ー
ル
」で
す
。 

駒
ヶ
根
高
原
か
ら
登
山
バ
ス
と
ロ
ー
プ
ウ

エ
イ
を
乗
り
継
ぐ
こ
と
で
、
標
高
２
６
１

２
m
に
あ
る
標
高
日
本
一
の
駅
「
千
畳
敷

駅
」
へ
一
気
に
向
か
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

春
夏
秋
冬
絶
景
を
楽
し
め
る
駒
ケ
岳
は
雲

の
上
の
ま
さ
に
別
世
界
で
す
。

　

一
方
、
ク
リ
ス
マ
ス
シ
ー
ズ
ン
に
は
高

さ
25
m
を
超
え
る
大
き
な
ツ
リ
ー
を
点
灯

さ
せ
、
ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ
や
地
方
紙
に
取

り
上
げ
ら
れ
る
な
ど
、
事
業
の
イ
メ
ー
ジ

ア
ッ
プ
を
目
的
に
積
極
的
に
地
域
と
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。こ
の
事
業
に
携
わ
れ
た
こ
と
で
、

微
力
な
が
ら
地
域
の
み
な
さ
ま
の
お
役
に

立
て
た
こ
と
を
誇
り
に
思
い
ま
す
。

      

﹇
㈱
安
部
日
鋼
工
業　

松
井 

幸
成
﹈

Central Alps Bridge

The long-span bridge that changes the life of the town.
町の暮らしを変える長大橋

中央アルプス大橋03 .

▲ 親子見学会の様子▲ 移動作業車通過状況
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国
道
１
５
３
号
伊
南
バ
イ
パ
ス
は
、
長

野
県
上
伊
那
郡
飯
島
町
本
郷
か
ら
駒
ヶ
根

市
赤
穂
に
至
る
延
長
９
・
２
㎞
の
バ
イ
パ

ス
で
す
。そ
の
う
ち
平
成
26
年
ま
で
に
７
・

４
㎞
は
開
通
し
て
お
り
、
今
回
残
り
１
・

８
㎞
を
開
通
し
全
線
開
通
と
な
り
、
渋
滞

の
緩
和
や
緊
急
搬
送
、
物
流
の
効
率
化
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
利
便
性
を
地
域
に
も
た

ら
し
ま
す
。今
回
施
工
さ
れ
た「
中
央
ア
ル

プ
ス
大
橋
」
は
３
０
０
０
ｍ
級
の
山
々
の

壮
観
な
光
景
の
中
に
架
か
り
、
橋
長
９
９

０
m
、幅
員
約
13
m
、地
上
高
は
最
大
約
40

m
あ
り
、
全
線
開
通
の
時
点
で
一
般
道
で

は
長
野
県
最
大
級
の
橋
梁
と
な
り
ま
し
た
。

当
社
は
、
中
央
ア
ル
プ
ス
大
橋
の
う
ち
中

田
切
川
を
跨
ぐ
最
後
の
3
径
間
（
橋
長

2
7
0
ｍ
）を
担
当
し
、移
動
作
業
車
を
用

い
た
片
持
架
設
工
法
で
工
事
を
進
め
ま
し

た
。早
期
開
通
を
期
待
さ
れ
、絶
対
に
工
事

を
遅
ら
せ
る
こ
と
は
で
き
な
い
と
い
う
使

命
感
を
持
っ
て
「
工
程
短
縮
と
安
全
性
向

上
の
両
立
」
と
い
う
テ
ー
マ
を
掲
げ
工
事

の
施
工
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

　

施
工
に
お
い
て
は
、
切
り
立
っ
た
地
山

と
移
動
作
業
車
の
干
渉
が
懸
念
さ
れ
た
た

め
、
計
画
段
階
で
Ｕ
Ａ
Ｖ
測
量
を
採
用
し
、

取
得
し
た
点
群
デ
ー
タ
と
設
計
図
書
の
３

次
元
モ
デ
ル
を
融
合
し
た
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
活
用

し
ま
し
た
。移
動
作
業
車
と
地
山
の
離
隔

は
可
視
化
さ
れ
、
合
理
的
な
計
画
を
も
と

に
施
工
を
行
い
、
施
工
状
況
の
事
前
把
握

に
よ
る
工
程
管
理
、
施
工
ロ
ス
の
削
減
に

よ
る
工
程
短
縮
、
危
険
箇
所
に
お
け
る
測

量
作
業
が
な
く
な
る
な
ど
、
工
程
短
縮
と

安
全
性
向
上
の
両
立
を
達
成
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　

南
信
州
駒
ヶ
根
市
と
飯
島
町
、
諏
訪
湖

か
ら
流
れ
出
る
天
竜
川
の
流
れ
に
沿
っ
て

南
北
に
伊
那
谷
が
広
が
り
ま
す
。西
に
中

央
ア
ル
プ
ス
、
東
に
南
ア
ル
プ
ス
と
３
０

０
０
m
級
の
山
々
に
囲
ま
れ
た
絶
景
を
望

む
地
は
温
暖
な
気
候
に
育
ま
れ
、
街
の
人

は
と
て
も
お
お
ら
か
な
人
柄
で
し
た
。伊

那
谷
エ
リ
ア
の
一
番
の
観
光
ス
ポ
ッ
ト
と

し
て
名
高
い
の
は「
千
畳
敷
カ
ー
ル
」で
す
。 

駒
ヶ
根
高
原
か
ら
登
山
バ
ス
と
ロ
ー
プ
ウ

エ
イ
を
乗
り
継
ぐ
こ
と
で
、
標
高
２
６
１

２
m
に
あ
る
標
高
日
本
一
の
駅
「
千
畳
敷

駅
」
へ
一
気
に
向
か
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

春
夏
秋
冬
絶
景
を
楽
し
め
る
駒
ケ
岳
は
雲

の
上
の
ま
さ
に
別
世
界
で
す
。

　

一
方
、
ク
リ
ス
マ
ス
シ
ー
ズ
ン
に
は
高

さ
25
m
を
超
え
る
大
き
な
ツ
リ
ー
を
点
灯

さ
せ
、
ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ
や
地
方
紙
に
取

り
上
げ
ら
れ
る
な
ど
、
事
業
の
イ
メ
ー
ジ

ア
ッ
プ
を
目
的
に
積
極
的
に
地
域
と
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。こ
の
事
業
に
携
わ
れ
た
こ
と
で
、

微
力
な
が
ら
地
域
の
み
な
さ
ま
の
お
役
に

立
て
た
こ
と
を
誇
り
に
思
い
ま
す
。

      

﹇
㈱
安
部
日
鋼
工
業　

松
井 

幸
成
﹈

▲ 片持架設状況（中央アルプスを望む）

▲ UAV測量▲ 高さ25mのクリスマスツリー点灯

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

中央アルプス大橋（ちゅうおうあるぷすおおはし）

国土交通省 中部地方整備局

㈱安部日鋼工業

長野県上伊那郡飯島町田切～駒ヶ根市赤穂
平成28年11月～平成30年7月

PC３径間連続ラーメン箱桁橋

990.0ｍ（内当社施工分 270.0ｍ）

130.0ｍ

片持架設
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菰
野
第
二
高
架
橋
は
新
名
神
高
速
道
の

三
重
県
北
部
区
間
に
残
る
未
開
通
区
間
の

う
ち
、
鈴
鹿
山
脈
の
山
麓
地
域
に
計
画
さ

れ
た
延
べ
19
径
間
、
橋
長
1
1
0
3
m
に

お
よ
ぶ
高
架
橋
で
す
。

　

3
連
の
P
R
C
連
続
箱
桁
橋
か
ら
な
り
、

二
級
河
川
三
滝
川
を
斜
角
30
度
で
横
過
す

る
区
間
に
は
、
支
間
長
を
大
き
く
確
保
す

る
た
め
3
径
間
連
続
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ

ド
橋
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

 

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
部
は
中
央
径

間
長
1
6
1
・
0
m
を
有
し
、
20
m
を
越

え
る
広
幅
員
断
面
に
対
し
て
1
面
吊
り
構

造
＋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
（
複
合
構
造

を
除
く
）を
採
用
し
た
も
の
と
し
て
は
、国

内
最
大
の
支
間
長
と
な
り
ま
す
。斜
材
容

量
も
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
は
国
内

最
大
の
８
０
０
ｔ
ケ
ー
ブ
ル
（
48
s
15
・

2
B
）が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
本
橋
は
河
川
の
ほ
か
、
近
鉄
湯
の

山
線
、
国
道
4
2
1
号
と
交
差
し
て
お
り
、

国
道
か
ら
河
川
ま
で
の
区
間
は
複
合
商
業

施
設
、
ア
ク
ア
イ
グ
ニ
ス
と
隣
接
し
て
い

ま
す
。

　

施
工
に
あ
た
っ
て
は
、開
通
予
定
が
迫
る

な
か
、周
辺
環
境
と
第
三
者
へ
の
安
全
に
配

慮
し
つ
つ
、難
易
度
の
高
い
構
造
物
を
確
実

に
施
工
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
し
た
。

　
ア
ク
ア
イ
グ
ニ
ス
は
天
然
温
泉
に
有
名

シ
ェ
フ
の
レ
ス
ト
ラ
ン
等
を
備
え
た
複
合

商
業
施
設
で
、休
日
に
は
6
0
0
台
の
駐
車

場
が
埋
ま
る
ほ
ど
の
人
気
施
設
で
す
。本
橋

の
施
工
範
囲
に
は
露
天
風
呂
や
宿
泊
施
設

が
隣
接
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、お
客
様
か
ら

の
苦
情
が
な
い
よ
う
、
作
業
を
進
め
る
に

あ
っ
て
は
温
泉
が
見
え
る
見
え
な
い
で
は

な
く
作
業
員
の
存
在
が
感
じ
ら
れ
な
い
レ

ベ
ル
の
視
線
対
策
が
必
要
と
な
り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
、
足
場
や
橋
面
防
護
の
外
側
に

は
隙
間
が
生
じ
な
い
防
護
パ
ネ
ル
を
配
置

し
、
作
業
を
行
う
足
場
や
橋
面
上
か
ら
温

泉
施
設
を
視
覚
的
に
隔
離
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
支
保
工
や
足
場
、
移
動
作
業
車

等
の
仮
設
備
は
、
パ
イ
プ
や
Ｈ
形
鋼
と

い
っ
た
汎
用
仮
設
材
の
組
み
合
わ
せ
な
の

で
、
組
立
て
は
作
業
員
が
取
り
付
い
て
作

業
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
こ
で
視
線
対
策
が
必
要
な
設
置
位
置

Komono Second Viaduct

Construction of extradosed bridge and measures for surrounding environment.
エクストラドーズド橋の施工と周辺環境への対策

菰野第二高架橋04.

で
の
組
立
作
業
を
可
能
な
限
り
減
ら
す
た

め
、
地
上
で
防
護
パ
ネ
ル
ま
で
組
み
込
み
、

ユ
ニ
ッ
ト
化
し
ま
し
た
。ま
た
、
接
合
部
に

は
仮
設
の
目
隠
し
防
護
を
計
画
的
に
配
置

し
ま
し
た
。

　
斜
材
ケ
ー
ブ
ル
に
は
現
地
で
の
組
立
が

少
な
く
、架
設
に
全
面
足
場
が
不
要
な
セ
ミ

プ
レ
フ
ァ
ブ
ケ
ー
ブ
ル
を
採
用
し
ま
し
た
。

ま
た
、主
塔
足
場
の
形
状
を
工
夫
し
て
ケ
ー

ブ
ル
端
部
の
引
込
作
業
時
に
温
泉
側
に
作

業
員
が
露
出
し
な
い
よ
う
配
慮
し
ま
し
た
。

　
安
全
対
策
の
取
組
み
と
し
て
は
、仮
設
備

等
の
組
立
解
体
作
業
を
、で
き
る
限
り
第
三

者
か
ら
遠
ざ
け
る
よ
う
検
討
し
ま
し
た
。

　

鉄
道
や
国
道
上
で
の
移
動
作
業
車
の
組

立
は
、上
部
構
造
、下
部
構
造
を
そ
れ
ぞ
れ

鉄
道
や
国
道
か
ら
離
れ
た
位
置
で
組
み
立

て
、
夜
間
に
一
括
移
動
し
て
組
み
合
わ
せ

ま
し
た
。

　

ま
た
、支
柱
式
支
保
工
は
、商
業
施
設
か

ら
離
れ
た
位
置
で
組
み
立
て
た
も
の
を
一

括
横
移
動
す
る
こ
と
で
飛
来
落
下
災
害
を

防
止
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
対
策
に
よ
り
工
程
を
遅
延
さ

せ
る
こ
と
な
く
、
平
成
31
年
2
月
に
無
事

故
で
竣
工
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。同

3
月
の
接
続
路
線
開
通
以
降
は
期
待
さ
れ

た
渋
滞
解
消
や
観
光
客
増
加
の
報
告
も
届

い
て
お
り
、
関
係
者
一
同
そ
の
成
果
達
成

と
重
要
な
事
業
に
貢
献
で
き
た
喜
び
を
感

じ
て
お
り
ま
す
。

　
　

  ﹇
㈱
ピ
ー
エ
ス
三
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高
渕 

秀
敏
﹈
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菰
野
第
二
高
架
橋
は
新
名
神
高
速
道
の

三
重
県
北
部
区
間
に
残
る
未
開
通
区
間
の

う
ち
、
鈴
鹿
山
脈
の
山
麓
地
域
に
計
画
さ

れ
た
延
べ
19
径
間
、
橋
長
1
1
0
3
m
に

お
よ
ぶ
高
架
橋
で
す
。

　

3
連
の
P
R
C
連
続
箱
桁
橋
か
ら
な
り
、

二
級
河
川
三
滝
川
を
斜
角
30
度
で
横
過
す

る
区
間
に
は
、
支
間
長
を
大
き
く
確
保
す

る
た
め
3
径
間
連
続
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ

ド
橋
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

 

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
部
は
中
央
径

間
長
1
6
1
・
0
m
を
有
し
、
20
m
を
越

え
る
広
幅
員
断
面
に
対
し
て
1
面
吊
り
構

造
＋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
（
複
合
構
造

を
除
く
）を
採
用
し
た
も
の
と
し
て
は
、国

内
最
大
の
支
間
長
と
な
り
ま
す
。斜
材
容

量
も
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
は
国
内

最
大
の
８
０
０
ｔ
ケ
ー
ブ
ル
（
48
s
15
・

2
B
）が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
本
橋
は
河
川
の
ほ
か
、
近
鉄
湯
の

山
線
、
国
道
4
2
1
号
と
交
差
し
て
お
り
、

国
道
か
ら
河
川
ま
で
の
区
間
は
複
合
商
業

施
設
、
ア
ク
ア
イ
グ
ニ
ス
と
隣
接
し
て
い

ま
す
。

　

施
工
に
あ
た
っ
て
は
、開
通
予
定
が
迫
る

な
か
、周
辺
環
境
と
第
三
者
へ
の
安
全
に
配

慮
し
つ
つ
、難
易
度
の
高
い
構
造
物
を
確
実

に
施
工
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
し
た
。

　
ア
ク
ア
イ
グ
ニ
ス
は
天
然
温
泉
に
有
名

シ
ェ
フ
の
レ
ス
ト
ラ
ン
等
を
備
え
た
複
合

商
業
施
設
で
、休
日
に
は
6
0
0
台
の
駐
車

場
が
埋
ま
る
ほ
ど
の
人
気
施
設
で
す
。本
橋

の
施
工
範
囲
に
は
露
天
風
呂
や
宿
泊
施
設

が
隣
接
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、お
客
様
か
ら

の
苦
情
が
な
い
よ
う
、
作
業
を
進
め
る
に

あ
っ
て
は
温
泉
が
見
え
る
見
え
な
い
で
は

な
く
作
業
員
の
存
在
が
感
じ
ら
れ
な
い
レ

ベ
ル
の
視
線
対
策
が
必
要
と
な
り
ま
し
た
。

　

そ
こ
で
、
足
場
や
橋
面
防
護
の
外
側
に

は
隙
間
が
生
じ
な
い
防
護
パ
ネ
ル
を
配
置

し
、
作
業
を
行
う
足
場
や
橋
面
上
か
ら
温

泉
施
設
を
視
覚
的
に
隔
離
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
支
保
工
や
足
場
、
移
動
作
業
車

等
の
仮
設
備
は
、
パ
イ
プ
や
Ｈ
形
鋼
と

い
っ
た
汎
用
仮
設
材
の
組
み
合
わ
せ
な
の

で
、
組
立
て
は
作
業
員
が
取
り
付
い
て
作

業
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
こ
で
視
線
対
策
が
必
要
な
設
置
位
置

▲ 片持架設状況（防護パネル使用）

▲ 柱頭部支保工組立（ユニット化）

▲ セミプレファブ斜材ケーブル架設

▲ 国道近接部作業車組立

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

菰野第二高架橋（こものだいにこうかきょう）

中日本高速道路㈱ 

ピーエス三菱・富士ピー・エスJV

三重郡菰野町大字千種～大字菰野
平成28年2月～平成31年３月

（A1～P5）：PRC5径間連続箱桁橋（上下線） 
（P5～P8）：PRC3 径間連続エクストラドーズド橋（上下線一
　　　　　　体） 
（P8～A2）：PRC11径間連続箱桁橋（上下線）

（A1～P5）：236.0ｍ
（P5～P8）：341.0ｍ
（P8～A2）：526.0ｍ
161.0m

片持架設、支柱式支保工架設

で
の
組
立
作
業
を
可
能
な
限
り
減
ら
す
た

め
、
地
上
で
防
護
パ
ネ
ル
ま
で
組
み
込
み
、

ユ
ニ
ッ
ト
化
し
ま
し
た
。ま
た
、
接
合
部
に

は
仮
設
の
目
隠
し
防
護
を
計
画
的
に
配
置

し
ま
し
た
。

　
斜
材
ケ
ー
ブ
ル
に
は
現
地
で
の
組
立
が

少
な
く
、架
設
に
全
面
足
場
が
不
要
な
セ
ミ

プ
レ
フ
ァ
ブ
ケ
ー
ブ
ル
を
採
用
し
ま
し
た
。

ま
た
、主
塔
足
場
の
形
状
を
工
夫
し
て
ケ
ー

ブ
ル
端
部
の
引
込
作
業
時
に
温
泉
側
に
作

業
員
が
露
出
し
な
い
よ
う
配
慮
し
ま
し
た
。

　
安
全
対
策
の
取
組
み
と
し
て
は
、仮
設
備

等
の
組
立
解
体
作
業
を
、で
き
る
限
り
第
三

者
か
ら
遠
ざ
け
る
よ
う
検
討
し
ま
し
た
。

　

鉄
道
や
国
道
上
で
の
移
動
作
業
車
の
組

立
は
、上
部
構
造
、下
部
構
造
を
そ
れ
ぞ
れ

鉄
道
や
国
道
か
ら
離
れ
た
位
置
で
組
み
立

て
、
夜
間
に
一
括
移
動
し
て
組
み
合
わ
せ

ま
し
た
。

　

ま
た
、支
柱
式
支
保
工
は
、商
業
施
設
か

ら
離
れ
た
位
置
で
組
み
立
て
た
も
の
を
一

括
横
移
動
す
る
こ
と
で
飛
来
落
下
災
害
を

防
止
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
対
策
に
よ
り
工
程
を
遅
延
さ

せ
る
こ
と
な
く
、
平
成
31
年
2
月
に
無
事

故
で
竣
工
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。同

3
月
の
接
続
路
線
開
通
以
降
は
期
待
さ
れ

た
渋
滞
解
消
や
観
光
客
増
加
の
報
告
も
届

い
て
お
り
、
関
係
者
一
同
そ
の
成
果
達
成

と
重
要
な
事
業
に
貢
献
で
き
た
喜
び
を
感

じ
て
お
り
ま
す
。
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十
津
川
道
路
今
戸
高
架
橋
は
、
奈
良
県

の
最
南
端
に
位
置
す
る
十
津
川
村
内
の
谷

間
に
架
か
る
橋
梁
で
、
同
県
五
條
市
か
ら

和
歌
山
県
の
新
宮
市
を
結
ぶ
国
道
１
６
８

号
の
道
路
改
築
整
備
事
業
と
し
て
実
施
さ

れ
た
橋
梁
工
事
で
す
。

　

十
津
川
村
は
奈
良
県
の
深
い
山
岳
に
位

置
し
て
お
り
、
県
内
最
大
の
面
積
を
有
し

東
京
23
区
よ
り
も
広
く
、
村
の
96
％
を
山

に
占
め
ら
れ
た
自
然
豊
か
な
場
所
で
す
。

地
形
を
生
か
し
た
観
光
ス
ポ
ッ
ト
や
有
名

な
温
泉
が
あ
り
、
世
界
遺
産
に
も
な
っ
て

い
る
熊
野
参
詣
道
「
小
辺
路
」
は
村
内
を

真
っ
直
ぐ
に
縦
断
し
て
い
ま
す
。ま
た
日

本
有
数
の
長
さ
を
誇
る「
谷
瀬
の
吊
り
橋
」

が
あ
り
ま
す
。上
野
地
と
谷
瀬
を
結
ぶ
そ

の
巨
大
な
吊
橋
は
長
さ
２
９
７
m
高
さ
54

m
。ス
リ
ル
満
点
の
空
中
散
歩
が
魅
力
で

す
。夏
に
な
る
と
「
吊
橋
の
日
」
と
し
て
橋

上
で
の
Ｏ
Ｍ
Ｃ
十
津
川
太
鼓
倶
楽
部
の
谷

に
響
き
渡
る
勇
壮
な
和
太
鼓
の
音
色
は
圧

巻
で
す
。

　

十
津
川
村
内
の
国
道
１
６
８
号
は
、
そ

の
急
峻
な
山
地
を
切
り
開
い
た
道
路
で
あ

る
た
め
、
道
路
幅
が
狭
く
急
カ
ー
ブ
も
多

い
未
改
良
道
路
が
多
数
あ
り
、
異
常
気
象

時
の
通
行
止
め
や
土
砂
崩
れ
に
よ
る
道
路

閉
鎖
が
た
び
た
び
あ
り
ま
し
た
。本
道
路

は「
命
の
道
」と
も
言
わ
れ
災
害
時
の
物
資

輸
送
・
救
急
活
動
ル
ー
ト
の
分
断
を
防
ぐ
、

必
要
不
可
欠
な
道
路
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

本
橋
は
、
谷
間
を
跨
い
だ
当
時
施
工
中

の
ト
ン
ネ
ル
と
供
用
済
の
高
架
橋
を
接
続

す
る
２
径
間
の
橋
梁
で
あ
り
高
架
下
に
は

熊
野
川（
奈
良
県
内
で
は
十
津
川
）が
流
れ

て
い
ま
す
。施
工
は
河
川
内
施
工
期
間
の

制
限
よ
り
渇
水
期
中
に
河
川
の
瀬
替
え
・

築
島
を
行
い
、
橋
脚
と
橋
梁
施
工
用
の
仮

桟
橋
を
同
時
に
施
工
す
る
必
要
が
あ
り
ま

し
た
。施
工
期
間
中
は
河
川
上
流
に
あ
る

ダ
ム
の
急
な
放
流
や
季
節
外
れ
の
大
雨
で

河
川
の
水
が
増
水
し
幾
度
も
作
業
中
止
を

余
儀
な
く
さ
れ
、
作
業
ヤ
ー
ド
の
水
没
や

河
川
内
工
事
用
道
路
の
流
出
に
よ
り
、
復

旧
作
業
に
追
わ
れ
工
程
の
遅
れ
が
発
生
し

ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
足
場
や
型
枠
・

鉄
筋
の
ユ
ニ
ッ
ト
化
等
に
よ
り
施
工
日
数

Imado Viaduct

Aiming a disaster resilience road network.
災害に強い道路を目指して

今戸高架橋05.

を
短
縮
し
制
限
期
間
内
で
の
施
工
完
了
と

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

橋
梁
の
施
工
は
事
前
に
構
築
し
た
仮
桟

橋
上
に
て
移
動
式
作
業
車
を
設
置
し
、
片

持
架
設
工
法
に
て
行
い
ま
し
た
。特
徴
と

し
て
本
橋
は
現
道
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
必
要

な
位
置
に
あ
り
、
道
路
幅
員
の
変
化
や
平

面
線
形
Ｒ
＝
∞
〜
２
０
０
ｍ
、
ま
た
横
断

勾
配
０
〜
６
％
と
厳
し
い
線
形
で
し
た
。

移
動
式
作
業
車
は
主
体
ト
ラ
ス
を
ス
ラ
イ

ド
さ
せ
る
構
造
と
し
幅
員
変
化
に
対
応
さ

せ
、
移
動
時
は
曲
線
レ
ー
ル
を
使
用
し
対

応
し
ま
し
た
。　

　

橋
面
施
工
の
壁
高
欄
は
、
外
側
型
枠
に

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
埋
設
型
枠
を
使
用
す
る
こ

と
で
外
側
足
場
を
省
略
し
現
場
で
の
省
力

化
と
廃
棄
物
の
低
減
を
行
い
ま
し
た
。

　

工
事
期
間
中
に
は
現
場
見
学
会
を
開
催

し
、
大
型
看
板
に
よ
り
工
法
を
説
明
し
た

り
実
物
の
緊
張
装
置
を
見
て
も
ら
う
こ
と

で
Ｐ
Ｃ
橋
へ
の
関
心
を
も
っ
て
も
ら
い
ま

し
た
。

　

本
橋
は
平
成
31
年
１
月
に
無
事
完
成
し
、

観
光
地
へ
の
ア
ク
セ
ス
向
上
に
よ
る
地
域

の
活
性
化
、ま
た「
紀
伊
半
島
の
ア
ン
カ
ー

ル
ー
ト
」
の
一
部
と
し
て
供
用
さ
れ
る
こ

と
に
な
り
、
ま
た
こ
れ
ら
の
事
業
の
一
端

に
携
わ
れ
た
こ
と
を
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

﹇
㈱
Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
建
設　
吉
田 

真
司
﹈

た
に 

ぜ
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十
津
川
道
路
今
戸
高
架
橋
は
、
奈
良
県

の
最
南
端
に
位
置
す
る
十
津
川
村
内
の
谷

間
に
架
か
る
橋
梁
で
、
同
県
五
條
市
か
ら

和
歌
山
県
の
新
宮
市
を
結
ぶ
国
道
１
６
８

号
の
道
路
改
築
整
備
事
業
と
し
て
実
施
さ

れ
た
橋
梁
工
事
で
す
。

　

十
津
川
村
は
奈
良
県
の
深
い
山
岳
に
位

置
し
て
お
り
、
県
内
最
大
の
面
積
を
有
し

東
京
23
区
よ
り
も
広
く
、
村
の
96
％
を
山

に
占
め
ら
れ
た
自
然
豊
か
な
場
所
で
す
。

地
形
を
生
か
し
た
観
光
ス
ポ
ッ
ト
や
有
名

な
温
泉
が
あ
り
、
世
界
遺
産
に
も
な
っ
て

い
る
熊
野
参
詣
道
「
小
辺
路
」
は
村
内
を

真
っ
直
ぐ
に
縦
断
し
て
い
ま
す
。ま
た
日

本
有
数
の
長
さ
を
誇
る「
谷
瀬
の
吊
り
橋
」

が
あ
り
ま
す
。上
野
地
と
谷
瀬
を
結
ぶ
そ

の
巨
大
な
吊
橋
は
長
さ
２
９
７
m
高
さ
54

m
。ス
リ
ル
満
点
の
空
中
散
歩
が
魅
力
で

す
。夏
に
な
る
と
「
吊
橋
の
日
」
と
し
て
橋

上
で
の
Ｏ
Ｍ
Ｃ
十
津
川
太
鼓
倶
楽
部
の
谷

に
響
き
渡
る
勇
壮
な
和
太
鼓
の
音
色
は
圧

巻
で
す
。

　

十
津
川
村
内
の
国
道
１
６
８
号
は
、
そ

の
急
峻
な
山
地
を
切
り
開
い
た
道
路
で
あ

る
た
め
、
道
路
幅
が
狭
く
急
カ
ー
ブ
も
多

い
未
改
良
道
路
が
多
数
あ
り
、
異
常
気
象

時
の
通
行
止
め
や
土
砂
崩
れ
に
よ
る
道
路

閉
鎖
が
た
び
た
び
あ
り
ま
し
た
。本
道
路

は「
命
の
道
」と
も
言
わ
れ
災
害
時
の
物
資

輸
送
・
救
急
活
動
ル
ー
ト
の
分
断
を
防
ぐ
、

必
要
不
可
欠
な
道
路
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

本
橋
は
、
谷
間
を
跨
い
だ
当
時
施
工
中

の
ト
ン
ネ
ル
と
供
用
済
の
高
架
橋
を
接
続

す
る
２
径
間
の
橋
梁
で
あ
り
高
架
下
に
は

熊
野
川（
奈
良
県
内
で
は
十
津
川
）が
流
れ

て
い
ま
す
。施
工
は
河
川
内
施
工
期
間
の

制
限
よ
り
渇
水
期
中
に
河
川
の
瀬
替
え
・

築
島
を
行
い
、
橋
脚
と
橋
梁
施
工
用
の
仮

桟
橋
を
同
時
に
施
工
す
る
必
要
が
あ
り
ま

し
た
。施
工
期
間
中
は
河
川
上
流
に
あ
る

ダ
ム
の
急
な
放
流
や
季
節
外
れ
の
大
雨
で

河
川
の
水
が
増
水
し
幾
度
も
作
業
中
止
を

余
儀
な
く
さ
れ
、
作
業
ヤ
ー
ド
の
水
没
や

河
川
内
工
事
用
道
路
の
流
出
に
よ
り
、
復

旧
作
業
に
追
わ
れ
工
程
の
遅
れ
が
発
生
し

ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
足
場
や
型
枠
・

鉄
筋
の
ユ
ニ
ッ
ト
化
等
に
よ
り
施
工
日
数

▲ 橋脚と仮桟橋の同時施工

▲ 片持架設状況

▲ 大型看板による工法説明

▲ 実物の緊張装置による説明

▲ 壁高欄埋設型枠の使用

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所

工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

今戸高架橋（いまどこうかきょう）

国土交通省 近畿地方整備局

㈱ IHI インフラ建設

奈良県吉野郡十津川村大字樫原地先～大字折立地先

平成28年10月～平成31年1月

PC２径間連続ラーメン箱桁橋

172.3ｍ

91.2ｍ

片持架設

を
短
縮
し
制
限
期
間
内
で
の
施
工
完
了
と

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

橋
梁
の
施
工
は
事
前
に
構
築
し
た
仮
桟

橋
上
に
て
移
動
式
作
業
車
を
設
置
し
、
片

持
架
設
工
法
に
て
行
い
ま
し
た
。特
徴
と

し
て
本
橋
は
現
道
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
必
要

な
位
置
に
あ
り
、
道
路
幅
員
の
変
化
や
平

面
線
形
Ｒ
＝
∞
〜
２
０
０
ｍ
、
ま
た
横
断

勾
配
０
〜
６
％
と
厳
し
い
線
形
で
し
た
。

移
動
式
作
業
車
は
主
体
ト
ラ
ス
を
ス
ラ
イ

ド
さ
せ
る
構
造
と
し
幅
員
変
化
に
対
応
さ

せ
、
移
動
時
は
曲
線
レ
ー
ル
を
使
用
し
対

応
し
ま
し
た
。　

　

橋
面
施
工
の
壁
高
欄
は
、
外
側
型
枠
に

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
埋
設
型
枠
を
使
用
す
る
こ

と
で
外
側
足
場
を
省
略
し
現
場
で
の
省
力

化
と
廃
棄
物
の
低
減
を
行
い
ま
し
た
。

　

工
事
期
間
中
に
は
現
場
見
学
会
を
開
催

し
、
大
型
看
板
に
よ
り
工
法
を
説
明
し
た

り
実
物
の
緊
張
装
置
を
見
て
も
ら
う
こ
と

で
Ｐ
Ｃ
橋
へ
の
関
心
を
も
っ
て
も
ら
い
ま

し
た
。

　

本
橋
は
平
成
31
年
１
月
に
無
事
完
成
し
、

観
光
地
へ
の
ア
ク
セ
ス
向
上
に
よ
る
地
域

の
活
性
化
、ま
た「
紀
伊
半
島
の
ア
ン
カ
ー

ル
ー
ト
」
の
一
部
と
し
て
供
用
さ
れ
る
こ

と
に
な
り
、
ま
た
こ
れ
ら
の
事
業
の
一
端

に
携
わ
れ
た
こ
と
を
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

﹇
㈱
Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
建
設　
吉
田 

真
司
﹈
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Youbaisan Viaduct

Construction of the long bridge that contributes to the road networks.

道路ネットワーク構築に貢献する
長大橋梁の施工

楊梅山高架橋06.

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所

工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

楊梅山高架橋（ようばいさんこうかきょう）

西日本高速道路㈱

三井住友建設・富士ピー・エス・極東興和JV

大阪府高槻市成合北の町～大字原

平成24年12月～令和元年９月

楊梅山高架橋（上り線）：PRC12径間連続箱桁橋
楊梅山高架橋（下り線）： PRC11径間連続箱桁橋
高槻第一ジャンクション Ｂランプ橋：PRC2径間連続箱桁橋
高槻第一ジャンクション Ｃランプ橋：PRC2径間連続箱桁橋

楊梅山高架橋（上り線）：1,106.0ｍ
楊梅山高架橋（下り線） ：1,116.0ｍ
高槻第一ジャンクション Ｂランプ橋：224.6ｍ
高槻第一ジャンクション Ｃランプ橋：266.0ｍ

155.4m

架 設 方 法 片持架設
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

　

楊
梅
山
高
架
橋
は
、
大
阪
府
高
槻
市
に

建
設
さ
れ
た（
高
槻
J
C
T
〜
川
西
I
C
）

の
橋
梁
で
、
平
成
29
年
12
月
に
開
通
し
ま

し
た
。本
橋
梁
は
、上
下
線
と
も
に
橋
長
１

１
０
０
ｍ
を
超
え
る
大
規
模
な
Ｐ
Ｒ
Ｃ
連

続
箱
桁
橋
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
構

造
と
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
構
造
で
構
成
さ
れ

て
い
る
ほ
か
、
橋
梁
の
途
中
か
ら
本
線
橋

と
ラ
ン
プ
橋
に
分
岐
し
、
幅
員
が
拡
幅
し

て
い
く
複
雑
な
構
造
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
複
雑
か
つ
大
規
模
な
構
造

で
あ
る
本
橋
梁
の
安
全
性
と
施
工
性
を
確

保
す
る
た
め
、さ
ま
ざ
ま
な
設
計・施
工
の
合

理
化
を
行
い
ま
し
た
の
で
ご
紹
介
し
ま
す
。

　
構
造
に
お
い
て
は
、
多
数
あ
る
完
成
外

ケ
ー
ブ
ル
に
、
よ
り
強
度
が
高
い
高
強
度
Ｐ

Ｃ
鋼
材
を
採
用
し
て
配
置
本
数
を
減
ら
し
、

従
来
よ
り
少
な
い
本
数
で
構
造
上
の
安
全

性
を
確
保
し
つ
つ
施
工
の
省
力
化
と
維
持

管
理
性
の
向
上
も
図
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

施
工
に
お
い
て
は
、
供
用
開
始
時
期
を

見
据
え
て
さ
ま
ざ
ま
な
工
程
短
縮
に
取
り

組
み
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ウ
ェ
ブ
区
間
で
は
、

片
持
架
設
工
法
で
使
う
移
動
作
業
車
を
２

主
桁
標
準
タ
イ
プ
か
ら
４
主
桁
拡
幅
タ
イ

プ
ま
で
橋
脚
ご
と
に
使
い
分
け
、
最
大
32

▲ 最盛期の片持架設状況①

▲ 最盛期の片持架設状況②

▲ プレファブ鉄筋架設状況

▲ 海外学生の桁内見学

基
と
い
う
こ
れ
ま
で
に
例
が
な
い
基
数
を

同
時
に
稼
働
さ
せ
て
施
工
し
ま
し
た
。

　

波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
区
間
で
は
、
柱
頭
部

施
工
で
鉄
筋
の
一
部
を
プ
レ
フ
ァ
ブ
化
し

て
一
括
架
設
す
る
こ
と
で
作
業
量
を
減
ら

し
安
全
性
も
向
上
さ
せ
て
施
工
し
ま
し
た
。

ま
た
、
片
持
架
設
工
法
で
は
当
社
独
自
の

R
a
p－

C
o
n
工
法
を
採
用
し
ま
し
た
。

本
工
法
で
は
、
波
型
鋼
板
を
架
設
材
に
用

い
る
こ
と
で
、
ブ
ロ
ッ
ク
数
の
低
減
と
波

型
鋼
板
の
架
設
、
下
床
版
及
び
上
床
版
コ

ン
ク
リ
ー
ト
打
設
の
３
工
程
を
複
数
ブ

ロ
ッ
ク
で
同
時
作
業
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
り
大
幅
な
工
期
短
縮
を
実
現
し
ま
し
た
。

　
本
橋
梁
が
開
通
し
た
あ
と
、新
名
神
高
速

道
路
（
高
槻
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
神
戸
Ｊ
Ｃ
Ｔ
）
全
線

も
既
に
開
通
し
て
そ
の
利
便
性
か
ら
多
く

の
方
が
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

道
路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
に
よ
り
渋
滞

の
緩
和
に
大
き
な
効
果
を
発
揮
し
て
お
り
、

ま
た
地
域
の
活
性
化
に
も
繋
が
っ
て
い
る

よ
う
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
社
会
に
寄
与
す
る
道
路
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
れ
た
こ
と
に
大
き
な

喜
び
を
感
じ
て
い
ま
す
。

      

﹇
三
井
住
友
建
設
㈱　

辻
本 

敏
治
﹈
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熊
本
天
草
幹
線
道
路
は
、
熊
本
市
か
ら

世
界
文
化
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
「
長
崎
と

天
草
地
方
の
潜
伏
キ
リ
シ
タ
ン
関
連
遺

産
」の
一
部
で
あ
る「
崎
津
集
落
」を
抱
え

る
天
草
市
に
至
る
延
長
約
70
㎞
の
地
域
高

規
格
道
路
で
あ
り
、
熊
本
都
市
圏
と
天
草

地
域
と
の
連
携
・
交
流
を
強
化
し
、
効
率

的
な
交
通
体
系
の
形
成
を
目
的
に
計
画
さ

れ
た
路
線
で
す
。

　
「
天
城
橋
」は
、
そ
の
一
部
と
な
る
三
角

大
矢
野
道
路
約
３
・
７
㎞
に
お
い
て
、
三

角
ノ
瀬
戸
を
ひ
と
跨
ぎ
し
て
上
天
草
市
と

宇
城
市
を
結
ぶ
ソ
リ
ッ
ド
リ
ブ
中
路
式

P
C
複
合
ア
ー
チ
橋
で
す
。三
角
大
矢
野

道
路
は
平
成
18
年
か
ら
整
備
が
開
始
さ
れ
、

本
橋
の
完
成
に
よ
り
平
成
30
年
５
月
20
日

に
開
通
し
ま
し
た
。

　

隣
接
す
る
昭
和
41
年
に
架
け
ら
れ
た

「
天
門
橋
」と
共
に
、
熊
本
本
土
と
天
草
上

島
を
つ
な
ぐ
重
要
な
橋
梁
と
な
り
ま
す
。

こ
の
天
門
橋
を
含
む
天
草
五
橋
は
、
周
辺

で
真
珠
の
養
殖
が
盛
ん
な
こ
と
か
ら
天
草

パ
ー
ル
ラ
イ
ン
と
呼
ば
れ
て
お
り
、
宇
城

市
三
角
か
ら
大
矢
野
島
・
永
浦
島
・
大
池

島
・
前
島
を
経
て
天
草
上
島
ま
で
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、現
在
は
無
料
で
す

が
、
完
成
し
た
当
時
は
通
行
料
が
か
か
っ

て
い
ま
し
た
。30
年
で
償
還
す
る
予
定
で

し
た
が
、
わ
ず
か
10
年
で
無
料
開
放
さ
れ

て
い
ま
す
。無
料
開
放
さ
れ
る
ま
で
の
期

間
を
み
て
も
天
草
五
橋
の
重
要
性
が
わ
か

り
ま
す
。

　

さ
て
、
本
橋
の
構
造
に
お
け
る
大
き
な

特
徴
は
、
ア
ー
チ
形
式
に
お
い
て
懸
念
さ

れ
る
ア
ー
チ
リ
ブ
の
変
位
抑
制
対
策
と
し

て
、
側
径
間
を
Ｐ
Ｃ
Ｔ
ラ
ー
メ
ン
形
式
の

Ｐ
Ｃ
桁
と
す
る
こ
と
で
、
そ
の
曲
げ
剛
性

に
よ
り
側
タ
イ
部
材
を
代
替
さ
せ
た
こ
と

で
す
。

　

架
設
方
法
と
し
て
、
鋼
ア
ー
チ
リ
ブ
は
、

ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
エ

レ
ク
シ
ョ
ン
斜
吊
工
法
に
て
行
い
ま
し
た
。

ま
た
、鋼
補
剛
桁
部
は
、５
つ
の
ブ
ロ
ッ
ク

に
分
割
し
て
台
船
に
て
海
上
輸
送
し
、

ア
ー
チ
リ
ブ
上
か
ら
吊
り
上
げ
る
台
船
曳

航
直
下
吊
架
設
工
法
に
よ
り
行
い
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
桁
は
、
移
動
作
業
車
を
使
用
し
た

片
持
架
設
工
法
に
て
行
い
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ

桁
に
は
、
風
荷
重
作
用
時
に
大
き
な
断
面

力
が
作
用
す
る
た
め
、桁
本
体
に
、設
計
基

Tenjo Bridge

The bridge that connects the future.
未来をつなぐ架け橋

天城橋07.
橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

天城橋（てんじょうきょう）

熊本県

横河ブリッジ・日本ピーエス・吉田・吉永 JV

熊本県上天草市大矢野町登立～宇城市三角町三角浦地内
平成25年3月～平成30年7月

ソリッドリブ中路式鋼 PC複合アーチ橋

463.0m

53.0m（PC桁部）

PC桁：片持架設
アーチ部：ケーブルエレクション斜吊工法
補剛桁部：台船曳航直下吊工法

準
強
度
５
０
Ｎ
/
㎟
、
上
床
版
に
は
部
分

的
に
６
０
Ｎ
/
㎟
の
高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
使
用
し
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
桁
と
鋼
桁
の
閉
合
は
、複
合
構
造

と
な
る
接
合
桁
を
Ｐ
Ｃ
桁
先
端
に
先
行
し

て
設
置
し
、最
後
に
鋼
補
剛
桁
を
落
と
し

込
む
架
設
順
序
と
し
ま
し
た
。 

接
合
桁
の

架
設
は
、ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
を
使
用
し

て
移
動
作
業
車
上
ま
で
運
搬
し
て
仮
置
し
、

移
動
作
業
車
の
吊
り
設
備
に
て
軸
方
向
と

直
角
方
向
及
び
高
さ
の
微
調
整
を
行
い
固

定
し
ま
し
た
。

　

本
橋
施
工
中
の
平
成
28
年
４
月
14
日
に

熊
本
地
震
が
発
生
し
ま
し
た
。こ
こ
に
、地

震
災
害
で
犠
牲
に
な
ら
れ
た
方
々
の
ご
冥

福
を
お
祈
り
い
た
し
ま
す
と
と
も
に
、
被

災
さ
れ
た
方
々
に
心
よ
り
お
見
舞
い
申
し

上
げ
ま
す
。施
工
場
所
に
お
い
て
も
最
大

で
震
度
６
弱
を
記
録
し
、
強
い
余
震
が
続

く
こ
と
に
よ
り
工
事
中
止
を
余
儀
な
く
さ

れ
ま
し
た
が
、
幸
い
に
も
現
場
に
は
目

立
っ
た
被
害
は
な
く
、
工
事
の
進
行
に
支

障
が
な
い
と
判
断
さ
れ
、
１
ヵ
月
後
に
工

事
を
再
開
し
ま
し
た
。工
事
再
開
後
は
、資

機
材
調
達
や
作
業
員
の
確
保
に
苦
労
し
ま

し
た
が
、
関
係
者
皆
さ
ま
の
ご
協
力
に
よ

り
、無
事
故
に
て
完
成
で
き
ま
し
た
。

　

施
工
期
間
中
は
、
県
内
外
か
ら
現
場
見

学
に
訪
れ
て
い
た
だ
き
、
見
学
者
数
は
約

4
0
0
0
人
あ
ま
り
に
達
し
、
多
く
の
方

と
つ
な
が
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

三
角
大
矢
野
道
路
は
自
動
車
専
用
の
高

規
格
道
路
で
あ
る
た
め
、
徒
歩
や
自
転
車

の
乗
り
入
れ
が
で
き
ま
せ
ん
。そ
の
た
め

開
通
の
１
週
間
前
に
イ
ベ
ン
ト
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。ま
ず
サ
イ
ク
リ
ン
グ
フ
ェ
ス

タ
と
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
大
会
が
催
さ
れ
、「
開

通
後
は
二
度
と
走
れ
な
い（
歩
け
な
い
）。」

と
、大
勢
の
方
が
参
加
さ
れ
ま
し
た
。ま
た
、

天
城
橋
で
つ
な
が
る
、
上
天
草
市
と
宇
城

市
に
よ
る
空
中
大
綱
引
き
大
会
が
開
催
さ

れ
、
両
市
の
プ
ラ
イ
ド
を
賭
け
た
熱
い
戦

い
が
繰
り
広
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、開
通
イ
ベ
ン
ト
に
は
、熊
本
県
の

Ｐ
Ｒ
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー「
く
ま
モ
ン
」が
登
場

し
て
会
場
を
賑
わ
せ
、「
宇
城
市
と
上
天
草

市
を
つ
な
ぐ
新
し
い
橋
だ
モ
ン
！ 

名
前
は

「
天
城
橋
」に
決
ま
っ
た
モ
ン
！ 

未
来
を
つ

な
ぐ
架
け
橋
に
な
っ
て
ほ
し
か
モ
ン
☆
」

と
ツ
イ
ッ
タ
ー
に
コ
メ
ン
ト
し
て
い
ま
す
。

　

本
橋
が
、
地
域
の
発
展
・
利
便
性
の
向

上
に
寄
与
し
、
後
世
に
末
永
く
愛
さ
れ
る

橋
梁
と
な
る
こ
と
を
祈
っ
て
い
ま
す
。

　
　

  ﹇
㈱
日
本
ピ
ー
エ
ス　

和
田 

裕
信
﹈

て
ん
じ
ょ
う
き
ょ
う
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熊
本
天
草
幹
線
道
路
は
、
熊
本
市
か
ら

世
界
文
化
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
「
長
崎
と

天
草
地
方
の
潜
伏
キ
リ
シ
タ
ン
関
連
遺

産
」の
一
部
で
あ
る「
崎
津
集
落
」を
抱
え

る
天
草
市
に
至
る
延
長
約
70
㎞
の
地
域
高

規
格
道
路
で
あ
り
、
熊
本
都
市
圏
と
天
草

地
域
と
の
連
携
・
交
流
を
強
化
し
、
効
率

的
な
交
通
体
系
の
形
成
を
目
的
に
計
画
さ

れ
た
路
線
で
す
。

　
「
天
城
橋
」は
、
そ
の
一
部
と
な
る
三
角

大
矢
野
道
路
約
３
・
７
㎞
に
お
い
て
、
三

角
ノ
瀬
戸
を
ひ
と
跨
ぎ
し
て
上
天
草
市
と

宇
城
市
を
結
ぶ
ソ
リ
ッ
ド
リ
ブ
中
路
式

P
C
複
合
ア
ー
チ
橋
で
す
。三
角
大
矢
野

道
路
は
平
成
18
年
か
ら
整
備
が
開
始
さ
れ
、

本
橋
の
完
成
に
よ
り
平
成
30
年
５
月
20
日

に
開
通
し
ま
し
た
。

　

隣
接
す
る
昭
和
41
年
に
架
け
ら
れ
た

「
天
門
橋
」と
共
に
、
熊
本
本
土
と
天
草
上

島
を
つ
な
ぐ
重
要
な
橋
梁
と
な
り
ま
す
。

こ
の
天
門
橋
を
含
む
天
草
五
橋
は
、
周
辺

で
真
珠
の
養
殖
が
盛
ん
な
こ
と
か
ら
天
草

パ
ー
ル
ラ
イ
ン
と
呼
ば
れ
て
お
り
、
宇
城

市
三
角
か
ら
大
矢
野
島
・
永
浦
島
・
大
池

島
・
前
島
を
経
て
天
草
上
島
ま
で
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、現
在
は
無
料
で
す

が
、
完
成
し
た
当
時
は
通
行
料
が
か
か
っ

て
い
ま
し
た
。30
年
で
償
還
す
る
予
定
で

し
た
が
、
わ
ず
か
10
年
で
無
料
開
放
さ
れ

て
い
ま
す
。無
料
開
放
さ
れ
る
ま
で
の
期

間
を
み
て
も
天
草
五
橋
の
重
要
性
が
わ
か

り
ま
す
。

　

さ
て
、
本
橋
の
構
造
に
お
け
る
大
き
な

特
徴
は
、
ア
ー
チ
形
式
に
お
い
て
懸
念
さ

れ
る
ア
ー
チ
リ
ブ
の
変
位
抑
制
対
策
と
し

て
、
側
径
間
を
Ｐ
Ｃ
Ｔ
ラ
ー
メ
ン
形
式
の

Ｐ
Ｃ
桁
と
す
る
こ
と
で
、
そ
の
曲
げ
剛
性

に
よ
り
側
タ
イ
部
材
を
代
替
さ
せ
た
こ
と

で
す
。

　

架
設
方
法
と
し
て
、
鋼
ア
ー
チ
リ
ブ
は
、

ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
に
よ
る
ケ
ー
ブ
ル
エ

レ
ク
シ
ョ
ン
斜
吊
工
法
に
て
行
い
ま
し
た
。

ま
た
、鋼
補
剛
桁
部
は
、５
つ
の
ブ
ロ
ッ
ク

に
分
割
し
て
台
船
に
て
海
上
輸
送
し
、

ア
ー
チ
リ
ブ
上
か
ら
吊
り
上
げ
る
台
船
曳

航
直
下
吊
架
設
工
法
に
よ
り
行
い
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
桁
は
、
移
動
作
業
車
を
使
用
し
た

片
持
架
設
工
法
に
て
行
い
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ

桁
に
は
、
風
荷
重
作
用
時
に
大
き
な
断
面

力
が
作
用
す
る
た
め
、桁
本
体
に
、設
計
基

▲ アーチ閉合

▲ 開通式（くまモン参加）

▲ 片持架設状況

▲ 接合桁架設状況

準
強
度
５
０
Ｎ
/
㎟
、
上
床
版
に
は
部
分

的
に
６
０
Ｎ
/
㎟
の
高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
使
用
し
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
桁
と
鋼
桁
の
閉
合
は
、複
合
構
造

と
な
る
接
合
桁
を
Ｐ
Ｃ
桁
先
端
に
先
行
し

て
設
置
し
、最
後
に
鋼
補
剛
桁
を
落
と
し

込
む
架
設
順
序
と
し
ま
し
た
。 

接
合
桁
の

架
設
は
、ケ
ー
ブ
ル
ク
レ
ー
ン
を
使
用
し

て
移
動
作
業
車
上
ま
で
運
搬
し
て
仮
置
し
、

移
動
作
業
車
の
吊
り
設
備
に
て
軸
方
向
と

直
角
方
向
及
び
高
さ
の
微
調
整
を
行
い
固

定
し
ま
し
た
。

　

本
橋
施
工
中
の
平
成
28
年
４
月
14
日
に

熊
本
地
震
が
発
生
し
ま
し
た
。こ
こ
に
、地

震
災
害
で
犠
牲
に
な
ら
れ
た
方
々
の
ご
冥

福
を
お
祈
り
い
た
し
ま
す
と
と
も
に
、
被

災
さ
れ
た
方
々
に
心
よ
り
お
見
舞
い
申
し

上
げ
ま
す
。施
工
場
所
に
お
い
て
も
最
大

で
震
度
６
弱
を
記
録
し
、
強
い
余
震
が
続

く
こ
と
に
よ
り
工
事
中
止
を
余
儀
な
く
さ

れ
ま
し
た
が
、
幸
い
に
も
現
場
に
は
目

立
っ
た
被
害
は
な
く
、
工
事
の
進
行
に
支

障
が
な
い
と
判
断
さ
れ
、
１
ヵ
月
後
に
工

事
を
再
開
し
ま
し
た
。工
事
再
開
後
は
、資

機
材
調
達
や
作
業
員
の
確
保
に
苦
労
し
ま

し
た
が
、
関
係
者
皆
さ
ま
の
ご
協
力
に
よ

り
、無
事
故
に
て
完
成
で
き
ま
し
た
。

　

施
工
期
間
中
は
、
県
内
外
か
ら
現
場
見

学
に
訪
れ
て
い
た
だ
き
、
見
学
者
数
は
約

4
0
0
0
人
あ
ま
り
に
達
し
、
多
く
の
方

と
つ
な
が
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

三
角
大
矢
野
道
路
は
自
動
車
専
用
の
高

規
格
道
路
で
あ
る
た
め
、
徒
歩
や
自
転
車

の
乗
り
入
れ
が
で
き
ま
せ
ん
。そ
の
た
め

開
通
の
１
週
間
前
に
イ
ベ
ン
ト
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。ま
ず
サ
イ
ク
リ
ン
グ
フ
ェ
ス

タ
と
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
大
会
が
催
さ
れ
、「
開

通
後
は
二
度
と
走
れ
な
い（
歩
け
な
い
）。」

と
、大
勢
の
方
が
参
加
さ
れ
ま
し
た
。ま
た
、

天
城
橋
で
つ
な
が
る
、
上
天
草
市
と
宇
城

市
に
よ
る
空
中
大
綱
引
き
大
会
が
開
催
さ

れ
、
両
市
の
プ
ラ
イ
ド
を
賭
け
た
熱
い
戦

い
が
繰
り
広
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、開
通
イ
ベ
ン
ト
に
は
、熊
本
県
の

Ｐ
Ｒ
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー「
く
ま
モ
ン
」が
登
場

し
て
会
場
を
賑
わ
せ
、「
宇
城
市
と
上
天
草

市
を
つ
な
ぐ
新
し
い
橋
だ
モ
ン
！ 

名
前
は

「
天
城
橋
」に
決
ま
っ
た
モ
ン
！ 

未
来
を
つ

な
ぐ
架
け
橋
に
な
っ
て
ほ
し
か
モ
ン
☆
」

と
ツ
イ
ッ
タ
ー
に
コ
メ
ン
ト
し
て
い
ま
す
。

　

本
橋
が
、
地
域
の
発
展
・
利
便
性
の
向

上
に
寄
与
し
、
後
世
に
末
永
く
愛
さ
れ
る

橋
梁
と
な
る
こ
と
を
祈
っ
て
い
ま
す
。

　
　

  ﹇
㈱
日
本
ピ
ー
エ
ス　

和
田 

裕
信
﹈©2010 熊本県くまモン
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宮
崎
県
え
び
の
市
に
は
、
日
本
で
初
め

て
国
立
公
園
に
指
定
さ
れ
た
霧
島
連
山
や

え
び
の
高
原
と
い
っ
た
四
季
の
変
化
に
富

ん
だ
雄
大
な
自
然
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。

加
久
藤
橋
は
、
そ
の
自
然
豊
か
な
え
び
の

市
を
流
れ
る
川
内
川
に
架
か
る
、
旧
橋
の

隣
り
に
新
設
さ
れ
た
橋
梁
で
す
。旧
橋
は
、

建
設
後
約
60
年
が
経
過
し
て
お
り
、
幅
員

が
狭
く
、
老
朽
化
が
顕
在
化
し
て
い
た
た

め
、
地
域
の
方
々
か
ら
架
け
替
え
の
要
望

が
挙
が
っ
て
い
ま
し
た
。そ
ん
な
中
、平
成

24
年
に
旧
橋
に
て
痛
ま
し
い
交
通
事
故
が

発
生
し
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
経
緯
か
ら

架
け
替
え
が
決
定
し
、
地
域
の
方
々
か
ら

早
期
の
完
成
が
望
ま
れ
て
い
ま
し
た
。

　
本
橋
の
施
工
エ
リ
ア
内
に
は
、
民
家
や

小
学
校
へ
の
通
学
路
で
も
あ
る
生
活
道
路

が
あ
り
ま
し
た
。施
工
を
円
滑
に
進
め
て

い
く
に
は
、
周
辺
の
方
々
の
理
解
と
協
力

が
必
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
発
注
者
と
協

力
し
て
、
地
域
の
方
々
へ
の
説
明
会
を
定

期
的
に
開
催
す
る
な
ど
、
地
域
の
方
々
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
密
に
す
る
こ

と
を
心
掛
け
ま
し
た
。そ
の
中
で
、地
域
の

方
々
か
ら
小
学
校
へ
の
安
全
な
通
学
路
の

確
保
を
お
願
い
さ
れ
ま
し
た
。そ
こ
で
ス

ロ
ー
プ
な
ど
を
仮
設
し
て
通
学
専
用
路
を

確
保
し
た
上
で
、
さ
ら
に
安
心
の
た
め
登

校
時
に
職
員
に
よ
る
見
守
り
活
動
を
行
い

ま
し
た
。こ
の
こ
と
で
児
童
ら
と
接
す
る

機
会
が
増
え
、
職
員
の
中
に
は
ニ
ッ
ク

ネ
ー
ム
で
呼
ば
れ
る
ほ
ど
仲
良
く
な
る
も

の
も
い
ま
し
た
。そ
の
後
、児
童
ら
と
ご
両

親
方
か
ら
是
非
、
現
場
を
見
て
み
た
い
と

の
要
望
を
受
け
、
親
子
見
学
会
を
開
催
し

ま
し
た
。見
学
会
で
は
、実
際
の
P
C
桁
の

製
作
や
架
設
を
見
学
し
て
も
ら
い
、
大
型

の
架
設
機
械
や
P
C
桁
が
移
動
す
る
時
の

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
さ
に
興
奮
す
る
子
ど
も
も

多
く
い
ま
し
た
。少
し
で
は
あ
り
ま
す
が
、

子
ど
も
た
ち
へ
建
設
業
界
の
魅
力
を
ア

ピ
ー
ル
で
き
た
の
で
は
と
思
い
ま
す
。

　
え
び
の
市
は
、
過
去
に
え
び
の
地
震
と

呼
ば
れ
る
震
度
5
以
上
を
5
回
も
観
測
し

た
大
地
震
を
経
験
し
て
い
る
こ
と
や
、
冬

季
に
は
加
久
藤
盆
地
特
有
の
強
風
が
吹
く

所
で
も
あ
り
ま
す
。そ
こ
で
本
橋
で
は
そ

れ
ら
の
対
策
と
し
て
、
架
設
中
の
安
定
性

に
優
れ
た
二
組
桁
架
設
工
法
を
採
用
し
、

P
C
桁
や
架
設
機
材
に
傾
斜
セ
ン
サ
ー
を

設
置
し
て
架
設
中
の
挙
動
を
常
時
、
監
視

Kakutou Bridge

The long-awaited bridge to pass down safety to the next generation.
安全を次世代に繋ぐ 悲願の橋

加久藤橋08.

す
る
こ
と
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。ま
た

P
C
桁
の
耐
久
性
向
上
の
た
め
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
充
填
状
況
が
直
接
確
認
で
き
る

透
明
型
枠
を
使
用
す
る
こ
と
や
、
養
生
面

の
保
水
テ
ー
プ
下
に
湿
度
セ
ン
サ
ー
を
設

置
し
て
、
養
生
期
間
の
湿
度
が
所
定
の
値

以
上
と
な
る
よ
う
に
管
理
す
る
こ
と
な
ど

を
行
い
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
対
策
と
地
域

の
方
々
の
協
力
に
よ
り
、
施
工
期
間
中
に

震
度
3
の
地
震
な
ど
あ
り
ま
し
た
が
、
無

事
に
施
工
を
完
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。

　
本
橋
は
平
成
31
年
3
月
に
開
通
し
、
そ

の
開
通
式
に
は
地
域
の
方
も
大
勢
参
加
さ

れ
、安
全
・
安
心
な
新
設
橋
の
完
成
を
一
緒

に
お
祝
い
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。本
橋  

が
こ
れ
か
ら
も
地
域
の
皆
さ
ま
に
末
永
く

安
全
に
ご
利
用
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

       ﹇
コ
ー
ア
ツ
工
業
㈱
　
白
石 

英
樹
﹈

せ
ん
だ
い
が
わ

い
き 

さ
つ
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宮
崎
県
え
び
の
市
に
は
、
日
本
で
初
め

て
国
立
公
園
に
指
定
さ
れ
た
霧
島
連
山
や

え
び
の
高
原
と
い
っ
た
四
季
の
変
化
に
富

ん
だ
雄
大
な
自
然
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。

加
久
藤
橋
は
、
そ
の
自
然
豊
か
な
え
び
の

市
を
流
れ
る
川
内
川
に
架
か
る
、
旧
橋
の

隣
り
に
新
設
さ
れ
た
橋
梁
で
す
。旧
橋
は
、

建
設
後
約
60
年
が
経
過
し
て
お
り
、
幅
員

が
狭
く
、
老
朽
化
が
顕
在
化
し
て
い
た
た

め
、
地
域
の
方
々
か
ら
架
け
替
え
の
要
望

が
挙
が
っ
て
い
ま
し
た
。そ
ん
な
中
、平
成

24
年
に
旧
橋
に
て
痛
ま
し
い
交
通
事
故
が

発
生
し
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
経
緯
か
ら

架
け
替
え
が
決
定
し
、
地
域
の
方
々
か
ら

早
期
の
完
成
が
望
ま
れ
て
い
ま
し
た
。

　
本
橋
の
施
工
エ
リ
ア
内
に
は
、
民
家
や

小
学
校
へ
の
通
学
路
で
も
あ
る
生
活
道
路

が
あ
り
ま
し
た
。施
工
を
円
滑
に
進
め
て

い
く
に
は
、
周
辺
の
方
々
の
理
解
と
協
力

が
必
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
発
注
者
と
協

力
し
て
、
地
域
の
方
々
へ
の
説
明
会
を
定

期
的
に
開
催
す
る
な
ど
、
地
域
の
方
々
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
密
に
す
る
こ

と
を
心
掛
け
ま
し
た
。そ
の
中
で
、地
域
の

方
々
か
ら
小
学
校
へ
の
安
全
な
通
学
路
の

確
保
を
お
願
い
さ
れ
ま
し
た
。そ
こ
で
ス

ロ
ー
プ
な
ど
を
仮
設
し
て
通
学
専
用
路
を

確
保
し
た
上
で
、
さ
ら
に
安
心
の
た
め
登

校
時
に
職
員
に
よ
る
見
守
り
活
動
を
行
い

ま
し
た
。こ
の
こ
と
で
児
童
ら
と
接
す
る

機
会
が
増
え
、
職
員
の
中
に
は
ニ
ッ
ク

ネ
ー
ム
で
呼
ば
れ
る
ほ
ど
仲
良
く
な
る
も

の
も
い
ま
し
た
。そ
の
後
、児
童
ら
と
ご
両

親
方
か
ら
是
非
、
現
場
を
見
て
み
た
い
と

の
要
望
を
受
け
、
親
子
見
学
会
を
開
催
し

ま
し
た
。見
学
会
で
は
、実
際
の
P
C
桁
の

製
作
や
架
設
を
見
学
し
て
も
ら
い
、
大
型

の
架
設
機
械
や
P
C
桁
が
移
動
す
る
時
の

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
さ
に
興
奮
す
る
子
ど
も
も

多
く
い
ま
し
た
。少
し
で
は
あ
り
ま
す
が
、

子
ど
も
た
ち
へ
建
設
業
界
の
魅
力
を
ア

ピ
ー
ル
で
き
た
の
で
は
と
思
い
ま
す
。

　
え
び
の
市
は
、
過
去
に
え
び
の
地
震
と

呼
ば
れ
る
震
度
5
以
上
を
5
回
も
観
測
し

た
大
地
震
を
経
験
し
て
い
る
こ
と
や
、
冬

季
に
は
加
久
藤
盆
地
特
有
の
強
風
が
吹
く

所
で
も
あ
り
ま
す
。そ
こ
で
本
橋
で
は
そ

れ
ら
の
対
策
と
し
て
、
架
設
中
の
安
定
性

に
優
れ
た
二
組
桁
架
設
工
法
を
採
用
し
、

P
C
桁
や
架
設
機
材
に
傾
斜
セ
ン
サ
ー
を

設
置
し
て
架
設
中
の
挙
動
を
常
時
、
監
視

▲ 二組桁架設装置 ▲ 親子現場見学会

▲ 通学専用路での見守り活動 

▲ PC桁製作用の透明型枠

▲ 開通式での渡り初めの様子 ▲ PC桁の架設状況

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

加久藤橋（かくとうばし）

国土交通省 九州地方整備局

コーアツ工業㈱

宮崎県えびの市大字小田地先
平成29年8月～平成31年3月

PC４径間連結 T桁橋

150.0m

37.4m

架設桁架設

す
る
こ
と
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。ま
た

P
C
桁
の
耐
久
性
向
上
の
た
め
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
充
填
状
況
が
直
接
確
認
で
き
る

透
明
型
枠
を
使
用
す
る
こ
と
や
、
養
生
面

の
保
水
テ
ー
プ
下
に
湿
度
セ
ン
サ
ー
を
設

置
し
て
、
養
生
期
間
の
湿
度
が
所
定
の
値

以
上
と
な
る
よ
う
に
管
理
す
る
こ
と
な
ど

を
行
い
ま
し
た
。こ
れ
ら
の
対
策
と
地
域

の
方
々
の
協
力
に
よ
り
、
施
工
期
間
中
に

震
度
3
の
地
震
な
ど
あ
り
ま
し
た
が
、
無

事
に
施
工
を
完
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。

　
本
橋
は
平
成
31
年
3
月
に
開
通
し
、
そ

の
開
通
式
に
は
地
域
の
方
も
大
勢
参
加
さ

れ
、安
全
・
安
心
な
新
設
橋
の
完
成
を
一
緒

に
お
祝
い
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。本
橋  

が
こ
れ
か
ら
も
地
域
の
皆
さ
ま
に
末
永
く

安
全
に
ご
利
用
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

       ﹇
コ
ー
ア
ツ
工
業
㈱
　
白
石 

英
樹
﹈
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門
真
市
は
大
阪
府
北
東
部
に
あ
り
、
大

阪
市
に
隣
接
し
て
い
ま
す
。古
く
か
ら
蓮

根
栽
培
が
盛
ん
で
、
明
治
維
新
後
「
加
賀

蓮
」「
備
中
蓮
」
の
導
入
に
よ
っ
て
蓮
根
栽

培
は
そ
の
最
盛
期
を
迎
え
、全
国
的
に「
河

内
蓮
根
」
の
名
が
広
ま
っ
て
い
き
ま
し
た
。

明
治
43
年
京
阪
電
車
の
開
通
に
伴
い
、
道

路
の
整
備
と
も
相
ま
っ
て
工
場
な
ど
の
誘

致
が
進
ん
で
産
業
が
発
展
し
ま
し
た
。昭

和
８
年
に
は
松
下
電
気
器
具
製
作
所
（
現

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
）が
誘
致
さ
れ
、世
界
的
な

大
企
業
に
躍
進
す
る
と
と
も
に
、
下
請
・

関
連
工
場
も
増
加
し
ま
し
た
。昭
和
38
年

８
月
、
人
口
約
６
万
人
を
も
っ
て
市
制
を

施
行
し
、「
文
化
と
情
報
の
ふ
れ
あ
う
都

市
」
へ
と
時
代
の
流
れ
に
対
応
し
な
が
ら
、

発
展
を
続
け
て
い
ま
す
。

　

こ
の
た
び
の
配
水
池
築
造
工
事
は
、
門

真
市
水
道
事
業
ビ
ジ
ョ
ン
に
掲
げ
る
配
水

池
耐
震
化
事
業
の
ひ
と
つ
で
、
老
朽
化
に

伴
う
施
設
の
更
新
を
目
的
と
し
て
お
り
、

完
成
後
は
災
害
時
の
緊
急
確
保
水
量
を
満

足
さ
せ
る
も
の
で
す
。

　

上
馬
伏
４
号
配
水
池
は
、
周
辺
地
盤
が

軟
弱
な
た
め
杭
基
礎
が
採
用
さ
れ
て
お
り
、

底
版
が
Ｒ
Ｃ
ス
ラ
ブ
構
造
、
壁
が
円
筒
形

Ｐ
Ｃ
構
造
、
屋
根
が
Ｒ
Ｃ
ド
ー
ム
構
造
の

標
準
的
な
円
筒
形
Ｐ
Ｃ
タ
ン
ク
で
す
。

　

こ
の
配
水
池
の
特
徴
は
、
屋
根
に
エ

ア
ー
ド
ー
ム
工
法
が
用
い
ら
れ
て
い
る
こ

と
で
す
。エ
ア
ー
ド
ー
ム
工
法
は
、空
気
圧

で
膨
ら
ま
せ
た
シ
ー
ト
膜
上
に
打
設
し
た

モ
ル
タ
ル
を
型
枠
と
し
、
そ
の
上
に
Ｒ
Ｃ

ド
ー
ム
を
施
工
す
る
も
の
で
、
従
来
工
法

で
必
要
と
な
る
型
枠
・
足
場
・
支
保
工
な

ど
の
組
立
解
体
作
業
が
不
要
と
な
り
ま
す
。

空
気
圧
は
マ
イ
コ
ン
と
イ
ン
バ
ー
タ
ー
に

よ
る
自
動
制
御
（
エ
ア
ー
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

シ
ス
テ
ム
）で
管
理
し
ま
す
。ま
た
緊
急
設

備
と
し
て
、
自
家
発
電
機
、
停
電
時
に
エ

ア
ー
の
出
入
り
口
を
閉
じ
る
遮
断
用
電
磁

弁
を
設
け
、
２
系
統
の
シ
ス
テ
ム
に
よ
る

フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
を
確
保
し
た
安
全
確
実

な
シ
ス
テ
ム
と
し
て
い
ま
す
。

　

膨
ら
ま
せ
た
シ
ー
ト
膜
は
ポ
リ
エ
ス
テ

ル
繊
維
に
軟
質
塩
化
ビ
ニ
ル
を
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
し
た
も
の
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
硬
化

後
も
そ
の
ま
ま
残
置
し
、
内
面
防
蝕
塗
装

の
代
替
と
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

Kamimabushi  Water  Reservoir  No. 4

Maintaining residents’ water supply forever for a bright future.
輝く未来へ どこまでも 守り続ける 市民の水を

上馬伏４号配水池09.

　

こ
の
工
法
を
採
用
す
る
こ
と
で
、
従
来

工
法
と
比
較
し
て
工
期
の
短
縮
と
、
安
全

性
の
向
上
を
実
現
し
ま
し
た
。

　

施
工
場
所
付
近
は
交
通
量
が
非
常
に
多

く
、
市
街
地
で
の
施
工
で
し
た
。ま
た
、
工

事
期
間
中
に
は
、大
阪
府
北
部
地
震（
平
成

30
年
6
月
18
日
）
で
は
最
大
震
度
６
弱
の

揺
れ
に
見
舞
わ
れ
ま
し
た
が
、
配
水
池
・

現
場
設
備
と
も
被
害
な
く
完
成
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

　

門
真
市
水
道
事
業
の
基
本
理
念
で
あ
る

「
輝
く
未
来
へ 

ど
こ
ま
で
も  

守
り
続
け

る 

市
民
の
水
を
」。こ
の
配
水
池
が
、
当
社

の「
１
０
０
年
耐
用
の
Ｐ
Ｃ
製
配
水
池
」技

術
に
よ
り
、
そ
の
一
翼
を
担
え
る
こ
と
を

誇
り
に
思
い
ま
す
。

　

     ﹇
㈱
安
部
日
鋼
工
業　

橋
本 

正
人
﹈

か
ど   

ま   

し
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門
真
市
は
大
阪
府
北
東
部
に
あ
り
、
大

阪
市
に
隣
接
し
て
い
ま
す
。古
く
か
ら
蓮

根
栽
培
が
盛
ん
で
、
明
治
維
新
後
「
加
賀

蓮
」「
備
中
蓮
」
の
導
入
に
よ
っ
て
蓮
根
栽

培
は
そ
の
最
盛
期
を
迎
え
、全
国
的
に「
河

内
蓮
根
」
の
名
が
広
ま
っ
て
い
き
ま
し
た
。

明
治
43
年
京
阪
電
車
の
開
通
に
伴
い
、
道

路
の
整
備
と
も
相
ま
っ
て
工
場
な
ど
の
誘

致
が
進
ん
で
産
業
が
発
展
し
ま
し
た
。昭

和
８
年
に
は
松
下
電
気
器
具
製
作
所
（
現

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
）が
誘
致
さ
れ
、世
界
的
な

大
企
業
に
躍
進
す
る
と
と
も
に
、
下
請
・

関
連
工
場
も
増
加
し
ま
し
た
。昭
和
38
年

８
月
、
人
口
約
６
万
人
を
も
っ
て
市
制
を

施
行
し
、「
文
化
と
情
報
の
ふ
れ
あ
う
都

市
」
へ
と
時
代
の
流
れ
に
対
応
し
な
が
ら
、

発
展
を
続
け
て
い
ま
す
。

　

こ
の
た
び
の
配
水
池
築
造
工
事
は
、
門

真
市
水
道
事
業
ビ
ジ
ョ
ン
に
掲
げ
る
配
水

池
耐
震
化
事
業
の
ひ
と
つ
で
、
老
朽
化
に

伴
う
施
設
の
更
新
を
目
的
と
し
て
お
り
、

完
成
後
は
災
害
時
の
緊
急
確
保
水
量
を
満

足
さ
せ
る
も
の
で
す
。

　

上
馬
伏
４
号
配
水
池
は
、
周
辺
地
盤
が

軟
弱
な
た
め
杭
基
礎
が
採
用
さ
れ
て
お
り
、

底
版
が
Ｒ
Ｃ
ス
ラ
ブ
構
造
、
壁
が
円
筒
形

Ｐ
Ｃ
構
造
、
屋
根
が
Ｒ
Ｃ
ド
ー
ム
構
造
の

標
準
的
な
円
筒
形
Ｐ
Ｃ
タ
ン
ク
で
す
。

　

こ
の
配
水
池
の
特
徴
は
、
屋
根
に
エ

ア
ー
ド
ー
ム
工
法
が
用
い
ら
れ
て
い
る
こ

と
で
す
。エ
ア
ー
ド
ー
ム
工
法
は
、空
気
圧

で
膨
ら
ま
せ
た
シ
ー
ト
膜
上
に
打
設
し
た

モ
ル
タ
ル
を
型
枠
と
し
、
そ
の
上
に
Ｒ
Ｃ

ド
ー
ム
を
施
工
す
る
も
の
で
、
従
来
工
法

で
必
要
と
な
る
型
枠
・
足
場
・
支
保
工
な

ど
の
組
立
解
体
作
業
が
不
要
と
な
り
ま
す
。

空
気
圧
は
マ
イ
コ
ン
と
イ
ン
バ
ー
タ
ー
に

よ
る
自
動
制
御
（
エ
ア
ー
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

シ
ス
テ
ム
）で
管
理
し
ま
す
。ま
た
緊
急
設

備
と
し
て
、
自
家
発
電
機
、
停
電
時
に
エ

ア
ー
の
出
入
り
口
を
閉
じ
る
遮
断
用
電
磁

弁
を
設
け
、
２
系
統
の
シ
ス
テ
ム
に
よ
る

フ
ェ
ー
ル
セ
ー
フ
を
確
保
し
た
安
全
確
実

な
シ
ス
テ
ム
と
し
て
い
ま
す
。

　

膨
ら
ま
せ
た
シ
ー
ト
膜
は
ポ
リ
エ
ス
テ

ル
繊
維
に
軟
質
塩
化
ビ
ニ
ル
を
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
し
た
も
の
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
硬
化

後
も
そ
の
ま
ま
残
置
し
、
内
面
防
蝕
塗
装

の
代
替
と
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

▲ 大阪工業大学現場見学会

▲ プライマー塗布

▲ エアードーム工法

▲ シート膜設置状況

▲ 鉄筋配置

件 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

躯 体 内 径

躯 体 高 さ

有 効 水 深

上馬伏４号配水池
（かみまぶし４ごうはいすいち）

門真市

㈱安部日鋼工業

大阪府門真市四宮（上馬伏配水場内）

平成28年10月～平成30年8月

円筒形PCタンク（屋根：エアードーム工法）

31.0m

9.0m

有 効 容 量 6,000 ㎥

8.0m

　

こ
の
工
法
を
採
用
す
る
こ
と
で
、
従
来

工
法
と
比
較
し
て
工
期
の
短
縮
と
、
安
全

性
の
向
上
を
実
現
し
ま
し
た
。

　

施
工
場
所
付
近
は
交
通
量
が
非
常
に
多

く
、
市
街
地
で
の
施
工
で
し
た
。ま
た
、
工

事
期
間
中
に
は
、大
阪
府
北
部
地
震（
平
成

30
年
6
月
18
日
）
で
は
最
大
震
度
６
弱
の

揺
れ
に
見
舞
わ
れ
ま
し
た
が
、
配
水
池
・

現
場
設
備
と
も
被
害
な
く
完
成
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

　

門
真
市
水
道
事
業
の
基
本
理
念
で
あ
る

「
輝
く
未
来
へ 

ど
こ
ま
で
も  

守
り
続
け

る 

市
民
の
水
を
」。こ
の
配
水
池
が
、
当
社

の「
１
０
０
年
耐
用
の
Ｐ
Ｃ
製
配
水
池
」技

術
に
よ
り
、
そ
の
一
翼
を
担
え
る
こ
と
を

誇
り
に
思
い
ま
す
。

　

     ﹇
㈱
安
部
日
鋼
工
業　

橋
本 

正
人
﹈
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水
戸
市
に
お
い
て
は
東
日
本
大
震
災
で

市
役
所
本
庁
舎
が
大
き
な
被
害
を
受
け
て

使
用
を
停
止
し
ま
し
た
が
、
震
災
か
ら
の

本
格
的
な
復
興
と
、
よ
り
一
層
の
市
民

サ
ー
ビ
ス
の
向
上
の
た
め
現
在
地
で
の
建

替
え
が
決
定
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
建
替
え

が
東
日
本
大
震
災
で
被
災
し
た
こ
と
を

き
っ
か
け
に
計
画
が
一
気
に
進
ん
だ
こ
と

も
あ
り
、
想
定
さ
れ
る
災
害
に
対
し
て
安

心
・
安
全
な
建
物
計
画
を
行
い
皆
の
心
の

よ
り
ど
こ
ろ
と
な
る
庁
舎
と
す
る
こ
と
は

重
要
な
課
題
で
し
た
。災
害
に
強
い

L
C
B
（Life Continuity Building

）

建
築
と
す
る
た
め
、
4
階
に
市
長
室
を
は

じ
め
、
災
害
対
策
を
所
管
す
る
防
災
・
危

機
管
理
課
、消
防
本
部
等
を
集
約
し
、さ
ら

に
会
議
室
な
ど
の
諸
室
を
同
一
フ
ロ
ア
に

配
置
す
る
こ
と
で
、
災
害
時
に
は
即
座
に

災
害
対
策
本
部
体
制
に
移
行
可
能
と
し
て

い
ま
す
。同
時
に
非
常
電
源
、
防
災
無
線
、

衛
星
電
話
、
緊
急
地
震
速
報
な
ど
の
機
能

を
集
約
し
ま
し
た
。ま
た
災
害
発
生
直
後

か
ら
災
害
対
策
活
動
、
行
政
機
能
を
継
続

で
き
る
市
民
サ
ー
ビ
ス
の
拠
点
と
す
る
た

め
、
建
物
構
造
に
十
分
な
防
災
設
備
と
自

立
性
を
備
え
た
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
を
構
築
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。建
築
的
に
は
ほ
ぼ

全
館
の
無
天
井
化
と
床
吹
出
空
調
に
よ
る

天
井
材
等
の
落
下
物
抑
止
、
外
周
の
バ
ル

コ
ニ
ー
に
よ
る
避
難
経
路
の
確
保
と
ガ
ラ

ス
の
落
下
防
止
、
1
階
の
フ
ロ
ア
レ
ベ
ル

を
1
・
5
ｍ
か
さ
上
げ
す
る
こ
と
に
よ
る

Mito City Government Facilities

Resident-friendly government facilities.
皆の心のよりどころとなる庁舎

水戸市庁舎10.

浸
水
対
策
な
ど
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
へ
の
対
応
は
、
水
道
管

直
結
の
耐
震
性
貯
水
槽
に
よ
る
上
水
の
確

保
、
井
水
・
雨
水
の
利
用（
ろ
過
処
理
）に

よ
る
雑
用
水
の
確
保
、
災
害
時
汚
水
貯
留

槽
に
よ
る
排
水
先
の
確
保
、
非
常
用
発
電

機
及
び
地
下
オ
イ
ル
タ
ン
ク
に
よ
る
非
常

電
源
の
確
保
、
マ
ン
ホ
ー
ル
ト
イ
レ
の
設

置
等
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

3
ヵ
所
の
エ
コ
ボ
イ
ド
を
利
用
し
た
自

然
換
気
促
進
シ
ス
テ
ム
お
よ
び
ト
ッ
プ
ラ

イ
ト
に
よ
る
自
然
採
光
は
、
停
電
時
の
機

能
低
下
を
最
小
限
に
抑
え
る
と
と
も
に
通

常
時
の
省
エ
ネ
に
も
大
き
く
寄
与
し
ま
す
。

　

構
造
計
画
は
、
大
地
震
時
に
お
い
て
も

防
災
拠
点
と
し
て
の
機
能
を
維
持
す
る
こ

と
を
目
標
と
し
、
地
下
１
階
駐
車
場
柱
の

柱
頭
部
に
免
震
装
置
を
配
置
し
た
免
震
構

造
を
採
用
し
ま
し
た
。免
震
構
造
と
し
て

の
効
果
を
十
分
に
発
揮
さ
せ
る
た
め
、
免

震
層
の
上
部
架
構
は
水
平
剛
性
の
高
い

R
C
造
を
採
用
し
ま
し
た
。無
天
井
化
を

実
現
す
る
た
め
、
執
務
室
の
床
板
は
ト
ラ

ス
筋
内
蔵
の
ハ
ー
フ
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

（
P
C
a
）ボ
イ
ド
合
成
床
板
の
一
枚
板
で

構
成
し
、
板
の
継
目
に
ス
リ
ッ
ト
状
の
照

明
ラ
イ
ン
を
設
け
て
い
ま
す
。天
井
面
は

ハ
ー
フ
P
C
a
床
板
の
下
面
を
コ
ン
ク

リ
ー
ト
現
し
と
し
、
天
井
材
を
な
く
す
こ

と
で
地
震
時
の
安
全
性
に
配
慮
し
ま
す
。

大
梁
も
天
井
面
と
連
続
す
る
コ
ン
ク
リ
ー

ト
直
仕
上
げ
と
な
る
こ
と
か
ら
、
工
場
製

作
の
P
C
a
造
と
し
ま
し
た
。本
建
物
の

延
床
面
積
は
約
4
0
0
0
0
㎡
と
大
き
い

た
め
、
大
梁
の
部
材
数
が
非
常
に
多
い
で

す
が
、
同
一
形
状
の
梁
部
材
が
多
い
こ
と

も
P
C
a
化
に
優
位
な
条
件
と
な
り
ま
し

た
。ハ
ー
フ
P
C
a
床
板
の
ト
ッ
プ
コ
ン

ク
リ
ー
ト
部
、
P
C
a
大
梁
の
上
部
コ
ン

ク
リ
ー
ト
、
柱
梁
接
合
部
コ
ン
ク
リ
ー
ト

は
現
場
打
ち
と
す
る
こ
と
に
よ
り
各
部
材

を
強
固
に
一
体
化
し
て
い
ま
す
。柱
割
り

の
基
本
グ
リ
ッ
ド
7
・
5
m
×
15
m
の
執

務
室
を
南
北
方
向
の
両
側
に
配
置
し
、
そ

の
間
に
11
m
ス
パ
ン
の
中
央
通
路
を
設
け
、

ス
パ
ン
方
向
の
大
梁
は
全
て
現
場
緊
張
に

よ
る
P
C
造
と
し
て
い
ま
す
。緊
張
長
さ

が
大
き
い
た
め
、
建
物
外
周
側
か
ら
両
引

き
す
る
計
画
と
し
て
い
ま
す
。15
m
ス
パ

ン
の
P
C
a
造
梁
は
重
量
が
大
き
い
た
め
、

並
行
方
向
に
梁
を
２
本
に
分
割
し
、
1
本

当
た
り
の
P
C
a
部
材
の
重
量
を
低
減
さ

せ
る
こ
と
に
よ
り
、
工
場
か
ら
現
場
ま
で

の
運
搬
、
お
よ
び
現
場
建
て
方
時
の
揚
重

に
配
慮
し
て
い
ま
す
。外
周
部
の
大
梁
は

バ
ル
コ
ニ
ー
一
体
型
の
P
C
a
と
し
、
バ

ル
コ
ニ
ー
と
大
梁
の
下
面
を
揃
え
た
逆
梁

と
す
る
こ
と
に
よ
り
階
高
3
・
9
m
に
抑

え
な
が
ら
、
開
口
部
を
最
大
限
有
効
化
し
、

明
る
く
開
放
的
な
執
務
空
間
を
実
現
し
て

い
ま
す
。

 ﹇
㈱
久
米
設
計　

高
橋
泰
文
、山
崎 

慎
介
﹈
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▲ プレキャスト部材架設状況

▲ 現場施工状況▲ １階ロビー

件 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所

工 期

水戸市庁舎（みとしちょうしゃ）

水戸市

大成・株木・昭和・コスモ・菅原特定建設工事JV
（PC施工：㈱ピーエス三菱）

茨城県水戸市

平成 28年 6月～平成 30年 10月
構 造 形 式

規 模

P　C 適 用 箇 所

RC造（一部 PCaPC造）
地下1階、地上8階
建築面積 6,289.88㎡、延床面積 40,901.16㎡
梁

施 工 方 法 PCaPC・PCaRC工法
設 計・監 理 久米・柴建築設計 JV
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広
島
み
ら
い
創
生
高
等
学
校
は
、
定
時

制
と
通
信
制
の
併
修
や
午
前
・
午
後
・
夜

間
の
幅
広
い
時
間
帯
の
授
業
時
間
の
選
択

な
ど
、
生
徒
自
ら
の
学
習
ス
タ
イ
ル
に
合

わ
せ
た「
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
学
び
」を
提
供

す
る
新
し
い
タ
イ
プ
の
高
等
学
校
で
す
。

設
計
に
当
た
っ
て
は
「
日
々
の
生
徒
と
生

徒
、
生
徒
と
先
生
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
円
滑
に
で
き
る
よ
う
」
な
工
夫
が
随

所
に
凝
ら
さ
れ
た
平
面
計
画
と
な
っ
て
い

ま
す
。

　
そ
し
て
、
こ
の
学
校
で
最
も
特
徴
的
な

空
間
が
、
ス
テ
ッ
プ
状
に
4
層
の
吹
抜
け

と
な
っ
て
い
る「
ス
テ
ッ
プ
ラ
ウ
ン
ジ
」で

す
。校
舎
の
中
央
に
位
置
す
る
こ
の
ス

テ
ッ
プ
ラ
ウ
ン
ジ
は
、
こ
の
学
校
の
教
育

コ
ン
セ
プ
ト
で
あ
る
「
ラ
ー
ニ
ン
グ
・
ス

テ
ッ
プ
」を
表
し
て
お
り
、校
内
の
賑
わ
い

や
、生
徒
た
ち
が
互
い
に
刺
激
し
あ
い
、学

び
あ
え
る
場
を
提
供
し
て
い
ま
す
。さ
ら

に
、
立
体
的
な
空
間
の
広
が
り
を
演
出
す

る
と
と
も
に
、
吹
抜
け
上
部
に
設
け
た
自

然
換
気
窓
を
利
用
し
た
重
力
換
気
や
卓
越

風
の
取
入
れ
な
ど
、
パ
ッ
シ
ブ
な
空
調
計

画
に
も
寄
与
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
学
校
の
中
心
と
な
る
大
規

模
な
吹
抜
け
空
間
を
実
現
し
た
の
が
、
最

大
24
m
の
大
ス
パ
ン
を
無
柱
空
間
と
し
た

P
C
の
技
術
で
す
。24
m
の
吹
抜
け
部
の

両
側
に
あ
る
ス
パ
ン
7
・
5
m
の
梁
を
加

え
た
約
40
m
の
部
分
が
P
C
a
P
C
で
構

成
さ
れ
、
さ
ら
に
そ
の
外
側
に
現
場
打
ち

P
C
梁
が
取
り
付
き
ま
す
。こ
の
非
常
に

難
し
い
P
C
連
続
梁
の
緊
張
作
業
に
際
し
、

施
工
順
序
や
施
工
段
階
ご
と
の
応
力
状
態

を
考
慮
し
た
緻
密
な
構
造
設
計
、
緊
張
計

画
が
な
さ
れ
ま
し
た
。ま
た
施
工
時
に
お

け
る
厳
し
い
緊
張
管
理
に
よ
り
、
無
事
こ

の
校
舎
の
要
を
担
う
構
造
部
分
が
完
成
し

ま
し
た
。

　
本
工
事
で
は
、
躯
体
工
事
の
労
務
者
不

足
に
よ
る
工
程
遅
延
の
リ
ス
ク
対
策
と
し

て
、
P
C
a
P
C
工
法
が
採
用
さ
れ
ま
し

た
。P
C
a
P
C
工
法
の
工
程
管
理
が
現

場
全
体
の
工
程
に
対
す
る
最
重
要
事
項
と

な
る
中
で
、現
場
で
は
、ク
レ
ー
ン
別
の
架

設
順
序
を
記
載
し
た
施
工
ス
テ
ッ
プ
図
を

作
成
し
作
業
の
効
率
化
を
図
っ
た
り
、
複

Hiroshima Mirai Sousei Senior High School

PC makes possible a large atrium of school.
PCで実現した大吹抜空間

広島みらい創生高等学校11.

数
の
工
場
で
製
作
さ
れ
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

部
材
の
製
作
工
程
管
理
の
徹
底
や
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
部
材
の
運
搬
方
法
の
工
夫
な
ど

の
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
に
よ
り
、
最
終

的
に
10
日
ほ
ど
早
い
上
棟
に
つ
な
が
り
ま

し
た
。

　
ス
テ
ッ
プ
ラ
ウ
ン
ジ
の
壁
面
に
は
、
こ

こ
で
学
ん
だ
生
徒
た
ち
が
世
界
に
羽
ば
た

き
活
躍
す
る
こ
と
を
意
図
し
た
サ
イ
ン
が

施
さ
れ
て
い
ま
す
。平
成
31
年
4
月
、広
島

み
ら
い
創
生
高
等
学
校
は
第
2
期
生
の
新

入
生
を
迎
え
ま
し
た
。未
来
あ
る
多
く
の

若
者
が
、こ
の
学
校
を
巣
立
ち
、さ
ま
ざ
ま

な
世
界
で
活
躍
し
て
く
れ
る
こ
と
を
願
っ

て
や
み
ま
せ
ん
。

   ﹇
オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
㈱
　
立
花
　
弘
﹈
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広
島
み
ら
い
創
生
高
等
学
校
は
、
定
時

制
と
通
信
制
の
併
修
や
午
前
・
午
後
・
夜

間
の
幅
広
い
時
間
帯
の
授
業
時
間
の
選
択

な
ど
、
生
徒
自
ら
の
学
習
ス
タ
イ
ル
に
合

わ
せ
た「
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
学
び
」を
提
供

す
る
新
し
い
タ
イ
プ
の
高
等
学
校
で
す
。

設
計
に
当
た
っ
て
は
「
日
々
の
生
徒
と
生

徒
、
生
徒
と
先
生
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
円
滑
に
で
き
る
よ
う
」
な
工
夫
が
随

所
に
凝
ら
さ
れ
た
平
面
計
画
と
な
っ
て
い

ま
す
。

　
そ
し
て
、
こ
の
学
校
で
最
も
特
徴
的
な

空
間
が
、
ス
テ
ッ
プ
状
に
4
層
の
吹
抜
け

と
な
っ
て
い
る「
ス
テ
ッ
プ
ラ
ウ
ン
ジ
」で

す
。校
舎
の
中
央
に
位
置
す
る
こ
の
ス

テ
ッ
プ
ラ
ウ
ン
ジ
は
、
こ
の
学
校
の
教
育

コ
ン
セ
プ
ト
で
あ
る
「
ラ
ー
ニ
ン
グ
・
ス

テ
ッ
プ
」を
表
し
て
お
り
、校
内
の
賑
わ
い

や
、生
徒
た
ち
が
互
い
に
刺
激
し
あ
い
、学

び
あ
え
る
場
を
提
供
し
て
い
ま
す
。さ
ら

に
、
立
体
的
な
空
間
の
広
が
り
を
演
出
す

る
と
と
も
に
、
吹
抜
け
上
部
に
設
け
た
自

然
換
気
窓
を
利
用
し
た
重
力
換
気
や
卓
越

風
の
取
入
れ
な
ど
、
パ
ッ
シ
ブ
な
空
調
計

画
に
も
寄
与
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
学
校
の
中
心
と
な
る
大
規

模
な
吹
抜
け
空
間
を
実
現
し
た
の
が
、
最

大
24
m
の
大
ス
パ
ン
を
無
柱
空
間
と
し
た

P
C
の
技
術
で
す
。24
m
の
吹
抜
け
部
の

両
側
に
あ
る
ス
パ
ン
7
・
5
m
の
梁
を
加

え
た
約
40
m
の
部
分
が
P
C
a
P
C
で
構

成
さ
れ
、
さ
ら
に
そ
の
外
側
に
現
場
打
ち

P
C
梁
が
取
り
付
き
ま
す
。こ
の
非
常
に

難
し
い
P
C
連
続
梁
の
緊
張
作
業
に
際
し
、

施
工
順
序
や
施
工
段
階
ご
と
の
応
力
状
態

を
考
慮
し
た
緻
密
な
構
造
設
計
、
緊
張
計

画
が
な
さ
れ
ま
し
た
。ま
た
施
工
時
に
お

け
る
厳
し
い
緊
張
管
理
に
よ
り
、
無
事
こ

の
校
舎
の
要
を
担
う
構
造
部
分
が
完
成
し

ま
し
た
。

　
本
工
事
で
は
、
躯
体
工
事
の
労
務
者
不

足
に
よ
る
工
程
遅
延
の
リ
ス
ク
対
策
と
し

て
、
P
C
a
P
C
工
法
が
採
用
さ
れ
ま
し

た
。P
C
a
P
C
工
法
の
工
程
管
理
が
現

場
全
体
の
工
程
に
対
す
る
最
重
要
事
項
と

な
る
中
で
、現
場
で
は
、ク
レ
ー
ン
別
の
架

設
順
序
を
記
載
し
た
施
工
ス
テ
ッ
プ
図
を

作
成
し
作
業
の
効
率
化
を
図
っ
た
り
、
複

▲ ステップラウンジ　

▲ プレキャスト部材の架設状況▲ PCで一体化された梁

▲ フレキシブルに利用できる無柱空間

件 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所

工 期

構 造 形 式

規 模

P C 適用箇所

施 工 方 法

広島市立 広島みらい創生高等学校
（ひろしましりつ ひろしまみらいそうせいこうとうがっこう）

広島市

㈱錢高組（PC施工：オリエンタル白石㈱）

広島県広島市中区大手町

平成28年12月～平成30年７月

RC造＋PC造

地上４階塔屋１階建
建築面積：5,212.37 ㎡
延床面積：15,896.97 ㎡

柱、梁、床

PCaPC工法

設 計・監 理 久米・あい設計JV

数
の
工
場
で
製
作
さ
れ
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

部
材
の
製
作
工
程
管
理
の
徹
底
や
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
部
材
の
運
搬
方
法
の
工
夫
な
ど

の
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
に
よ
り
、
最
終

的
に
10
日
ほ
ど
早
い
上
棟
に
つ
な
が
り
ま

し
た
。

　
ス
テ
ッ
プ
ラ
ウ
ン
ジ
の
壁
面
に
は
、
こ

こ
で
学
ん
だ
生
徒
た
ち
が
世
界
に
羽
ば
た

き
活
躍
す
る
こ
と
を
意
図
し
た
サ
イ
ン
が

施
さ
れ
て
い
ま
す
。平
成
31
年
4
月
、広
島

み
ら
い
創
生
高
等
学
校
は
第
2
期
生
の
新

入
生
を
迎
え
ま
し
た
。未
来
あ
る
多
く
の

若
者
が
、こ
の
学
校
を
巣
立
ち
、さ
ま
ざ
ま

な
世
界
で
活
躍
し
て
く
れ
る
こ
と
を
願
っ

て
や
み
ま
せ
ん
。

   ﹇
オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
㈱
　
立
花
　
弘
﹈
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The renewable project for Ohno Bridge 
by PCa PC slab

The first PCa PC slab renewable project in Hokkaido.
北海道初の大規模更新床版取替工事

大野橋床版取替工事12.

▲ 既設床版切断状況

▲ 実物大試験、DAK式プレキャスト壁高欄架設状況▲ 既設床版撤去状況

▲ プレキャストPC床版架設状況

件 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所

工 期

構 造 形 式

橋 長

有 効 幅 員

施 工 方 法

大野橋床版取替工事
（おおのばししょうばんとりかえこうじ）

東日本高速道路㈱

ドーピー建設工業㈱

北海道小樽市春香町

平成28年8月～平成31年2月

上り線：鋼 4径間連続非合成鈑桁橋（3主桁）
下り線：鋼 4径間連続非合成鈑桁橋（4主桁）

上り線：162.6m、下り線：165.3m

上り線：9.5m、下り線：9.5m

プレキャスト PC床版による床版取替
クレーンによるプレキャスト壁高欄の架設
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本
橋
は
、
札
幌
市
か
ら
運
河
や
ガ
ラ
ス

細
工
・
オ
ル
ゴ
ー
ル
な
ど
が
有
名
な
小
樽

市
へ
続
く
高
速
道
路
本
線
に
あ
る
橋
梁
で
、

上
り
線
は
昭
和
47
年
の
札
幌
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
の
開
催
に
あ
わ
せ
た
昭
和
46
年
に
、
下

り
線
は
昭
和
49
年
に
供
用
を
開
始
し
ま
し

た
。橋
長
は
、上
り
線
が
１
６
２
・
６
ｍ
の

３
主
桁
、
下
り
線
が
橋
長
１
６
５
・
３
ｍ

の
４
主
桁
で
、
道
路
中
心
半
径
４
５
０
ｍ

の
曲
線
を
有
し
た
、
最
大
横
断
勾
配
６
％

の
鋼
４
径
間
連
続
非
合
成
鈑
桁
橋
で
す
。

　

本
工
事
は
、
全
国
で
進
め
ら
れ
て
い
る

高
速
道
路
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
内
、
北
海
道
で
最
初
の
床
版
取
替
工
事

で
す
。供
用
中
の
施
工
と
な
る
た
め
、上
り

線
ま
た
は
下
り
線
が
対
面
通
行
規
制
と
な

り
ま
す
が
、
山
間
部
に
位
置
し
て
お
り
平

面
線
形
の
変
化
が
大
き
い
た
め
、
３
・
４

㎞
の
対
面
通
行
を
含
む
４
㎞
以
上
の
規
制

が
必
要
で
し
た
。ま
た
、積
雪
寒
冷
時
期
や

交
通
量
の
多
い
Ｇ
Ｗ
・
お
盆
を
避
け
た
時

期
の
施
工
と
な
る
た
め
、
対
面
通
行
の
準

備
か
ら
復
旧
ま
で
２
〜
３
ヵ
月
で
完
了
す

る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。

　

工
事
は
、
短
期
間
の
急
速
施
工
と
な
る

こ
と
か
ら
、
既
設
床
版
の
切
断
と
吊
り
位

置
の
削
孔
や
伸
縮
装
置
の
撤
去
を
夜
間
に
、

既
設
床
版
の
撤
去
と
新
設
床
版
の
架
設
を

昼
間
に
実
施
し
ま
し
た
。ま
た
、壁
高
欄
も

施
工
の
効
率
化
を
図
る
た
め
、
床
版
と
は

ル
ー
プ
継
手
で
接
合
し
、
壁
高
欄
同
士
は

孔
あ
き
鋼
板
ジ
ベ
ル
で
接
合
す
る
Ｄ
Ａ
Ｋ

式
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
壁
高
欄
を
採
用
し
ま
し

た
。

　

一
方
、
床
版
と
鋼
桁
間
の
モ
ル
タ
ル
の

施
工
を
確
実
な
も
の
に
す
る
こ
と
と
、
一

連
の
作
業
に
要
す
る
時
間
を
把
握
す
る
た

め
、
実
物
大
模
型
に
て
施
工
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
行
い
ま
し
た
。床
版
撤
去
後
の

主
桁
の
ケ
レ
ン
、床
版
の
架
設
、プ
レ
キ
ャ

ス
ト
壁
高
欄
の
架
設
を
実
施
し
、
作
業
手

順
や
所
要
時
間
の
確
認
、
作
業
を
効
率
化

さ
せ
る
た
め
に
意
見
の
聴
取
や
問
題
点
を

抽
出
し
ま
し
た
。

　

実
際
の
施
工
で
は
、
悪
天
候
に
よ
る
休

工
は
あ
っ
た
も
の
の
、
当
初
予
定
の
規
制

日
数
内
で
施
工
を
完
了
し
、
上
り
線
は
平

成
29
年
10
月
に
、
下
り
線
は
平
成
30
年
６

月
に
供
用
を
再
開
し
ま
し
た
。

　

本
橋
よ
り
約
６
㎞
小
樽
側
に
は
平
成
30

年
12
月
に
後
志
自
動
車
道
の
小
樽
Ｊ
Ｃ
Ｔ

〜
余
市
Ｉ
Ｃ
が
開
通
し
、
そ
の
余
市
町
に

は
某
連
続
ド
ラ
マ
で
話
題
と
な
っ
た
ウ
イ

ス
キ
ー
工
場
が
あ
り
ま
す
。そ
う
し
た
北

海
道
の
観
光
地
を
繋
ぐ
交
通
の
安
全
を
陰

な
が
ら
支
え
る
一
助
と
な
れ
る
こ
と
を
喜

ば
し
く
思
い
ま
す
。

 ﹇
ド
ー
ピ
ー
建
設
工
業
㈱ 

石
井 

め
ぐ
み
﹈
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首
都
高
速
１
号
羽
田
線
は
、
昭
和
39
年

に
日
本
お
よ
び
ア
ジ
ア
地
域
で
初
め
て
開

催
さ
れ
た
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
た
め
に
、

日
本
の
空
の
玄
関
口
で
あ
る
羽
田
空
港
と

東
京
中
心
部
を
繋
ぐ
高
速
道
路
と
し
て
建

設
さ
れ
ま
し
た
。竣
功
か
ら
50
年
以
上

経
っ
て
い
る
橋
梁
で
す
。今
回
補
強
工
事

を
行
っ
た
首
都
高
速
１
号
羽
田
線
勝
島
地

区
の
地
名
は
、
昭
和
14
年
の
日
中
戦
争
に

日
本
が
勝
つ
よ
う
に
と
当
時
の
人
々
の
思

い
か
ら
人
工
島
の
名
前
を「
勝
島
」と
命
名

し
た
そ
う
で
す
。工
事
区
間
に
隣
接
し
て

い
る
大
井
競
馬
場
は
、
ナ
イ
タ
ー
競
馬

（
ト
ゥ
イ
ン
ク
ル
レ
ー
ス
）が
有
名
で
す
。

　

首
都
高
速
１
号
羽
田
線
勝
島
地
区
は
、

３
径
間
連
続
５
連
、２
径
間
連
続
２
連
、単

径
間
の
Ｐ
Ｃ
箱
桁
ゲ
ル
バ
ー
橋
で
す
。過

去
の
定
期
点
検
に
よ
っ
て
ゲ
ル
バ
ー
部
に

局
部
的
に
大
き
な
ひ
び
割
れ
が
確
認
さ
れ

ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
状
況
を
抜
本
的
に

改
善
す
る
た
め
に
、
ゲ
ル
バ
ー
部
の
連
続

化
お
よ
び
ゲ
ル
バ
ー
部
の
切
断
分
離
を
行

う
工
事
を
実
施
し
ま
し
た
。す
べ
て
の
径

間
を
連
続
化
す
る
と
既
設
橋
脚
に
与
え
る

影
響
が
耐
荷
力
を
大
幅
に
超
え
る
た
め
連

続
化
可
能
な
範
囲
を
定
め
、
連
続
化
し
な

い
ゲ
ル
バ
ー
部
に
対
し
て
、
橋
脚
を
増
設

す
る
こ
と
で
主
桁
を
直
接
支
持
し
、
ゲ
ル

バ
ー
部
の
既
設
支
承
を
切
断
分
離
し
て
無

応
力
化
し
ま
し
た
。ま
た
、上
部
工
を
Ｂ
活

荷
重
に
対
応
さ
せ
、
ゲ
ル
バ
ー
部
の
連
続

化
に
よ
る
構
造
系
の
変
化
に
も
対
応
す
る

た
め
、施
工
性
、経
済
性
の
観
点
か
ら
設
計

手
法
が
明
確
な
外
ケ
ー
ブ
ル
補
強
を
主
体

と
し
た
補
強
方
法
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

連
続
化
の
方
法
と
し
て
は
、
ゲ
ル
バ
ー

遊
間
部
に
無
収
縮
モ
ル
タ
ル
を
充
填
し
、

Ｐ
Ｃ
箱
桁
内
を
ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
削

孔
に
て
貫
通
さ
せ
外
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
、

緊
張
す
る
こ
と
に
よ
り
ゲ
ル
バ
ー
部
の
連

続
化
を
行
い
ま
し
た
。首
都
高
速
を
供
用

し
な
が
ら
の
ゲ
ル
バ
ー
部
の
連
続
化
に
よ

り
、
橋
梁
の
構
造
系
が
最
も
長
い
箇
所
で
、

３
径
間
連
続
２
連
、
２
径
間
連
続
の
３
橋

を
８
径
間
連
続
の
１
橋
に
変
え
て
し
ま
う

大
胆
な
工
事
で
す
。そ
の
際
、使
用
し
た
Ｓ

Ｅ
Ｅ
Ｅ
工
法
の
補
強
ケ
ー
ブ
ル
は
、
耐
力

２
０
０
ｔ
の
ケ
ー
ブ
ル
で
８
径
間
を
連
続

Reinforcement of Route 1 Haneda Line
 (Metropolitan expressway),Katsushima district

Reinforcement and Pre-stressing with the Longest External Cables 
for the future Generation.

次世代に繋ぐ日本最長の外ケーブル補強

首都高速１号羽田線
（勝島地区）補強工事
13.

▲ 施工前（全景）

▲ ゲルバー連結後 ▲ ゲルバー連結前

件 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

有 効 幅 員

施 工 方 法

首都高速 1号羽田線（勝島地区）補強工事
（しゅとこうそく１ごうはねだせん（かつしまちく）ほきょうこうじ）

首都高速道路㈱

川田建設㈱

東京都品川区勝島
平成27年６月～平成31年２月

PC8径間連続箱桁橋 1連
PC6径間連続箱桁橋 2連

225.0ｍ+150.0ｍ+143.8ｍ（連続化後）

本線：7.5ｍ、ランプ：7.0ｍ・7.4ｍ

補強ケーブル：F200TS、F270TS（SEEE工法）

的
に
配
置
し
た
た
め
、
外
ケ
ー
ブ
ル
の
全

長
が
２
２
５
ｍ
に
な
り
、
日
本
最
長
の
外

ケ
ー
ブ
ル
補
強
に
な
り
ま
す
。

　

外
ケ
ー
ブ
ル
補
強
で
管
理
上
、
重
要
に

な
っ
て
く
る
項
目
の
ひ
と
つ
と
し
て
、
外

ケ
ー
ブ
ル
の
設
置
位
置
で
す
。今
回
、箱
桁

下
面
よ
り
３
０
０
㎜
の
位
置
で
す
。箱
桁

内
部
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、
不
陸
が
多
い

た
め
正
確
な
位
置
を
出
す
目
的
で
、
小
口

径
の
計
測
孔
を
も
う
け
箱
桁
外
部
か
ら
内

部
へ
基
準
墨
を
設
置
し
ま
し
た
。人
員
的

な
ミ
ス
を
防
止
す
る
目
的
で
箱
桁
内
の
３

Ｄ
ス
キ
ャ
ン
測
量
も
実
施
し
、
相
互
的
に

基
準
墨
の
確
認
を
行
い
ま
し
た
。次
の
重

要
項
目
と
し
て
、
外
ケ
ー
ブ
ル
の
緊
張
力

管
理
で
す
。日
本
最
長
の
外
ケ
ー
ブ
ル
は
、

実
績
が
な
い
た
め
、
緊
張
力
が
計
画
通
り

導
入
さ
れ
て
い
る
か
確
認
す
る
必
要
が
あ

り
ま
し
た
。確
認
方
法
と
し
て
は
、外
ケ
ー

ブ
ル
に
緊
張
力
計
測
機
器
を
取
り
付
け
、

計
測
を
行
い
ま
し
た
。計
測
結
果
と
し
て

は
、
計
画
通
り
緊
張
力
が
導
入
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
。

　

高
度
経
済
成
長
期
に
作
ら
れ
た
橋
は
50

年
以
上
経
過
し
て
お
り
、
老
朽
化
が
見
ら

れ
、
補
修
補
強
の
必
要
な
橋
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。今
の
日
本
経
済
が
あ
る
の
も

諸
先
輩
方
が
大
変
な
思
い
を
し
て
、
作
っ

た
橋
の
お
陰
で
す
。こ
れ
ら
の
橋
を
補
強

補
修
し
て
、
次
の
世
代
に
受
け
渡
す
こ
と

が
で
き
る
こ
の
仕
事
を
誇
り
に
思
い
ま
す
。

      　

  ﹇
川
田
建
設
㈱　

椎
名 

栄
次
郎
﹈
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首
都
高
速
１
号
羽
田
線
は
、
昭
和
39
年

に
日
本
お
よ
び
ア
ジ
ア
地
域
で
初
め
て
開

催
さ
れ
た
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
た
め
に
、

日
本
の
空
の
玄
関
口
で
あ
る
羽
田
空
港
と

東
京
中
心
部
を
繋
ぐ
高
速
道
路
と
し
て
建

設
さ
れ
ま
し
た
。竣
功
か
ら
50
年
以
上

経
っ
て
い
る
橋
梁
で
す
。今
回
補
強
工
事

を
行
っ
た
首
都
高
速
１
号
羽
田
線
勝
島
地

区
の
地
名
は
、
昭
和
14
年
の
日
中
戦
争
に

日
本
が
勝
つ
よ
う
に
と
当
時
の
人
々
の
思

い
か
ら
人
工
島
の
名
前
を「
勝
島
」と
命
名

し
た
そ
う
で
す
。工
事
区
間
に
隣
接
し
て

い
る
大
井
競
馬
場
は
、
ナ
イ
タ
ー
競
馬

（
ト
ゥ
イ
ン
ク
ル
レ
ー
ス
）が
有
名
で
す
。

　

首
都
高
速
１
号
羽
田
線
勝
島
地
区
は
、

３
径
間
連
続
５
連
、２
径
間
連
続
２
連
、単

径
間
の
Ｐ
Ｃ
箱
桁
ゲ
ル
バ
ー
橋
で
す
。過

去
の
定
期
点
検
に
よ
っ
て
ゲ
ル
バ
ー
部
に

局
部
的
に
大
き
な
ひ
び
割
れ
が
確
認
さ
れ

ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
状
況
を
抜
本
的
に

改
善
す
る
た
め
に
、
ゲ
ル
バ
ー
部
の
連
続

化
お
よ
び
ゲ
ル
バ
ー
部
の
切
断
分
離
を
行

う
工
事
を
実
施
し
ま
し
た
。す
べ
て
の
径

間
を
連
続
化
す
る
と
既
設
橋
脚
に
与
え
る

影
響
が
耐
荷
力
を
大
幅
に
超
え
る
た
め
連

続
化
可
能
な
範
囲
を
定
め
、
連
続
化
し
な

い
ゲ
ル
バ
ー
部
に
対
し
て
、
橋
脚
を
増
設

す
る
こ
と
で
主
桁
を
直
接
支
持
し
、
ゲ
ル

バ
ー
部
の
既
設
支
承
を
切
断
分
離
し
て
無

応
力
化
し
ま
し
た
。ま
た
、上
部
工
を
Ｂ
活

荷
重
に
対
応
さ
せ
、
ゲ
ル
バ
ー
部
の
連
続

化
に
よ
る
構
造
系
の
変
化
に
も
対
応
す
る

た
め
、施
工
性
、経
済
性
の
観
点
か
ら
設
計

手
法
が
明
確
な
外
ケ
ー
ブ
ル
補
強
を
主
体

と
し
た
補
強
方
法
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

連
続
化
の
方
法
と
し
て
は
、
ゲ
ル
バ
ー

遊
間
部
に
無
収
縮
モ
ル
タ
ル
を
充
填
し
、

Ｐ
Ｃ
箱
桁
内
を
ウ
ォ
ー
タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
削

孔
に
て
貫
通
さ
せ
外
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
、

緊
張
す
る
こ
と
に
よ
り
ゲ
ル
バ
ー
部
の
連

続
化
を
行
い
ま
し
た
。首
都
高
速
を
供
用

し
な
が
ら
の
ゲ
ル
バ
ー
部
の
連
続
化
に
よ

り
、
橋
梁
の
構
造
系
が
最
も
長
い
箇
所
で
、

３
径
間
連
続
２
連
、
２
径
間
連
続
の
３
橋

を
８
径
間
連
続
の
１
橋
に
変
え
て
し
ま
う

大
胆
な
工
事
で
す
。そ
の
際
、使
用
し
た
Ｓ

Ｅ
Ｅ
Ｅ
工
法
の
補
強
ケ
ー
ブ
ル
は
、
耐
力

２
０
０
ｔ
の
ケ
ー
ブ
ル
で
８
径
間
を
連
続

▲ 箱桁内外ケーブル補強

的
に
配
置
し
た
た
め
、
外
ケ
ー
ブ
ル
の
全

長
が
２
２
５
ｍ
に
な
り
、
日
本
最
長
の
外

ケ
ー
ブ
ル
補
強
に
な
り
ま
す
。

　

外
ケ
ー
ブ
ル
補
強
で
管
理
上
、
重
要
に

な
っ
て
く
る
項
目
の
ひ
と
つ
と
し
て
、
外

ケ
ー
ブ
ル
の
設
置
位
置
で
す
。今
回
、箱
桁

下
面
よ
り
３
０
０
㎜
の
位
置
で
す
。箱
桁

内
部
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、
不
陸
が
多
い

た
め
正
確
な
位
置
を
出
す
目
的
で
、
小
口

径
の
計
測
孔
を
も
う
け
箱
桁
外
部
か
ら
内

部
へ
基
準
墨
を
設
置
し
ま
し
た
。人
員
的

な
ミ
ス
を
防
止
す
る
目
的
で
箱
桁
内
の
３

Ｄ
ス
キ
ャ
ン
測
量
も
実
施
し
、
相
互
的
に

基
準
墨
の
確
認
を
行
い
ま
し
た
。次
の
重

要
項
目
と
し
て
、
外
ケ
ー
ブ
ル
の
緊
張
力

管
理
で
す
。日
本
最
長
の
外
ケ
ー
ブ
ル
は
、

実
績
が
な
い
た
め
、
緊
張
力
が
計
画
通
り

導
入
さ
れ
て
い
る
か
確
認
す
る
必
要
が
あ

り
ま
し
た
。確
認
方
法
と
し
て
は
、外
ケ
ー

ブ
ル
に
緊
張
力
計
測
機
器
を
取
り
付
け
、

計
測
を
行
い
ま
し
た
。計
測
結
果
と
し
て

は
、
計
画
通
り
緊
張
力
が
導
入
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
。

　

高
度
経
済
成
長
期
に
作
ら
れ
た
橋
は
50

年
以
上
経
過
し
て
お
り
、
老
朽
化
が
見
ら

れ
、
補
修
補
強
の
必
要
な
橋
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。今
の
日
本
経
済
が
あ
る
の
も

諸
先
輩
方
が
大
変
な
思
い
を
し
て
、
作
っ

た
橋
の
お
陰
で
す
。こ
れ
ら
の
橋
を
補
強

補
修
し
て
、
次
の
世
代
に
受
け
渡
す
こ
と

が
で
き
る
こ
の
仕
事
を
誇
り
に
思
い
ま
す
。

      　

  ﹇
川
田
建
設
㈱　

椎
名 

栄
次
郎
﹈
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The renewable project for Honmuragawa Bridge 
by PCa PC slab

Labor saving and shortening of construction period by PCa method.
プレキャスト化による省力化・工期短縮

本村川橋 床版取替工事14.

件 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

有 効 幅 員

施 工 方 法

本村川橋床版取替工事
（ほんむらがわばししょうばんとりかえこうじ）

西日本高速道路㈱

㈱富士ピー・エス

広島県安芸高田市高宮町原田
平成29年9月～平成31年2月

鋼 3径間連続非合成鋼鈑桁橋

144.1 m

上り線：8.8m、下り線：9.4m

プレキャストPC床版による床版取替、
プレキャスト部材によるパラペット再構築



メ
ン
テ
ナ
ン
ス
用
作
業
空
間
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広
島
県
の
北
部
、
安
芸
高
田
市
に
あ
る

中
国
自
動
車
道
本
村
川
橋
は
、
緑
深
い
山

間
に
あ
り
、
昭
和
54
年
の
供
用
か
ら
40
年

が
経
過
し
、
凍
結
防
止
剤
の
散
布
や
車
両

の
大
型
化
の
影
響
に
よ
っ
て
、
既
設
R
C

床
版
に
ひ
び
割
れ
や
剥
離
、
路
面
に
ポ
ッ

ト
ホ
ー
ル
が
発
生
す
る
な
ど
、
床
版
の
老

朽
化
が
進
行
し
て
い
ま
し
た
。

　

そ
の
た
め
、
高
速
道
路
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
一
環
と
し
て
、
損
傷
し

た
既
設
床
版
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
P
C
床
版

に
取
り
替
え
る
工
事
が
行
わ
れ
、
耐
久
性

の
向
上
、
走
行
性
の
改
善
が
図
ら
れ
ま
し

た
。

　

ま
た
、
老
朽
化
に
伴
っ
て
桁
端
部
や
伸

▲ プレキャストPC床版架設状況

▲ パラペット部材の設置状況

▲ パラペット部材の接合

▲ 橋台パラペットの再構築の概要

縮
装
置
に
変
状
が
生
じ
て
い
た
た
め
、
床

版
取
替
工
事
に
合
わ
せ
て
、
1
0
0
年
耐

久
を
目
指
し
、
橋
台
パ
ラ
ペ
ッ
ト
の
再
構

築
工
事
も
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

本
工
事
の
特
徴
を
次
に
紹
介
し
ま
す
。

　

ま
ず
、床
版
取
替
工
で
は
、桁
端
部
の
床

版
が
現
場
打
ち
の
P
C
床
版
と
な
っ
て
い

ま
し
た
が
、
異
形
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
版
を
配

置
す
る
こ
と
に
よ
り
、
現
場
で
行
う
作
業

が
省
略
で
き
、
従
来
の
場
所
打
ち
床
版
の

施
工
に
要
す
る
約
3
ヵ
月
の
工
期
を
な
く

す
こ
と
に
よ
り
、
工
期
を
短
縮
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

　

次
に
、
橋
台
パ
ラ
ペ
ッ
ト
の
再
構
築
工

で
は
、
伸
縮
装
置
を
含
め
た
桁
端
部
の
維

持
修
繕
や
日
常
点
検
の
効
率
化
、
支
承
取

替
を
考
慮
し
た
構
造
と
し
、
既
設
パ
ラ

ペ
ッ
ト
を
撤
去
し
た
後
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

部
材
に
よ
り
新
設
し
ま
し
た
。

　

パ
ラ
ペ
ッ
ト
部
材
は
工
場
で
運
搬
可
能

な
大
き
さ
に
５
分
割
し
て
製
造
し
、
現
場

で
接
合
し
た
後
、
P
C
鋼
材
を
用
い
て
既

設
橋
台
と
一
体
化
し
ま
し
た
。な
お
、定
着

部
の
変
状
を
確
認
す
る
た
め
の
点
検
孔
も

設
け
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
、
橋
台
背
面
方
向
に
約
60
㎝

セ
ッ
ト
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
で
、
近
接
目
視

や
打
音
点
検
な
ど
、
桁
端
部
の
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
を
行
う
た
め
に
、
点
検
員
や
施
工
者

が
作
業
可
能
な
空
間
も
確
保
し
ま
し
た
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
用
い
て
パ
ラ

ペ
ッ
ト
を
再
構
築
す
る
、
高
速
道
路
で
初

の
工
法
を
採
用
し
た
こ
と
に
よ
り
、
床
版

取
替
工
事
と
パ
ラ
ペ
ッ
ト
再
構
築
工
事
を

並
行
し
て
行
う
こ
と
が
で
き
、
工
期
短
縮

を
図
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

本
工
事
で
は
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
・
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
技
術
を
最

大
限
に
活
か
す
こ
と
で
、
対
面
通
行
規
制

期
間
を
延
長
す
る
こ
と
な
く
、
無
事
に
工

事
を
完
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

最
後
に
、
高
速
道
路
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
プ

ロ
ジ
ェ
ト
に
携
わ
れ
た
経
験
を
、
今
後
の

業
務
に
活
か
し
て
参
り
ま
す
。

      ﹇
㈱
富
士
ピ
ー
・
エ
ス　

内
藤 

大
志
﹈
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Dawbon Bridge

Adoption and deployment of Japanese technology in Myanmar.
日本技術の採用と技術移転

ドーボン橋15.

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

ドーボン橋（どーぼんきょう）

ミャンマー連邦共和国建設省橋梁局

東急建設・東洋建設・IHI インフラ建設 JV

ミャンマー ヤンゴン市
平成27年4月～平成30年7月

PC３径間連続エクストラドーズド箱桁橋
PC単純箱桁橋

エクストラドーズド橋：220.0ｍ
単純箱桁橋：33.0ｍ

100.0m

エクストラドーズド橋：片持架設
単純箱桁橋：固定支保工架設
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ミ
ャ
ン
マ
ー
連
邦
共
和
国
は
平
成
23
年

3
月
に
誕
生
し
た
新
政
権
に
よ
る
民
主

化
・
国
民
和
解
に
向
け
た
改
革
が
現
在
進

行
中
で
あ
り
、
外
国
資
本
の
参
入
が
開
放

さ
れ
た
こ
と
に
よ
り
経
済
が
急
速
に
活
性

化
し
、
ま
た
自
動
車
輸
入
規
制
の
緩
和
に

伴
っ
て
自
動
車
交
通
が
大
幅
に
増
加
し
た

た
め
、
特
に
経
済
の
中
心
で
あ
る
ヤ
ン
ゴ

ン
市
で
は
道
路
の
輸
送
力
増
強
が
計
画
さ

れ
て
い
ま
す
。

　
ド
ー
ボ
ン
橋
は
ヤ
ン
ゴ
ン
市
南
部
に
位

置
す
る
経
済
特
区
と
市
中
心
部
を
結
ぶ
路

線
上
に
位
置
し
て
お
り
、
物
流
の
主
要
な

橋
梁
の
ひ
と
つ
で
あ
る
も
の
の
、
供
用
開

始
後
60
年
が
経
過
し
老
朽
化
が
著
し
い
た

▲ 技術移転の実施状況

▲ 開通式典

▼ 片持架設状況

め
、
架
け
替
え
工
事
が
計
画
さ
れ
ま
し
た
。

そ
し
て
新
タ
ケ
タ
橋（
ド
ー
ボ
ン
橋
）建
設

事
業
と
し
て
日
本
国
O
D
A
に
よ
り
無
償

供
与
さ
れ
、
平
成
27
年
4
月
に
施
工
を
開

始
し
、
3
年
4
ヵ
月
の
工
期
を
経
て
平
成

30
年
7
月
に
無
事
完
成
し
ま
し
た
。

　
ド
ー
ボ
ン
橋
架
設
工
事
で
は
、
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
お
よ
び
鋼
管
矢
板
井
筒

工
法
に
て
施
工
を
行
い
ま
し
た
が
、
こ
れ

ら
は
ミ
ャ
ン
マ
ー
に
お
い
て
初
め
て
導
入

さ
れ
た
工
法
で
し
た
。前
者
は
、河
川
水
運

の
た
め
の
橋
脚
間
隔
と
空
頭
を
確
保
す
る

た
め
に
有
効
な
工
法
と
し
て
採
用
さ
れ
、

後
者
は
流
速
の
早
い
河
川
で
の
施
工
を
安

全
に
行
う
た
め
に
有
効
な
工
法
と
し
て
採

用
さ
れ
ま
し
た
。上
部
工
の
施
工
で
は
、片

持
架
設
工
法
を
採
用
し
、
柱
頭
部
施
工
着

手
よ
り
側
径
間
の
閉
合
完
了
ま
で
約
16
ヵ

月
を
要
し
ま
し
た
。

　
本
事
業
で
は
、
日
本
の
優
れ
た
技
術
の

展
開
と
新
技
術
の
導
入
を
行
う
と
同
時
に
、

そ
れ
ら
技
術
を
発
注
者
で
あ
る
同
国
建
設

省
若
手
職
員
へ
伝
達
す
る
た
め
、技
術
移
転

プ
ロ
グ
ラ
ム
が
組
み
込
ま
れ
ま
し
た
。彼
ら

は
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
事
務
所
と
施
工
者
事

務
所
の
双
方
に
配
置
さ
れ
、設
計
に
関
す
る

基
礎
知
識
を
学
ぶ
座
学
研
修
、
工
程
内
検

査
や
品
質
検
査
へ
の
立
ち
合
い
、ま
た
安
全

パ
ト
ロ
ー
ル
や
週
間
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
の

日
々
業
務
に
参
加
し
て
も
ら
い
、品
質
管
理
、

工
程
管
理
、安
全
管
理
に
つ
い
て
学
べ
る
よ

う
研
修
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施
し
ま
し
た
。

　
平
成
30
年
8
月
25
日
に
ド
ー
ボ
ン
橋
の

開
通
式
典
が
盛
大
に
催
さ
れ
、
日
本
国
大

使
を
は
じ
め
、J
I
C
A
ミ
ャ
ン
マ
ー
所
長
、

ミ
ャ
ン
マ
ー
国
建
設
省
大
臣
、ヤ
ン
ゴ
ン
管

区
政
府
首
相
な
ど
多
く
の
要
人
が
列
席
さ

れ
ま
し
た
。式
典
の
最
後
に
は
出
席
者
と

と
も
に
周
辺
住
民
も
一
緒
に
な
っ
て
ド
ー

ボ
ン
橋
の
渡
り
初
め
を
行
い
、
参
加
し
た

人
々
が
一
様
に
、に
こ
や
か
な
笑
顔
を
我
々

に
投
げ
か
け
て
く
れ
た
こ
と
が
非
常
に
印

象
的
で
し
た
。式
典
を
通
し
て
ド
ー
ボ
ン

橋
完
成
を
待
ち
望
ん
で
い
た
こ
と
が
伺
い

知
れ
感
慨
深
い
も
の
と
な
り
ま
し
た
。

      

　     ﹇
東
急
建
設
㈱
　
鈴
木 

晴
久
﹈

 ﹇
㈱
I
H
I
イ
ン
フ
ラ
建
設
　
安
彦 

秀
一
﹈


