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特別企画

吉野・熊野
秘境の中で受け継がれる歴史遺産と大自然を訪ねて

安心で働きがいのある
業界を目指して

安心で働きがいのある
業界を目指して



表
紙
の
イ
ラ
ス
ト 

／ 

夢
翔
大
橋

「
吉
野
・
熊
野 

秘
境
の
中
で
受
け
継
が
れ

る
歴
史
遺
産
と
大
自
然
を
訪
ね
て
」
で
訪

れ
た
、
夢
翔
大
橋
を
イ
ラ
ス
ト
と
し
て
描

い
た
も
の
で
す
。

♯001 p.1
秘境の中で受け継がれる
歴史遺産と大自然を訪ねて

吉野・熊野

p.10♯002 安心で働きがいのある
業界を目指して

［特別企画］

♯004 p.20仕事場拝見

♯005 p.23［お天気雑記帳］瓜生島伝説

♯006 p.24PCニュース～北から南から～

PCプレス
2019 / May
vol.019

◀ 紀伊山地の霊場と参詣道
紀伊山地は奈良県、三重県、和歌山県
の3県にまたがり、吉野・大峯、熊野三
山、高野山の三大霊場と、これらの霊
場を結ぶ参詣道からなる。2004年
に世界遺産に登録された。

♯003 p.18
熊本大学 
環境材料工学研究室
複合材料工学研究室

［研究・教育の現場から］
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こ
れ
ま
で
に
国
内
有
数
の
温
泉
地
や
観

光
ス
ポ
ッ
ト
を
旅
し
て
き
た
。
ど
こ
も
思

い
出
深
く
、
素
敵
な
場
所
だ
っ
た
が
、
次

は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
秘
境
を
訪
れ

て
み
た
い
。
交
通
が
不
便
な
場
所
に
よ
う

や
く
着
い
た
ら
、
息
を
の
む
よ
う
な
大
自

然
の
景
色
が
広
が
り
、
都
会
に
は
な
い
昔

な
が
ら
の
文
化
や
風
習
、歴
史
が
息
づ
く
。

そ
ん
な
非
日
常
的
な
体
験
を
し
て
み
た
い

と
思
い
、
旅
行
情
報
誌
の
秘
境
特
集
を
パ

ラ
パ
ラ
と
め
く
っ
て
い
た
ら
、
十
津
川
温

泉
と
い
う
地
域
を
見
つ
け
た
。

　

奈
良
県
の
最
南
端
、
奥
深
い
山
間
地
に

位
置
す
る
吉
野
郡
十
津
川
村
は
、
日
本
一

大
き
な
村
。
東
京
23
区
や
琵
琶
湖
よ
り
も

広
く
、
村
の
96
％
は
山
林
で
占
め
ら
れ
て

い
る
。
電
車
は
通
っ
て
い
な
く
、
車
か
路

線
バ
ス
で
数
時
間
か
け
な
い
と
た
ど
り
着

け
な
い
、
ま
さ
に
秘
境
の
地
。
そ
こ
に
は

源
泉
か
け
流
し
の
秘
湯
、
エ
メ
ラ
ル
ド
グ

リ
ー
ン
の
川
が
美
し
い
大
渓
谷
、
日
本
最

大
級
の
長
さ
を
誇
る
吊
り
橋
を
は
じ
め
、

急
峻
な
山
岳
地
域
な
ら
で
は
の
絶
景
を
観

る
こ
と
が
で
き
る
。
交
通
が
不
便
な
立
地

に
も
関
わ
ら
ず
、
多
く
の
観
光
客
が
訪
れ

て
い
る
そ
う
。

　

さ
ら
に
神
話
の
時
代
か
ら
神
々
が
宿
る

聖
域
と
さ
れ
て
き
た
紀
伊
山
地
は
、吉
野
・

吉野・熊野

さ
ん
け
い
み
ち

秘境の中で受け継がれる歴史遺産と大自然を訪ねて

大
峯
、
熊
野
三
山
、
高
野
山
の
３
つ
の
山

岳
霊
場
と
そ
こ
に
至
る
参
詣
道
が
で
き
た

地
。
日
本
の
宗
教
・
文
化
の
発
展
と
交
流

に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
た
こ
と
か
ら

『
紀
伊
山
地
の
霊
場
と
参
詣
道
』
は
、
２

０
０
４
年
に
世
界
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
。

豊
か
な
自
然
と
信
仰
が
結
び
つ
い
た
祈
り

の
道
は
、
パ
ワ
ー
ス
ポ
ッ
ト
と
し
て
若
者

に
も
注
目
さ
れ
て
い
る
。

　

秘
境
の
絶
景
と
温
泉
、
世
界
遺
産
の
神

秘
的
な
道
と
神
社
仏
閣
…
…
。
地
図
を
見

な
が
ら
、
た
く
さ
ん
の
魅
力
溢
れ
る
ス

ポ
ッ
ト
の
ド
ラ
イ
ブ
ル
ー
ト
を
組
み
立

て
、
吉
野
・
熊
野
へ
と
旅
立
っ
た
。

　

こ
れ
ま
で
に
国
内
有
数
の
温
泉
地
や
観

光
ス
ポ
ッ
ト
を
旅
し
て
き
た
。
ど
こ
も
思

い
出
深
く
、
素
敵
な
場
所
だ
っ
た
が
、
次

は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
秘
境
を
訪
れ

て
み
た
い
。
交
通
が
不
便
な
場
所
に
よ
う

や
く
着
い
た
ら
、
息
を
の
む
よ
う
な
大
自

然
の
景
色
が
広
が
り
、
都
会
に
は
な
い
昔

な
が
ら
の
文
化
や
風
習
、歴
史
が
息
づ
く
。

そ
ん
な
非
日
常
的
な
体
験
を
し
て
み
た
い

と
思
い
、
旅
行
情
報
誌
の
秘
境
特
集
を
パ

ラ
パ
ラ
と
め
く
っ
て
い
た
ら
、
十
津
川
温

泉
と
い
う
地
域
を
見
つ
け
た
。

　

奈
良
県
の
最
南
端
、
奥
深
い
山
間
地
に

位
置
す
る
吉
野
郡
十
津
川
村
は
、
日
本
一

大
き
な
村
。
東
京
23
区
や
琵
琶
湖
よ
り
も

広
く
、
村
の
96
％
は
山
林
で
占
め
ら
れ
て

い
る
。
電
車
は
通
っ
て
い
な
く
、
車
か
路

線
バ
ス
で
数
時
間
か
け
な
い
と
た
ど
り
着

け
な
い
、
ま
さ
に
秘
境
の
地
。
そ
こ
に
は

源
泉
か
け
流
し
の
秘
湯
、
エ
メ
ラ
ル
ド
グ

リ
ー
ン
の
川
が
美
し
い
大
渓
谷
、
日
本
最

大
級
の
長
さ
を
誇
る
吊
り
橋
を
は
じ
め
、

急
峻
な
山
岳
地
域
な
ら
で
は
の
絶
景
を
観

る
こ
と
が
で
き
る
。
交
通
が
不
便
な
立
地

に
も
関
わ
ら
ず
、
多
く
の
観
光
客
が
訪
れ

て
い
る
そ
う
。

　

さ
ら
に
神
話
の
時
代
か
ら
神
々
が
宿
る

聖
域
と
さ
れ
て
き
た
紀
伊
山
地
は
、吉
野
・

大
峯
、
熊
野
三
山
、
高
野
山
の
３
つ
の
山

岳
霊
場
と
そ
こ
に
至
る
参
詣
道
が
で
き
た

地
。
日
本
の
宗
教
・
文
化
の
発
展
と
交
流

に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ
し
た
こ
と
か
ら

『
紀
伊
山
地
の
霊
場
と
参
詣
道
』
は
、
２

０
０
４
年
に
世
界
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
。

豊
か
な
自
然
と
信
仰
が
結
び
つ
い
た
祈
り

の
道
は
、
パ
ワ
ー
ス
ポ
ッ
ト
と
し
て
若
者

に
も
注
目
さ
れ
て
い
る
。

　

秘
境
の
絶
景
と
温
泉
、
世
界
遺
産
の
神

秘
的
な
道
と
神
社
仏
閣
…
…
。
地
図
を
見

な
が
ら
、
た
く
さ
ん
の
魅
力
溢
れ
る
ス

ポ
ッ
ト
の
ド
ラ
イ
ブ
ル
ー
ト
を
組
み
立

て
、
吉
野
・
熊
野
へ
と
旅
立
っ
た
。

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION



京奈和自動車道と国道168号（五條新宮道路）、
169号および近畿自動車道紀勢線から構成され
る。各路線を結ぶとアンカー（船の碇）のような
形をしていることから、この名称がついた。な
かでも五條新宮道路は、地域の人たちの生活、
救急医療、観光ルートの要となる道路。現在も
整備が続いており、国と県では早期完成に向け
て工事を進めている。なお、近畿自動車道紀勢
線の計画高は最大津波高を考慮して十分な高
さを確保している。

離
を
走
る
路
線
バ
ス
だ
と
わ
か
っ
た
瞬
間
、

心
が
と
き
め
い
た
。

　

奈
良
県
橿
原
市
の
大
和
八
木
駅
か
ら
和

歌
山
県
新
宮
駅
ま
で
を
走
る
バ
ス
の
路
線

は
、
全
長
１
６
６
・
９
㎞
で
停
留
所
は
１

６
７
ヵ
所
。片
道
６
時
間
以
上
も
か
か
る

と
い
う
。五
條
駅
の
次
の
停
留
所
で
、路
線

の
中
間
地
点
に
あ
る
上
野
地
に
到
着
し
た

バ
ス
に
続
い
て
車
を
止
め
、
車
両
に
近
づ

い
て
み
る
。車
内
で
休
憩
中
の
運
転
手
さ

ん
は
、
新
宮
市
に
到
着
し
て
１
泊
し
て
翌

日
に
橿
原
市
に
戻
り
、
２
日
間
で
一
往
復

す
る
そ
う
だ
。こ
の
勤
務
ス
タ
イ
ル
を
十

数
年
間
続
け
て
い
る
と
聞
き
、「
山
道
の
運

転
は
大
変
じ
ゃ
な
い
で
す
か
」
と
質
問
す

る
と
、
10
年
前
と
比
べ
た
ら
道
が
整
備
さ

れ
て
格
段
に
よ
く
な
っ
た
と
笑
顔
を
返
し

て
く
れ
た
。

１
１
年
９
月
４
・
５
日
に
発
生
し
た
紀
伊

半
島
大
水
害
で
は
、
甚
大
な
被
害
に
遭
っ

た
。そ
の
た
め
、こ
の
地
域
で
は
南
海
ト
ラ

フ
地
震
を
は
じ
め
と
す
る
大
規
模
災
害
へ

の
対
応
を
高
め
る
た
め
に
『
紀
伊
半
島
ア

ン
カ
ー
ル
ー
ト
』（※

コ
ラ
ム
参
照
）
の
早

期
完
成
を
目
指
す
。そ
の
一
部
で
あ
る
国

道
１
６
８
号
を
地
域
高
規
格
道
路
『
五
條

新
宮
道
路
』
に
指
定
し
て
整
備
を
推
進
す

る
な
か
、
五
條
新
宮
道
路
の
ほ
ぼ
中
央
に

位
置
す
る
辻
堂
バ
イ
パ
ス
が
、
２
０
１
８

年
３
月
18
日
に
全
線
開
通
さ
れ
た
。

　

熊
野
川
に
沿
っ
て
長
大
橋
が
連
続
す
る

辻
堂
バ
イ
パ
ス
は
、上
空
を
股
に
か
け
、雄

大
な
山
々
を
す
り
抜
け
る
よ
う
に
カ
ー
ブ

を
描
く
。な
か
で
も
Ｙ
字
形
の
主
塔
と
斜

め
に
ピ
ン
と
張
っ
た
ケ
ー
ブ
ル
が
印
象
的

な
夢
翔
大
橋
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
石
の
文

化
を
思
わ
せ
る
建
造
物
で
、
地
域
の
ラ
ン

ド
マ
ー
ク
と
し
て
の
存
在
感
を
放
つ
。人

の
手
に
よ
っ
て
造
ら
れ
た
壮
大
な
橋
と
大

自
然
が
融
合
し
た
他
で
は
見
ら
れ
な
い
景

色
に
圧
倒
さ
れ
な
が
ら
、
さ
ら
に
山
の
奥

へ
と
進
ん
で
い
っ
た
。

日
本
一
長
い
路
線
バ
ス
に
遭
遇

国
内
最
長
規
模
の
吊
り
橋
を
渡
る

　

急
カ
ー
ブ
に
も
徐
々
に
慣
れ
て
気
分
よ

く
運
転
し
て
い
る
と
、
先
に
見
え
て
い
た

バ
ス
に
近
づ
い
た
。行
き
先
を
確
認
す
る

と
『
八
木
新
宮
特
急
』。日
本
一
の
走
行
距

急
峻
な
山
岳
地
で
ラ
ン
ド
マ
ー
ク

と
し
て
存
在
感
を
放
つ
夢
翔
大
橋

　

新
大
阪
駅
か
ら
奈
良
県
の
十
津
川
温
泉

ま
で
は
車
で
約
２
時
間
20
分
。阪
神
高
速

に
乗
り
、
京
奈
和
自
動
車
道
の
五
條
イ
ン

タ
ー
を
降
り
て
国
道
１
６
８
号
を
南
下
す

る
。市
役
所
や
図
書
館
、郊
外
店
が
建
ち
並

ぶ
市
街
地
を
通
り
、
吉
野
川
を
渡
っ
た
先

に
オ
レ
ン
ジ
色
の
巨
大
な
ド
ー
ム
と
「
柿

博
物
館
」と
い
う
看
板
を
見
つ
け
た
。奈
良

県
五
條
市
は
柿
の
王
様
と
言
わ
れ
る
富
有

柿
の
生
産
量
日
本
一
を
誇
る
産
地
。日
当

た
り
の
い
い
傾
斜
地
で
育
っ
た
柿
は
、
大

き
く
て
甘
み
が
強
い
そ
う
。こ
の
辺
り
の

山
々
が
一
面
朱
色
に
染
ま
る
秋
の
景
色
を

想
像
し
な
が
ら
車
を
進
め
る
。

　
こ
の
博
物
館
を
境
に
山
間
部
に
入
り
、ト

ン
ネ
ル
を
抜
け
る
た
び
に
道
幅
が
ど
ん
ど

ん
狭
く
な
る
。山
道
を
登
っ
た
り
下
っ
た
り
、

急
カ
ー
ブ
を
描
く
道
に
合
わ
せ
て
ハ
ン
ド

ル
を
切
る
と「
急
ハ
ン
ド
ル
を
検
知
し
ま
し

た
」
と
カ
ー
ナ
ビ
が
ア
ナ
ウ
ン
ス
。山
道
だ

か
ら
仕
方
が
な
い
で
し
ょ
う…

…

と
つ
ぶ

や
き
な
が
ら
安
全
運
転
を
心
が
け
る
。

　

現
在
も
急
峻
な
山
岳
地
形
に
囲
ま
れ
た

地
域
に
は
、
豊
か
な
自
然
が
昔
の
ま
ま

残
っ
て
い
る
。そ
の
一
方
で
道
路
整
備
が

遅
れ
、
紀
伊
半
島
を
縦
断
す
る
国
道
１
６

８
号
は
、道
路
幅
が
狭
く
、対
向
車
の
確
認

が
困
難
な
急
カ
ー
ブ
が
連
続
す
る
。自
然

災
害
に
よ
る
通
行
止
め
が
多
発
し
、
２
０

　

こ
の
停
留
所
で
は
、
約
20
分
と
長
め
の

休
憩
時
間
を
取
る
。バ
ス
の
乗
客
た
ち
は
、

そ
の
時
間
を
利
用
し
て
谷
瀬
の
吊
り
橋
を

観
光
す
る
と
聞
き
、
歩
い
て
現
地
に
向

か
っ
た
。ち
な
み
に
山
深
い
十
津
川
村
に

は
60
本
以
上
の
吊
り
橋
が
存
在
し
、
ひ
と

つ
の
自
治
体
に
あ
る
吊
り
橋
の
数
と
し
て

は
日
本
一
な
の
だ
そ
う
。そ
の
中
で
も
国

内
最
大
級
の
長
さ
２
９
７
ｍ
を
誇
る
の
が

谷
瀬
の
吊
り
橋
だ
。

　

吊
り
橋
が
完
成
し
た
の
は
１
９
５
４
年
。

こ
の
地
域
で
は
川
に
丸
木
橋
を
架
け
て
往

来
し
て
い
た
が
、
洪
水
の
た
び
に
流
失
し

た
た
め
、
地
元
の
人
た
ち
が
一
戸
あ
た
り

20
〜
30
万
円
を
出
し
合
い
、
村
と
協
力
し

て
８
０
０
万
円
も
の
吊
り
橋
を
架
け
た
。

当
時
の
教
員
の
初
任
給
は
７
８
０
０
円
と

い
う
か
ら
、
相
当
の
巨
額
を
費
や
し
た
と

い
え
る
。生
活
橋
と
し
て
長
年
利
用
さ
れ

て
き
た
が
、
現
在
は
十
津
川
村
の
観
光
ス

ポ
ッ
ト
と
し
て
人
気
を
集
め
て
い
る
。

　
「
危
険
で
す
か
ら
一
度
に
20
人
以
上
は

わ
た
れ
ま
せ
ん
」。大
き
な
垂
れ
幕
を
目
に

し
て
後
ず
さ
り
し
た
く
な
っ
た
が
、
恐
る

恐
る
歩
い
て
み
る
と
分
厚
い
４
枚
の
敷
板

は
、
か
な
り
安
定
感
が
あ
っ
た
。し
か
し
、

中
央
に
進
ん
で
い
く
と
十
津
川
の
上
空
を

吹
く
風
や
人
の
歩
み
に
よ
っ
て
揺
れ
が
大

き
く
な
っ
て
い
く
。何
と
か
対
岸
に
た
ど

り
着
き
、ほ
っ
と
ひ
と
息
。復
路
は
足
元
の

景
色
を
楽
し
め
る
く
ら
い
余
裕
を
持
っ
て

渡
り
き
っ
た
。
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ふ  

ゆ
う

が
き

いかり

▼ 夢翔大橋
橋長290mのPC3径間連続エクストラドーズ
ド橋。高強度コンクリートを採用して部材寸
法のコンパクト化を図り、地形の改変を最小
限にした。2018年度土木学会景観・デザイン
委員会デザイン賞において奨励賞を受賞。

紀伊半島アンカールート

（出典：県民だより奈良 2016 年３月）



離
を
走
る
路
線
バ
ス
だ
と
わ
か
っ
た
瞬
間
、

心
が
と
き
め
い
た
。

　

奈
良
県
橿
原
市
の
大
和
八
木
駅
か
ら
和

歌
山
県
新
宮
駅
ま
で
を
走
る
バ
ス
の
路
線

は
、
全
長
１
６
６
・
９
㎞
で
停
留
所
は
１

６
７
ヵ
所
。片
道
６
時
間
以
上
も
か
か
る

と
い
う
。五
條
駅
の
次
の
停
留
所
で
、路
線

の
中
間
地
点
に
あ
る
上
野
地
に
到
着
し
た

バ
ス
に
続
い
て
車
を
止
め
、
車
両
に
近
づ

い
て
み
る
。車
内
で
休
憩
中
の
運
転
手
さ

ん
は
、
新
宮
市
に
到
着
し
て
１
泊
し
て
翌

日
に
橿
原
市
に
戻
り
、
２
日
間
で
一
往
復

す
る
そ
う
だ
。こ
の
勤
務
ス
タ
イ
ル
を
十

数
年
間
続
け
て
い
る
と
聞
き
、「
山
道
の
運

転
は
大
変
じ
ゃ
な
い
で
す
か
」
と
質
問
す

る
と
、
10
年
前
と
比
べ
た
ら
道
が
整
備
さ

れ
て
格
段
に
よ
く
な
っ
た
と
笑
顔
を
返
し

て
く
れ
た
。

１
１
年
９
月
４
・
５
日
に
発
生
し
た
紀
伊

半
島
大
水
害
で
は
、
甚
大
な
被
害
に
遭
っ

た
。そ
の
た
め
、こ
の
地
域
で
は
南
海
ト
ラ

フ
地
震
を
は
じ
め
と
す
る
大
規
模
災
害
へ

の
対
応
を
高
め
る
た
め
に
『
紀
伊
半
島
ア

ン
カ
ー
ル
ー
ト
』（※
コ
ラ
ム
参
照
）
の
早

期
完
成
を
目
指
す
。そ
の
一
部
で
あ
る
国

道
１
６
８
号
を
地
域
高
規
格
道
路
『
五
條

新
宮
道
路
』
に
指
定
し
て
整
備
を
推
進
す

る
な
か
、
五
條
新
宮
道
路
の
ほ
ぼ
中
央
に

位
置
す
る
辻
堂
バ
イ
パ
ス
が
、
２
０
１
８

年
３
月
18
日
に
全
線
開
通
さ
れ
た
。

　

熊
野
川
に
沿
っ
て
長
大
橋
が
連
続
す
る

辻
堂
バ
イ
パ
ス
は
、上
空
を
股
に
か
け
、雄

大
な
山
々
を
す
り
抜
け
る
よ
う
に
カ
ー
ブ

を
描
く
。な
か
で
も
Ｙ
字
形
の
主
塔
と
斜

め
に
ピ
ン
と
張
っ
た
ケ
ー
ブ
ル
が
印
象
的

な
夢
翔
大
橋
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
石
の
文

化
を
思
わ
せ
る
建
造
物
で
、
地
域
の
ラ
ン

ド
マ
ー
ク
と
し
て
の
存
在
感
を
放
つ
。人

の
手
に
よ
っ
て
造
ら
れ
た
壮
大
な
橋
と
大

自
然
が
融
合
し
た
他
で
は
見
ら
れ
な
い
景

色
に
圧
倒
さ
れ
な
が
ら
、
さ
ら
に
山
の
奥

へ
と
進
ん
で
い
っ
た
。

日
本
一
長
い
路
線
バ
ス
に
遭
遇

国
内
最
長
規
模
の
吊
り
橋
を
渡
る

　

急
カ
ー
ブ
に
も
徐
々
に
慣
れ
て
気
分
よ

く
運
転
し
て
い
る
と
、
先
に
見
え
て
い
た

バ
ス
に
近
づ
い
た
。行
き
先
を
確
認
す
る

と
『
八
木
新
宮
特
急
』。日
本
一
の
走
行
距

急
峻
な
山
岳
地
で
ラ
ン
ド
マ
ー
ク

と
し
て
存
在
感
を
放
つ
夢
翔
大
橋

　

新
大
阪
駅
か
ら
奈
良
県
の
十
津
川
温
泉

ま
で
は
車
で
約
２
時
間
20
分
。阪
神
高
速

に
乗
り
、
京
奈
和
自
動
車
道
の
五
條
イ
ン

タ
ー
を
降
り
て
国
道
１
６
８
号
を
南
下
す

る
。市
役
所
や
図
書
館
、郊
外
店
が
建
ち
並

ぶ
市
街
地
を
通
り
、
吉
野
川
を
渡
っ
た
先

に
オ
レ
ン
ジ
色
の
巨
大
な
ド
ー
ム
と
「
柿

博
物
館
」と
い
う
看
板
を
見
つ
け
た
。奈
良

県
五
條
市
は
柿
の
王
様
と
言
わ
れ
る
富
有

柿
の
生
産
量
日
本
一
を
誇
る
産
地
。日
当

た
り
の
い
い
傾
斜
地
で
育
っ
た
柿
は
、
大

き
く
て
甘
み
が
強
い
そ
う
。こ
の
辺
り
の

山
々
が
一
面
朱
色
に
染
ま
る
秋
の
景
色
を

想
像
し
な
が
ら
車
を
進
め
る
。

　
こ
の
博
物
館
を
境
に
山
間
部
に
入
り
、ト

ン
ネ
ル
を
抜
け
る
た
び
に
道
幅
が
ど
ん
ど

ん
狭
く
な
る
。山
道
を
登
っ
た
り
下
っ
た
り
、

急
カ
ー
ブ
を
描
く
道
に
合
わ
せ
て
ハ
ン
ド

ル
を
切
る
と「
急
ハ
ン
ド
ル
を
検
知
し
ま
し

た
」
と
カ
ー
ナ
ビ
が
ア
ナ
ウ
ン
ス
。山
道
だ

か
ら
仕
方
が
な
い
で
し
ょ
う…

…

と
つ
ぶ

や
き
な
が
ら
安
全
運
転
を
心
が
け
る
。

　

現
在
も
急
峻
な
山
岳
地
形
に
囲
ま
れ
た

地
域
に
は
、
豊
か
な
自
然
が
昔
の
ま
ま

残
っ
て
い
る
。そ
の
一
方
で
道
路
整
備
が

遅
れ
、
紀
伊
半
島
を
縦
断
す
る
国
道
１
６

８
号
は
、道
路
幅
が
狭
く
、対
向
車
の
確
認

が
困
難
な
急
カ
ー
ブ
が
連
続
す
る
。自
然

災
害
に
よ
る
通
行
止
め
が
多
発
し
、
２
０

　

こ
の
停
留
所
で
は
、
約
20
分
と
長
め
の

休
憩
時
間
を
取
る
。バ
ス
の
乗
客
た
ち
は
、

そ
の
時
間
を
利
用
し
て
谷
瀬
の
吊
り
橋
を

観
光
す
る
と
聞
き
、
歩
い
て
現
地
に
向

か
っ
た
。ち
な
み
に
山
深
い
十
津
川
村
に

は
60
本
以
上
の
吊
り
橋
が
存
在
し
、
ひ
と

つ
の
自
治
体
に
あ
る
吊
り
橋
の
数
と
し
て

は
日
本
一
な
の
だ
そ
う
。そ
の
中
で
も
国

内
最
大
級
の
長
さ
２
９
７
ｍ
を
誇
る
の
が

谷
瀬
の
吊
り
橋
だ
。

　

吊
り
橋
が
完
成
し
た
の
は
１
９
５
４
年
。

こ
の
地
域
で
は
川
に
丸
木
橋
を
架
け
て
往

来
し
て
い
た
が
、
洪
水
の
た
び
に
流
失
し

た
た
め
、
地
元
の
人
た
ち
が
一
戸
あ
た
り

20
〜
30
万
円
を
出
し
合
い
、
村
と
協
力
し

て
８
０
０
万
円
も
の
吊
り
橋
を
架
け
た
。

当
時
の
教
員
の
初
任
給
は
７
８
０
０
円
と

い
う
か
ら
、
相
当
の
巨
額
を
費
や
し
た
と

い
え
る
。生
活
橋
と
し
て
長
年
利
用
さ
れ

て
き
た
が
、
現
在
は
十
津
川
村
の
観
光
ス

ポ
ッ
ト
と
し
て
人
気
を
集
め
て
い
る
。

　
「
危
険
で
す
か
ら
一
度
に
20
人
以
上
は

わ
た
れ
ま
せ
ん
」。大
き
な
垂
れ
幕
を
目
に

し
て
後
ず
さ
り
し
た
く
な
っ
た
が
、
恐
る

恐
る
歩
い
て
み
る
と
分
厚
い
４
枚
の
敷
板

は
、
か
な
り
安
定
感
が
あ
っ
た
。し
か
し
、

中
央
に
進
ん
で
い
く
と
十
津
川
の
上
空
を

吹
く
風
や
人
の
歩
み
に
よ
っ
て
揺
れ
が
大

き
く
な
っ
て
い
く
。何
と
か
対
岸
に
た
ど

り
着
き
、ほ
っ
と
ひ
と
息
。復
路
は
足
元
の

景
色
を
楽
し
め
る
く
ら
い
余
裕
を
持
っ
て

渡
り
き
っ
た
。
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◀ 谷瀬の吊り橋
　全長297.7ｍ、高さ54ｍ。
鉄線の人用吊り橋では日
本一の長さを誇る。奈良県
十津川村を流れる十津川
（熊野川の支流）に架かり、
上野地と谷瀬を結ぶ生活
用として使われてきた。

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

ゆ
め
か
け
お
お
は
し

か
し
は
ら

う
え
の　
じ

た
に
ぜ

▲ 日本一長い路線バス
奈良交通が運行する八木新宮特急バスは、高速道路を使わない路
線では、日本一の走行距離を誇る。十津川温泉や世界遺産『紀伊山
地の霊場と参詣道』などの観光や地域の足として利用されている。



め
て
訪
れ
た
場
所
に
も
関
わ
ら
ず
、ど
こ
か

懐
か
し
く
思
え
て
し
ま
う
。辺
り
に
は
数
軒

の
民
家
が
ぽ
つ
ぽ
つ
と
建
ち
、今
で
も
自
給

自
足
の
生
活
を
し
て
い
る
そ
う
。石
畳
を
下

り
て
周
辺
を
散
策
し
て
み
た
が
、人
の
気
配

は
な
く
、聞
こ
え
る
の
は
野
鳥
の
声
と
湧
き

水
の
流
れ
る
音
の
み
。車
は
ほ
と
ん
ど
通
ら

な
い
。静
か
に
昔
な
が
ら
の
生
活
を
続
け
て

い
る
住
民
の
み
な
さ
ん
の
邪
魔
に
な
ら
な

い
よ
う
、そ
っ
と
こ
の
地
を
後
に
し
た
。

前
の
橋
の
な
い
時
代
に
は
欠
か
せ
な
い
交

通
手
段
だ
っ
た
そ
う
。屋
形
に
乗
り
込
み
、

ロ
ー
プ
を
手
繰
り
寄
せ
る
と
ス
ル
ス
ル
と

面
白
い
よ
う
に
動
い
て
い
く
。調
子
に

乗
っ
て
一
気
に
進
ん
だ
が
、
中
央
を
過
ぎ

る
と
登
り
こ
う
配
に
な
る
の
で
、
向
こ
う

側
に
近
づ
く
に
つ
れ
て
力
が
必
要
。朝
か

ら
思
っ
た
以
上
に
体
力
を
消
費
し
た
。

　

ホ
テ
ル
で
朝
食
を
と
り
、
最
初
の
目
的

地
で
あ
る
果
無
集
落
へ
と
向
か
っ
た
。世

界
遺
産
の
参
詣
道
が
民
家
の
目
の
前
を
通

り
、
村
で
暮
ら
す
人
々
の
生
活
の
道
と
し

て
利
用
さ
れ
て
い
る
珍
し
い
エ
リ
ア
だ
。

　

２
０
０
４
年
に
世
界
遺
産
に
登
録
さ
れ

た『
紀
伊
山
地
の
霊
場
と
参
詣
道
』は
、
吉

野
・
大
峯
、
熊
野
三
山
（
熊
野
本
宮
大
社
、

熊
野
那
智
大
社
、
熊
野
速
玉
大
社
）、
高
野

山
の
３
つ
の
山
岳
霊
場
と
そ
こ
に
至
る
ま

で
の
参
詣
道
が
対
象
で
、「
道
」が
世
界
遺

産
に
登
録
さ
れ
た
の
は
日
本
で
初
め
て
の

こ
と
。な
か
で
も
果
無
集
落
を
通
る
小
辺

路
は
、
高
野
山
と
熊
野
本
宮
大
社
を
最
短

路
で
結
ぶ
全
長
72
㎞
の
祈
り
の
道
だ
。

　

ホ
テ
ル
か
ら
十
数
分
、林
道
沿
い
の
駐
車

場
に
車
を
留
め
、
数
分
歩
い
て
い
く
と「
世

界
遺
産
石
碑
前
」と
い
う
バ
ス
停
の
看
板
と

石
碑
を
見
つ
け
た
。山
の
斜
面
に
一
直
線
に

延
び
る
石
畳
が
小
辺
路
で
、民
家
の
庭
先
を

通
る
。そ
の
両
脇
に
は
立
派
な
し
だ
れ
桜
や

菜
の
花
、田
畑
が
広
が
り
、遠
く
に
は
果
無

山
脈
を
望
む
。ま
さ
に「
天
空
の
郷
」と
呼
ば

れ
る
の
に
ふ
さ
わ
し
い
壮
大
な
自
然
は
、初
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自
然
に
配
慮
し
て
造
ら
れ
た

国
内
最
大
級
の
七
色
高
架
橋

　

上
野
地
の
停
留
所
か
ら
20
分
程
で
十
津

川
村
に
到
着
。村
内
の
南
部
に
あ
る
十
二

滝
の
近
く
に
国
内
最
大
級
の
山
岳
部
連
続

高
架
橋
が
あ
る
と
聞
い
て
い
た
の
で
、
足

を
延
ば
し
て
み
た
。

　

十
津
川
村
役
場
や
小
学
校
、
中
学
校
を

越
え
る
と
国
道
１
６
８
号
は
、
十
津
川
に

沿
う
よ
う
に
走
る
。穏
や
か
に
流
れ
る
美

し
い
エ
メ
ラ
ル
ド
グ
リ
ー
ン
の
川
、
そ
の

反
対
側
に
は
、
山
々
が
迫
っ
て
く
る
よ
う

な
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
景
色
が
広
が
る
。「
十

津
川
路
・
七
色
」
と
い
う
休
憩
所
の
大
き

な
看
板
を
見
つ
け
て
駐
車
場
へ
。虹
を
連

想
さ
せ
る
素
敵
な
地
名
だ
と
思
い
な
が
ら
、

大
き
く
深
呼
吸
を
し
て
い
た
ら
、
遠
方
に

驚
く
ほ
ど
に
長
い
高
架
橋
を
発
見
し
た
。

こ
れ
が
全
長
２
㎞
に
も
及
ぶ
七
色
高
架
橋

だ
。こ
こ
は
急
峻
な
斜
面
が
連
続
す
る
厳

し
い
地
形
条
件
で
は
あ
る
が
、
な
る
べ
く

そ
の
ま
ま
ま
の
自
然
環
境
に
配
慮
し
た
施

工
が
実
現
で
き
、
周
囲
の
自
然
と
う
ま
く

調
和
し
て
い
た
。七
色
高
架
橋
を
走
る
と

対
向
車
は
な
く
、
こ
の
広
大
な
道
を
ひ
と

り
じ
め
し
た
気
分
に
な
る
。思
わ
ず
速
度

を
上
げ
て
し
ま
い
そ
う
に
な
っ
た
が
、
周

囲
の
景
色
を
楽
し
み
な
が
ら
ゆ
っ
た
り
と

流
れ
る
時
間
を
満
喫
し
た
。

源
泉
か
け
流
し
の
十
津
川
温
泉
で

郷
土
料
理「
む
こ
だ
ま
し
」を
堪
能

　

日
が
暮
れ
た
こ
ろ
に
ホ
テ
ル
に
着
き
、

疲
れ
を
癒
す
た
め
に
温
泉
に
入
っ
た
。十

津
川
温
泉
は
、
日
本
で
初
め
て「
源
泉
か
け

流
し
」
宣
言
を
行
っ
た
温
泉
地
。湯
を
循
環

し
な
い
の
は
、豊
富
な
湯
量
だ
か
ら
こ
そ
で

き
る
贅
沢
。肌
が
し
っ
と
り
つ
や
つ
や
に
な

り
、
気
分
よ
く
夕
食
を
い
た
だ
い
た
。テ
ー

ブ
ル
に
は
ア
マ
ゴ
な
ど
の
川
魚
、ボ
タ
ン
鍋

を
は
じ
め
と
す
る
郷
土
料
理
が
ず
ら
り
と

並
ぶ
中
で
印
象
的
だ
っ
た
の
は
、
粟
団
子

を
出
汁
で
い
た
だ
く
「
む
こ
だ
ま
し
」。昔
、

お
正
月
に
婿
様
に
白
餅
を
食
べ
さ
せ
た
い

と
思
っ
た
お
嫁
さ
ん
が
、
十
津
川
村
産
の

粘
り
気
の
あ
る
白
い
粟
を
使
っ
た
こ
と
か

ら
、
こ
の
名
前
が
つ
い
た
そ
う
。手
作
り
で

丁
寧
に
作
ら
れ
た
料
理
は
、
体
に
染
み
渡

る
よ
う
な
優
し
い
味
わ
い
だ
っ
た
。

世
界
遺
産
の
参
詣
道
が
通
る

天
空
の
郷「
果
無
集
落
」

　

２
日
目
は
、
春
ら
し
い
優
し
い
陽
光
で

目
を
覚
ま
す
。ひ
ん
や
り
と
し
た
早
朝
の

空
気
が
漂
う
な
か
、
ホ
テ
ル
周
辺
を
散
策

す
る
と
小
さ
な
屋
形
の
乗
り
物
を
発
見
し

た
。看
板
の
案
内
文
に
よ
る
と
『
野
猿
』
と

い
う
手
動
の
ロ
ー
プ
ウ
エ
イ
で
、
ひ
と
昔

▲ 十津川名物「むこだまし」
　むこだましは、十津川村でつくり続けられてきた餅用の
粟の一種。普通の粟は黄色だが、この品種は珍しい白色
で白い餅ができ、料理や和菓子の生地として利用されて
いる。

▼ 七色高架橋
　奈良県十津川村と和歌山県本宮町を結ぶ橋長2346mの連続高架橋。上部
工は最大支間93m、標準支間50mのPC多径間連続箱桁橋であり、張出し
施工と超大型移動支保工による施工を採用することで斜面上の支保工の
設置を避け、地形改変を最小限に抑えた。2005年度土木学会田中賞受賞。



め
て
訪
れ
た
場
所
に
も
関
わ
ら
ず
、ど
こ
か

懐
か
し
く
思
え
て
し
ま
う
。辺
り
に
は
数
軒

の
民
家
が
ぽ
つ
ぽ
つ
と
建
ち
、今
で
も
自
給

自
足
の
生
活
を
し
て
い
る
そ
う
。石
畳
を
下

り
て
周
辺
を
散
策
し
て
み
た
が
、人
の
気
配

は
な
く
、聞
こ
え
る
の
は
野
鳥
の
声
と
湧
き

水
の
流
れ
る
音
の
み
。車
は
ほ
と
ん
ど
通
ら

な
い
。静
か
に
昔
な
が
ら
の
生
活
を
続
け
て

い
る
住
民
の
み
な
さ
ん
の
邪
魔
に
な
ら
な

い
よ
う
、そ
っ
と
こ
の
地
を
後
に
し
た
。

前
の
橋
の
な
い
時
代
に
は
欠
か
せ
な
い
交

通
手
段
だ
っ
た
そ
う
。屋
形
に
乗
り
込
み
、

ロ
ー
プ
を
手
繰
り
寄
せ
る
と
ス
ル
ス
ル
と

面
白
い
よ
う
に
動
い
て
い
く
。調
子
に

乗
っ
て
一
気
に
進
ん
だ
が
、
中
央
を
過
ぎ

る
と
登
り
こ
う
配
に
な
る
の
で
、
向
こ
う

側
に
近
づ
く
に
つ
れ
て
力
が
必
要
。朝
か

ら
思
っ
た
以
上
に
体
力
を
消
費
し
た
。

　

ホ
テ
ル
で
朝
食
を
と
り
、
最
初
の
目
的

地
で
あ
る
果
無
集
落
へ
と
向
か
っ
た
。世

界
遺
産
の
参
詣
道
が
民
家
の
目
の
前
を
通

り
、
村
で
暮
ら
す
人
々
の
生
活
の
道
と
し

て
利
用
さ
れ
て
い
る
珍
し
い
エ
リ
ア
だ
。

　

２
０
０
４
年
に
世
界
遺
産
に
登
録
さ
れ

た『
紀
伊
山
地
の
霊
場
と
参
詣
道
』は
、
吉

野
・
大
峯
、
熊
野
三
山
（
熊
野
本
宮
大
社
、

熊
野
那
智
大
社
、
熊
野
速
玉
大
社
）、
高
野

山
の
３
つ
の
山
岳
霊
場
と
そ
こ
に
至
る
ま

で
の
参
詣
道
が
対
象
で
、「
道
」が
世
界
遺

産
に
登
録
さ
れ
た
の
は
日
本
で
初
め
て
の

こ
と
。な
か
で
も
果
無
集
落
を
通
る
小
辺

路
は
、
高
野
山
と
熊
野
本
宮
大
社
を
最
短

路
で
結
ぶ
全
長
72
㎞
の
祈
り
の
道
だ
。

　

ホ
テ
ル
か
ら
十
数
分
、林
道
沿
い
の
駐
車

場
に
車
を
留
め
、
数
分
歩
い
て
い
く
と「
世

界
遺
産
石
碑
前
」と
い
う
バ
ス
停
の
看
板
と

石
碑
を
見
つ
け
た
。山
の
斜
面
に
一
直
線
に

延
び
る
石
畳
が
小
辺
路
で
、民
家
の
庭
先
を

通
る
。そ
の
両
脇
に
は
立
派
な
し
だ
れ
桜
や

菜
の
花
、田
畑
が
広
が
り
、遠
く
に
は
果
無

山
脈
を
望
む
。ま
さ
に「
天
空
の
郷
」と
呼
ば

れ
る
の
に
ふ
さ
わ
し
い
壮
大
な
自
然
は
、初
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自
然
に
配
慮
し
て
造
ら
れ
た

国
内
最
大
級
の
七
色
高
架
橋

　

上
野
地
の
停
留
所
か
ら
20
分
程
で
十
津

川
村
に
到
着
。村
内
の
南
部
に
あ
る
十
二

滝
の
近
く
に
国
内
最
大
級
の
山
岳
部
連
続

高
架
橋
が
あ
る
と
聞
い
て
い
た
の
で
、
足

を
延
ば
し
て
み
た
。

　

十
津
川
村
役
場
や
小
学
校
、
中
学
校
を

越
え
る
と
国
道
１
６
８
号
は
、
十
津
川
に

沿
う
よ
う
に
走
る
。穏
や
か
に
流
れ
る
美

し
い
エ
メ
ラ
ル
ド
グ
リ
ー
ン
の
川
、
そ
の

反
対
側
に
は
、
山
々
が
迫
っ
て
く
る
よ
う

な
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
景
色
が
広
が
る
。「
十

津
川
路
・
七
色
」
と
い
う
休
憩
所
の
大
き

な
看
板
を
見
つ
け
て
駐
車
場
へ
。虹
を
連

想
さ
せ
る
素
敵
な
地
名
だ
と
思
い
な
が
ら
、

大
き
く
深
呼
吸
を
し
て
い
た
ら
、
遠
方
に

驚
く
ほ
ど
に
長
い
高
架
橋
を
発
見
し
た
。

こ
れ
が
全
長
２
㎞
に
も
及
ぶ
七
色
高
架
橋

だ
。こ
こ
は
急
峻
な
斜
面
が
連
続
す
る
厳

し
い
地
形
条
件
で
は
あ
る
が
、
な
る
べ
く

そ
の
ま
ま
ま
の
自
然
環
境
に
配
慮
し
た
施

工
が
実
現
で
き
、
周
囲
の
自
然
と
う
ま
く

調
和
し
て
い
た
。七
色
高
架
橋
を
走
る
と

対
向
車
は
な
く
、
こ
の
広
大
な
道
を
ひ
と

り
じ
め
し
た
気
分
に
な
る
。思
わ
ず
速
度

を
上
げ
て
し
ま
い
そ
う
に
な
っ
た
が
、
周

囲
の
景
色
を
楽
し
み
な
が
ら
ゆ
っ
た
り
と

流
れ
る
時
間
を
満
喫
し
た
。

源
泉
か
け
流
し
の
十
津
川
温
泉
で

郷
土
料
理「
む
こ
だ
ま
し
」を
堪
能

　

日
が
暮
れ
た
こ
ろ
に
ホ
テ
ル
に
着
き
、

疲
れ
を
癒
す
た
め
に
温
泉
に
入
っ
た
。十

津
川
温
泉
は
、
日
本
で
初
め
て「
源
泉
か
け

流
し
」
宣
言
を
行
っ
た
温
泉
地
。湯
を
循
環

し
な
い
の
は
、豊
富
な
湯
量
だ
か
ら
こ
そ
で

き
る
贅
沢
。肌
が
し
っ
と
り
つ
や
つ
や
に
な

り
、
気
分
よ
く
夕
食
を
い
た
だ
い
た
。テ
ー

ブ
ル
に
は
ア
マ
ゴ
な
ど
の
川
魚
、ボ
タ
ン
鍋

を
は
じ
め
と
す
る
郷
土
料
理
が
ず
ら
り
と

並
ぶ
中
で
印
象
的
だ
っ
た
の
は
、
粟
団
子

を
出
汁
で
い
た
だ
く
「
む
こ
だ
ま
し
」。昔
、

お
正
月
に
婿
様
に
白
餅
を
食
べ
さ
せ
た
い

と
思
っ
た
お
嫁
さ
ん
が
、
十
津
川
村
産
の

粘
り
気
の
あ
る
白
い
粟
を
使
っ
た
こ
と
か

ら
、
こ
の
名
前
が
つ
い
た
そ
う
。手
作
り
で

丁
寧
に
作
ら
れ
た
料
理
は
、
体
に
染
み
渡

る
よ
う
な
優
し
い
味
わ
い
だ
っ
た
。

世
界
遺
産
の
参
詣
道
が
通
る

天
空
の
郷「
果
無
集
落
」

　

２
日
目
は
、
春
ら
し
い
優
し
い
陽
光
で

目
を
覚
ま
す
。ひ
ん
や
り
と
し
た
早
朝
の

空
気
が
漂
う
な
か
、
ホ
テ
ル
周
辺
を
散
策

す
る
と
小
さ
な
屋
形
の
乗
り
物
を
発
見
し

た
。看
板
の
案
内
文
に
よ
る
と
『
野
猿
』
と

い
う
手
動
の
ロ
ー
プ
ウ
エ
イ
で
、
ひ
と
昔

▲ 野猿
　十津川村特有の人力ロープウエイ。猿が木のつるを伝っ
ていく様子に似ていることから、この名前がついた。

▼▶ 果無集落
　果無峠の中腹、熊野古道・小辺
路の道中にある集落には、昔
ながらの里山の風景と生活が
今も残る。「にほんの里100
選」に選ばれている。

や　

え
ん

は
て
な
し

く
ま  

の  

ほ
ん
ぐ
う 

た
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ゃ
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ち   

た
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し
ゃ

く
ま  

の  

は
や
た
ま  

た
い 

し
ゃ



の
２
年
後
に
現
在
の
地
へ
と
移
っ
た
。大

斎
原
に
は
、
高
さ
約
34
ｍ
の
大
鳥
居
が
建

て
ら
れ
て
い
る
。

　

杉
木
立
の
な
か
、
１
５
８
段
の
石
段
の

参
道
を
登
り
、
神
門
を
く
ぐ
る
と
空
気
が

変
わ
っ
た
。目
の
前
に
は
、重
厚
な
檜
皮
葺

き
屋
根
の
４
つ
の
社
殿
が
祀
ら
れ
、
厳
粛

な
雰
囲
気
を
漂
わ
す
。

　

い
に
し
え
の
時
代
か
ら
身
分
や
性
別
を

問
わ
ず
、
す
べ
て
の
人
た
ち
の
願
い
を
受

け
入
れ
て
き
た
神
様
の
も
と
に
は
、
全
国

各
地
か
ら
険
し
い
山
道
や
峠
を
超
え
、
大

勢
の
人
々
が
参
詣
し
、「
蟻
の
熊
野
詣
」と

呼
ば
れ
る
現
象
を
起
こ
し
た
。そ
ん
な
神

様
の
懐
の
深
さ
を
感
じ
な
が
ら
、
こ
れ
か

ら
も
私
た
ち
を
守
り
続
け
て
ほ
し
い
と
手

を
合
わ
せ
た
。

で
も
国
道
か
ら
30
分
以
上
走
り
続
け
、
よ

う
や
く
駐
車
場
に
た
ど
り
着
く
。ホ
ッ
と
し

た
の
も
つ
か
の
間
、駐
車
場
か
ら
本
社
ま
で

は
歩
い
て
約
20
分
。杉
の
巨
木
に
囲
ま
れ
た

道
は
、参
道
と
い
う
よ
り
も
山
道
に
近
い
。

　

巨
木
群
の
中
で
も
目
を
引
い
た
の
は
、

樹
齢
３
０
０
０
年
の
神
代
杉
と
境
内
で
一

番
大
き
な
高
さ
50
ｍ
、周
囲
11
ｍ
の
大
杉
。

大
地
に
し
っ
か
り
と
根
を
張
り
、
天
に
向

か
っ
て
伸
び
る
孤
高
の
巨
樹
は
神
々
し
く

威
厳
が
漂
う
。よ
う
や
く
本
社
を
目
に
し

た
と
き
は
心
か
ら
安
堵
し
た
。後
で
調
べ

た
と
こ
ろ
、「
神
様
に
呼
ば
れ
た
人
し
か
行

け
な
い
」と
言
わ
れ
る
不
思
議
な
神
社
で
、

急
な
仕
事
や
体
調
不
良
で
旅
行
を
断
念
し

た
り
、
悪
天
候
や
事
故
で
引
き
返
す
こ
と

が
あ
る
と
知
り
、
無
事
に
た
ど
り
着
い
た

こ
と
に
幸
運
を
感
じ
た
。

　
江
戸
時
代
末
期
、玉
置
山
に
高
牟
婁
院
と

い
う
寺
が
建
立
さ
れ
た
が
、明
治
初
期
の
廃

仏
棄
釈
に
よ
っ
て
神
社
の
一
部
と
な
り
、
現

在
は
社
務
所・
台
所
と
し
て
使
用
。
１
９
８

８
年
に
国
の
重
要
文
化
財
に
指
定
さ
れ
た

建
物
に
は
、
５
つ
の
部
屋
が
あ
り
、
約
60
枚

の
杉
板
襖
の
す
べ
て
に
幕
末
の
狩
野
派
絵

師
で
あ
る
狩
野
法
橋
と
橘
保
春
ら
に
よ
る

松
・
牡
丹
・
孔
雀
・
鸚
鵡
・
鶴
な
ど
を
題
材

と
し
た
豪
華
な
花
鳥
図
が
描
か
れ
、各
室
は

そ
の
題
材
の
名
で
呼
ば
れ
て
い
る
。
建
物
の

寿
命
は
樹
齢
が
目
安
。樹
齢
６
０
０
年
の
杉

を
使
い
、
２
０
０
年
前
に
建
立
さ
れ
た
の

で
、
あ
と
４
０
０
年
は
持
つ
と
聞
き
、
人
間

の
力
の
及
ば
な
い
、
自
然
の
生
命
力
の
壮
大

さ
を
実
感
し
た
。

３
県
に
ま
た
が
る
秘
境「
瀞
峡
」と

生
マ
グ
ロ
の
ま
ち
・
那
智
勝
浦
へ

　
玉
置
神
社
か
ら
車
で
約
１
時
間
20
分
。

瀞
峡
は
、
吉
野
熊
野
国
立
公
園
内
の
奈
良

県
、
三
重
県
、
和
歌
山
県
に
ま
た
が
る
３

県
境
の
大
渓
谷
。
熊
野
川
の
支
流
で
あ
る

北
山
川
に
あ
り
、
こ
の
川
が
県
境
に
な
っ

て
い
る
。
高
台
に
設
け
ら
れ
た
駐
車
場
か

ら
の
眺
め
は
素
敵
だ
っ
た
が
、
間
近
で
見

た
く
な
り
、
石
の
階
段
を
下
っ
て
河
川
敷

に
出
て
み
た
。
ゆ
っ
た
り
と
流
れ
る
エ
メ

ラ
ル
ド
グ
リ
ー
ン
の
川
面
に
陽
光
が
射
す

と
、
何
と
も
い
え
な
い
神
秘
的
で
美
し
い

神
様
に
呼
ば
れ
た
人
し
か

た
ど
り
着
け
な
い
玉
置
神
社

　

再
び
、十
津
川
村
方
面
に
戻
り
、玉
置
神

社
へ
と
向
か
う
。当
初
は
予
定
し
て
い
な

か
っ
た
が
、
ホ
テ
ル
の
方
に「
襖
絵
が
素
晴

ら
し
い
の
で
ぜ
ひ
」
と
勧
め
ら
れ
た
か
ら

だ
。途
中
で
十
津
川
に
架
か
る
猿
飼
橋
を

渡
り
、
山
の
奥
の
奥
へ
と
車
を
走
ら
せ
る
。

玉
置
山
の
頂
上
近
く
、標
高
約
１
０
０
０
ｍ

に
そ
び
え
る
玉
置
神
社
へ
の
道
の
り
は
、ひ

た
す
ら
山
を
ぐ
る
ぐ
る
と
周
り
な
が
ら

登
っ
て
い
く
。急
カ
ー
ブ
の
上
り
坂
で
見
通

し
が
悪
く
、車
が
す
れ
違
う
の
も
難
し
い
く

ら
い
の
狭
い
道
。カ
ー
ナ
ビ
に
目
的
地
が
表

示
さ
れ
ず
、
携
帯
電
話
は
圏
外
。本
当
に
到

着
で
き
る
の
か
不
安
に
な
っ
て
き
た
。そ
れ

「
蟻
の
熊
野
詣
」と
称
さ
れ
た

全
国
の
熊
野
神
社
の
総
本
宮
へ

　

果
無
集
落
か
ら
小
辺
路
を
歩
い
て
い
く

と
熊
野
本
宮
大
社
に
到
着
す
る
が
、
そ
こ

ま
で
の
体
力
と
時
間
が
な
い
た
め
、
車
で

現
地
へ
と
向
か
っ
た
。国
道
１
６
８
号
線

を
南
下
し
、
県
境
に
あ
る
土
河
屋
ト
ン
ネ

ル
の
手
前
で
和
歌
山
県
田
辺
市
に
入
っ
て

少
し
経
つ
と
巨
大
な
鳥
居
が
見
え
て
き
た
。

こ
の
す
ぐ
先
に
熊
野
本
宮
大
社
が
あ
る
。

　

２
０
１
８
年
に
創
建
２
０
５
０
年
を
迎

え
た
全
国
の
熊
野
神
社
の
総
本
宮
で
、
主

祭
神
は
家
津
都
御
子
大
神
。３
本
の
川
の

中
州
に
あ
た
る
聖
地
、
大
斎
原
に
神
が
降

臨
し
て
社
殿
が
建
て
ら
れ
た
が
、
１
８
８

９
年
の
大
洪
水
に
よ
り
被
害
を
受
け
、
そ
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▲ 熊野本宮大社
　熊野権現造りの４つの社殿は、現在地への遷宮120年を記念して檜皮葺
屋根が修復された。悠久の歴史が感じられる美しく荘厳な雰囲気を醸し
出す。社殿は国の重要文化財。

じ
ん
だ
い
す
ぎ

▼ 玉置神社の神代杉
　3万㎡におよぶ境内は、聖域として伐採が禁じられていたため、温暖多雨
の気候と土壌に恵まれ、神代（じんだい）杉をはじめとする巨樹林群が形
成された。奈良県指定天然記念物。

▲ 玉置神社
　熊野三山の奥の院と言われる古社は紀元前37年、崇神天皇が王城火防鎮
護と悪神退散のために創建。狩野派の杉板襖のある社務所と台所は国の
重要文化財に指定されている。

た
ま  

き

つ
ち  

ご　

 

や 

け　

つ　

み　

み　

こ
の
お
お
か
み

お
お 

ゆ
の
は
ら

ひ  

わ
だ  

ぶ

表
情
を
魅
せ
る
。
川
に
浸
食
さ
れ
て
地
層

が
む
き
出
し
に
な
っ
た
断
崖
や
新
緑
に
溢

れ
た
山
が
連
な
る
風
景
は
、
ま
さ
に
秘
境

の
絶
景
。
静
寂
に
包
ま
れ
た
空
気
の
中
で
、

自
然
が
創
り
出
し
た
壮
大
な
ア
ー
ト
を
眺

め
て
い
る
と
心
が
洗
わ
れ
る
よ
う
だ
っ
た
。

　
素
晴
ら
し
い
景
色
の
余
韻
に
浸
り
な
が

ら
ド
ラ
イ
ブ
を
再
開
。
国
道
１
６
８
号
か

ら
国
道
42
号
に
入
る
と
太
平
洋
の
美
し
い

海
岸
線
が
見
え
て
み
た
。
ず
っ
と
山
奥
に

い
た
せ
い
か
、
海
の
ブ
ル
ー
が
ひ
と
際
ま

ぶ
し
く
映
る
。
途
中
で
鮮
や
か
な
グ
リ
ー

ン
の
三
角
形
が
連
続
す
る
ト
ラ
ス
橋
を
通

過
。
木
ノ
川
高
架
橋
は
、
軽
量
化
や
施
工

の
省
力
化
、
そ
し
て
周
囲
の
景
観
と
の
調

和
を
図
る
た
め
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
鋼
製

の
ト
ラ
ス
斜
材
に
置
き
換
え
て
設
計
さ
れ

た
そ
う
だ
。
技
術
は
最
先
端
だ
が
、
レ
ト

ロ
な
優
し
い
印
象
を
受
け
る
。

　
和
歌
山
県
新
宮
市
か
ら
那
智
勝
浦
町
に
入

り
、国
内
有
数
の
生
マ
グ
ロ
の
水
揚
げ
基
地
・

勝
浦
漁
港
に
到
着
。
三
方
を
山
で
囲
ま
れ
、

熊
野
灘
の
荒
波
か
ら
守
ら
れ
た
勝
浦
漁
港

は
、
沖
合
を
流
れ
る
黒
潮
本
流
の
影
響
を
受

け
、
回
遊
性
魚
類
の
集
積
地
と
し
て
栄
え
て

き
た
。
な
か
で
も
生
マ
グ
ロ
の
産
地
と
し
て

有
名
で
、
は
え
縄
漁
に
よ
り
漁
獲
さ
れ
た
マ

グ
ロ
が
、
生
の
状
態
で
水
揚
げ
さ
れ
る
。
特

に
冬
か
ら
春
に
か
け
て
は
、
漁
獲
量
が
多
く

な
り
、
市
場
は
活
気
づ
く
そ
う
だ
。

　

卸
売
市
場
は
２
階
の
展
望
ス
ペ
ー
ス
か

ら
セ
リ
を
見
学
で
き
る
。
さ
ら
に
隣
接
す

る
『
勝
浦
漁
港　

に
ぎ
わ
い
市
場
』
で
は
、

新
鮮
な
マ
グ
ロ
料
理
の
提
供
や
加
工
品
の

販
売
を
行
い
、毎
日
マ
グ
ロ
の
解
体
シ
ョ
ー

が
開
催
さ
れ
て
い
る
。
大
き
な
マ
グ
ロ
に

豪
快
に
包
丁
を
入
れ
、
手
早
く
部
位
に
分

け
て
い
く
プ
ロ
の
技
に
圧
巻
。
そ
の
新
鮮

な
生
マ
グ
ロ
を
い
た
だ
く
と
、
も
っ
ち
り

と
し
た
食
感
と
口
の
中
で
と
ろ
け
る
脂
が

何
と
も
言
え
ず
、
産
地
な
ら
で
は
の
感
動

的
な
美
味
し
さ
に
大
満
足
し
た
。

　

秘
境
を
巡
る
旅
で
は
、
ハ
ラ
ハ
ラ
す
る

こ
と
も
あ
っ
た
が
、数
千
年
も
前
か
ら
守
っ

て
き
た
自
然
や
文
化
、
脈
々
と
続
く
歴
史
、

昔
な
が
ら
の
里
山
の
生
活
や
風
習
に
触
れ

る
こ
と
が
で
き
た
。
今
、
私
た
ち
が
そ
の

恩
恵
を
受
け
て
い
る
の
は
当
た
り
前
の
こ

と
で
は
な
い
。
地
域
の
人
た
ち
が
そ
の
価

値
を
理
解
し
、
大
切
に
守
り
育
ん
で
き
た

か
ら
だ
。
こ
の
貴
重
な
財
産
を
後
世
に
残

し
て
い
く
た
め
に
、
私
た
ち
が
で
き
る
こ

と
は
何
か
、
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た
。



の
２
年
後
に
現
在
の
地
へ
と
移
っ
た
。大

斎
原
に
は
、
高
さ
約
34
ｍ
の
大
鳥
居
が
建

て
ら
れ
て
い
る
。

　

杉
木
立
の
な
か
、
１
５
８
段
の
石
段
の

参
道
を
登
り
、
神
門
を
く
ぐ
る
と
空
気
が

変
わ
っ
た
。目
の
前
に
は
、重
厚
な
檜
皮
葺

き
屋
根
の
４
つ
の
社
殿
が
祀
ら
れ
、
厳
粛

な
雰
囲
気
を
漂
わ
す
。

　

い
に
し
え
の
時
代
か
ら
身
分
や
性
別
を

問
わ
ず
、
す
べ
て
の
人
た
ち
の
願
い
を
受

け
入
れ
て
き
た
神
様
の
も
と
に
は
、
全
国

各
地
か
ら
険
し
い
山
道
や
峠
を
超
え
、
大

勢
の
人
々
が
参
詣
し
、「
蟻
の
熊
野
詣
」と

呼
ば
れ
る
現
象
を
起
こ
し
た
。そ
ん
な
神

様
の
懐
の
深
さ
を
感
じ
な
が
ら
、
こ
れ
か

ら
も
私
た
ち
を
守
り
続
け
て
ほ
し
い
と
手

を
合
わ
せ
た
。

で
も
国
道
か
ら
30
分
以
上
走
り
続
け
、
よ

う
や
く
駐
車
場
に
た
ど
り
着
く
。ホ
ッ
と
し

た
の
も
つ
か
の
間
、駐
車
場
か
ら
本
社
ま
で

は
歩
い
て
約
20
分
。杉
の
巨
木
に
囲
ま
れ
た

道
は
、参
道
と
い
う
よ
り
も
山
道
に
近
い
。

　

巨
木
群
の
中
で
も
目
を
引
い
た
の
は
、

樹
齢
３
０
０
０
年
の
神
代
杉
と
境
内
で
一

番
大
き
な
高
さ
50
ｍ
、周
囲
11
ｍ
の
大
杉
。

大
地
に
し
っ
か
り
と
根
を
張
り
、
天
に
向

か
っ
て
伸
び
る
孤
高
の
巨
樹
は
神
々
し
く

威
厳
が
漂
う
。よ
う
や
く
本
社
を
目
に
し

た
と
き
は
心
か
ら
安
堵
し
た
。後
で
調
べ

た
と
こ
ろ
、「
神
様
に
呼
ば
れ
た
人
し
か
行

け
な
い
」と
言
わ
れ
る
不
思
議
な
神
社
で
、

急
な
仕
事
や
体
調
不
良
で
旅
行
を
断
念
し

た
り
、
悪
天
候
や
事
故
で
引
き
返
す
こ
と

が
あ
る
と
知
り
、
無
事
に
た
ど
り
着
い
た

こ
と
に
幸
運
を
感
じ
た
。

　
江
戸
時
代
末
期
、玉
置
山
に
高
牟
婁
院
と

い
う
寺
が
建
立
さ
れ
た
が
、明
治
初
期
の
廃

仏
棄
釈
に
よ
っ
て
神
社
の
一
部
と
な
り
、
現

在
は
社
務
所・
台
所
と
し
て
使
用
。
１
９
８

８
年
に
国
の
重
要
文
化
財
に
指
定
さ
れ
た

建
物
に
は
、
５
つ
の
部
屋
が
あ
り
、
約
60
枚

の
杉
板
襖
の
す
べ
て
に
幕
末
の
狩
野
派
絵

師
で
あ
る
狩
野
法
橋
と
橘
保
春
ら
に
よ
る

松
・
牡
丹
・
孔
雀
・
鸚
鵡
・
鶴
な
ど
を
題
材

と
し
た
豪
華
な
花
鳥
図
が
描
か
れ
、各
室
は

そ
の
題
材
の
名
で
呼
ば
れ
て
い
る
。
建
物
の

寿
命
は
樹
齢
が
目
安
。樹
齢
６
０
０
年
の
杉

を
使
い
、
２
０
０
年
前
に
建
立
さ
れ
た
の

で
、
あ
と
４
０
０
年
は
持
つ
と
聞
き
、
人
間

の
力
の
及
ば
な
い
、
自
然
の
生
命
力
の
壮
大

さ
を
実
感
し
た
。

３
県
に
ま
た
が
る
秘
境「
瀞
峡
」と

生
マ
グ
ロ
の
ま
ち
・
那
智
勝
浦
へ

　
玉
置
神
社
か
ら
車
で
約
１
時
間
20
分
。

瀞
峡
は
、
吉
野
熊
野
国
立
公
園
内
の
奈
良

県
、
三
重
県
、
和
歌
山
県
に
ま
た
が
る
３

県
境
の
大
渓
谷
。
熊
野
川
の
支
流
で
あ
る

北
山
川
に
あ
り
、
こ
の
川
が
県
境
に
な
っ

て
い
る
。
高
台
に
設
け
ら
れ
た
駐
車
場
か

ら
の
眺
め
は
素
敵
だ
っ
た
が
、
間
近
で
見

た
く
な
り
、
石
の
階
段
を
下
っ
て
河
川
敷

に
出
て
み
た
。
ゆ
っ
た
り
と
流
れ
る
エ
メ

ラ
ル
ド
グ
リ
ー
ン
の
川
面
に
陽
光
が
射
す

と
、
何
と
も
い
え
な
い
神
秘
的
で
美
し
い

神
様
に
呼
ば
れ
た
人
し
か

た
ど
り
着
け
な
い
玉
置
神
社

　

再
び
、十
津
川
村
方
面
に
戻
り
、玉
置
神

社
へ
と
向
か
う
。当
初
は
予
定
し
て
い
な

か
っ
た
が
、
ホ
テ
ル
の
方
に「
襖
絵
が
素
晴

ら
し
い
の
で
ぜ
ひ
」
と
勧
め
ら
れ
た
か
ら

だ
。途
中
で
十
津
川
に
架
か
る
猿
飼
橋
を

渡
り
、
山
の
奥
の
奥
へ
と
車
を
走
ら
せ
る
。

玉
置
山
の
頂
上
近
く
、標
高
約
１
０
０
０
ｍ

に
そ
び
え
る
玉
置
神
社
へ
の
道
の
り
は
、ひ

た
す
ら
山
を
ぐ
る
ぐ
る
と
周
り
な
が
ら

登
っ
て
い
く
。急
カ
ー
ブ
の
上
り
坂
で
見
通

し
が
悪
く
、車
が
す
れ
違
う
の
も
難
し
い
く

ら
い
の
狭
い
道
。カ
ー
ナ
ビ
に
目
的
地
が
表

示
さ
れ
ず
、
携
帯
電
話
は
圏
外
。本
当
に
到

着
で
き
る
の
か
不
安
に
な
っ
て
き
た
。そ
れ

「
蟻
の
熊
野
詣
」と
称
さ
れ
た

全
国
の
熊
野
神
社
の
総
本
宮
へ

　

果
無
集
落
か
ら
小
辺
路
を
歩
い
て
い
く

と
熊
野
本
宮
大
社
に
到
着
す
る
が
、
そ
こ

ま
で
の
体
力
と
時
間
が
な
い
た
め
、
車
で

現
地
へ
と
向
か
っ
た
。国
道
１
６
８
号
線

を
南
下
し
、
県
境
に
あ
る
土
河
屋
ト
ン
ネ

ル
の
手
前
で
和
歌
山
県
田
辺
市
に
入
っ
て

少
し
経
つ
と
巨
大
な
鳥
居
が
見
え
て
き
た
。

こ
の
す
ぐ
先
に
熊
野
本
宮
大
社
が
あ
る
。

　

２
０
１
８
年
に
創
建
２
０
５
０
年
を
迎

え
た
全
国
の
熊
野
神
社
の
総
本
宮
で
、
主

祭
神
は
家
津
都
御
子
大
神
。３
本
の
川
の

中
州
に
あ
た
る
聖
地
、
大
斎
原
に
神
が
降

臨
し
て
社
殿
が
建
て
ら
れ
た
が
、
１
８
８

９
年
の
大
洪
水
に
よ
り
被
害
を
受
け
、
そ

07  　PCプレス　2019 ／ May ／ Vol.019

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

た
か  

む   

ろ  

い
ん

ほ
う
き
ょ
う

や
す
は
る

お
う　
む

▼ 瀞峡
太古からの自然がそのまま残る大渓谷。断崖や奇岩、洞窟が続く景勝地は荘
厳で美しく、親しみを込めて「瀞八丁（どろはっちょう）」と呼ばれている。

ど
ろ
き
ょ
う

表
情
を
魅
せ
る
。
川
に
浸
食
さ
れ
て
地
層

が
む
き
出
し
に
な
っ
た
断
崖
や
新
緑
に
溢

れ
た
山
が
連
な
る
風
景
は
、
ま
さ
に
秘
境

の
絶
景
。
静
寂
に
包
ま
れ
た
空
気
の
中
で
、

自
然
が
創
り
出
し
た
壮
大
な
ア
ー
ト
を
眺

め
て
い
る
と
心
が
洗
わ
れ
る
よ
う
だ
っ
た
。

　
素
晴
ら
し
い
景
色
の
余
韻
に
浸
り
な
が

ら
ド
ラ
イ
ブ
を
再
開
。
国
道
１
６
８
号
か

ら
国
道
42
号
に
入
る
と
太
平
洋
の
美
し
い

海
岸
線
が
見
え
て
み
た
。
ず
っ
と
山
奥
に

い
た
せ
い
か
、
海
の
ブ
ル
ー
が
ひ
と
際
ま

ぶ
し
く
映
る
。
途
中
で
鮮
や
か
な
グ
リ
ー

ン
の
三
角
形
が
連
続
す
る
ト
ラ
ス
橋
を
通

過
。
木
ノ
川
高
架
橋
は
、
軽
量
化
や
施
工

の
省
力
化
、
そ
し
て
周
囲
の
景
観
と
の
調

和
を
図
る
た
め
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
鋼
製

の
ト
ラ
ス
斜
材
に
置
き
換
え
て
設
計
さ
れ

た
そ
う
だ
。
技
術
は
最
先
端
だ
が
、
レ
ト

ロ
な
優
し
い
印
象
を
受
け
る
。

　
和
歌
山
県
新
宮
市
か
ら
那
智
勝
浦
町
に
入

り
、国
内
有
数
の
生
マ
グ
ロ
の
水
揚
げ
基
地
・

勝
浦
漁
港
に
到
着
。
三
方
を
山
で
囲
ま
れ
、

熊
野
灘
の
荒
波
か
ら
守
ら
れ
た
勝
浦
漁
港

は
、
沖
合
を
流
れ
る
黒
潮
本
流
の
影
響
を
受

け
、
回
遊
性
魚
類
の
集
積
地
と
し
て
栄
え
て

き
た
。
な
か
で
も
生
マ
グ
ロ
の
産
地
と
し
て

有
名
で
、
は
え
縄
漁
に
よ
り
漁
獲
さ
れ
た
マ

グ
ロ
が
、
生
の
状
態
で
水
揚
げ
さ
れ
る
。
特

に
冬
か
ら
春
に
か
け
て
は
、
漁
獲
量
が
多
く

な
り
、
市
場
は
活
気
づ
く
そ
う
だ
。

　

卸
売
市
場
は
２
階
の
展
望
ス
ペ
ー
ス
か

ら
セ
リ
を
見
学
で
き
る
。
さ
ら
に
隣
接
す

る
『
勝
浦
漁
港　

に
ぎ
わ
い
市
場
』
で
は
、

新
鮮
な
マ
グ
ロ
料
理
の
提
供
や
加
工
品
の

販
売
を
行
い
、毎
日
マ
グ
ロ
の
解
体
シ
ョ
ー

が
開
催
さ
れ
て
い
る
。
大
き
な
マ
グ
ロ
に

豪
快
に
包
丁
を
入
れ
、
手
早
く
部
位
に
分

け
て
い
く
プ
ロ
の
技
に
圧
巻
。
そ
の
新
鮮

な
生
マ
グ
ロ
を
い
た
だ
く
と
、
も
っ
ち
り

と
し
た
食
感
と
口
の
中
で
と
ろ
け
る
脂
が

何
と
も
言
え
ず
、
産
地
な
ら
で
は
の
感
動

的
な
美
味
し
さ
に
大
満
足
し
た
。

　

秘
境
を
巡
る
旅
で
は
、
ハ
ラ
ハ
ラ
す
る

こ
と
も
あ
っ
た
が
、数
千
年
も
前
か
ら
守
っ

て
き
た
自
然
や
文
化
、
脈
々
と
続
く
歴
史
、

昔
な
が
ら
の
里
山
の
生
活
や
風
習
に
触
れ

る
こ
と
が
で
き
た
。
今
、
私
た
ち
が
そ
の

恩
恵
を
受
け
て
い
る
の
は
当
た
り
前
の
こ

と
で
は
な
い
。
地
域
の
人
た
ち
が
そ
の
価

値
を
理
解
し
、
大
切
に
守
り
育
ん
で
き
た

か
ら
だ
。
こ
の
貴
重
な
財
産
を
後
世
に
残

し
て
い
く
た
め
に
、
私
た
ち
が
で
き
る
こ

と
は
何
か
、
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た
。



の
２
年
後
に
現
在
の
地
へ
と
移
っ
た
。大

斎
原
に
は
、
高
さ
約
34
ｍ
の
大
鳥
居
が
建

て
ら
れ
て
い
る
。

　

杉
木
立
の
な
か
、
１
５
８
段
の
石
段
の

参
道
を
登
り
、
神
門
を
く
ぐ
る
と
空
気
が

変
わ
っ
た
。目
の
前
に
は
、重
厚
な
檜
皮
葺

き
屋
根
の
４
つ
の
社
殿
が
祀
ら
れ
、
厳
粛

な
雰
囲
気
を
漂
わ
す
。

　

い
に
し
え
の
時
代
か
ら
身
分
や
性
別
を

問
わ
ず
、
す
べ
て
の
人
た
ち
の
願
い
を
受

け
入
れ
て
き
た
神
様
の
も
と
に
は
、
全
国

各
地
か
ら
険
し
い
山
道
や
峠
を
超
え
、
大

勢
の
人
々
が
参
詣
し
、「
蟻
の
熊
野
詣
」と

呼
ば
れ
る
現
象
を
起
こ
し
た
。そ
ん
な
神

様
の
懐
の
深
さ
を
感
じ
な
が
ら
、
こ
れ
か

ら
も
私
た
ち
を
守
り
続
け
て
ほ
し
い
と
手

を
合
わ
せ
た
。

で
も
国
道
か
ら
30
分
以
上
走
り
続
け
、
よ

う
や
く
駐
車
場
に
た
ど
り
着
く
。ホ
ッ
と
し

た
の
も
つ
か
の
間
、駐
車
場
か
ら
本
社
ま
で

は
歩
い
て
約
20
分
。杉
の
巨
木
に
囲
ま
れ
た

道
は
、参
道
と
い
う
よ
り
も
山
道
に
近
い
。

　

巨
木
群
の
中
で
も
目
を
引
い
た
の
は
、

樹
齢
３
０
０
０
年
の
神
代
杉
と
境
内
で
一

番
大
き
な
高
さ
50
ｍ
、周
囲
11
ｍ
の
大
杉
。

大
地
に
し
っ
か
り
と
根
を
張
り
、
天
に
向

か
っ
て
伸
び
る
孤
高
の
巨
樹
は
神
々
し
く

威
厳
が
漂
う
。よ
う
や
く
本
社
を
目
に
し

た
と
き
は
心
か
ら
安
堵
し
た
。後
で
調
べ

た
と
こ
ろ
、「
神
様
に
呼
ば
れ
た
人
し
か
行

け
な
い
」と
言
わ
れ
る
不
思
議
な
神
社
で
、

急
な
仕
事
や
体
調
不
良
で
旅
行
を
断
念
し

た
り
、
悪
天
候
や
事
故
で
引
き
返
す
こ
と

が
あ
る
と
知
り
、
無
事
に
た
ど
り
着
い
た

こ
と
に
幸
運
を
感
じ
た
。

　
江
戸
時
代
末
期
、玉
置
山
に
高
牟
婁
院
と

い
う
寺
が
建
立
さ
れ
た
が
、明
治
初
期
の
廃

仏
棄
釈
に
よ
っ
て
神
社
の
一
部
と
な
り
、
現

在
は
社
務
所・
台
所
と
し
て
使
用
。
１
９
８

８
年
に
国
の
重
要
文
化
財
に
指
定
さ
れ
た

建
物
に
は
、
５
つ
の
部
屋
が
あ
り
、
約
60
枚

の
杉
板
襖
の
す
べ
て
に
幕
末
の
狩
野
派
絵

師
で
あ
る
狩
野
法
橋
と
橘
保
春
ら
に
よ
る

松
・
牡
丹
・
孔
雀
・
鸚
鵡
・
鶴
な
ど
を
題
材

と
し
た
豪
華
な
花
鳥
図
が
描
か
れ
、各
室
は

そ
の
題
材
の
名
で
呼
ば
れ
て
い
る
。
建
物
の

寿
命
は
樹
齢
が
目
安
。樹
齢
６
０
０
年
の
杉

を
使
い
、
２
０
０
年
前
に
建
立
さ
れ
た
の

で
、
あ
と
４
０
０
年
は
持
つ
と
聞
き
、
人
間

の
力
の
及
ば
な
い
、
自
然
の
生
命
力
の
壮
大

さ
を
実
感
し
た
。

３
県
に
ま
た
が
る
秘
境「
瀞
峡
」と

生
マ
グ
ロ
の
ま
ち
・
那
智
勝
浦
へ

　
玉
置
神
社
か
ら
車
で
約
１
時
間
20
分
。

瀞
峡
は
、
吉
野
熊
野
国
立
公
園
内
の
奈
良

県
、
三
重
県
、
和
歌
山
県
に
ま
た
が
る
３

県
境
の
大
渓
谷
。
熊
野
川
の
支
流
で
あ
る

北
山
川
に
あ
り
、
こ
の
川
が
県
境
に
な
っ

て
い
る
。
高
台
に
設
け
ら
れ
た
駐
車
場
か

ら
の
眺
め
は
素
敵
だ
っ
た
が
、
間
近
で
見

た
く
な
り
、
石
の
階
段
を
下
っ
て
河
川
敷

に
出
て
み
た
。
ゆ
っ
た
り
と
流
れ
る
エ
メ

ラ
ル
ド
グ
リ
ー
ン
の
川
面
に
陽
光
が
射
す

と
、
何
と
も
い
え
な
い
神
秘
的
で
美
し
い

神
様
に
呼
ば
れ
た
人
し
か

た
ど
り
着
け
な
い
玉
置
神
社

　

再
び
、十
津
川
村
方
面
に
戻
り
、玉
置
神

社
へ
と
向
か
う
。当
初
は
予
定
し
て
い
な

か
っ
た
が
、
ホ
テ
ル
の
方
に「
襖
絵
が
素
晴

ら
し
い
の
で
ぜ
ひ
」
と
勧
め
ら
れ
た
か
ら

だ
。途
中
で
十
津
川
に
架
か
る
猿
飼
橋
を

渡
り
、
山
の
奥
の
奥
へ
と
車
を
走
ら
せ
る
。

玉
置
山
の
頂
上
近
く
、標
高
約
１
０
０
０
ｍ

に
そ
び
え
る
玉
置
神
社
へ
の
道
の
り
は
、ひ

た
す
ら
山
を
ぐ
る
ぐ
る
と
周
り
な
が
ら

登
っ
て
い
く
。急
カ
ー
ブ
の
上
り
坂
で
見
通

し
が
悪
く
、車
が
す
れ
違
う
の
も
難
し
い
く

ら
い
の
狭
い
道
。カ
ー
ナ
ビ
に
目
的
地
が
表

示
さ
れ
ず
、
携
帯
電
話
は
圏
外
。本
当
に
到

着
で
き
る
の
か
不
安
に
な
っ
て
き
た
。そ
れ

「
蟻
の
熊
野
詣
」と
称
さ
れ
た

全
国
の
熊
野
神
社
の
総
本
宮
へ

　

果
無
集
落
か
ら
小
辺
路
を
歩
い
て
い
く

と
熊
野
本
宮
大
社
に
到
着
す
る
が
、
そ
こ

ま
で
の
体
力
と
時
間
が
な
い
た
め
、
車
で

現
地
へ
と
向
か
っ
た
。国
道
１
６
８
号
線

を
南
下
し
、
県
境
に
あ
る
土
河
屋
ト
ン
ネ

ル
の
手
前
で
和
歌
山
県
田
辺
市
に
入
っ
て

少
し
経
つ
と
巨
大
な
鳥
居
が
見
え
て
き
た
。

こ
の
す
ぐ
先
に
熊
野
本
宮
大
社
が
あ
る
。

　

２
０
１
８
年
に
創
建
２
０
５
０
年
を
迎

え
た
全
国
の
熊
野
神
社
の
総
本
宮
で
、
主

祭
神
は
家
津
都
御
子
大
神
。３
本
の
川
の

中
州
に
あ
た
る
聖
地
、
大
斎
原
に
神
が
降

臨
し
て
社
殿
が
建
て
ら
れ
た
が
、
１
８
８

９
年
の
大
洪
水
に
よ
り
被
害
を
受
け
、
そ
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▼ 勝浦漁港　卸売市場
　プレキャストＰＣ工法を採用した施設。セリを行う１階の荷捌施設は、柱の少ない大空間を形成。
屋上には人工地盤をつくり、津波対策の避難場所としての役割を果たす。

▲ 那智勝浦の生マグロ丼
　冷凍されずに水揚げされた近海の生マグロは旨
みが濃い。新鮮なマグロを産地ならではのリーズ
ナブルな価格で味わうことができる。

▼ 木ノ川高架橋
　国内で初めて新しい構造形式「鋼・コンクリート複合トラス橋」
を採用。上下のコンクリート床版との間に鋼製のトラス斜材を
挟み込むことで上部構造の軽量化に成功した。橋長268.0m、幅
員11.15m。2003年度土木学会田中賞受賞。

表
情
を
魅
せ
る
。
川
に
浸
食
さ
れ
て
地
層

が
む
き
出
し
に
な
っ
た
断
崖
や
新
緑
に
溢

れ
た
山
が
連
な
る
風
景
は
、
ま
さ
に
秘
境

の
絶
景
。
静
寂
に
包
ま
れ
た
空
気
の
中
で
、

自
然
が
創
り
出
し
た
壮
大
な
ア
ー
ト
を
眺

め
て
い
る
と
心
が
洗
わ
れ
る
よ
う
だ
っ
た
。

　
素
晴
ら
し
い
景
色
の
余
韻
に
浸
り
な
が

ら
ド
ラ
イ
ブ
を
再
開
。
国
道
１
６
８
号
か

ら
国
道
42
号
に
入
る
と
太
平
洋
の
美
し
い

海
岸
線
が
見
え
て
み
た
。
ず
っ
と
山
奥
に

い
た
せ
い
か
、
海
の
ブ
ル
ー
が
ひ
と
際
ま

ぶ
し
く
映
る
。
途
中
で
鮮
や
か
な
グ
リ
ー

ン
の
三
角
形
が
連
続
す
る
ト
ラ
ス
橋
を
通

過
。
木
ノ
川
高
架
橋
は
、
軽
量
化
や
施
工

の
省
力
化
、
そ
し
て
周
囲
の
景
観
と
の
調

和
を
図
る
た
め
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
鋼
製

の
ト
ラ
ス
斜
材
に
置
き
換
え
て
設
計
さ
れ

た
そ
う
だ
。
技
術
は
最
先
端
だ
が
、
レ
ト

ロ
な
優
し
い
印
象
を
受
け
る
。

　
和
歌
山
県
新
宮
市
か
ら
那
智
勝
浦
町
に
入

り
、国
内
有
数
の
生
マ
グ
ロ
の
水
揚
げ
基
地
・

勝
浦
漁
港
に
到
着
。
三
方
を
山
で
囲
ま
れ
、

熊
野
灘
の
荒
波
か
ら
守
ら
れ
た
勝
浦
漁
港

は
、
沖
合
を
流
れ
る
黒
潮
本
流
の
影
響
を
受

け
、
回
遊
性
魚
類
の
集
積
地
と
し
て
栄
え
て

き
た
。
な
か
で
も
生
マ
グ
ロ
の
産
地
と
し
て

有
名
で
、
は
え
縄
漁
に
よ
り
漁
獲
さ
れ
た
マ

グ
ロ
が
、
生
の
状
態
で
水
揚
げ
さ
れ
る
。
特

に
冬
か
ら
春
に
か
け
て
は
、
漁
獲
量
が
多
く

な
り
、
市
場
は
活
気
づ
く
そ
う
だ
。

　

卸
売
市
場
は
２
階
の
展
望
ス
ペ
ー
ス
か

ら
セ
リ
を
見
学
で
き
る
。
さ
ら
に
隣
接
す

る
『
勝
浦
漁
港　

に
ぎ
わ
い
市
場
』
で
は
、

新
鮮
な
マ
グ
ロ
料
理
の
提
供
や
加
工
品
の

販
売
を
行
い
、毎
日
マ
グ
ロ
の
解
体
シ
ョ
ー

が
開
催
さ
れ
て
い
る
。
大
き
な
マ
グ
ロ
に

豪
快
に
包
丁
を
入
れ
、
手
早
く
部
位
に
分

け
て
い
く
プ
ロ
の
技
に
圧
巻
。
そ
の
新
鮮

な
生
マ
グ
ロ
を
い
た
だ
く
と
、
も
っ
ち
り

と
し
た
食
感
と
口
の
中
で
と
ろ
け
る
脂
が

何
と
も
言
え
ず
、
産
地
な
ら
で
は
の
感
動

的
な
美
味
し
さ
に
大
満
足
し
た
。

　

秘
境
を
巡
る
旅
で
は
、
ハ
ラ
ハ
ラ
す
る

こ
と
も
あ
っ
た
が
、数
千
年
も
前
か
ら
守
っ

て
き
た
自
然
や
文
化
、
脈
々
と
続
く
歴
史
、

昔
な
が
ら
の
里
山
の
生
活
や
風
習
に
触
れ

る
こ
と
が
で
き
た
。
今
、
私
た
ち
が
そ
の

恩
恵
を
受
け
て
い
る
の
は
当
た
り
前
の
こ

と
で
は
な
い
。
地
域
の
人
た
ち
が
そ
の
価

値
を
理
解
し
、
大
切
に
守
り
育
ん
で
き
た

か
ら
だ
。
こ
の
貴
重
な
財
産
を
後
世
に
残

し
て
い
く
た
め
に
、
私
た
ち
が
で
き
る
こ

と
は
何
か
、
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
っ
た
。



谷瀬の吊り橋

辻堂
バイパス

野猿
果無集落

熊野本宮大社
大斎原

玉置神社 瀞峡

熊野川

十津川村

十津川温泉　

紀伊浦神

下里

紀伊勝浦紀伊勝浦

宇久井

三輪崎

新宮新宮

鵜殿

紀伊井田

紀
勢
本
線

紀
勢
本
線

神志山

十
津
川
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

旅MAP

秘境の中で
受け継がれる歴史遺産と
大自然を訪ねて

吉野・熊野

夢翔大橋

今戸高架橋

七色高架橋

下向橋

勝浦漁港

木ノ川高架橋

日足高架橋 168

168

311

309

311

168

168

169

169

425

425

42

42

堂平大橋
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「
重
大
事
故
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

シ
ス
テ
ム
へ
の
取
り
組
み
」に
つ
い
て

菅
野　
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん
で
は
、

２
０
１
６
年
に
発
表
さ
れ
た
「
中
期
経
営

計
画
２
０
２
０
」
の
中
で
安
全
対
策
の
徹

底
を
重
点
施
策
と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
い
ま

す
。そ
の
中
核
と
な
り
ま
す「
重
大
事
故
リ

ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
」
の
概
要

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

前
川　
こ
の
シ
ス
テ
ム
構
築
の
背
景
に
は
、

2
0
1
6
年
に
新
名
神
高
速
道
路
の
新
設

橋
梁
の
工
事
現
場
で
重
大
事
故
が
立
て
続

け
に
発
生
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。当
社

で
は
、
こ
の
事
態
を
重
く
受
け
止
め
安
全

管
理
の
新
た
な
手
法
と
し
て
、
重
大
事
故

リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
取
り
組
み
を
始

め
ま
し
た
。こ
れ
に
加
え
、工
事
安
全
に
関

す
る
基
本
的
事
項
や
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン

ト
の
や
り
方
等
を
理
解
す
る
た
め
の
社
員

教
育
の
充
実
。安
全
協
議
会
活
動
の
強
化
。

「
重
大
事
故
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス

テ
ム
」は
、こ
れ
を
３
本
柱
に
し
て
Ｐ
Ｄ
Ｃ

Ａ
を
回
し
な
が
ら
進
め
て
い
く
も
の
で
す
。

安
心
で
働
き
が
い
の
あ
る

業
界
を
目
指
し
て

♯002
特別企画

　

具
体
的
に
は
、
本
設
の
構
造
物
だ
け
で

は
な
く
、
仮
設
構
造
物
で
も
事
故
を
招
く

恐
れ
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
受
注
者
の
方
に

仮
設
備
を
含
め
た
重
大
事
故
リ
ス
ク
を
抽

出
し
て
も
ら
い
、
そ
れ
を
踏
ま
え
た
施
工

計
画
書
を
作
っ
て
い
た
だ
く
。そ
の
内
容

を
発
注
者
も
確
認
し
受
発
注
者
で
共
有
し

ま
す
。さ
ら
に
現
場
で
も
確
認
し
ま
す
。

菅
野　
情
報
の
共
有
化
が
重
要
で
あ
る
と
。

前
川　
そ
う
、共
有
す
る
こ
と
で「
何
か
不

備
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
」と
か「
こ
の
辺

の
リ
ス
ク
に
対
し
て
ち
ょ
っ
と
予
防
措
置

が
不
十
分
で
は
な
い
の
か
」
な
ど
を
協
議

し
、
そ
の
結
果
を
踏
ま
え
て
受
注
者
の
方

に
必
要
な
改
善
施
策
を
追
加
す
る
な
ど
施

工
計
画
書
を
修
正
し
て
い
た
だ
き
ま
す
。

そ
う
し
て
受
発
注
者
の
双
方
が
リ
ス
ク
を

共
有
し
て
施
工
計
画
書
の
内
容
を
十
分
に

理
解
し
た
上
で
作
業
に
入
っ
て
も
ら
う
こ

と
と
し
た
わ
け
で
す
。

　

最
初
は
、
受
注
者
と
発
注
者
と
共
同
で

や
る
と
い
う
こ
と
に
関
し
て
戸
惑
い
も
あ

り
ま
し
た
。発
注
者
側
は
、
安
全
対
策
、
特

に
仮
設
備
は
受
注
者
が
や
る
も
の
だ
、
と

い
う
意
識
が
強
く
、
社
員
に
ヤ
ラ
さ
れ
感

や
負
担
感
と
か
が
あ
り
ま
し
た
。そ
の
後
、

１
年
く
ら
い
の
運
用
結
果
を
踏
ま
え
て

「
重
大
事
故
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
」を
策
定
し
ま
し
た
。手
順
な
ど

を
わ
か
り
や
す
く
し
、
浸
透
を
図
り
ま
し

た
の
で
、今
、現
場
で
は「
当
然
、こ
れ
は
当

た
り
前
の
こ
と
だ
」と
い
う
こ
と
で
、定
着

し
て
き
た
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。何
よ
り

も
安
全
は
受
注
者
任
せ
で
は
な
く
て
、
発

注
者
も
一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
く
も
の
と

意
識
が
変
わ
っ
て
き
て
い
る
、
そ
れ
が
一

番
大
き
な
効
果
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

菅
野　
日
々
の
業
務
の
中
で
ス
ム
ー
ズ
に

活
動
が
で
き
て
い
る
の
で
す
ね
。安
全
パ

ト
ロ
ー
ル
等
で
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん

の
現
場
に
行
っ
た
際
に
社
員
の
方
が
、
自

ら
指
さ
し
呼
称
を
さ
れ
て
い
る
の
を
目
に

し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西

日
本
さ
ん
は
、
安
全
に
対
す
る
取
組
み
を

自
ら
や
る
の
だ
と
。受
発
注
者
一
緒
に

な
っ
て
や
っ
て
い
く
の
だ
と
い
う
こ
と
は

本
当
に
素
晴
ら
し
い
試
み
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
の
新
た
な

取
り
組
み
に
つ
い
て

菅
野　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
昨
年
度
、
新
た
に

３
つ
の
安
全
対
策
を
加
え
て
活
動
を
し
て

い
ま
す
。１
つ
目
は
災
害
事
例
の
情
報
を

共
有
す
る
シ
ス
テ
ム
の
活
用
で
す
。２
つ

目
は
、
我
々
の
協
力
会
社
の
方
々
の
中
か

ら
安
全
に
対
し
て
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発

揮
し
て
い
た
だ
こ
う
と
い
う
目
的
で
、
そ

の
リ
ー
ダ
ー
を
任
命
す
る
「
セ
ー
フ
テ
ィ

リ
ー
ダ
ー
制
度
」を
創
設
し
ま
し
た
。３
つ

目
は
、
こ
れ
は
担
い
手
確
保
や
生
産
性
革

命
に
つ
な
が
る
こ
と
な
の
で
す
が
、「
最
新

技
術
の
積
極
的
な
採
用
」の
推
進
で
、具
体

的
に
は
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
工

法
、
シ
ス
テ
ム
足
場
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
カ
メ
ラ
な

ど
を
活
用
し
た
安
全
活
動
で
す
。

前
川　
事
故
の
情
報
な
ど
は
、
不
名
誉
な

こ
と
な
の
で
あ
ま
り
自
社
の
外
に
出
し
た

が
ら
な
い
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
れ
を
協

会
の
場
で
「
そ
ん
な
こ
と
を
い
わ
ず
に
皆
、

事
例
を
出
し
て
、
こ
う
い
う
こ
と
が
あ
っ

た
の
だ
か
ら
、皆
で
注
意
し
よ
う
よ
」と
い

う
取
り
組
み
は
非
常
に
良
い
と
思
い
ま
す
。

事
故
の
情
報
は
す
ぐ
に
他
の
現
場
へ
伝
え

て
、
ま
た
安
全
協
議
会
の
資
料
と
し
て
活

用
し
て
も
ら
い
た
い
。そ
し
て
、一
人
ひ
と

り
の
作
業
員
、
特
に
新
規
入
場
者
の
方
に

き
ち
ん
と
見
せ
、
必
ず
教
育
す
る
こ
と
を

徹
底
し
て
や
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
制
度
は
、大

変
良
い
制
度
だ
と
思
い
ま
す
の
で
、
す
べ

て
の
現
場
に
展
開
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

菅
野　
Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
の
事
故
は
す
べ
て

の
会
員
が
共
有
で
き
る
と
い
う
形
に
な
っ

て
い
ま
す
。し
か
も
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
は

新
規
入
場
者
教
育
や
安
全
大
会
の
時
に
使

用
で
き
る
教
材
用
動
画
な
ど
、
い
ろ
ん
な

材
料
や
ア
イ
テ
ム
が
格
納
さ
れ
て
い
ま
す
。

前
川　
是
非
、
積
極
的
な
活
用
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
の

新
た
な
取
組
み
つ
い
て

前
川　
現
場
に
来
て
間
も
な
い
方
が
事
故

を
起
こ
し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
非
常
に
多
い

と
い
う
こ
と
が
あ
る
た
め
、
受
発
注
者
共

同
で
新
規
入
場
者
へ
の
安
全
啓
発
活
動
を

推
進
し
て
い
ま
す
。新
名
神
の
工
事
現
場

で
調
べ
る
と
最
盛
期
で
４
５
０
０
人
の
作

業
員
が
い
ま
し
た
が
、そ
の
う
ち
の
１
／
３

が
１
ヵ
月
で
入
れ
替
わ
る
と
い
う
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
。こ
れ
は
真
剣
に
入
場
者

教
育
を
徹
底
し
な
い
と
い
け
な
い
と
。そ
の

た
め
の
テ
キ
ス
ト
も
作
り
ま
し
た
。そ
れ
か

ら
、「
指
差
呼
称
」の
ポ
ス
タ
ー
は
、社
長
自

ら
モ
デ
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
。も
う
ひ
と
つ

「
ま
ぁ
い
い
か
撲
滅
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」。や
は

【PROFILE】
前川秀和（まえかわ・ひでかず）：西日本高速道路株式会社代表取締役副社長執行役員。1977年建設省
（現：国土交通省）入省、2009年国土交通省北陸地方整備局長、2012年道路局長、2016年西日本高速道
路㈱取締役常務執行役員、2018年6月から現職。1955年生まれ、石川県出身。

社
会
資
本
の
整
備
を
担
う
建
設
業
界
は
、
安
心
・
安
全
な
職
場
環
境
の
整

備
、
女
性
も
働
き
や
す
い
環
境
の
整
備
な
ど
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
そ
こ

で
今
回
は
6
月
の
「
安
全
週
間
準
備
月
間
」
を
前
に
安
全
の
重
要
性
を
再

確
認
す
る
機
会
と
捉
え
、
発
注
者
、
業
界
団
体
、
受
注
者
の
安
全
に
対
す

る
考
え
方
と
は
何
か
を
西
日
本
高
速
道
路
株
式
会
社
（
以
下
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ

西
日
本
）
の
前
川
副
社
長
と
菅
野
施
工
安
全
委
員
長
が
対
談
を
し
ま
し
た
。

受発注者一体で
取り組む安全対策

（一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会
施工安全委員長

菅野 昇孝
西日本高速道路株式会社
代表取締役副社長執行役員

前川 秀和 氏

り
現
場
で
は
、
い
く
ら
き
ち
ん
と
作
業
手

順
書
が
決
め
ら
れ
て
い
て
も
現
場
の
作
業

員
の
判
断
で
つ
い
つ
い
近
道
行
動
、「
ま
ぁ

い
い
か
」、
と
い
う
こ
と
を
し
て
し
ま
う
可

能
性
が
あ
る
た
め
、「
指
差
呼
称
」と「
ま
ぁ

い
い
か
撲
滅
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」は
重
要
と
思

い
ま
す
。そ
れ
か
ら
新
工
法
・
新
技
術
で
は
、

安
全
性
の
高
い
シ
ス
テ
ム
足
場
。こ
う
い
う

先
進
技
術
は
試
行
的
に
実
施
し
費
用
を
こ

ち
ら
で
見
る
の
で
、
ど
う
ぞ
提
案
し
て
く

だ
さ
い
、と
い
う
や
り
方
を
し
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
安
全
帯
監
視
シ
ス
テ
ム
。安
全

帯
を
き
ち
ん
と
付
け
て
い
る
か
、不
適
切
な

使
用
状
況
は
な
い
か
を
、人
を
張
り
付
け
て

監
視
す
る
の
は
大
変
な
た
め
、シ
ス
テ
ム
で

監
視
す
る
技
術
も
試
行
し
て
い
ま
す
。

　

な
お
、入
札
の
時
に
総
合
評
価
方
式
で
安

全
性
を
ど
う
や
っ
て
評
価
す
る
か
に
つ
い

て
は
大
き
な
議
論
に
な
り
ま
し
た
。安
全
管

理
の
資
格
に
は
、
コ
ス
モ
ス（
Ｃ
Ｏ
Ｈ
Ｓ
Ｍ

Ｓ：
建
設
業
労
働
安
全
衛
生
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
シ
ス
テ
ム
）、オ
ー
・
サ
ス（
Ｏ
Ｈ
Ｓ
Ａ
Ｓ：

労
働
安
全
衛
生
シ
ス
テ
ム
）、
そ
れ
か
ら
Ｉ

Ｓ
Ｏ
４
５
０
０
０
シ
リ
ー
ズ
な
ど
が
あ
り

ま
す
。こ
れ
ら
の
資
格
を
取
得
し
て
い
る
企

業
に
は
も
ち
ろ
ん
総
合
評
価
で
プ
ラ
ス
評

価
を
し
て
い
ま
す
。ま
た
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西

日
本
の
発
注
工
事
で
過
去
２
年
間
に
社
会

的
影
響
の
あ
る
工
事
中
事
故
。先
ほ
ど
の
重

大
事
故
、
第
三
者
被
害
と
か
死
亡
事
故
な

ど
。事
故
を
起
こ
し
て
い
な
い
場
合
は
加
点

を
も
ら
え
ま
す
が
、２
年
以
内
に
起
こ
し
て

い
た
ら
そ
の
加
点
が
な
く
な
り
ま
す
。

菅
野　
多
岐
に
わ
た
っ
て
な
さ
っ
て
い

ら
っ
し
ゃ
る
と
理
解
し
ま
し
た
。

我
々
受
注
者
に
期
待
す
る
と
こ
ろ
は

前
川　
我
々
発
注
者
も
安
全
に
は
意
識
を

強
く
持
っ
て
現
場
を
監
督
し
た
い
と
思
い

ま
す
が
、や
は
り
何
と
い
っ
て
も
受
注
者
の

方
に
安
全
の
取
り
組
み
を
し
っ
か
り
や
っ

て
い
た
だ
く
こ
と
が
大
切
で
す
。現
場
で
は
、

協
力
会
社
の
方
、
品
質
関
係
と
か
技
術
関

係
の
方
な
ど
、
元
請
以
外
の
人
が
一
緒
の

チ
ー
ム
と
し
て
運
営
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

チ
ー
ム
内
で
き
ち
ん
と
意
思
疎
通
が
で
き

て
い
る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
を
若
干
危
惧

し
て
い
ま
す
。な
ぜ
な
ら
、
い
く
ら
立
派
な

施
工
計
画
書
や
作
業
手
順
書
が
あ
っ
て
も
、

現
場
の
協
力
会
社
の
方
の
判
断
で
作
業
の

一
部
手
順
を
変
更
し
て
や
っ
て
し
ま
う
。施

工
計
画
書
に
な
い
作
業
が
出
て
き
た
と
き

に
元
請
の
了
解
を
得
な
い
で
、
自
分
の
判

断
で
や
っ
て
し
ま
う
な
ど
。そ
う
い
う
時
は

必
ず
現
場
を
１
回
止
め
て
、
新
た
な
作
業

が
、施
工
計
画
・
手
順
の
変
更
に
繋
が
る
よ

う
な
こ
と
が
あ
れ
ば
、
元
請
の
指
導
の
も

と
に
、も
う
一
度
施
工
計
画
・
手
順
を
確
認

し
、危
険
予
知
活
動
を
行
い
、実
際
の
作
業

に
か
か
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

菅
野　
現
場
工
事
の
場
合
、
工
場
で
も
の

作
り
を
す
る
の
と
違
っ
て
、
当
初
計
画
し

た
作
業
手
順
通
り
に
は
い
か
な
い
こ
と
が

あ
り
ま
す
。そ
う
い
っ
た
時
、
そ
の
場
で

「
ま
っ
、
ち
ょ
っ
と
変
え
て
や
ろ
う
か
」と

安
易
に
や
っ
て
し
ま
っ
て
事
故
が
発
生
…

こ
ん
な
事
例
は
結
構
多
い
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
は
、
予
定
に
な
い
作
業
は
絶
対

し
な
い
と
い
う
こ
と
を
会
員
各
社
に
強
く

周
知
し
て
い
ま
す
。

　

本
日
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん
が
、
受

発
注
者
間
で
安
全
に
資
す
る
も
の
は
共
有

し
よ
う
と
。一
緒
に
な
っ
て
や
っ
て
い
こ
う
。

こ
う
い
う
取
り
組
み
を
さ
れ
て
い
る
こ
と

を
再
認
識
し
、我
々
は
し
っ
か
り
応
え
る
べ

く
、
さ
ら
に
真
摯
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り

た
い
と
思
い
ま
す
。ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お

願
い
致
し
ま
す
。

　

本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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「
重
大
事
故
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

シ
ス
テ
ム
へ
の
取
り
組
み
」に
つ
い
て

菅
野　
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん
で
は
、

２
０
１
６
年
に
発
表
さ
れ
た
「
中
期
経
営

計
画
２
０
２
０
」
の
中
で
安
全
対
策
の
徹

底
を
重
点
施
策
と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
い
ま

す
。そ
の
中
核
と
な
り
ま
す「
重
大
事
故
リ

ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
」
の
概
要

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

前
川　
こ
の
シ
ス
テ
ム
構
築
の
背
景
に
は
、

2
0
1
6
年
に
新
名
神
高
速
道
路
の
新
設

橋
梁
の
工
事
現
場
で
重
大
事
故
が
立
て
続

け
に
発
生
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。当
社

で
は
、
こ
の
事
態
を
重
く
受
け
止
め
安
全

管
理
の
新
た
な
手
法
と
し
て
、
重
大
事
故

リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
取
り
組
み
を
始

め
ま
し
た
。こ
れ
に
加
え
、工
事
安
全
に
関

す
る
基
本
的
事
項
や
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン

ト
の
や
り
方
等
を
理
解
す
る
た
め
の
社
員

教
育
の
充
実
。安
全
協
議
会
活
動
の
強
化
。

「
重
大
事
故
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス

テ
ム
」は
、こ
れ
を
３
本
柱
に
し
て
Ｐ
Ｄ
Ｃ

Ａ
を
回
し
な
が
ら
進
め
て
い
く
も
の
で
す
。

　

具
体
的
に
は
、
本
設
の
構
造
物
だ
け
で

は
な
く
、
仮
設
構
造
物
で
も
事
故
を
招
く

恐
れ
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
受
注
者
の
方
に

仮
設
備
を
含
め
た
重
大
事
故
リ
ス
ク
を
抽

出
し
て
も
ら
い
、
そ
れ
を
踏
ま
え
た
施
工

計
画
書
を
作
っ
て
い
た
だ
く
。そ
の
内
容

を
発
注
者
も
確
認
し
受
発
注
者
で
共
有
し

ま
す
。さ
ら
に
現
場
で
も
確
認
し
ま
す
。

菅
野　
情
報
の
共
有
化
が
重
要
で
あ
る
と
。

前
川　
そ
う
、共
有
す
る
こ
と
で「
何
か
不

備
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
」と
か「
こ
の
辺

の
リ
ス
ク
に
対
し
て
ち
ょ
っ
と
予
防
措
置

が
不
十
分
で
は
な
い
の
か
」
な
ど
を
協
議

し
、
そ
の
結
果
を
踏
ま
え
て
受
注
者
の
方

に
必
要
な
改
善
施
策
を
追
加
す
る
な
ど
施

工
計
画
書
を
修
正
し
て
い
た
だ
き
ま
す
。

そ
う
し
て
受
発
注
者
の
双
方
が
リ
ス
ク
を

共
有
し
て
施
工
計
画
書
の
内
容
を
十
分
に

理
解
し
た
上
で
作
業
に
入
っ
て
も
ら
う
こ

と
と
し
た
わ
け
で
す
。

　

最
初
は
、
受
注
者
と
発
注
者
と
共
同
で

や
る
と
い
う
こ
と
に
関
し
て
戸
惑
い
も
あ

り
ま
し
た
。発
注
者
側
は
、
安
全
対
策
、
特

に
仮
設
備
は
受
注
者
が
や
る
も
の
だ
、
と

い
う
意
識
が
強
く
、
社
員
に
ヤ
ラ
さ
れ
感

や
負
担
感
と
か
が
あ
り
ま
し
た
。そ
の
後
、

１
年
く
ら
い
の
運
用
結
果
を
踏
ま
え
て

「
重
大
事
故
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
」を
策
定
し
ま
し
た
。手
順
な
ど

を
わ
か
り
や
す
く
し
、
浸
透
を
図
り
ま
し

た
の
で
、今
、現
場
で
は「
当
然
、こ
れ
は
当

た
り
前
の
こ
と
だ
」と
い
う
こ
と
で
、定
着

し
て
き
た
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。何
よ
り

も
安
全
は
受
注
者
任
せ
で
は
な
く
て
、
発

注
者
も
一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
く
も
の
と

意
識
が
変
わ
っ
て
き
て
い
る
、
そ
れ
が
一

番
大
き
な
効
果
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

菅
野　
日
々
の
業
務
の
中
で
ス
ム
ー
ズ
に

活
動
が
で
き
て
い
る
の
で
す
ね
。安
全
パ

ト
ロ
ー
ル
等
で
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん

の
現
場
に
行
っ
た
際
に
社
員
の
方
が
、
自

ら
指
さ
し
呼
称
を
さ
れ
て
い
る
の
を
目
に

し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西

日
本
さ
ん
は
、
安
全
に
対
す
る
取
組
み
を

自
ら
や
る
の
だ
と
。受
発
注
者
一
緒
に

な
っ
て
や
っ
て
い
く
の
だ
と
い
う
こ
と
は

本
当
に
素
晴
ら
し
い
試
み
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
の
新
た
な

取
り
組
み
に
つ
い
て

菅
野　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
昨
年
度
、
新
た
に

３
つ
の
安
全
対
策
を
加
え
て
活
動
を
し
て

い
ま
す
。１
つ
目
は
災
害
事
例
の
情
報
を

共
有
す
る
シ
ス
テ
ム
の
活
用
で
す
。２
つ

目
は
、
我
々
の
協
力
会
社
の
方
々
の
中
か

ら
安
全
に
対
し
て
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発

揮
し
て
い
た
だ
こ
う
と
い
う
目
的
で
、
そ

の
リ
ー
ダ
ー
を
任
命
す
る
「
セ
ー
フ
テ
ィ

リ
ー
ダ
ー
制
度
」を
創
設
し
ま
し
た
。３
つ

目
は
、
こ
れ
は
担
い
手
確
保
や
生
産
性
革

命
に
つ
な
が
る
こ
と
な
の
で
す
が
、「
最
新

技
術
の
積
極
的
な
採
用
」の
推
進
で
、具
体

的
に
は
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
工

法
、
シ
ス
テ
ム
足
場
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
カ
メ
ラ
な

ど
を
活
用
し
た
安
全
活
動
で
す
。

前
川　
事
故
の
情
報
な
ど
は
、
不
名
誉
な

こ
と
な
の
で
あ
ま
り
自
社
の
外
に
出
し
た

が
ら
な
い
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
れ
を
協

会
の
場
で
「
そ
ん
な
こ
と
を
い
わ
ず
に
皆
、

事
例
を
出
し
て
、
こ
う
い
う
こ
と
が
あ
っ

た
の
だ
か
ら
、皆
で
注
意
し
よ
う
よ
」と
い

う
取
り
組
み
は
非
常
に
良
い
と
思
い
ま
す
。

事
故
の
情
報
は
す
ぐ
に
他
の
現
場
へ
伝
え

て
、
ま
た
安
全
協
議
会
の
資
料
と
し
て
活

用
し
て
も
ら
い
た
い
。そ
し
て
、一
人
ひ
と

り
の
作
業
員
、
特
に
新
規
入
場
者
の
方
に

き
ち
ん
と
見
せ
、
必
ず
教
育
す
る
こ
と
を

徹
底
し
て
や
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
制
度
は
、大

変
良
い
制
度
だ
と
思
い
ま
す
の
で
、
す
べ

て
の
現
場
に
展
開
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

菅
野　
Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
の
事
故
は
す
べ
て

の
会
員
が
共
有
で
き
る
と
い
う
形
に
な
っ

て
い
ま
す
。し
か
も
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
は

新
規
入
場
者
教
育
や
安
全
大
会
の
時
に
使

用
で
き
る
教
材
用
動
画
な
ど
、
い
ろ
ん
な

材
料
や
ア
イ
テ
ム
が
格
納
さ
れ
て
い
ま
す
。

前
川　
是
非
、
積
極
的
な
活
用
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
の

新
た
な
取
組
み
つ
い
て

前
川　
現
場
に
来
て
間
も
な
い
方
が
事
故

を
起
こ
し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
非
常
に
多
い

と
い
う
こ
と
が
あ
る
た
め
、
受
発
注
者
共

同
で
新
規
入
場
者
へ
の
安
全
啓
発
活
動
を

推
進
し
て
い
ま
す
。新
名
神
の
工
事
現
場

で
調
べ
る
と
最
盛
期
で
４
５
０
０
人
の
作

業
員
が
い
ま
し
た
が
、そ
の
う
ち
の
１
／
３

が
１
ヵ
月
で
入
れ
替
わ
る
と
い
う
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
。こ
れ
は
真
剣
に
入
場
者

教
育
を
徹
底
し
な
い
と
い
け
な
い
と
。そ
の

た
め
の
テ
キ
ス
ト
も
作
り
ま
し
た
。そ
れ
か

ら
、「
指
差
呼
称
」の
ポ
ス
タ
ー
は
、社
長
自

ら
モ
デ
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
。も
う
ひ
と
つ

「
ま
ぁ
い
い
か
撲
滅
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」。や
は

　

り
現
場
で
は
、
い
く
ら
き
ち
ん
と
作
業
手

順
書
が
決
め
ら
れ
て
い
て
も
現
場
の
作
業

員
の
判
断
で
つ
い
つ
い
近
道
行
動
、「
ま
ぁ

い
い
か
」、
と
い
う
こ
と
を
し
て
し
ま
う
可

能
性
が
あ
る
た
め
、「
指
差
呼
称
」と「
ま
ぁ

い
い
か
撲
滅
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」は
重
要
と
思

い
ま
す
。そ
れ
か
ら
新
工
法
・
新
技
術
で
は
、

安
全
性
の
高
い
シ
ス
テ
ム
足
場
。こ
う
い
う

先
進
技
術
は
試
行
的
に
実
施
し
費
用
を
こ

ち
ら
で
見
る
の
で
、
ど
う
ぞ
提
案
し
て
く

だ
さ
い
、と
い
う
や
り
方
を
し
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
安
全
帯
監
視
シ
ス
テ
ム
。安
全

帯
を
き
ち
ん
と
付
け
て
い
る
か
、不
適
切
な

使
用
状
況
は
な
い
か
を
、人
を
張
り
付
け
て

監
視
す
る
の
は
大
変
な
た
め
、シ
ス
テ
ム
で

監
視
す
る
技
術
も
試
行
し
て
い
ま
す
。

　

な
お
、入
札
の
時
に
総
合
評
価
方
式
で
安

全
性
を
ど
う
や
っ
て
評
価
す
る
か
に
つ
い

て
は
大
き
な
議
論
に
な
り
ま
し
た
。安
全
管

理
の
資
格
に
は
、
コ
ス
モ
ス（
Ｃ
Ｏ
Ｈ
Ｓ
Ｍ

Ｓ：
建
設
業
労
働
安
全
衛
生
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
シ
ス
テ
ム
）、オ
ー
・
サ
ス（
Ｏ
Ｈ
Ｓ
Ａ
Ｓ：

労
働
安
全
衛
生
シ
ス
テ
ム
）、
そ
れ
か
ら
Ｉ

Ｓ
Ｏ
４
５
０
０
０
シ
リ
ー
ズ
な
ど
が
あ
り

ま
す
。こ
れ
ら
の
資
格
を
取
得
し
て
い
る
企

業
に
は
も
ち
ろ
ん
総
合
評
価
で
プ
ラ
ス
評

価
を
し
て
い
ま
す
。ま
た
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西

日
本
の
発
注
工
事
で
過
去
２
年
間
に
社
会

的
影
響
の
あ
る
工
事
中
事
故
。先
ほ
ど
の
重

大
事
故
、
第
三
者
被
害
と
か
死
亡
事
故
な

ど
。事
故
を
起
こ
し
て
い
な
い
場
合
は
加
点

を
も
ら
え
ま
す
が
、２
年
以
内
に
起
こ
し
て

い
た
ら
そ
の
加
点
が
な
く
な
り
ま
す
。

菅
野　
多
岐
に
わ
た
っ
て
な
さ
っ
て
い

▲ NEXCO西日本「安全管理の新たな取り組み」

ら
っ
し
ゃ
る
と
理
解
し
ま
し
た
。

我
々
受
注
者
に
期
待
す
る
と
こ
ろ
は

前
川　
我
々
発
注
者
も
安
全
に
は
意
識
を

強
く
持
っ
て
現
場
を
監
督
し
た
い
と
思
い

ま
す
が
、や
は
り
何
と
い
っ
て
も
受
注
者
の

方
に
安
全
の
取
り
組
み
を
し
っ
か
り
や
っ

て
い
た
だ
く
こ
と
が
大
切
で
す
。現
場
で
は
、

協
力
会
社
の
方
、
品
質
関
係
と
か
技
術
関

係
の
方
な
ど
、
元
請
以
外
の
人
が
一
緒
の

チ
ー
ム
と
し
て
運
営
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

チ
ー
ム
内
で
き
ち
ん
と
意
思
疎
通
が
で
き

て
い
る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
を
若
干
危
惧

し
て
い
ま
す
。な
ぜ
な
ら
、
い
く
ら
立
派
な

施
工
計
画
書
や
作
業
手
順
書
が
あ
っ
て
も
、

現
場
の
協
力
会
社
の
方
の
判
断
で
作
業
の

一
部
手
順
を
変
更
し
て
や
っ
て
し
ま
う
。施

工
計
画
書
に
な
い
作
業
が
出
て
き
た
と
き

に
元
請
の
了
解
を
得
な
い
で
、
自
分
の
判

断
で
や
っ
て
し
ま
う
な
ど
。そ
う
い
う
時
は

必
ず
現
場
を
１
回
止
め
て
、
新
た
な
作
業

が
、施
工
計
画
・
手
順
の
変
更
に
繋
が
る
よ

う
な
こ
と
が
あ
れ
ば
、
元
請
の
指
導
の
も

と
に
、も
う
一
度
施
工
計
画
・
手
順
を
確
認

し
、危
険
予
知
活
動
を
行
い
、実
際
の
作
業

に
か
か
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

菅
野　
現
場
工
事
の
場
合
、
工
場
で
も
の

作
り
を
す
る
の
と
違
っ
て
、
当
初
計
画
し

た
作
業
手
順
通
り
に
は
い
か
な
い
こ
と
が

あ
り
ま
す
。そ
う
い
っ
た
時
、
そ
の
場
で

「
ま
っ
、
ち
ょ
っ
と
変
え
て
や
ろ
う
か
」と

安
易
に
や
っ
て
し
ま
っ
て
事
故
が
発
生
…

こ
ん
な
事
例
は
結
構
多
い
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
は
、
予
定
に
な
い
作
業
は
絶
対

し
な
い
と
い
う
こ
と
を
会
員
各
社
に
強
く

周
知
し
て
い
ま
す
。

　

本
日
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん
が
、
受

発
注
者
間
で
安
全
に
資
す
る
も
の
は
共
有

し
よ
う
と
。一
緒
に
な
っ
て
や
っ
て
い
こ
う
。

こ
う
い
う
取
り
組
み
を
さ
れ
て
い
る
こ
と

を
再
認
識
し
、我
々
は
し
っ
か
り
応
え
る
べ

く
、
さ
ら
に
真
摯
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り

た
い
と
思
い
ま
す
。ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お

願
い
致
し
ま
す
。

　

本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。



特
別
企
画
・
安
心
で
働
き
が
い
の
あ
る
業
界
を
目
指
し
て
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「
重
大
事
故
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

シ
ス
テ
ム
へ
の
取
り
組
み
」に
つ
い
て

菅
野　
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん
で
は
、

２
０
１
６
年
に
発
表
さ
れ
た
「
中
期
経
営

計
画
２
０
２
０
」
の
中
で
安
全
対
策
の
徹

底
を
重
点
施
策
と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
い
ま

す
。そ
の
中
核
と
な
り
ま
す「
重
大
事
故
リ

ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
」
の
概
要

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

前
川　
こ
の
シ
ス
テ
ム
構
築
の
背
景
に
は
、

2
0
1
6
年
に
新
名
神
高
速
道
路
の
新
設

橋
梁
の
工
事
現
場
で
重
大
事
故
が
立
て
続

け
に
発
生
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。当
社

で
は
、
こ
の
事
態
を
重
く
受
け
止
め
安
全

管
理
の
新
た
な
手
法
と
し
て
、
重
大
事
故

リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
取
り
組
み
を
始

め
ま
し
た
。こ
れ
に
加
え
、工
事
安
全
に
関

す
る
基
本
的
事
項
や
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン

ト
の
や
り
方
等
を
理
解
す
る
た
め
の
社
員

教
育
の
充
実
。安
全
協
議
会
活
動
の
強
化
。

「
重
大
事
故
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス

テ
ム
」は
、こ
れ
を
３
本
柱
に
し
て
Ｐ
Ｄ
Ｃ

Ａ
を
回
し
な
が
ら
進
め
て
い
く
も
の
で
す
。

　

具
体
的
に
は
、
本
設
の
構
造
物
だ
け
で

は
な
く
、
仮
設
構
造
物
で
も
事
故
を
招
く

恐
れ
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
受
注
者
の
方
に

仮
設
備
を
含
め
た
重
大
事
故
リ
ス
ク
を
抽

出
し
て
も
ら
い
、
そ
れ
を
踏
ま
え
た
施
工

計
画
書
を
作
っ
て
い
た
だ
く
。そ
の
内
容

を
発
注
者
も
確
認
し
受
発
注
者
で
共
有
し

ま
す
。さ
ら
に
現
場
で
も
確
認
し
ま
す
。

菅
野　
情
報
の
共
有
化
が
重
要
で
あ
る
と
。

前
川　
そ
う
、共
有
す
る
こ
と
で「
何
か
不

備
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
」と
か「
こ
の
辺

の
リ
ス
ク
に
対
し
て
ち
ょ
っ
と
予
防
措
置

が
不
十
分
で
は
な
い
の
か
」
な
ど
を
協
議

し
、
そ
の
結
果
を
踏
ま
え
て
受
注
者
の
方

に
必
要
な
改
善
施
策
を
追
加
す
る
な
ど
施

工
計
画
書
を
修
正
し
て
い
た
だ
き
ま
す
。

そ
う
し
て
受
発
注
者
の
双
方
が
リ
ス
ク
を

共
有
し
て
施
工
計
画
書
の
内
容
を
十
分
に

理
解
し
た
上
で
作
業
に
入
っ
て
も
ら
う
こ

と
と
し
た
わ
け
で
す
。

　

最
初
は
、
受
注
者
と
発
注
者
と
共
同
で

や
る
と
い
う
こ
と
に
関
し
て
戸
惑
い
も
あ

り
ま
し
た
。発
注
者
側
は
、
安
全
対
策
、
特

に
仮
設
備
は
受
注
者
が
や
る
も
の
だ
、
と

い
う
意
識
が
強
く
、
社
員
に
ヤ
ラ
さ
れ
感

や
負
担
感
と
か
が
あ
り
ま
し
た
。そ
の
後
、

１
年
く
ら
い
の
運
用
結
果
を
踏
ま
え
て

「
重
大
事
故
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
」を
策
定
し
ま
し
た
。手
順
な
ど

を
わ
か
り
や
す
く
し
、
浸
透
を
図
り
ま
し

た
の
で
、今
、現
場
で
は「
当
然
、こ
れ
は
当

た
り
前
の
こ
と
だ
」と
い
う
こ
と
で
、定
着

し
て
き
た
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。何
よ
り

も
安
全
は
受
注
者
任
せ
で
は
な
く
て
、
発

注
者
も
一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
く
も
の
と

意
識
が
変
わ
っ
て
き
て
い
る
、
そ
れ
が
一

番
大
き
な
効
果
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

菅
野　
日
々
の
業
務
の
中
で
ス
ム
ー
ズ
に

活
動
が
で
き
て
い
る
の
で
す
ね
。安
全
パ

ト
ロ
ー
ル
等
で
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん

の
現
場
に
行
っ
た
際
に
社
員
の
方
が
、
自

ら
指
さ
し
呼
称
を
さ
れ
て
い
る
の
を
目
に

し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西

日
本
さ
ん
は
、
安
全
に
対
す
る
取
組
み
を

自
ら
や
る
の
だ
と
。受
発
注
者
一
緒
に

な
っ
て
や
っ
て
い
く
の
だ
と
い
う
こ
と
は

本
当
に
素
晴
ら
し
い
試
み
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
の
新
た
な

取
り
組
み
に
つ
い
て

菅
野　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
昨
年
度
、
新
た
に

３
つ
の
安
全
対
策
を
加
え
て
活
動
を
し
て

い
ま
す
。１
つ
目
は
災
害
事
例
の
情
報
を

共
有
す
る
シ
ス
テ
ム
の
活
用
で
す
。２
つ

目
は
、
我
々
の
協
力
会
社
の
方
々
の
中
か

ら
安
全
に
対
し
て
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発

揮
し
て
い
た
だ
こ
う
と
い
う
目
的
で
、
そ

の
リ
ー
ダ
ー
を
任
命
す
る
「
セ
ー
フ
テ
ィ

リ
ー
ダ
ー
制
度
」を
創
設
し
ま
し
た
。３
つ

目
は
、
こ
れ
は
担
い
手
確
保
や
生
産
性
革

命
に
つ
な
が
る
こ
と
な
の
で
す
が
、「
最
新

技
術
の
積
極
的
な
採
用
」の
推
進
で
、具
体

的
に
は
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
工

法
、
シ
ス
テ
ム
足
場
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
カ
メ
ラ
な

ど
を
活
用
し
た
安
全
活
動
で
す
。

前
川　
事
故
の
情
報
な
ど
は
、
不
名
誉
な

こ
と
な
の
で
あ
ま
り
自
社
の
外
に
出
し
た

が
ら
な
い
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
れ
を
協

会
の
場
で
「
そ
ん
な
こ
と
を
い
わ
ず
に
皆
、

事
例
を
出
し
て
、
こ
う
い
う
こ
と
が
あ
っ

た
の
だ
か
ら
、皆
で
注
意
し
よ
う
よ
」と
い

う
取
り
組
み
は
非
常
に
良
い
と
思
い
ま
す
。

事
故
の
情
報
は
す
ぐ
に
他
の
現
場
へ
伝
え

て
、
ま
た
安
全
協
議
会
の
資
料
と
し
て
活

用
し
て
も
ら
い
た
い
。そ
し
て
、一
人
ひ
と

り
の
作
業
員
、
特
に
新
規
入
場
者
の
方
に

き
ち
ん
と
見
せ
、
必
ず
教
育
す
る
こ
と
を

徹
底
し
て
や
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
制
度
は
、大

変
良
い
制
度
だ
と
思
い
ま
す
の
で
、
す
べ

て
の
現
場
に
展
開
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

菅
野　
Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
の
事
故
は
す
べ
て

の
会
員
が
共
有
で
き
る
と
い
う
形
に
な
っ

て
い
ま
す
。し
か
も
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
は

新
規
入
場
者
教
育
や
安
全
大
会
の
時
に
使

用
で
き
る
教
材
用
動
画
な
ど
、
い
ろ
ん
な

材
料
や
ア
イ
テ
ム
が
格
納
さ
れ
て
い
ま
す
。

前
川　
是
非
、
積
極
的
な
活
用
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
の

新
た
な
取
組
み
つ
い
て

前
川　
現
場
に
来
て
間
も
な
い
方
が
事
故

を
起
こ
し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
非
常
に
多
い

と
い
う
こ
と
が
あ
る
た
め
、
受
発
注
者
共

同
で
新
規
入
場
者
へ
の
安
全
啓
発
活
動
を

推
進
し
て
い
ま
す
。新
名
神
の
工
事
現
場

で
調
べ
る
と
最
盛
期
で
４
５
０
０
人
の
作

業
員
が
い
ま
し
た
が
、そ
の
う
ち
の
１
／
３

が
１
ヵ
月
で
入
れ
替
わ
る
と
い
う
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
。こ
れ
は
真
剣
に
入
場
者

教
育
を
徹
底
し
な
い
と
い
け
な
い
と
。そ
の

た
め
の
テ
キ
ス
ト
も
作
り
ま
し
た
。そ
れ
か

ら
、「
指
差
呼
称
」の
ポ
ス
タ
ー
は
、社
長
自

ら
モ
デ
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
。も
う
ひ
と
つ

「
ま
ぁ
い
い
か
撲
滅
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」。や
は

り
現
場
で
は
、
い
く
ら
き
ち
ん
と
作
業
手

順
書
が
決
め
ら
れ
て
い
て
も
現
場
の
作
業

員
の
判
断
で
つ
い
つ
い
近
道
行
動
、「
ま
ぁ

い
い
か
」、
と
い
う
こ
と
を
し
て
し
ま
う
可

能
性
が
あ
る
た
め
、「
指
差
呼
称
」と「
ま
ぁ

い
い
か
撲
滅
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」は
重
要
と
思

い
ま
す
。そ
れ
か
ら
新
工
法
・
新
技
術
で
は
、

安
全
性
の
高
い
シ
ス
テ
ム
足
場
。こ
う
い
う

先
進
技
術
は
試
行
的
に
実
施
し
費
用
を
こ

ち
ら
で
見
る
の
で
、
ど
う
ぞ
提
案
し
て
く

だ
さ
い
、と
い
う
や
り
方
を
し
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
安
全
帯
監
視
シ
ス
テ
ム
。安
全

帯
を
き
ち
ん
と
付
け
て
い
る
か
、不
適
切
な

使
用
状
況
は
な
い
か
を
、人
を
張
り
付
け
て

監
視
す
る
の
は
大
変
な
た
め
、シ
ス
テ
ム
で

監
視
す
る
技
術
も
試
行
し
て
い
ま
す
。

　

な
お
、入
札
の
時
に
総
合
評
価
方
式
で
安

全
性
を
ど
う
や
っ
て
評
価
す
る
か
に
つ
い

て
は
大
き
な
議
論
に
な
り
ま
し
た
。安
全
管

理
の
資
格
に
は
、
コ
ス
モ
ス（
Ｃ
Ｏ
Ｈ
Ｓ
Ｍ

Ｓ：
建
設
業
労
働
安
全
衛
生
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
シ
ス
テ
ム
）、オ
ー
・
サ
ス（
Ｏ
Ｈ
Ｓ
Ａ
Ｓ：

労
働
安
全
衛
生
シ
ス
テ
ム
）、
そ
れ
か
ら
Ｉ

Ｓ
Ｏ
４
５
０
０
０
シ
リ
ー
ズ
な
ど
が
あ
り

ま
す
。こ
れ
ら
の
資
格
を
取
得
し
て
い
る
企

業
に
は
も
ち
ろ
ん
総
合
評
価
で
プ
ラ
ス
評

価
を
し
て
い
ま
す
。ま
た
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西

日
本
の
発
注
工
事
で
過
去
２
年
間
に
社
会

的
影
響
の
あ
る
工
事
中
事
故
。先
ほ
ど
の
重

大
事
故
、
第
三
者
被
害
と
か
死
亡
事
故
な

ど
。事
故
を
起
こ
し
て
い
な
い
場
合
は
加
点

を
も
ら
え
ま
す
が
、２
年
以
内
に
起
こ
し
て

い
た
ら
そ
の
加
点
が
な
く
な
り
ま
す
。

菅
野　
多
岐
に
わ
た
っ
て
な
さ
っ
て
い

▲ NEXCO西日本 社員研修

▲ 指差呼称啓発ポスター

▲ 「まぁいいか」撲滅啓発ポスター

ら
っ
し
ゃ
る
と
理
解
し
ま
し
た
。

我
々
受
注
者
に
期
待
す
る
と
こ
ろ
は

前
川　
我
々
発
注
者
も
安
全
に
は
意
識
を

強
く
持
っ
て
現
場
を
監
督
し
た
い
と
思
い

ま
す
が
、や
は
り
何
と
い
っ
て
も
受
注
者
の

方
に
安
全
の
取
り
組
み
を
し
っ
か
り
や
っ

て
い
た
だ
く
こ
と
が
大
切
で
す
。現
場
で
は
、

協
力
会
社
の
方
、
品
質
関
係
と
か
技
術
関

係
の
方
な
ど
、
元
請
以
外
の
人
が
一
緒
の

チ
ー
ム
と
し
て
運
営
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

チ
ー
ム
内
で
き
ち
ん
と
意
思
疎
通
が
で
き

て
い
る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
を
若
干
危
惧

し
て
い
ま
す
。な
ぜ
な
ら
、
い
く
ら
立
派
な

施
工
計
画
書
や
作
業
手
順
書
が
あ
っ
て
も
、

現
場
の
協
力
会
社
の
方
の
判
断
で
作
業
の

一
部
手
順
を
変
更
し
て
や
っ
て
し
ま
う
。施

工
計
画
書
に
な
い
作
業
が
出
て
き
た
と
き

に
元
請
の
了
解
を
得
な
い
で
、
自
分
の
判

断
で
や
っ
て
し
ま
う
な
ど
。そ
う
い
う
時
は

必
ず
現
場
を
１
回
止
め
て
、
新
た
な
作
業

が
、施
工
計
画
・
手
順
の
変
更
に
繋
が
る
よ

う
な
こ
と
が
あ
れ
ば
、
元
請
の
指
導
の
も

と
に
、も
う
一
度
施
工
計
画
・
手
順
を
確
認

し
、危
険
予
知
活
動
を
行
い
、実
際
の
作
業

に
か
か
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

菅
野　
現
場
工
事
の
場
合
、
工
場
で
も
の

作
り
を
す
る
の
と
違
っ
て
、
当
初
計
画
し

た
作
業
手
順
通
り
に
は
い
か
な
い
こ
と
が

あ
り
ま
す
。そ
う
い
っ
た
時
、
そ
の
場
で

「
ま
っ
、
ち
ょ
っ
と
変
え
て
や
ろ
う
か
」と

安
易
に
や
っ
て
し
ま
っ
て
事
故
が
発
生
…

こ
ん
な
事
例
は
結
構
多
い
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
は
、
予
定
に
な
い
作
業
は
絶
対

し
な
い
と
い
う
こ
と
を
会
員
各
社
に
強
く

周
知
し
て
い
ま
す
。

　

本
日
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん
が
、
受

発
注
者
間
で
安
全
に
資
す
る
も
の
は
共
有

し
よ
う
と
。一
緒
に
な
っ
て
や
っ
て
い
こ
う
。

こ
う
い
う
取
り
組
み
を
さ
れ
て
い
る
こ
と

を
再
認
識
し
、我
々
は
し
っ
か
り
応
え
る
べ

く
、
さ
ら
に
真
摯
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り

た
い
と
思
い
ま
す
。ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お

願
い
致
し
ま
す
。

　

本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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「
重
大
事
故
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

シ
ス
テ
ム
へ
の
取
り
組
み
」に
つ
い
て

菅
野　
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん
で
は
、

２
０
１
６
年
に
発
表
さ
れ
た
「
中
期
経
営

計
画
２
０
２
０
」
の
中
で
安
全
対
策
の
徹

底
を
重
点
施
策
と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
い
ま

す
。そ
の
中
核
と
な
り
ま
す「
重
大
事
故
リ

ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
」
の
概
要

に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

前
川　
こ
の
シ
ス
テ
ム
構
築
の
背
景
に
は
、

2
0
1
6
年
に
新
名
神
高
速
道
路
の
新
設

橋
梁
の
工
事
現
場
で
重
大
事
故
が
立
て
続

け
に
発
生
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。当
社

で
は
、
こ
の
事
態
を
重
く
受
け
止
め
安
全

管
理
の
新
た
な
手
法
と
し
て
、
重
大
事
故

リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
の
取
り
組
み
を
始

め
ま
し
た
。こ
れ
に
加
え
、工
事
安
全
に
関

す
る
基
本
的
事
項
や
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン

ト
の
や
り
方
等
を
理
解
す
る
た
め
の
社
員

教
育
の
充
実
。安
全
協
議
会
活
動
の
強
化
。

「
重
大
事
故
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
シ
ス

テ
ム
」は
、こ
れ
を
３
本
柱
に
し
て
Ｐ
Ｄ
Ｃ

Ａ
を
回
し
な
が
ら
進
め
て
い
く
も
の
で
す
。

　

具
体
的
に
は
、
本
設
の
構
造
物
だ
け
で

は
な
く
、
仮
設
構
造
物
で
も
事
故
を
招
く

恐
れ
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
受
注
者
の
方
に

仮
設
備
を
含
め
た
重
大
事
故
リ
ス
ク
を
抽

出
し
て
も
ら
い
、
そ
れ
を
踏
ま
え
た
施
工

計
画
書
を
作
っ
て
い
た
だ
く
。そ
の
内
容

を
発
注
者
も
確
認
し
受
発
注
者
で
共
有
し

ま
す
。さ
ら
に
現
場
で
も
確
認
し
ま
す
。

菅
野　
情
報
の
共
有
化
が
重
要
で
あ
る
と
。

前
川　
そ
う
、共
有
す
る
こ
と
で「
何
か
不

備
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
」と
か「
こ
の
辺

の
リ
ス
ク
に
対
し
て
ち
ょ
っ
と
予
防
措
置

が
不
十
分
で
は
な
い
の
か
」
な
ど
を
協
議

し
、
そ
の
結
果
を
踏
ま
え
て
受
注
者
の
方

に
必
要
な
改
善
施
策
を
追
加
す
る
な
ど
施

工
計
画
書
を
修
正
し
て
い
た
だ
き
ま
す
。

そ
う
し
て
受
発
注
者
の
双
方
が
リ
ス
ク
を

共
有
し
て
施
工
計
画
書
の
内
容
を
十
分
に

理
解
し
た
上
で
作
業
に
入
っ
て
も
ら
う
こ

と
と
し
た
わ
け
で
す
。

　

最
初
は
、
受
注
者
と
発
注
者
と
共
同
で

や
る
と
い
う
こ
と
に
関
し
て
戸
惑
い
も
あ

り
ま
し
た
。発
注
者
側
は
、
安
全
対
策
、
特

に
仮
設
備
は
受
注
者
が
や
る
も
の
だ
、
と

い
う
意
識
が
強
く
、
社
員
に
ヤ
ラ
さ
れ
感

や
負
担
感
と
か
が
あ
り
ま
し
た
。そ
の
後
、

１
年
く
ら
い
の
運
用
結
果
を
踏
ま
え
て

「
重
大
事
故
リ
ス
ク
ア
セ
ス
メ
ン
ト
ガ
イ

ド
ラ
イ
ン
」を
策
定
し
ま
し
た
。手
順
な
ど

を
わ
か
り
や
す
く
し
、
浸
透
を
図
り
ま
し

た
の
で
、今
、現
場
で
は「
当
然
、こ
れ
は
当

た
り
前
の
こ
と
だ
」と
い
う
こ
と
で
、定
着

し
て
き
た
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。何
よ
り

も
安
全
は
受
注
者
任
せ
で
は
な
く
て
、
発

注
者
も
一
緒
に
取
り
組
ん
で
い
く
も
の
と

意
識
が
変
わ
っ
て
き
て
い
る
、
そ
れ
が
一

番
大
き
な
効
果
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

菅
野　
日
々
の
業
務
の
中
で
ス
ム
ー
ズ
に

活
動
が
で
き
て
い
る
の
で
す
ね
。安
全
パ

ト
ロ
ー
ル
等
で
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん

の
現
場
に
行
っ
た
際
に
社
員
の
方
が
、
自

ら
指
さ
し
呼
称
を
さ
れ
て
い
る
の
を
目
に

し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西

日
本
さ
ん
は
、
安
全
に
対
す
る
取
組
み
を

自
ら
や
る
の
だ
と
。受
発
注
者
一
緒
に

な
っ
て
や
っ
て
い
く
の
だ
と
い
う
こ
と
は

本
当
に
素
晴
ら
し
い
試
み
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
の
新
た
な

取
り
組
み
に
つ
い
て

菅
野　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
昨
年
度
、
新
た
に

３
つ
の
安
全
対
策
を
加
え
て
活
動
を
し
て

い
ま
す
。１
つ
目
は
災
害
事
例
の
情
報
を

共
有
す
る
シ
ス
テ
ム
の
活
用
で
す
。２
つ

目
は
、
我
々
の
協
力
会
社
の
方
々
の
中
か

ら
安
全
に
対
し
て
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を
発

揮
し
て
い
た
だ
こ
う
と
い
う
目
的
で
、
そ

の
リ
ー
ダ
ー
を
任
命
す
る
「
セ
ー
フ
テ
ィ

リ
ー
ダ
ー
制
度
」を
創
設
し
ま
し
た
。３
つ

目
は
、
こ
れ
は
担
い
手
確
保
や
生
産
性
革

命
に
つ
な
が
る
こ
と
な
の
で
す
が
、「
最
新

技
術
の
積
極
的
な
採
用
」の
推
進
で
、具
体

的
に
は
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
工

法
、
シ
ス
テ
ム
足
場
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
カ
メ
ラ
な

ど
を
活
用
し
た
安
全
活
動
で
す
。

前
川　
事
故
の
情
報
な
ど
は
、
不
名
誉
な

こ
と
な
の
で
あ
ま
り
自
社
の
外
に
出
し
た

が
ら
な
い
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
れ
を
協

会
の
場
で
「
そ
ん
な
こ
と
を
い
わ
ず
に
皆
、

事
例
を
出
し
て
、
こ
う
い
う
こ
と
が
あ
っ

た
の
だ
か
ら
、皆
で
注
意
し
よ
う
よ
」と
い

う
取
り
組
み
は
非
常
に
良
い
と
思
い
ま
す
。

事
故
の
情
報
は
す
ぐ
に
他
の
現
場
へ
伝
え

て
、
ま
た
安
全
協
議
会
の
資
料
と
し
て
活

用
し
て
も
ら
い
た
い
。そ
し
て
、一
人
ひ
と

り
の
作
業
員
、
特
に
新
規
入
場
者
の
方
に

き
ち
ん
と
見
せ
、
必
ず
教
育
す
る
こ
と
を

徹
底
し
て
や
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
制
度
は
、大

変
良
い
制
度
だ
と
思
い
ま
す
の
で
、
す
べ

て
の
現
場
に
展
開
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

菅
野　
Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
の
事
故
は
す
べ
て

の
会
員
が
共
有
で
き
る
と
い
う
形
に
な
っ

て
い
ま
す
。し
か
も
こ
の
シ
ス
テ
ム
に
は

新
規
入
場
者
教
育
や
安
全
大
会
の
時
に
使

用
で
き
る
教
材
用
動
画
な
ど
、
い
ろ
ん
な

材
料
や
ア
イ
テ
ム
が
格
納
さ
れ
て
い
ま
す
。

前
川　
是
非
、
積
極
的
な
活
用
を
期
待
し

て
い
ま
す
。

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
の

新
た
な
取
組
み
つ
い
て

前
川　
現
場
に
来
て
間
も
な
い
方
が
事
故

を
起
こ
し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
非
常
に
多
い

と
い
う
こ
と
が
あ
る
た
め
、
受
発
注
者
共

同
で
新
規
入
場
者
へ
の
安
全
啓
発
活
動
を

推
進
し
て
い
ま
す
。新
名
神
の
工
事
現
場

で
調
べ
る
と
最
盛
期
で
４
５
０
０
人
の
作

業
員
が
い
ま
し
た
が
、そ
の
う
ち
の
１
／
３

が
１
ヵ
月
で
入
れ
替
わ
る
と
い
う
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
。こ
れ
は
真
剣
に
入
場
者

教
育
を
徹
底
し
な
い
と
い
け
な
い
と
。そ
の

た
め
の
テ
キ
ス
ト
も
作
り
ま
し
た
。そ
れ
か

ら
、「
指
差
呼
称
」の
ポ
ス
タ
ー
は
、社
長
自

ら
モ
デ
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
。も
う
ひ
と
つ

「
ま
ぁ
い
い
か
撲
滅
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」。や
は

り
現
場
で
は
、
い
く
ら
き
ち
ん
と
作
業
手

順
書
が
決
め
ら
れ
て
い
て
も
現
場
の
作
業

員
の
判
断
で
つ
い
つ
い
近
道
行
動
、「
ま
ぁ

い
い
か
」、
と
い
う
こ
と
を
し
て
し
ま
う
可

能
性
が
あ
る
た
め
、「
指
差
呼
称
」と「
ま
ぁ

い
い
か
撲
滅
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」は
重
要
と
思

い
ま
す
。そ
れ
か
ら
新
工
法
・
新
技
術
で
は
、

安
全
性
の
高
い
シ
ス
テ
ム
足
場
。こ
う
い
う

先
進
技
術
は
試
行
的
に
実
施
し
費
用
を
こ

ち
ら
で
見
る
の
で
、
ど
う
ぞ
提
案
し
て
く

だ
さ
い
、と
い
う
や
り
方
を
し
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
安
全
帯
監
視
シ
ス
テ
ム
。安
全

帯
を
き
ち
ん
と
付
け
て
い
る
か
、不
適
切
な

使
用
状
況
は
な
い
か
を
、人
を
張
り
付
け
て

監
視
す
る
の
は
大
変
な
た
め
、シ
ス
テ
ム
で

監
視
す
る
技
術
も
試
行
し
て
い
ま
す
。

　

な
お
、入
札
の
時
に
総
合
評
価
方
式
で
安

全
性
を
ど
う
や
っ
て
評
価
す
る
か
に
つ
い

て
は
大
き
な
議
論
に
な
り
ま
し
た
。安
全
管

理
の
資
格
に
は
、
コ
ス
モ
ス（
Ｃ
Ｏ
Ｈ
Ｓ
Ｍ

Ｓ：
建
設
業
労
働
安
全
衛
生
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
シ
ス
テ
ム
）、オ
ー
・
サ
ス（
Ｏ
Ｈ
Ｓ
Ａ
Ｓ：

労
働
安
全
衛
生
シ
ス
テ
ム
）、
そ
れ
か
ら
Ｉ

Ｓ
Ｏ
４
５
０
０
０
シ
リ
ー
ズ
な
ど
が
あ
り

ま
す
。こ
れ
ら
の
資
格
を
取
得
し
て
い
る
企

業
に
は
も
ち
ろ
ん
総
合
評
価
で
プ
ラ
ス
評

価
を
し
て
い
ま
す
。ま
た
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西

日
本
の
発
注
工
事
で
過
去
２
年
間
に
社
会

的
影
響
の
あ
る
工
事
中
事
故
。先
ほ
ど
の
重

大
事
故
、
第
三
者
被
害
と
か
死
亡
事
故
な

ど
。事
故
を
起
こ
し
て
い
な
い
場
合
は
加
点

を
も
ら
え
ま
す
が
、２
年
以
内
に
起
こ
し
て

い
た
ら
そ
の
加
点
が
な
く
な
り
ま
す
。

菅
野　
多
岐
に
わ
た
っ
て
な
さ
っ
て
い

▲ 受発注者で実施する安全パトロールの様子

ら
っ
し
ゃ
る
と
理
解
し
ま
し
た
。

我
々
受
注
者
に
期
待
す
る
と
こ
ろ
は

前
川　
我
々
発
注
者
も
安
全
に
は
意
識
を

強
く
持
っ
て
現
場
を
監
督
し
た
い
と
思
い

ま
す
が
、や
は
り
何
と
い
っ
て
も
受
注
者
の

方
に
安
全
の
取
り
組
み
を
し
っ
か
り
や
っ

て
い
た
だ
く
こ
と
が
大
切
で
す
。現
場
で
は
、

協
力
会
社
の
方
、
品
質
関
係
と
か
技
術
関

係
の
方
な
ど
、
元
請
以
外
の
人
が
一
緒
の

チ
ー
ム
と
し
て
運
営
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

チ
ー
ム
内
で
き
ち
ん
と
意
思
疎
通
が
で
き

て
い
る
の
か
と
い
う
と
こ
ろ
を
若
干
危
惧

し
て
い
ま
す
。な
ぜ
な
ら
、
い
く
ら
立
派
な

施
工
計
画
書
や
作
業
手
順
書
が
あ
っ
て
も
、

現
場
の
協
力
会
社
の
方
の
判
断
で
作
業
の

一
部
手
順
を
変
更
し
て
や
っ
て
し
ま
う
。施

工
計
画
書
に
な
い
作
業
が
出
て
き
た
と
き

に
元
請
の
了
解
を
得
な
い
で
、
自
分
の
判

断
で
や
っ
て
し
ま
う
な
ど
。そ
う
い
う
時
は

必
ず
現
場
を
１
回
止
め
て
、
新
た
な
作
業

が
、施
工
計
画
・
手
順
の
変
更
に
繋
が
る
よ

う
な
こ
と
が
あ
れ
ば
、
元
請
の
指
導
の
も

と
に
、も
う
一
度
施
工
計
画
・
手
順
を
確
認

し
、危
険
予
知
活
動
を
行
い
、実
際
の
作
業

に
か
か
る
こ
と
が
重
要
で
す
。

菅
野　
現
場
工
事
の
場
合
、
工
場
で
も
の

作
り
を
す
る
の
と
違
っ
て
、
当
初
計
画
し

た
作
業
手
順
通
り
に
は
い
か
な
い
こ
と
が

あ
り
ま
す
。そ
う
い
っ
た
時
、
そ
の
場
で

「
ま
っ
、
ち
ょ
っ
と
変
え
て
や
ろ
う
か
」と

安
易
に
や
っ
て
し
ま
っ
て
事
故
が
発
生
…

こ
ん
な
事
例
は
結
構
多
い
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
は
、
予
定
に
な
い
作
業
は
絶
対

し
な
い
と
い
う
こ
と
を
会
員
各
社
に
強
く

周
知
し
て
い
ま
す
。

　

本
日
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
さ
ん
が
、
受

発
注
者
間
で
安
全
に
資
す
る
も
の
は
共
有

し
よ
う
と
。一
緒
に
な
っ
て
や
っ
て
い
こ
う
。

こ
う
い
う
取
り
組
み
を
さ
れ
て
い
る
こ
と

を
再
認
識
し
、我
々
は
し
っ
か
り
応
え
る
べ

く
、
さ
ら
に
真
摯
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り

た
い
と
思
い
ま
す
。ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お

願
い
致
し
ま
す
。

　

本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。



特
別
企
画
・
安
心
で
働
き
が
い
の
あ
る
業
界
を
目
指
し
て
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事
者
の
安
全
を
図
る
た
め
、令
和
元
年
度
に

お
い
て
は
こ
れ
ま
で
継
続
し
て
実
施
し
て
き

た
安
全
活
動
に
加
え
、新
技
術
に
重
点
を
お

い
た
新
た
な
取
組
み
に
よ
り
、
さ
ら
な
る
安

全
活
動
の
強
化
を
行
い
ま
す
。

　

安
全
対
策
は
、
一
過
性
の
も
の
で
は
な
く

新
し
い
知
見
・
技
術
・
情
報
を
積
み
重
ね
、

現
場
従
事
者
の
安
全
意
識
の
向
上
に
よ
っ

て
成
り
立
つ
も
の
で
あ
り
、
次
の
取
組
み
を

継
続
し
て
実
施
し
ま
す
。

１
．こ
れ
ま
で
継
続
し
て
き
た
安
全
活
動

⑴
安
全
パ
ト
ロ
ー
ル
の
実
施

①
本
部
・
支
部
・Ｐ
Ｃ
工
事
業
協
会
の

合
同
パ
ト
ロ
ー
ル

②
支
部
主
体
の
安
全
パ
ト
ロ
ー
ル

③
支
部
・
発
注
者
の
合
同
パ
ト
ロ
ー
ル

「
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
」
の

登
録
制
度
を
創
設
し
ま
し
た
。

　
　
昨
年
ま
で
に
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
３
社
で
の

運
用
を
開
始
し
た
の
で
、
令
和
元
年
度

は
国
土
交
通
省
や
そ
の
他
の
発
注
機
関

で
の
導
入
を
目
指
し
ま
す
。

【
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
の
職

務
】

・
リ
ス
ク
要
因
を
先
取
り
し
た
作
業
計
画

の
立
案

・
現
場
で
先
頭
に
立
っ
て
の
危
険
予
知
活

動
の
推
進

・
現
場
で
先
頭
に
立
っ
て
の
作
業
手
順
遵

守
、指
導

・
積
極
的
な
声
か
け
運
動

・「
安
全
声
か
け
」「
指
差
呼
称
」の
励
行
の

推
進

※
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
に
登
録
証

と
ヘル
メ
ッ
ト
シ
ー
ル
を
交
付
し
、
現
場
の
安

全
を
率
先
し
て
推
進
し
て
も
ら
い
ま
す
。

⑵
Ｗ
Ｅ
Ｂ
版
ソ
フ
ト
を
使
用
し
た
事
例
情

報
の
共
有
及
び
有
効
活
用

　
　

平
成
30
年
度
は
、
過
去
に
報
告
さ
れ ▲ PC建協 安全パトロール

　

建
設
業
界
で
は
「
安
全
第
一
」
と
い
う
言

葉
の
通
り
、
工
事
現
場
で
働
く
人（
現
場
従

事
者
）た
ち
の
安
全
を
守
る
こ
と
を
最
重
要

テ
ー
マ
と
位
置
付
け
、労
働
災
害
防
止
の
活

動
推
進
、安
全
に
対
す
る
意
識
向
上
、職
場

の
安
全
活
動
な
ど
を
長
年
に
わ
た
り
積
み

重
ね
て
い
ま
す
。

◆ 

建
設
業
界
の
安
全
の
状
況

　

建
設
業
の
労
働
災
害
は
20
年
前
と
比
べ

て
死
亡
災
害
は
65
・
３
%
減
少
し
ま
し
た
。

特
に
平
成
27
年
と
平
成
28
年
建
設
業
の
労

災
に
よ
る
休
業
４
日
以
上
の
死
亡
災
害
と

死
傷
災
害
が
、と
も
に
２
年
連
続
で
過
去
最

少
と
な
り
ま
し
た
。し
か
し
平
成
29
年
は
死

傷
者
数
１
万
５
１
２
９
人
と
４
年
ぶ
り
、

死
亡
者
数
３
２
３
人
と
３
年
ぶ
り
の
増
加

に
転
じ
ま
し
た
。

　
一
方
、
過
去
10
年
間
の
休
業
４
日
以
上
の

災
害
は
、墜
落
・
転
落
災
害
が
36
％
程
度
占

め
て
い
ま
す
。う
ち
半
数
が
死
亡
災
害
で
、
い

か
に
墜
落
・
転
落
災
害
を
な
く
す
か
が
安

全
活
動
に
お
け
る
要
点
と
な
っ
て
い
ま
す
。

◆ 

Ｐ
Ｃ
建
協
の
令
和
元
年
度
の
安
全
活
動

　
工
事
中
の
重
大
災
害
を
防
止
し
現
場
従

⑵
情
報
共
有

①
災
害
発
生
時
に
速
報
と
し
て
、
災
害
状

況
と
発
生
原
因
、
及
び
今
後
の
対
策
に

つい
て
会
員
会
社
へ
配
信

②
Ｐ
Ｃ
上
部
工
事
に
お
け
る
「
休
業
４
日

以
上
の
災
害
」及
び「
重
大
事
故
」の
再

発
防
止
に
向
け
た
リ
ス
ク
低
減
対
策
事

例
を
作
成
し
、会
員
会
社
へ
配
信

⑶
安
全
関
係
資
料
の
作
成
・
更
新

①『
Ｐ
Ｃ
工
事
安
全
管
理
指
針
』
の
作
成
、

更
新（
平
成
25
年
４
月
改
訂
）

　

・
労
働
安
全
衛
生
法
の
改
正
の
対
応

　
に
加
え
、写
真
や
図
表
を
追
加
し
て

　
わ
か
り
や
す
さ
に
配
慮

②『
施
工
計
画
書
作
成
の
手
引
き
（
Ｔ
桁

編
）』増
補
版（
平
成
30
年
度
発
刊
）

　
・
品
質
・
工
程
・
施
工
・
安
全
に
関
し
、

　

配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

　
を
記
述

⑷
安
全
啓
蒙
活
動

　
①
安
全
ポ
ス
タ
ー
を
年
１
回
発
行

２
．令
和
元
年
度
に
実
施
す
る
活
動

⑴「
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
」
制

度
の
拡
大

　
　
安
全
に
対
し
高
い
意
識
を
持
つ
作
業

員
を
「
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー

ダ
ー
」に
任
命
す
る
こ
と
に
よ
り
、
個
人

の
意
識
を
更
に
高
め
て
、各
現
場
に
お
い

て
、
よ
り
安
全
な
作
業
方
法
及
び
作
業

環
境
を
確
保
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、

Ｐ
Ｃ
建
協
の
安
全
へ
の
取
り
組
み

工
事
中
の
重
大
災
害
を
防
止
し
、現
場
従
事
者
の
安
全
に
向
け
て

▲ プレキャスト桁の活用（埼玉県・川田谷高架橋）

　

従
来
、
現
場
打
ち
で
行
っ
て
い
た
橋

梁
の
建
設
工
程
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し

た
場
合
、安
全
性
が
57
％
向
上
し
ま
す
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
は
、
事
前
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
部
材
を
工
場
や
現
場
製
作

ヤ
ー
ド
で
生
産
し
て
現
場
に
運
ん
で
建

設
す
る
工
法
で
す
。こ
の
た
め
、①
現
場

に
比
べ
る
と
就
業
環
境
が
安
定
的
な
工

場
で
就
業
で
き
る
、②
現
場
で
の
組
立
・

架
設
な
ど
の
機
械
化
に
よ
り
、
作
業
量

の
削
減
、
作
業
負
荷
の
軽
減
、
少
人
数

で
従
業
、
施
工
期
間
の
短
縮
な
ど
が
で

き
る
、③
受
注
者
、
発
注
者
と
も
検
査

業
務
が
省
力
化
で
き
る
、
と
い
っ
た
メ

リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。

　

特
に
施
工
期
間
の
短
縮
化
は
、
事
故

発
生
率
の
低
下
に
加
え
て
、
生
産
性
の

向
上
に
貢
献
で
き
る
た
め
、
今
後
さ
ら

な
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進
が
期
待

さ
れ
ま
す
。

た
会
員
企
業
の
労
働
災
害
事
例
（
休
業

４
日
以
上
）を
広
範
囲
に
展
開
す
る
こ
と

を
主
目
的
に
、Ｗ
E
B
上
で
閲
覧
し
活

用
で
き
る
ソ
フ
ト
を
試
験
導
入
し
、会
員

企
業
の
協
力
で
実
証
実
験
を
行
っ
て
、そ

の
有
効
性
を
確
認
し
ま
し
た
。

　
　

令
和
元
年
度
は
会
員
各
社
に
ソ
フ
ト

を
配
布
し
て
全
会
員
で
の
本
格
運
用
を

開
始
し
ま
す
。

・Ｗ
Ｅ
Ｂ
環
境
下
で
あ
れ
ば
、
全
国
ど
こ

か
ら
で
も
必
要
な
安
全
デ
ー
タ
情
報

入
手
可
能

・
過
去
の
Ｐ
Ｃ
建
協
の
災
害
事
例
や
ヒ

ヤ
リ
ハ
ッ
ト
事
例
で
教
育
資
料
の
作

成
が
可
能

・
安
全
衛
生
法
の
閲
覧
が
可
能

・
教
育
ビ
デ
オ
と
し
て
使
用
可
能

⑶「
施
工
計
画
書
作
成
の
手
引
き
（
Ｔ
桁

編
）（
増
補
版
）」の
活
用

 　
　
Ｐ
Ｃ
桁
の
架
設
時
の
安
全
性
の
更
な

る
向
上
の
た
め
、平
成
30
年
度
に「
施
工
計

画
書
作
成
の
手
引
き（
Ｔ
桁
編
）」の
増
補

版
を
作
成
し
、発
刊
し
ま
し
た
。

　
　
令
和
元
年
度
は
、
本
手
引
き
の
手
順
が

順
守
さ
れ
て
い
る
か
チ
ェッ
ク
リ
ス
ト
を
作

成
し
、安
全
パ
ト
ロ
ー
ル
時
に
確
認
し
ま
す
。

⑷
安
全
に
関
す
る
最
新
技
術
の
推
進

①
建
設
工
程
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化

②
シ
ス
テ
ム
足
場（
ユ
ニ
ッ
ト
式
な
ど
）

③
Ｗ
E
B
カ
メ
ラ
を
用
い
た
現
場
作
業

支
援
シ
ス
テ
ム

④
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用

PC建協が推進する
最新技術 ①

建設工程の
プレキャスト化

プレキャスト化による安全性向上事例
【支間長25mの場所打ち中空床版橋をプレキャスト PCスラブ桁橋に変更した場合】

※1）過去 10年間の労働災害をもとに橋梁建設現場及び橋梁部材の製作工場における労働災害割合調査をもとに PC
建協が算出
※2）工場作業の労働災害率を 1.00 とした場合の災害割合
※3）プレキャスト化により安全性が 57％向上

労務人員

労働災害比率（※1）

災害リスクの
推定値

工場40%＋現場20%
＝60%

40%÷1.75＋20%
＝43%

1.00（工場作業）

プレキャスト

100%

1.75（現場作業）（※2）

100%

現場打ち
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事
者
の
安
全
を
図
る
た
め
、令
和
元
年
度
に

お
い
て
は
こ
れ
ま
で
継
続
し
て
実
施
し
て
き

た
安
全
活
動
に
加
え
、新
技
術
に
重
点
を
お

い
た
新
た
な
取
組
み
に
よ
り
、
さ
ら
な
る
安

全
活
動
の
強
化
を
行
い
ま
す
。

　

安
全
対
策
は
、
一
過
性
の
も
の
で
は
な
く

新
し
い
知
見
・
技
術
・
情
報
を
積
み
重
ね
、

現
場
従
事
者
の
安
全
意
識
の
向
上
に
よ
っ

て
成
り
立
つ
も
の
で
あ
り
、
次
の
取
組
み
を

継
続
し
て
実
施
し
ま
す
。

１
．こ
れ
ま
で
継
続
し
て
き
た
安
全
活
動

⑴
安
全
パ
ト
ロ
ー
ル
の
実
施

①
本
部
・
支
部
・Ｐ
Ｃ
工
事
業
協
会
の

合
同
パ
ト
ロ
ー
ル

②
支
部
主
体
の
安
全
パ
ト
ロ
ー
ル

③
支
部
・
発
注
者
の
合
同
パ
ト
ロ
ー
ル

「
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
」
の

登
録
制
度
を
創
設
し
ま
し
た
。

　
　
昨
年
ま
で
に
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
３
社
で
の

運
用
を
開
始
し
た
の
で
、
令
和
元
年
度

は
国
土
交
通
省
や
そ
の
他
の
発
注
機
関

で
の
導
入
を
目
指
し
ま
す
。

【
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
の
職

務
】

・
リ
ス
ク
要
因
を
先
取
り
し
た
作
業
計
画

の
立
案

・
現
場
で
先
頭
に
立
っ
て
の
危
険
予
知
活

動
の
推
進

・
現
場
で
先
頭
に
立
っ
て
の
作
業
手
順
遵

守
、指
導

・
積
極
的
な
声
か
け
運
動

・「
安
全
声
か
け
」「
指
差
呼
称
」の
励
行
の

推
進

※
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
に
登
録
証

と
ヘル
メ
ッ
ト
シ
ー
ル
を
交
付
し
、
現
場
の
安

全
を
率
先
し
て
推
進
し
て
も
ら
い
ま
す
。

⑵
Ｗ
Ｅ
Ｂ
版
ソ
フ
ト
を
使
用
し
た
事
例
情

報
の
共
有
及
び
有
効
活
用

　
　

平
成
30
年
度
は
、
過
去
に
報
告
さ
れ

　

建
設
業
界
で
は
「
安
全
第
一
」
と
い
う
言

葉
の
通
り
、
工
事
現
場
で
働
く
人（
現
場
従

事
者
）た
ち
の
安
全
を
守
る
こ
と
を
最
重
要

テ
ー
マ
と
位
置
付
け
、労
働
災
害
防
止
の
活

動
推
進
、安
全
に
対
す
る
意
識
向
上
、職
場

の
安
全
活
動
な
ど
を
長
年
に
わ
た
り
積
み

重
ね
て
い
ま
す
。

◆ 

建
設
業
界
の
安
全
の
状
況

　

建
設
業
の
労
働
災
害
は
20
年
前
と
比
べ

て
死
亡
災
害
は
65
・
３
%
減
少
し
ま
し
た
。

特
に
平
成
27
年
と
平
成
28
年
建
設
業
の
労

災
に
よ
る
休
業
４
日
以
上
の
死
亡
災
害
と

死
傷
災
害
が
、と
も
に
２
年
連
続
で
過
去
最

少
と
な
り
ま
し
た
。し
か
し
平
成
29
年
は
死

傷
者
数
１
万
５
１
２
９
人
と
４
年
ぶ
り
、

死
亡
者
数
３
２
３
人
と
３
年
ぶ
り
の
増
加

に
転
じ
ま
し
た
。

　
一
方
、
過
去
10
年
間
の
休
業
４
日
以
上
の

災
害
は
、墜
落
・
転
落
災
害
が
36
％
程
度
占

め
て
い
ま
す
。う
ち
半
数
が
死
亡
災
害
で
、
い

か
に
墜
落
・
転
落
災
害
を
な
く
す
か
が
安

全
活
動
に
お
け
る
要
点
と
な
っ
て
い
ま
す
。

◆ 

Ｐ
Ｃ
建
協
の
令
和
元
年
度
の
安
全
活
動

　
工
事
中
の
重
大
災
害
を
防
止
し
現
場
従

⑵
情
報
共
有

①
災
害
発
生
時
に
速
報
と
し
て
、
災
害
状

況
と
発
生
原
因
、
及
び
今
後
の
対
策
に

つい
て
会
員
会
社
へ
配
信

②
Ｐ
Ｃ
上
部
工
事
に
お
け
る
「
休
業
４
日

以
上
の
災
害
」及
び「
重
大
事
故
」の
再

発
防
止
に
向
け
た
リ
ス
ク
低
減
対
策
事

例
を
作
成
し
、会
員
会
社
へ
配
信

⑶
安
全
関
係
資
料
の
作
成
・
更
新

①『
Ｐ
Ｃ
工
事
安
全
管
理
指
針
』
の
作
成
、

更
新（
平
成
25
年
４
月
改
訂
）

　

・
労
働
安
全
衛
生
法
の
改
正
の
対
応

　
に
加
え
、写
真
や
図
表
を
追
加
し
て

　
わ
か
り
や
す
さ
に
配
慮

②『
施
工
計
画
書
作
成
の
手
引
き
（
Ｔ
桁

編
）』増
補
版（
平
成
30
年
度
発
刊
）

　
・
品
質
・
工
程
・
施
工
・
安
全
に
関
し
、

　

配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

　
を
記
述

⑷
安
全
啓
蒙
活
動

　
①
安
全
ポ
ス
タ
ー
を
年
１
回
発
行

２
．令
和
元
年
度
に
実
施
す
る
活
動

⑴「
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
」
制

度
の
拡
大

　
　
安
全
に
対
し
高
い
意
識
を
持
つ
作
業

員
を
「
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー

ダ
ー
」に
任
命
す
る
こ
と
に
よ
り
、
個
人

の
意
識
を
更
に
高
め
て
、各
現
場
に
お
い

て
、
よ
り
安
全
な
作
業
方
法
及
び
作
業

環
境
を
確
保
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、

▲ パネル式吊棚足場▲ ユニット支保工をクレーンで
    吊上げて架設

 ▲ PC建協セーフティリーダーによる
　　指導

　

高
所
で
の
足
場
組
立
・
解
体
や
移

動
な
ど
は
事
故
が
生
じ
や
す
い
作
業
の

ひ
と
つ
で
す
。こ
れ
を
シ
ス
テ
ム
足
場
に

変
更
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
安
全
性
を
高

め
ま
す
。

　
シ
ス
テ
ム
足
場
は
、
設
置
時
に
は
部

材
を
地
組
し
た
後
に
ク
レ
ー
ン
で
吊
り

上
げ
て
架
設
し
、
外
す
時
は
ブ
ロ
ッ
ク

毎
に
地
上
へ
下
ろ
し
て
部
材
を
解
体
し

ま
す
。こ
う
す
る
こ
と
で
高
所
で
の
作

業
工
数
と
負
荷
を
減
ら
し
、
事
故
の
発

生
を
抑
制
で
き
ま
す
。

⬇

た
会
員
企
業
の
労
働
災
害
事
例
（
休
業

４
日
以
上
）を
広
範
囲
に
展
開
す
る
こ
と

を
主
目
的
に
、Ｗ
E
B
上
で
閲
覧
し
活

用
で
き
る
ソ
フ
ト
を
試
験
導
入
し
、会
員

企
業
の
協
力
で
実
証
実
験
を
行
っ
て
、そ

の
有
効
性
を
確
認
し
ま
し
た
。

　
　

令
和
元
年
度
は
会
員
各
社
に
ソ
フ
ト

を
配
布
し
て
全
会
員
で
の
本
格
運
用
を

開
始
し
ま
す
。

・Ｗ
Ｅ
Ｂ
環
境
下
で
あ
れ
ば
、
全
国
ど
こ

か
ら
で
も
必
要
な
安
全
デ
ー
タ
情
報

入
手
可
能

・
過
去
の
Ｐ
Ｃ
建
協
の
災
害
事
例
や
ヒ

ヤ
リ
ハ
ッ
ト
事
例
で
教
育
資
料
の
作

成
が
可
能

・
安
全
衛
生
法
の
閲
覧
が
可
能

・
教
育
ビ
デ
オ
と
し
て
使
用
可
能

⑶「
施
工
計
画
書
作
成
の
手
引
き
（
Ｔ
桁

編
）（
増
補
版
）」の
活
用

 　
　
Ｐ
Ｃ
桁
の
架
設
時
の
安
全
性
の
更
な

る
向
上
の
た
め
、平
成
30
年
度
に「
施
工
計

画
書
作
成
の
手
引
き（
Ｔ
桁
編
）」の
増
補

版
を
作
成
し
、発
刊
し
ま
し
た
。

　
　
令
和
元
年
度
は
、
本
手
引
き
の
手
順
が

順
守
さ
れ
て
い
る
か
チ
ェッ
ク
リ
ス
ト
を
作

成
し
、安
全
パ
ト
ロ
ー
ル
時
に
確
認
し
ま
す
。

⑷
安
全
に
関
す
る
最
新
技
術
の
推
進

①
建
設
工
程
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化

②
シ
ス
テ
ム
足
場（
ユ
ニ
ッ
ト
式
な
ど
）

③
Ｗ
E
B
カ
メ
ラ
を
用
い
た
現
場
作
業

支
援
シ
ス
テ
ム

④
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用

PC建協が推進する
最新技術 ②

システム足場
（ユニット式など）



特
別
企
画
・
安
心
で
働
き
が
い
の
あ
る
業
界
を
目
指
し
て
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事
者
の
安
全
を
図
る
た
め
、令
和
元
年
度
に

お
い
て
は
こ
れ
ま
で
継
続
し
て
実
施
し
て
き

た
安
全
活
動
に
加
え
、新
技
術
に
重
点
を
お

い
た
新
た
な
取
組
み
に
よ
り
、
さ
ら
な
る
安

全
活
動
の
強
化
を
行
い
ま
す
。

　

安
全
対
策
は
、
一
過
性
の
も
の
で
は
な
く

新
し
い
知
見
・
技
術
・
情
報
を
積
み
重
ね
、

現
場
従
事
者
の
安
全
意
識
の
向
上
に
よ
っ

て
成
り
立
つ
も
の
で
あ
り
、
次
の
取
組
み
を

継
続
し
て
実
施
し
ま
す
。

１
．こ
れ
ま
で
継
続
し
て
き
た
安
全
活
動

⑴
安
全
パ
ト
ロ
ー
ル
の
実
施

①
本
部
・
支
部
・Ｐ
Ｃ
工
事
業
協
会
の

合
同
パ
ト
ロ
ー
ル

②
支
部
主
体
の
安
全
パ
ト
ロ
ー
ル

③
支
部
・
発
注
者
の
合
同
パ
ト
ロ
ー
ル

「
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
」
の

登
録
制
度
を
創
設
し
ま
し
た
。

　
　
昨
年
ま
で
に
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
３
社
で
の

運
用
を
開
始
し
た
の
で
、
令
和
元
年
度

は
国
土
交
通
省
や
そ
の
他
の
発
注
機
関

で
の
導
入
を
目
指
し
ま
す
。

【
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
の
職

務
】

・
リ
ス
ク
要
因
を
先
取
り
し
た
作
業
計
画

の
立
案

・
現
場
で
先
頭
に
立
っ
て
の
危
険
予
知
活

動
の
推
進

・
現
場
で
先
頭
に
立
っ
て
の
作
業
手
順
遵

守
、指
導

・
積
極
的
な
声
か
け
運
動

・「
安
全
声
か
け
」「
指
差
呼
称
」の
励
行
の

推
進

※
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
に
登
録
証

と
ヘル
メ
ッ
ト
シ
ー
ル
を
交
付
し
、
現
場
の
安

全
を
率
先
し
て
推
進
し
て
も
ら
い
ま
す
。

⑵
Ｗ
Ｅ
Ｂ
版
ソ
フ
ト
を
使
用
し
た
事
例
情

報
の
共
有
及
び
有
効
活
用

　
　

平
成
30
年
度
は
、
過
去
に
報
告
さ
れ

　

建
設
業
界
で
は
「
安
全
第
一
」
と
い
う
言

葉
の
通
り
、
工
事
現
場
で
働
く
人（
現
場
従

事
者
）た
ち
の
安
全
を
守
る
こ
と
を
最
重
要

テ
ー
マ
と
位
置
付
け
、労
働
災
害
防
止
の
活

動
推
進
、安
全
に
対
す
る
意
識
向
上
、職
場

の
安
全
活
動
な
ど
を
長
年
に
わ
た
り
積
み

重
ね
て
い
ま
す
。

◆ 

建
設
業
界
の
安
全
の
状
況

　

建
設
業
の
労
働
災
害
は
20
年
前
と
比
べ

て
死
亡
災
害
は
65
・
３
%
減
少
し
ま
し
た
。

特
に
平
成
27
年
と
平
成
28
年
建
設
業
の
労

災
に
よ
る
休
業
４
日
以
上
の
死
亡
災
害
と

死
傷
災
害
が
、と
も
に
２
年
連
続
で
過
去
最

少
と
な
り
ま
し
た
。し
か
し
平
成
29
年
は
死

傷
者
数
１
万
５
１
２
９
人
と
４
年
ぶ
り
、

死
亡
者
数
３
２
３
人
と
３
年
ぶ
り
の
増
加

に
転
じ
ま
し
た
。

　
一
方
、
過
去
10
年
間
の
休
業
４
日
以
上
の

災
害
は
、墜
落
・
転
落
災
害
が
36
％
程
度
占

め
て
い
ま
す
。う
ち
半
数
が
死
亡
災
害
で
、
い

か
に
墜
落
・
転
落
災
害
を
な
く
す
か
が
安

全
活
動
に
お
け
る
要
点
と
な
っ
て
い
ま
す
。

◆ 

Ｐ
Ｃ
建
協
の
令
和
元
年
度
の
安
全
活
動

　
工
事
中
の
重
大
災
害
を
防
止
し
現
場
従

⑵
情
報
共
有

①
災
害
発
生
時
に
速
報
と
し
て
、
災
害
状

況
と
発
生
原
因
、
及
び
今
後
の
対
策
に

つい
て
会
員
会
社
へ
配
信

②
Ｐ
Ｃ
上
部
工
事
に
お
け
る
「
休
業
４
日

以
上
の
災
害
」及
び「
重
大
事
故
」の
再

発
防
止
に
向
け
た
リ
ス
ク
低
減
対
策
事

例
を
作
成
し
、会
員
会
社
へ
配
信

⑶
安
全
関
係
資
料
の
作
成
・
更
新

①『
Ｐ
Ｃ
工
事
安
全
管
理
指
針
』
の
作
成
、

更
新（
平
成
25
年
４
月
改
訂
）

　

・
労
働
安
全
衛
生
法
の
改
正
の
対
応

　
に
加
え
、写
真
や
図
表
を
追
加
し
て

　
わ
か
り
や
す
さ
に
配
慮

②『
施
工
計
画
書
作
成
の
手
引
き
（
Ｔ
桁

編
）』増
補
版（
平
成
30
年
度
発
刊
）

　
・
品
質
・
工
程
・
施
工
・
安
全
に
関
し
、

　

配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

　
を
記
述

⑷
安
全
啓
蒙
活
動

　
①
安
全
ポ
ス
タ
ー
を
年
１
回
発
行

２
．令
和
元
年
度
に
実
施
す
る
活
動

⑴「
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー
ダ
ー
」
制

度
の
拡
大

　
　
安
全
に
対
し
高
い
意
識
を
持
つ
作
業

員
を
「
Ｐ
Ｃ
建
協
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
ー

ダ
ー
」に
任
命
す
る
こ
と
に
よ
り
、
個
人

の
意
識
を
更
に
高
め
て
、各
現
場
に
お
い

て
、
よ
り
安
全
な
作
業
方
法
及
び
作
業

環
境
を
確
保
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、

　

多
く
の
現
場
で
は
危
険
作
業
区
域

な
ど
に
遠
隔
監
視
が
可
能
な
W
E
B

カ
メ
ラ
を
設
置
し
現
場
の
見
え
る
化

を
図
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
に
よ
り
悪
天
候
で
も
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
現
場
状
況
を
把
握
で
き
、
ま

た
現
場
に
適
度
な
緊
張
を
与
え
る
こ

と
で
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
を
抑
制
し

て
い
ま
す
。

　

主
な
設
置
例
は
次
の
通
り

・  

道
路
際
や
民
家
に
面
し
て
い
る
防

護
ネ
ッ
ト
の
状
況
や
飛
散
物
の
有

無
を
カ
メ
ラ
映
像
で
把
握（
平
成
29

年
度
中
島
高
架
橋
上
部
工
事
／
四

国
地
方
整
備
局
／
㈱
ピ
ー
エ
ス
三

菱
）

・  

パ
ソ
コ
ン
や
携
帯
端
末
で
カ
メ
ラ

映
像
を
視
聴
し
、緊
急
時
は
夜
間
な

ど
で
も
初
期
確
認
を
実
施（
小
名
浜

道
路
５
号
橋
Ｐ
Ｃ
上
部
工
工
事
／

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
東
日
本
／
㈱
富
士

ピ
ー
・
エ
ス
）

・  

高
速
道
路
の
交
通
規
制
に
お
い
て
、

交
通
状
況
を
カ
メ
ラ
映
像
で
監
視

し
、渋
滞
や
交
通
事
故
に
伴
う
災
害

を
防
止
（
中
央
自
動
車
道
（
特
定
更

新
等
）
辰
野
Ｔ
Ｎ
〜
伊
北
Ｉ
Ｃ
間
改

良
工
事
（
平
成
28
年
度
）
／
Ｎ
Ｅ
Ｘ

Ｃ
Ｏ
中
日
本
／
オ
リ
エ
ン
タ
ル
白

石
・
熊
谷
組
Ｊ
Ｖ
）

▲ システム概要図

▲ WEBカメラを用いた現場作業システム概念図

管
理
者
は
現
場
か
ら
の
W
E
B
送
信
映
像
を

基
に
遠
隔
操
作
で
現
場
状
況
を
確
認
、
指
導

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
設
備
や
シ
ス
テ
ム
の

試
行・運
用
を
通
し
て
よ
り
安
全
な
環
境
を

構
築
し
ま
す
。例
え
ば「
３
次
元
Ｇ
Ｐ
Ｓ
ク

レ
ー
ン
ブ
ー
ム
監
視
シ
ス
テ
ム
」は
、架
空
送

電
線
付
近
で
ク
ロ
ー
ラ
ク
レ
ー
ン
を
使
う
際

に
ブ
ー
ム
先
端
の
Ｇ
Ｐ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
に
よ
っ

て
ブ
ー
ム
先
端
位
置
を
３
次
元
測
位
し
ま

す
。運
転
席
に
設
置
し
た
３
色
ラ
イ
ト
は
送

電
線
か
ら
５
ｍ
以
上
な
ら
緑
色
、 

３
ｍ
で
黄

色
、１
ｍ
ま
で
接
近
す
る
と
赤
色
に
光
り
、送

電
線
の
位
置
が
低
い
所
で
も
ブ
ー
ム
先
端

と
送
電
線
の
高
低
左
右
の
位
置
を
常
時
監

視
す
る
こ
と
で
安
全
を
確
保
し
ま
す
。（
新

名
神
高
速
道
路
楊
梅
山
高
架
橋
Ｐ
Ｃ
上
部

工
工
事
／

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ

Ｏ
西
日
本

／
三
井
住

友
建
設
・
富

士
ピ
ー
・
エ

ス
・
極
東
興

和
Ｊ
Ｖ
）

た
会
員
企
業
の
労
働
災
害
事
例
（
休
業

４
日
以
上
）を
広
範
囲
に
展
開
す
る
こ
と

を
主
目
的
に
、Ｗ
E
B
上
で
閲
覧
し
活

用
で
き
る
ソ
フ
ト
を
試
験
導
入
し
、会
員

企
業
の
協
力
で
実
証
実
験
を
行
っ
て
、そ

の
有
効
性
を
確
認
し
ま
し
た
。

　
　

令
和
元
年
度
は
会
員
各
社
に
ソ
フ
ト

を
配
布
し
て
全
会
員
で
の
本
格
運
用
を

開
始
し
ま
す
。

・Ｗ
Ｅ
Ｂ
環
境
下
で
あ
れ
ば
、
全
国
ど
こ

か
ら
で
も
必
要
な
安
全
デ
ー
タ
情
報

入
手
可
能

・
過
去
の
Ｐ
Ｃ
建
協
の
災
害
事
例
や
ヒ

ヤ
リ
ハ
ッ
ト
事
例
で
教
育
資
料
の
作

成
が
可
能

・
安
全
衛
生
法
の
閲
覧
が
可
能

・
教
育
ビ
デ
オ
と
し
て
使
用
可
能

⑶「
施
工
計
画
書
作
成
の
手
引
き
（
Ｔ
桁

編
）（
増
補
版
）」の
活
用

 　
　
Ｐ
Ｃ
桁
の
架
設
時
の
安
全
性
の
更
な

る
向
上
の
た
め
、平
成
30
年
度
に「
施
工
計

画
書
作
成
の
手
引
き（
Ｔ
桁
編
）」の
増
補

版
を
作
成
し
、発
刊
し
ま
し
た
。

　
　
令
和
元
年
度
は
、
本
手
引
き
の
手
順
が

順
守
さ
れ
て
い
る
か
チ
ェッ
ク
リ
ス
ト
を
作

成
し
、安
全
パ
ト
ロ
ー
ル
時
に
確
認
し
ま
す
。

⑷
安
全
に
関
す
る
最
新
技
術
の
推
進

①
建
設
工
程
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化

②
シ
ス
テ
ム
足
場（
ユ
ニ
ッ
ト
式
な
ど
）

③
Ｗ
E
B
カ
メ
ラ
を
用
い
た
現
場
作
業

支
援
シ
ス
テ
ム

④
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用

PC建協が推進する
最新技術 ③

WEBカメラを
用いた現場作業
支援システム

PC建協が推進する
最新技術 ④

ＩＣＴの活用
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３
件
の
死
亡
災
害
が
発
生
し
た
平

成
29
年
度
の
反
省
を
踏
ま
え
、
従
来

の
安
全
活
動
の
さ
ら
な
る
強
化
に
加

え
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
な
ど
の
最
新
技
術
を
活
用

し
て
災
害
の
撲
滅
に
取
り
組
ん
だ
結

果
、
平
成
30
年
度
は
死
亡
災
害
ゼ
ロ

を
達
成
し
、一
定
の
成
果
を
得
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
目
指
す
べ

き
は
災
害
ゼ
ロ
で
あ
り
、
作
業
員
や

職
員
の
誰
ひ
と
り
と
し
て
労
働
災
害

の
被
害
者
に
な
ら
な
い
、
ま
た
第
三

者
災
害
を
起
こ
さ
な
い
、
安
心
し
て

働
く
こ
と
の
で
き
る
環
境
作
り
を
し

て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

私
た
ち
は
、
安
全
で
安
心
な
暮
ら

し
を
支
え
る
た
め
の
公
共
イ
ン
フ
ラ

を
建
設
す
る
役
割
を
担
っ
て
お
り
、

エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
ー
で
あ
る
地
域
住
民

の
方
々
に
価
値
あ
る
か
た
ち
で
こ
れ

ら
を
提
供
す
る
責
務
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
た
め
に
は
、
無
事
故
、
無
災
害

で
工
事
を
完
成
さ
せ
る
こ
と
は
当
然

の
義
務
で
す
。
入
職
を
希
望
す
る
未

来
の
担
い
手
に
選
ば
れ
る
存
在
と
な

る
た
め
に
も
、
無
事
故
、
無
災
害
を

継
続
し
て
、
安
全
で
働
き
甲
斐
の
あ

る
業
界
に
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。

　
「
安
全
第
一
」
を
名
実
と
も
に
実

行
す
る
こ
と
は
当
業
界
の
存
続
、
発

展
に
不
可
欠
で
す
。
引
き
続
き
安
全

活
動
を
充
実
さ
せ
る
と
と
も
に
、
現

場
、
工
場
作
業
に
従
事
す
る
個
々
人

を
は
じ
め
、
店
社
幹
部
、
経
営
陣
を

含
め
て
安
全
意
識
の
向
上
を
図
っ
て

い
く
こ
と
が
重
要
で
す
。
今
回
ご
紹

介
し
た
N
E
X
C
O
西
日
本
さ
ん
と

の
対
談
、
P
C
建
協
、
及
び
各
社
の

取
り
組
み
が
、
そ
の
一
助
に
な
れ
ば

幸
い
で
す
。

　
Ｐ
Ｃ
工
事
業
協
会
は
、Ｐ
Ｃ
建
設
業

協
会
の
会
員
企
業
か
ら
直
接
工
事
を

請
負
う
１
７
６
社
の
協
会
で
す
。工
事

の
災
害
速
報
を
受
け
る
と
、ま
た
被
災

者
と
そ
の
家
族
の
思
い
に
心
を
痛
め
ま

す
。特
に
重
大
な
災
害
と
な
る
高
所
か

ら
の
墜
落
災
害
、挟
ま
れ
巻
き
込
ま
れ

災
害
で
す
。

　
な
ぜ
事
故
が
起
き
た
の
か
原
因
を

考
え
る
と
、
作
業
手
順
通
り
作
業
を

し
て
い
な
か
っ
た
の
か
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ

ラ
ー
な
の
か
、
注
意
す
る
人
間
が
周

り
に
い
な
か
っ
た
の
か
、
職
長
が
つ
い

て
い
な
か
っ
た
の
か
、
根
本
的
な
作
業

手
順
が
間
違
っ
て
い
た
の
か
、
さ
ま
ざ

ま
な
要
因
が
重
な
っ
た
も
の
が
多
い

と
思
わ
れ
ま
す
。

　

災
害
ゼ
ロ
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、

元
請
職
員
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
計
り
、
信
頼
関
係
を
作
る
こ
と
が

大
切
で
す
。現
場
に
お
い
て
は
、
作
業

手
順
を
守
り
作
業
す
る
。必
要
な
資

格
者
を
配
置
す
る
。ひ
と
り
作
業
を

し
な
い
。危
な
い
と
思
っ
た
時
、大
き
な

声
で
注
意
が
で
き
る
こ
と
が
重
要
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
若
手
労
働
者
が
減
少
し
て

い
る
状
況
で
は
、
引
き
続
き
外
国
人

労
働
者
を
雇
わ
な
い
と
い
け
な
い
現

実
が
あ
り
、自
社
の
労
働
者
へ
の
安
全

教
育
は
不
可
欠
で
す
。

　

最
後
に
、安
全
を
確
保
す
る
た
め
に

は
登
録
Ｐ
Ｃ
基
幹
技
能
者
の
全
現
場

配
置
を
お
願
い
す
る
と
と
も
に
、元
請

企
業
の
指
導
を
い
た
だ
き
、安
全
作
業

に
取
り
組
ん
で
災
害
ゼ
ロ
を
目
指
す

所
存
で
す
。

施工安全委員会
委員長

菅野 昇孝

（一社）プレストレスト・
コンクリート工事業協会 会長

小瀬谷 末義

安
心
で

働
き
甲
斐
の
あ
る

業
界
を
目
指
し
て

工
事
の
安
全
に

か
け
る
思
い
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回
は
我
々
熊
本
大
学
の
環
境
材
料

工
学
研
究
室
お
よ
び
複
合
材
料
工

学
研
究
室
に
つ
い
て
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ

く
。筆
を
執
る
の
は
昨
年
か
ら
複
合
材
料

工
学
研
究
室
に
所
属
し
て
い
る
修
士
２
年

の
一
学
生
で
あ
る
。歴
と
し
て
は
浅
い
人

間
で
は
あ
る
が
、
お
世
話
に
な
っ
て
い
る

2
つ
の
研
究
室（
あ
わ
せ
て「
材
料
研
」と

呼
ん
で
い
る
）
の
魅
力
を
こ
の
記
事
の
中

で
最
大
限
紹
介
し
て
い
き
た
い
と
思
う
。

　

ま
ず
、そ
れ
ぞ
れ
の
長
を
紹
介
す
る
。環

境
材
料
工
学
研
究
室
を
束
ね
る
の
は
学
科

の
大
黒
柱
・
重
石
光
弘
教
授
、
そ
し
て
複

合
材
料
工
学
研
究
室
を
束
ね
る
の
は
4
年

目
を
迎
え
て
熊
本
の
水
に
す
っ
か
り
慣
れ

て
き
た
尾
上
幸
造
准
教
授
で
あ
る
。こ
の

2
人
の
下
、修
士
２
年
の
学
生
5
名
、修
士

１
年
の
学
生
4
名
に
加
え
、
新
学
期
に
は

博
士
後
期
課
程
の
社
会
人
１
名
と
学
部
４

年
の
８
名
が
新
た
に
研
究
室
の
仲
間
と

な
っ
た
。秋
に
は
仮
配
属
と
い
う
形
で
学

部
３
年
の
メ
ン
バ
ー
が
加
わ
る
こ
と
に
な

る
が
、
本
配
属
の
候
補
と
し
て
興
味
を

持
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
、
研
究
内
容
だ
け

に
限
ら
な
い
我
が
研
究
室
の
魅
力
を
存
分

に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
き
た
い
と
思
う
。研

究
室
に
は
、中
国
か
ら
1
名
、ア
フ
ガ
ニ
ス

タ
ン
か
ら
3
名
が
博
士
後
期
課
程
と
し
て
、

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
か
ら
1
名
が
ポ
ス
ド
ク
と

し
て
所
属
し
て
い
る
な
ど
、
国
際
色
も
豊

か
だ
。海
外
に
投
稿
し
た
研
究
論
文
を

き
っ
か
け
に
海
外
か
ら
こ
こ
熊
本
へ
の
留

学
希
望
も
少
な
く
な
い
と
聞
く
。私
も
こ

こ
に
所
属
す
る
一
研
究
員
と
し
て
海
外
発

表
を
行
う
べ
く
日
々
奮
闘
中
で
あ
る
。

　

筆
者
は
学
部
生
の
頃
は
構
造
力
学
研
究

室
に
所
属
し
て
い
た
が
、研
究
を
進
め
て
い

く
上
で
材
料
に
興
味
を
持
ち
、
進
学
を
契

機
に
材
料
研
の
一
員
と
し
て
加
わ
っ
た
身

で
あ
る
。そ
ん
な
私
が
研
究
室
を
移
っ
た
こ

と
で
大
き
く
変
わ
っ
た
と
感
じ
る
こ
と
の

ひ
と
つ
に
「
実
験
す
る
機
会
が
多
い
」
と
い

今 熊
本
大
学
　
重
石
光
弘
教
授
・

               
尾
上
幸
造
准
教
授
と
愉
快
な
仲
間
た
ち

う
こ
と
が
あ
る
。入
っ
た
当
初
は
右
も
左
も

分
か
ら
な
か
っ
た
が
、安
心
し
た
の
は
規
模

の
大
小
に
か
か
わ
ら
ず
、実
験
の
際
に
は
協

力
し
て
作
業
を
行
う
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
と
温

か
さ
が
こ
の
研
究
室
に
あ
っ
た
こ
と
だ
。こ

の
面
倒
見
の
良
さ
、仲
間
意
識
は
月
例
ゼ
ミ

や
ゼ
ミ
旅
行
、定
期
的
に
開
か
れ
る
飲
み
会

の
場
な
ど
で
も
強
く
感
じ
る
。皆
個
性
が

あ
っ
て
楽
し
い
人
た
ち
ば
か
り
だ
。

　

も
ち
ろ
ん
時
に
は
実
験
で
悩
む
と
き
も

あ
る
。そ
ん
な
際
に
指
導
を
し
て
く
だ
さ
る

の
が
技
術
専
門
職
員
の
友
田
さ
ん
、戸
田
さ

ん
、技
術
職
員
の
濵
﨑
さ
ん
で
、皆
さ
ん
実

験
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
で
あ
る
。私
た

ち
材
料
研
の
メ
ン
バ
ー
は
皆
こ
の
お
三
方

に
足
を
向
け
て
寝
ら
れ
な
い
ほ
ど
大
変
お

世
話
に
な
っ
て
い
る
。実
験
の
時
は
真
剣
に
、

そ
れ
で
も
時
折
繰
り
出
さ
れ
る
冗
談
や
意

外
な
隠
れ
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
等
、人
間
的
な
魅

力
は
尽
き
る
こ
と
は
な
い
。今
後
も
お
世
話

に
な
る
機
会
は
多
い
、本
研
究
室
に
と
っ
て

欠
か
せ
な
い
素
敵
な
方
々
で
あ
る
。

　

両
先
生
に
就
く
我
々
学
生
は
、
理
解
の

あ
る
お
２
人
の
下
で
自
発
的
な
活
動
を
取

る
こ
と
の
で
き
る
、
大
変
恵
ま
れ
た
環
境

に
あ
る
と
言
え
る
。そ
れ
は
決
し
て
放
任

と
い
う
わ
け
で
な
く
、
研
究
の
主
役
は
私

た
ち
で
あ
る
と
い
う
考
え
に
も
と
づ
い
て

い
る
。重
石
教
授
は「
自
分
を
大
切
に
し
て

自
分
を
伸
ば
そ
う　

他
人
を
大
切
に
し
て

世
の
た
め
に
尽
く
そ
う
」
を
ス
ロ
ー
ガ
ン

と
し
、「
今
何
を
す
べ
き
か
」と
い
う
こ
と

を
考
え
た
積
極
的
な
行
動
を
起
こ
す
こ
と

を
大
事
に
さ
れ
て
い
る
。尾
上
准
教
授
は

「
学
問
上
の
上
下
関
係
は
存
在
し
な
い
」と

い
う
考
え
か
ら
私
た
ち
に
も
フ
ラ
ッ
ト
に

接
し
て
く
だ
さ
る
。問
題
に
対
し
て
は
一

緒
に
悩
ん
で
く
れ
る
し
、
解
決
し
た
時
は

自
分
の
こ
と
の
よ
う
に
喜
ん
で
く
れ
る
。

時
に
は
意
見
を
求
め
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る

が
、そ
れ
は
期
待
の
表
れ
と
も
い
え
る
。一

人
前
の
研
究
者
と
し
て
認
め
て
く
れ
て
い

る
、と
感
じ
る
瞬
間
で
あ
る
。

　

目
下
の
と
こ
ろ
、
環
境
材
料
工
学
研
究

室
で
は
本
学
の
目
玉
で
も
あ
る
パ
ル
ス
パ

ワ
ー
技
術
の
建
設
分
野
へ
の
適
用
、
海
砂

代
替
骨
材
の
開
発
、ア
コ
ー
ス
テ
ィ
ッ
ク
・

エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
用
い
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト

材
料
の
評
価
分
析
な
ど
の
研
究
を
、
複
合

材
料
工
学
研
究
室
で
は
高
炉
ス
ラ
グ
細
骨

材
を
用
い
た
高
耐
久
コ
ン
ク
リ
ー
ト
、
フ

ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
ベ
ー
ス
ジ
オ
ポ
リ
マ
ー
の

製
造
条
件
の
最
適
化
、
P
C
a
継
手
な
ど

の
研
究
を
行
っ
て
い
る
。自
分
の
取
り
組

ん
で
い
る
研
究
が
新
た
な
発
見
に
繋
が
る

と
い
う
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
を
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
、
各
自
が
黙
々
と
励
む
時
間
も

我
々
の
研
究
室
の
も
う
ひ
と
つ
の
強
み
で

あ
る
と
私
は
思
う
。

　

昨
年
私
は
神
戸
で
開
催
さ
れ
た
「
キ
ン

グ
・
オ
ブ
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
2
0
1
8
」に

熊
本
大
学
チ
ー
ム
の
代
表
と
し
て
参
加
さ

せ
て
い
た
だ
い
た
。ほ
と
ん
ど
知
識
が
な
い

中
、
辛
抱
強
く
予
備
実
験
や
知
識
の
定
着

に
付
き
合
っ
て
く
れ
た
先
生
、先
輩
方
、後

輩
に
は
本
当
に
感
謝
し
て
も
し
き
れ
な
い
。

チ
ー
ム
と
し
て
の「
動
」の
団
結
力
と
各
自

の
地
道
な
「
静
」の
努
力
の
お
か
げ
で
一
次

予
選
を
見
事
1
位
通
過
、
二
次
予
選
で
も

勝
ち
進
む
こ
と
が
で
き
た
。本
選
で
ト
ラ

ブ
ル
に
見
舞
わ
れ
な
が
ら
も
そ
れ
な
り
の

成
果
を
残
せ
た
こ
と
は
適
応
力
の
高
さ
を

重石 光弘 教授

尾上 幸造 准教授

見
せ
る
こ
と
が
で
き
た
と
、今
と
な
っ
て
は

い
い
思
い
出
で
あ
る
。

　

熊
本
地
震
の
影
響
で
約
2
年
間
プ
レ
ハ

ブ
仮
設
校
舎
で
の
研
究
活
動
を
余
儀
な
く

さ
れ
た
が
、つ
い
最
近
、晴
れ
て
新
校
舎
が

完
成
し
、こ
れ
ま
で
別
々
で
あ
っ
た
材
料
研

は
ひ
と
つ
の
部
屋
を
共
有
す
る
こ
と
に

な
っ
た
。こ
れ
ま
で
以
上
に
メ
ン
バ
ー
相
互

の
や
り
取
り
が
増
え
る
こ
と
が
私
は
楽
し

み
で
な
ら
な
い
。よ
り
一
丸
と
な
っ
た
材
料

研
の「
動
」の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
、同
じ
空
間
を

共
有
す
る
こ
と
で
濃
密
に
な
る「
静
」の
エ

ネ
ル
ギ
ー
、
そ
の
両
方
で
お
互
い
を
高
め

合
え
る
良
好
な
関
係
を
こ
れ
か
ら
も
築
い

て
い
き
た
い
と
思
う
次
第
で
あ
る
。
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環
境
材
料
工
学
研
究
室
・
複
合
材
料
工
学
研
究
室

回
は
我
々
熊
本
大
学
の
環
境
材
料
工
学
研

究
室
お
よ
び
複
合
材
料
工
学
研
究
室
に
つ

い
て
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
く
。筆
を
執
る

の
は
昨
年
か
ら
複
合
材
料
工
学
研
究
室
に

所
属
し
て
い
る
修
士
２
年
の
一
学
生
で
あ

る
。歴
と
し
て
は
浅
い
人
間
で
は
あ
る
が
、

お
世
話
に
な
っ
て
い
る
2
つ
の
研
究
室

（
あ
わ
せ
て「
材
料
研
」と
呼
ん
で
い
る
）の

魅
力
を
こ
の
記
事
の
中
で
最
大
限
紹
介
し

て
い
き
た
い
と
思
う
。

　

ま
ず
、そ
れ
ぞ
れ
の
長
を
紹
介
す
る
。環

境
材
料
工
学
研
究
室
を
束
ね
る
の
は
学
科

の
大
黒
柱
・
重
石
光
弘
教
授
、
そ
し
て
複

合
材
料
工
学
研
究
室
を
束
ね
る
の
は
4
年

目
を
迎
え
て
熊
本
の
水
に
す
っ
か
り
慣
れ

て
き
た
尾
上
幸
造
准
教
授
で
あ
る
。こ
の

2
人
の
下
、修
士
２
年
の
学
生
5
名
、修
士

１
年
の
学
生
4
名
に
加
え
、
新
学
期
に
は

博
士
後
期
課
程
の
社
会
人
１
名
と
学
部
４

年
の
８
名
が
新
た
に
研
究
室
の
仲
間
と

な
っ
た
。秋
に
は
仮
配
属
と
い
う
形
で
学

部
３
年
の
メ
ン
バ
ー
が
加
わ
る
こ
と
に
な

る
が
、
本
配
属
の
候
補
と
し
て
興
味
を

持
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
、
研
究
内
容
だ
け

に
限
ら
な
い
我
が
研
究
室
の
魅
力
を
存
分

に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
き
た
い
と
思
う
。研

究
室
に
は
、中
国
か
ら
1
名
、ア
フ
ガ
ニ
ス

タ
ン
か
ら
3
名
が
博
士
後
期
課
程
と
し
て
、

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
か
ら
1
名
が
ポ
ス
ド
ク
と

し
て
所
属
し
て
い
る
な
ど
、
国
際
色
も
豊

か
だ
。海
外
に
投
稿
し
た
研
究
論
文
を

き
っ
か
け
に
海
外
か
ら
こ
こ
熊
本
へ
の
留

学
希
望
も
少
な
く
な
い
と
聞
く
。私
も
こ

こ
に
所
属
す
る
一
研
究
員
と
し
て
海
外
発

表
を
行
う
べ
く
日
々
奮
闘
中
で
あ
る
。

　

筆
者
は
学
部
生
の
頃
は
構
造
力
学
研
究

室
に
所
属
し
て
い
た
が
、研
究
を
進
め
て
い

く
上
で
材
料
に
興
味
を
持
ち
、
進
学
を
契

機
に
材
料
研
の
一
員
と
し
て
加
わ
っ
た
身

で
あ
る
。そ
ん
な
私
が
研
究
室
を
移
っ
た
こ

と
で
大
き
く
変
わ
っ
た
と
感
じ
る
こ
と
の

ひ
と
つ
に
「
実
験
す
る
機
会
が
多
い
」
と
い

熊
本
大
学
　
　

う
こ
と
が
あ
る
。入
っ
た
当
初
は
右
も
左
も

分
か
ら
な
か
っ
た
が
、安
心
し
た
の
は
規
模

の
大
小
に
か
か
わ
ら
ず
、実
験
の
際
に
は
協

力
し
て
作
業
を
行
う
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
と
温

か
さ
が
こ
の
研
究
室
に
あ
っ
た
こ
と
だ
。こ

の
面
倒
見
の
良
さ
、仲
間
意
識
は
月
例
ゼ
ミ

や
ゼ
ミ
旅
行
、定
期
的
に
開
か
れ
る
飲
み
会

の
場
な
ど
で
も
強
く
感
じ
る
。皆
個
性
が

あ
っ
て
楽
し
い
人
た
ち
ば
か
り
だ
。

　

も
ち
ろ
ん
時
に
は
実
験
で
悩
む
と
き
も

あ
る
。そ
ん
な
際
に
指
導
を
し
て
く
だ
さ
る

の
が
技
術
専
門
職
員
の
友
田
さ
ん
、戸
田
さ

ん
、技
術
職
員
の
濵
﨑
さ
ん
で
、皆
さ
ん
実

験
の
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
で
あ
る
。私
た

ち
材
料
研
の
メ
ン
バ
ー
は
皆
こ
の
お
三
方

に
足
を
向
け
て
寝
ら
れ
な
い
ほ
ど
大
変
お

世
話
に
な
っ
て
い
る
。実
験
の
時
は
真
剣
に
、

そ
れ
で
も
時
折
繰
り
出
さ
れ
る
冗
談
や
意

外
な
隠
れ
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
等
、人
間
的
な
魅

力
は
尽
き
る
こ
と
は
な
い
。今
後
も
お
世
話

に
な
る
機
会
は
多
い
、本
研
究
室
に
と
っ
て

欠
か
せ
な
い
素
敵
な
方
々
で
あ
る
。

　

両
先
生
に
就
く
我
々
学
生
は
、
理
解
の

あ
る
お
２
人
の
下
で
自
発
的
な
活
動
を
取

る
こ
と
の
で
き
る
、
大
変
恵
ま
れ
た
環
境

に
あ
る
と
言
え
る
。そ
れ
は
決
し
て
放
任

と
い
う
わ
け
で
な
く
、
研
究
の
主
役
は
私

た
ち
で
あ
る
と
い
う
考
え
に
も
と
づ
い
て

い
る
。重
石
教
授
は「
自
分
を
大
切
に
し
て

自
分
を
伸
ば
そ
う　

他
人
を
大
切
に
し
て

世
の
た
め
に
尽
く
そ
う
」
を
ス
ロ
ー
ガ
ン

と
し
、「
今
何
を
す
べ
き
か
」と
い
う
こ
と

を
考
え
た
積
極
的
な
行
動
を
起
こ
す
こ
と

を
大
事
に
さ
れ
て
い
る
。尾
上
准
教
授
は

「
学
問
上
の
上
下
関
係
は
存
在
し
な
い
」と

い
う
考
え
か
ら
私
た
ち
に
も
フ
ラ
ッ
ト
に

接
し
て
く
だ
さ
る
。問
題
に
対
し
て
は
一

緒
に
悩
ん
で
く
れ
る
し
、
解
決
し
た
時
は

自
分
の
こ
と
の
よ
う
に
喜
ん
で
く
れ
る
。

時
に
は
意
見
を
求
め
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る

が
、そ
れ
は
期
待
の
表
れ
と
も
い
え
る
。一

人
前
の
研
究
者
と
し
て
認
め
て
く
れ
て
い

る
、と
感
じ
る
瞬
間
で
あ
る
。

　

目
下
の
と
こ
ろ
、
環
境
材
料
工
学
研
究

室
で
は
本
学
の
目
玉
で
も
あ
る
パ
ル
ス
パ

ワ
ー
技
術
の
建
設
分
野
へ
の
適
用
、
海
砂

代
替
骨
材
の
開
発
、ア
コ
ー
ス
テ
ィ
ッ
ク
・

エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
用
い
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト

材
料
の
評
価
分
析
な
ど
の
研
究
を
、
複
合

材
料
工
学
研
究
室
で
は
高
炉
ス
ラ
グ
細
骨

材
を
用
い
た
高
耐
久
コ
ン
ク
リ
ー
ト
、
フ

ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
ベ
ー
ス
ジ
オ
ポ
リ
マ
ー
の

製
造
条
件
の
最
適
化
、
P
C
a
継
手
な
ど

の
研
究
を
行
っ
て
い
る
。自
分
の
取
り
組

ん
で
い
る
研
究
が
新
た
な
発
見
に
繋
が
る

と
い
う
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
精
神
を
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
、
各
自
が
黙
々
と
励
む
時
間
も

我
々
の
研
究
室
の
も
う
ひ
と
つ
の
強
み
で

あ
る
と
私
は
思
う
。

　

昨
年
私
は
神
戸
で
開
催
さ
れ
た
「
キ
ン

グ
・
オ
ブ
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
2
0
1
8
」に

熊
本
大
学
チ
ー
ム
の
代
表
と
し
て
参
加
さ

せ
て
い
た
だ
い
た
。ほ
と
ん
ど
知
識
が
な
い

中
、
辛
抱
強
く
予
備
実
験
や
知
識
の
定
着

に
付
き
合
っ
て
く
れ
た
先
生
、先
輩
方
、後

輩
に
は
本
当
に
感
謝
し
て
も
し
き
れ
な
い
。

チ
ー
ム
と
し
て
の「
動
」の
団
結
力
と
各
自

の
地
道
な
「
静
」の
努
力
の
お
か
げ
で
一
次

予
選
を
見
事
1
位
通
過
、
二
次
予
選
で
も

勝
ち
進
む
こ
と
が
で
き
た
。本
選
で
ト
ラ

ブ
ル
に
見
舞
わ
れ
な
が
ら
も
そ
れ
な
り
の

成
果
を
残
せ
た
こ
と
は
適
応
力
の
高
さ
を

世界初パルスパワー技術による再生骨材製造プラント
Pulsar-Mk. I

RCはり供試体の曲げ載荷実験
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ワシントンD.C.で開催された学会発表の様子

コンクリート工学年次大会2018（神戸）
「キング・オブ・コンクリート2018」

見
せ
る
こ
と
が
で
き
た
と
、今
と
な
っ
て
は

い
い
思
い
出
で
あ
る
。

　

熊
本
地
震
の
影
響
で
約
2
年
間
プ
レ
ハ

ブ
仮
設
校
舎
で
の
研
究
活
動
を
余
儀
な
く

さ
れ
た
が
、つ
い
最
近
、晴
れ
て
新
校
舎
が

完
成
し
、こ
れ
ま
で
別
々
で
あ
っ
た
材
料
研

は
ひ
と
つ
の
部
屋
を
共
有
す
る
こ
と
に

な
っ
た
。こ
れ
ま
で
以
上
に
メ
ン
バ
ー
相
互

の
や
り
取
り
が
増
え
る
こ
と
が
私
は
楽
し

み
で
な
ら
な
い
。よ
り
一
丸
と
な
っ
た
材
料

研
の「
動
」の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
、同
じ
空
間
を

共
有
す
る
こ
と
で
濃
密
に
な
る「
静
」の
エ

ネ
ル
ギ
ー
、
そ
の
両
方
で
お
互
い
を
高
め

合
え
る
良
好
な
関
係
を
こ
れ
か
ら
も
築
い

て
い
き
た
い
と
思
う
次
第
で
あ
る
。

新しくなった工学部1号館
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建
設
業
と
の
出
会
い

　
当
社
と
出
会
っ
た
き
っ
か
け
は
、就
活
中

に
ふ
と
立
ち
寄
っ
た
合
同
説
明
会
で
し
た
。

説
明
を
し
て
い
た
人
事
の
方
の
話
が
分
か

り
や
す
く
、維
持
管
理
事
業
の
重
要
性
と
社

会
貢
献
度
の
高
さ
を
魅
力
的
だ
と
感
じ
、入

社
を
決
め
ま
し
た
。

　
大
学
で
は
芸
術
学
を
専
攻
し
、映
画
や
絵

画
、音
楽
が
好
き
で
あ
っ
た
私
が
建
設
業
界

へ
就
職
す
る
と
聞
い
て
、周
囲
は
驚
い
て
い

ま
し
た
。し
か
し
、設
計
会
社
を
経
営
し
て

い
た
祖
父
が
設
計
し
た
学
校
校
舎
や
、祖
父

の
名
前
が
刻
ま
れ
た
地
元
の
神
社
の
碑
を

見
て
誇
ら
し
く
思
っ
て
い
た
た
め
、自
分
も

人
に
誇
れ
る
よ
う
な
も
の
を
造
り
た
い
、と

昔
か
ら
感
じ
て
お
り
ま
し
た
。

　
採
用
担
当
と
し
て
、ゼ
ロ
の
知
識
か
ら
理

系
学
生
に
対
し
て
会
社
概
要
や
事
業
内
容

だ
け
で
な
く
、工
事
概
要
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト

橋
の
性
質
ま
で
説
明
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、

時
に
は
間
違
っ
た
情
報
を
伝
え
て
し
ま
う

こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。そ
ん
な
中
、少
し
で

も
工
事
に
関
す
る
私
の
理
解
を
深
め
よ
う

と
、部
署
を
跨
い
で
さ
ま
ざ
ま
な
社
員
に
現

場
見
学
へ
連
れ
て
い
っ
て
も
ら
い
、技
術
系

社
員
か
ら
業
務
内
容
を
教
え
て
い
た
だ
く

こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。ま
た
、勉
強
に
な
る

資
料
も
次
々
と
送
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

多
く
の
方
の
協
力
の
お
か
げ
で
、全
く
の
文

系
学
生
か
ら
、少
し
は
具
体
的
な
話
が
で
き

る
建
設
業
界
の
一
員
に
な
れ
た
の
で
は
な

い
か
と
感
じ
て
い
ま
す
。

大
規
模
な
床
版
取
替
工
事
の
現
場
に
て

　
昨
年
6
月
に
、『
小
田
原
厚
木
道
路
　
川

端
高
架
橋
床
版
取
替
工
事
』の
現
場
見
学
に

行
く
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。本
工
事
は
、小

田
原
市
内
の
住
宅
街
に
位
置
す
る
13
径
間

連
な
る
鋼
単
純
鈑
桁
橋
の
う
ち
4
径
間
の

床
版
取
替
工
事
で
、私
は
集
中
工
事
に
よ
る

床
版
架
設
を
間
近
で
見
学
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。架
設
の
様
子
を
間
近
で
見
て
特

に
印
象
的
だ
っ
た
の
は
、床
版
架
設
の
ス

ピ
ー
ド
と
現
場
の
方
の
集
中
力
で
す
。現
場

職
員
が
先
導
し
て
、ク
レ
ー
ン
と
床
版
架
設

機
に
よ
り
床
版
を
正
確
な
位
置
へ
設
置
し

て
い
く
、そ
の
手
際
の
良
さ
と
抜
群
の
チ
ー

ム
ワ
ー
ク
に
感
銘
を
受
け
ま
し
た
。

　
本
橋
は
民
家
や
側
道
と
近
接
し
て
お
り
、

現
場
周
辺
の
地
域
の
方
へ
の
配
慮
と
し
て

夜
間
の
工
事
を
控
え
、作
業
の
工
程
を
変
え

る
等
の
工
夫
、粉
塵
対
策
の
た
め
の
ネ
ッ
ト

張
り
や
水
撒
き
な
ど
、現
場
で
働
く
方
の
仕

事
は
多
岐
に
渡
り
ま
す
。現
場
の
方
の
細
や

か
な
気
配
り
と
多
く
の
方
の
協
力
に
よ
り
、

株式会社IHIインフラ建設
総務人事グループ

山本 香織

採用担当としての
使命

完
成
し
て
い
く
工
事
は
や
り
が
い
と
誇
り

に
溢
れ
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。

採
用
担
当
と
し
て
の
仕
事

　
近
年
の
売
り
手
市
場
に
加
え
、特
に
建
設

業
は
3
Ｋ
と
呼
ば
れ
る
マ
イ
ナ
ス
イ
メ
ー
ジ

も
ま
だ
ま
だ
根
強
い
せ
い
か
、人
材
確
保
が

難
し
い
状
況
が
続
い
て
い
ま
す
。学
生
に
対

し
て
い
か
に
建
設
業
の
や
り
が
い
や
楽
し

さ
を
知
っ
て
い
た
だ
け
る
か
が
、私
の
採
用

担
当
と
し
て
の
一
番
の
使
命
だ
と
感
じ
て
い

ま
す
。ま
た
、採
用
担
当
と
し
て
の
業
務
で

は
、学
校
や
社
内
で
の
説
明
会
実
施
に
加
え
、

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
て
学
生
を
現
場
見
学

へ
連
れ
て
い
く
機
会
も
増
え
て
き
ま
し
た
。

実
際
に
稼
働
中
の
現
場
で
社
員
が
働
く
様

子
を
見
て
い
た
だ
く
こ
と
は
、建
設
業
で
働

く
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
も
ら
う
た
め
に
一
番

効
果
的
で
あ
る
と
感
じ
て
お
り
ま
す
。

　
私
の
今
の
目
標
は
、現
場
に
行
け
な
い
時

で
あ
っ
て
も
、私
の
説
明
に
よ
っ
て
建
設
業

に
興
味
を
持
ち
、働
き
た
い
と
学
生
さ
ん
に

感
じ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
る
こ
と
で

す
。そ
の
た
め
に
、会
社
説
明
を
す
る
際
は
、

具
体
的
な
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
も
ら
う
た

め
、写
真
や
動
画
を
用
い
て
説
明
を
行
い
、

先
輩
社
員
や
同
期
か
ら
得
た
働
く
上
で
の

エ
ピ
ソ
ー
ド
を
話
に
盛
り
込
む
等
の
工
夫

を
し
て
い
ま
す
。多
く
の
方
に
建
設
業
界
の

今
を
知
っ
て
い
た
だ
き
、関
心
を
持
っ
て
も

ら
え
る
よ
う
、知
識
と
伝
え
る
力
を
身
に
着

け
、邁
進
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

▲ 若手女性社員（右端が筆者）

▲ 川端高架橋

▲ 熱の入った会社説明 ▲ 先輩社員からの指導
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橋
梁
工
事
に
あ
こ
が
れ
て

　

私
は
大
学
で
土
木
関
係
の
勉
強
を
し
て

い
て
、自
分
の
性
格
か
ら
し
て
現
場
仕
事
が

あ
っ
て
い
る
と
感
じ
、就
職
活
動
を
始
め
た

こ
ろ
か
ら
土
木
関
係
の
現
場
監
督
の
職
に

就
く
こ
と
を
希
望
し
て
い
ま
し
た
。

　

中
で
も
Ｐ
Ｃ
業
界
を
選
ん
だ
の
は
、学
生

時
代
に
橋
梁
の
現
場
見
学
に
行
き
、そ
の
ス

ケ
ー
ル
の
大
き
さ
と
、高
所
で
ど
こ
か
ら
も

目
立
つ
構
造
物
に
携
わ
る
こ
と
が
で
き
る

橋
梁
工
事
を
や
り
た
い
と
感
じ
た
か
ら
で

す
。そ
し
て
一
見
、た
だ
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

板
な
の
に
、上
で
飛
び
跳
ね
る
と
割
れ
ず
に

た
わ
ん
で
、押
し
返
さ
れ
る
感
覚
の
Ｐ
Ｃ
技

術
を
知
り
衝
撃
を
受
け
た
こ
と
で
す
。そ
れ

ら
Ｐ
Ｃ
技
術
が
頭
か
ら
離
れ
る
こ
と
は
な

く
、地
元
に
本
社
が
あ
る
現
在
の
会
社
に
就

職
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

現
場
で
の
仕
事

　

私
が
１
年
目
で
初
め
て
配
属
さ
れ
た
現

場
は
、岐
阜
県
内
の
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式

６
径
間
連
結
Ｔ
桁
橋
の
現
場
で
、工
場
製
作

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
桁
を
現
場
で
大
型
ク
レ
ー
ン

に
て
架
設
す
る
も
の
で
す
。最
初
は
図
面
の

見
方
か
ら
現
場
で
の
立
ち
回
り
ま
で
何
も

わ
か
ら
な
い
状
態
か
ら
の
ス
タ
ー
ト
で
し

た
が
、所
長
を
は
じ
め
と
す
る
諸
先
輩
社
員

の
指
導
に
よ
り
、少
し
ず
つ
仕
事
を
覚
え
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。ま
た
、同
期
の
仲
間

が
同
じ
現
場
に
居
た
こ
と
も
安
心
要
因
で

し
た
。

　

現
場
仕
事
に
も
慣
れ
て
き
た
２
年
目
に

は
新
潟
県
妙
高
市
に
あ
る
高
速
道
路
の
四

車
線
化
橋
梁
工
事
の
現
場
に
配
属
と
な
り

ま
し
た
。こ
の
現
場
で
は
、場
所
打
ち
施
工

に
よ
る
Ｐ
Ｃ
２
径
間
連
続
ラ
ー
メ
ン
箱
桁

橋
が
２
橋
あ
り
、１
橋
は
固
定
支
保
工
施

工
、も
う
１
橋
が
張
出
し
施
工
に
よ
る
も

の
で
す
。私
の
業
務
は
現
場
で
の
施
工
管

理
全
般
と
日
々
の
進
捗
管
理
で
し
た
が
、

柱
頭
部
の
施
工
が
終
わ
り
、張
出
し
施
工

が
始
ま
っ
て
数
ブ
ロ
ッ
ク
進
捗
し
て
か
ら

は
、ほ
ぼ
現
場
で
の
仕
事
を
任
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
、職
長
を
含
め
た
現
場
作
業
員

と
打
合
せ
を
し
な
が
ら
現
場
運
営
を
進
め

て
い
き
ま
し
た
。

　

こ
の
橋
梁
で
一
番
苦
労
し
た
の
が
、高

さ
管
理
で
す
。
10
ブ
ロ
ッ
ク
を
過
ぎ
て
く

る
と
、朝
・
昼
・
晩
の
温
度
変
化
に
よ
る
橋

面
の
高
さ
の
変
化
が
大
き
く
な
り
、上
げ

越
し
計
算
と
実
橋
と
の
違
い
、そ
し
て
豪

雪
地
帯
で
の
雪
の
影
響
も
あ
り
、今
ま
で

の
傾
向
と
毎
朝
の
高
さ
測
定
の
デ
ー
タ
と

に
ら
め
っ
こ
を
し
な
が
ら
、規
格
値
内
に

♯004 仕事場拝見

昭和コンクリート工業株式会社
工事課

大矢 健翔

現場の仕事

収
ま
る
よ
う
に
型
枠
の
高
さ
を
決
め
て
施

工
を
進
め
た
こ
と
で
す
。側
径
間
ま
で
の

施
工
が
完
了
し
、橋
全
体
が
繋
が
っ
た
の

を
見
た
時
は
、言
葉
で
は
表
せ
な
い
く
ら

い
嬉
し
か
っ
た
で
す
。

　

現
在
は
、新
潟
県
妙
高
市
か
ら
さ
ら
に

北
に
あ
る
阿
賀
野
市
の
現
場
に
従
事
し
て

お
り
、業
務
で
本
社
へ
行
く
際
に
、自
分
が

作
っ
た
橋
の
横
を
通
る
度
に
心
の
中
で

「
私
の
作
っ
た
橋
だ
」と
思
っ
て
嬉
し
く
も

な
り
、心
の
中
で
は
誰
か
に
自
慢
し
た
い

よ
う
な
気
持
ち
に
な
り
ま
す
。

仕
事
以
外
の
楽
し
み

　

お
い
し
い
海
の
幸
と
お
米
に
加
え
、

ラ
ー
メ
ン
激
戦
区
で
も
あ
る
新
潟
県
内
で

の
業
務
が
続
い
て
い
る
こ
と
で
、休
日
も

充
実
し
た
時
間
を
過
ご
せ
て
い
ま
す
。妙

高
市
で
は
宿
舎
の
近
く
に
日
本
三
大
夜
桜

と
名
高
い
高
田
公
園
の
桜
も
あ
り
、冬
に

は
現
場
付
近
の
ス
キ
ー
場
で
ス
ノ
ー
ボ
ー

ド
も
楽
し
み
ま
し
た
。知
ら
な
い
土
地
で

い
ろ
い
ろ
な
も
の
に
見
て
、触
れ
て
、知
る

こ
と
が
で
き
る
の
は
、こ
の
仕
事
で
し
か

経
験
で
き
な
い
楽
し
み
で
も
あ
り
ま
す
。

最
後
に

　

入
社
し
て
か
ら
４
年
間
、数
々
の
現
場
に

携
わ
り
自
身
の
成
長
を
実
感
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。今
後
も
早
く
一
人
前
の
Ｐ
Ｃ

技
術
者
と
言
わ
れ
る
よ
う
に
、さ
ら
に
精
進

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

◀ 高田公園の夜桜

▲ 現場近くの店の味噌ラーメン

▲ 移動作業車による施工 ▲ 箱桁断面
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は
じ
め
に

　

入
社
十
余
年
が
経
ち
、住
宅
営
業
部
、管

理
部
、総
務
部
を
経
て
第
一
営
業
部
に
配
属

さ
れ
、も
う
す
ぐ
６
年
が
経
ち
ま
す
。

　

元
々
、事
務
系
出
身
で
建
築
系
の
知
識
も

な
く
、Ｐ
Ｃ
と
い
え
ば
パ
ソ
コ
ン
く
ら
い
し

か
浮
か
ば
な
か
っ
た
私
で
す
が
、自
部
門
、

他
部
門
の
協
力
も
経
て
、よ
う
や
く
会
社
に

貢
献
で
き
て
い
る
と
い
う
実
感
が
持
て
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

営
業
活
動
に
つ
い
て

　

現
在
、主
に
都
内
、千
葉
県
、栃
木
県
を
担

当
エ
リ
ア
と
し
て
営
業
活
動
を
し
て
い
ま

す
。各
自
治
体
へ
の
Ｐ
Ｃ
工
法
の
Ｐ
Ｒ
、設

計
事
務
所
や
建
設
会
社
へ
の
Ｐ
Ｒ
や
提
案
、

そ
し
て
物
件
の
金
額
交
渉
、現
場
が
始
ま
る

ま
で
の
社
内
調
整
、先
方
と
の
協
議
等
を

日
々
対
応
し
て
い
ま
す
。中
で
も
耐
震
補
強

に
関
し
て
は
現
在
の
部
署
に
配
属
さ
れ
て

か
ら
、し
ば
ら
く
専
任
で
対
応
し
た
為
、耐

震
補
強
に
詳
し
く
な
り
徐
々
に
取
引
先
の

信
用
も
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

営
業
の
や
り
が
い

　

耐
震
補
強
工
事
に
限
っ
て
言
え
ば
、設
計

検
討
段
階
に
お
い
て
厳
し
い
比
較
検
討
が

あ
り
ま
す
。通
常
３
〜
５
工
法
程
度
の
比
較

を
行
い
ま
す
が
、ま
ず
比
較
の
土
俵
に
乗
る

こ
と
、次
に
補
強
工
法
の
検
討
を
行
い
金
額

を
算
出
し
、工
法
の
長
所
と
短
所
を
説
明
し

ま
す
。発
注
者
や
ゼ
ネ
コ
ン
、設
計
事
務
所

に
工
法
を
採
用
し
て
頂
き
、施
工
と
な
り
ま

す
。着
工
後
も
各
種
条
件
を
ク
リ
ア
す
る
た

め
に
皆
で
知
恵
を
出
し
あ
い
進
め
て
い
き

ま
す
。事
故
な
く
無
事
に
施
工
が
終
わ
り
、

お
客
様
に
報
告
し
、よ
う
や
く
ひ
と
つ
の
物

件
が
終
わ
り
ま
す
。

実
際
の
提
案
案
件

　

２
年
前
に
提
案
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
都

内
の
民
間
耐
震
補
強
物
件
で
は
、敷
地
条
件

が
厳
し
く
当
初
は
施
工
が
不
可
能
と
思
わ

れ
て
い
ま
し
た
。居
な
が
ら
、外
付
け
、斜
材

な
し
の
Ｐ
Ｃ
ア
ウ
ト
フ
レ
ー
ム
工
法
が
持

つ
利
点
に
施
主
が
強
く
興
味
を
示
し
、本
工

法
で
検
討
が
進
む
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。設

計
事
務
所
と
何
度
も
協
議
を
重
ね
、道
路
使

用
上
の
問
題
で
深
夜
施
工
に
な
る
事
や
、一

時
的
に
階
段
が
使
用
で
き
な
く
な
る
こ
と

等
、難
し
い
と
思
わ
れ
て
い
た
条
件
を
一
つ

ひ
と
つ
ク
リ
ア
し
て
い
き
、よ
う
や
く
採
用

さ
れ
契
約
に
至
り
ま
し
た
。当
初
の
予
定
通

り
深
夜
の
建
方
と
な
り
ま
し
た
が
、夜
間
の

建
方
は
私
自
身
初
め
て
の
経
験
で
も
あ
り
、

株式会社 建研
第一営業部

田島 亮一

信頼をいただける
営業職に

初
日
か
ら
し
ば
ら
く
立
会
い
ま
し
た
。深
夜

の
作
業
は
、昼
間
の
明
る
さ
と
は
う
っ
て
変

わ
り
、暗
い
中
で
の
作
業
で
す
の
で
、照
明

を
使
用
し
慎
重
に
施
工
を
進
め
て
い
き
ま

し
た
。不
安
も
あ
り
ま
し
た
が
、元
請
の
所

長
を
は
じ
め
、工
事
担
当
者
、設
計
担
当
者

と
力
を
合
わ
せ
何
と
か
や
り
遂
げ
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。竣
工
後
、お
客
様
か
ら
、こ

れ
で
安
心
だ
、あ
り
が
と
う
の
声
も
い
た
だ

き
、無
事
に
竣
工
で
き
、本
当
に
ほ
っ
と
し

ま
し
た
。

営
業
と
は

　

冒
頭
に
書
き
ま
し
た
が
私
は
、元
々
文
系

の
人
間
で
す
の
で
、図
面
を
描
い
た
り
、施

工
を
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。ま
だ
ま
だ

理
解
で
き
な
い
こ
と
も
多
々
あ
り
ま
す
が
、

ゼ
ネ
コ
ン
や
設
計
事
務
所
へ
の
提
案
や
、相

談
対
応
の
経
験
を
積
み
重
ね
る
こ
と
で
、知

識
を
増
や
し
、柔
軟
な
対
応
が
で
き
る
よ
う

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。採
用
し
た
ら
終
わ
り

で
な
く
、で
き
る
だ
け
現
場
に
足
を
運
ぶ
こ

と
を
心
掛
け
、初
心
を
忘
れ
ず
、こ
れ
か
ら

も
お
客
様
と
の
対
話
を
重
ね
Ｐ
Ｃ
を
安
心

し
て
依
頼
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
努
め

た
い
と
思
い
ま
す
。や
は
り
営
業
の
基
本
は

足
を
運
び
、さ
ま
ざ
ま
な
話
を
し
た
り
食
事

を
交
え
て
懇
親
を
深
め
た
り
と
い
う
積
み

重
ね
で
あ
り
、結
果
、そ
れ
が
仕
事
に
繋

が
っ
て
い
く
と
実
感
し
て
い
ま
す
。Ｐ
Ｃ
建

築
が
さ
ら
に
広
範
に
認
知
さ
れ
、業
界
が
発

展
す
る
よ
う
、こ
れ
か
ら
も
頑
張
り
ま
す
。

▲ 若手社員とともに（右から２番目が筆者） ▲ PCアウトフレーム工法完成写真　　　▲ 夜間工事作業耐震補強
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お天気雑記帳♯005

 気象予報士 (株)富士ピー・エス顧問 松嶋 憲昭

　大分県の別府湾にあった島が地震で沈んだという伝説
があります。島が沈む話は、伊勢湾の鯛島、若狭湾の冠島、
長崎五島の高麗島など全国各地にあるのですが、あやし
げな話が多い中で、この瓜生島伝説だけは種々の史料か
ら島（砂州）の存在が確認され、しかも、沈んだ原因が、慶
長元年（1596）に発生した地震であると特定されていま
す。『理科年表』には、次のように紹介されています。

　豊後の地にキリシタン大名の大友宗麟がいた関係で、
この瓜生島（沖の浜）は外国船の寄港地としてにぎわって
おり、付近にキリシタンも多く住んでいました。フロイス
『日本史』に、信者から聞いた地震と津波の様子が載って
います。島の家々が津波に流されたこと、年貢を徴収する
秀吉の船団が全滅したこと、津波が大野川を遡ったこと
などが記されています。

　1977年に瓜生島調査会による学術的調査が行われま
した。超音波探知機による調査で、海底地層の乱れが発見
され、大規模な地すべりの跡と断層が確認されました。そ
の後、1980・81年に大分大学による調査が行われて多く
の断層群があることがわかり、1985年の東京大学の調査
で約500～400年前に動いた断層が発見され、さらに
1989・90年の東海大学の調査で不自然な砂の堆積層が
見つかりました。その後の文献・現地調査で、大分市中心
部の大分県庁付近で津波高5.1m、浸水深２mの津波が
あったことも確認されています。
　これらの調査から、大分川河口付近の海に突き出た島
状の砂州が、地震による液状化で地すべりを起こし、その
後の波による浸食によって完全に消滅したという説が有
力になりました。
　倉庫や工場が立ち並ぶ、大分市臨海部の豊海地区の埋
め立て前の地形は、沿岸部は水深１m未満の遠浅な浜で、
約800m沖から急に深くなっていました。この豊海地区
付近に瓜生島（沖の浜）があったと考えられています。

　2011年の東日本大震災の後、歴史地震の関心が高ま
り、瓜生島伝説の再調査が行われました。
　別府湾で「閏７月９日20時」「閏７月12日16時」「閏７月
13日０時」に３回の地震があったようです。９日・12日の
地震は、別府湾付近を震源とし、「慶長豊後地震」と呼ばれ
ているものです。13日の地震は「慶長伏見地震」と呼ばれ
ているもので、関西を震源とし、大分の被害はありません。
9日と12日の２つの地震を比較すると、①大分の震度は
ⅤまたはⅥでほぼ等しいものの、京都・鹿児島などの記録
から9日のほうが大きな地震であったこと、②9日の津波
よりも12日の津波による被害のほうが大きかったこと、
がわかりました。これらのことから、12日の地震は９日
の地震の最大余震で、９日の地震で中規模の津波が発生
し、さらに12日の地震の数時間後に地すべりが起きて大
きな津波が発生したと考えられています。

瓜生島伝説
う　  りゅう   じま

1596 9 1 （慶長1 閏7 9）M7.0
　豊後：前月より前震があったらしい。この日の大地震
で高崎山など崩れ、八幡村柞原八幡社拝殿など倒壊。海
水が引いた後大津波が来襲し、別府湾沿岸で被害。大分
などで家屋ほとんど流出。「瓜生島」（大分の北にあった
沖の浜とされる）の80%陥没し、死708という。

　府内からマイル三哩（4.8km）離れて、沖ノ浜と呼ば
れる大きな村があります。多くの船の寄港地であり揚
陸地です‥‥‥夜間突然あの場所に風を伴わず海か
ら波が押し寄せて来て、非常に大きな音と大きな力
で、その波は町の上に7ブラッチョ（4m）以上も立ち
上った‥‥‥気狂いじみた激烈さで海はマイル一哩
（1.6km）も一哩半（2.4km）以上も陸地を浸食し、波が
引いたときには沖ノ浜の町には何も残っていません
でした‥‥‥沖ノ浜には非常に多くの船隊が停泊し
ていました。その大部分は太閤のもので、これらの船
は王国の徴税のため豊後に来ていました‥‥‥これ
らの船は一隻さえも助からず、同一場所で砕け、全部
が沈んでしまった‥‥‥この地震によって五千の家
屋があったと言われる町が、二百そこそこになった
‥‥‥この地震のとき大河（大野川、乙津川か）を通っ
て海が三哩（4.8km）も入りこみました。
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♯006国
土
交
通
大
臣
が
「
平
成
31
年
新

春
賀
詞
交
歓
会
」に
ご
臨
席

　

平
成
31
年
１
月
16
日
に
東
京
都
千
代
田

区
の
都
市
セ
ン
タ
ー
ホ
テ
ル
で
「
Ｐ
Ｃ
建

協
新
春
賀
詞
交
歓
会
」
を
参
加
者
６
０
０

人
以
上
の
盛
況
の
中
で
開
催
し
ま
し
た
。

今
回
は
石
井
啓
一
国
土
交
通
大
臣
に
ご
臨

席
を
賜
り
、
新
年
の
挨
拶
を
頂
戴
し
ま
し

た
。

全
国
か
ら
の
開
通
情
報

【
東
北
支
部
】

三
陸
沿
岸
道
路
（
釜
石
南
Ｉ
Ｃ
〜
釜
石
両

石
Ｉ
Ｃ 

）・
東
北
横
断
自
動
車
道　
釜
石

秋
田
線
（
釜
石
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
釜
石
仙
人
峠
Ｉ

Ｃ
）・（
遠
野
住
田
Ｉ
Ｃ
〜
遠
野
Ｉ
Ｃ
）　

開
通

　

平
成
31
年
３
月
３
日
に
岩
手
県
遠
野
市

の
東
北
横
断
自
動
車
道
釜
石
秋
田
線
遠
野

住
田
Ｉ
Ｃ
〜
遠
野
Ｉ
Ｃ（
延
長
11
㎞
）
が
、

ま
た
９
日
に
は
同
線
釜
石
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
釜
石

仙
人
峠
Ｉ
Ｃ（
延
長
６
・
０
㎞
）と
三
陸
沿

岸
道
路
釜
石
南
Ｉ
Ｃ
〜
釜
石
両
石
Ｉ
Ｃ 

（
延
長
14
・
６
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

９
日
の
開
通
式
で
は
安
倍
晋
三
首
相
や

自
治
体
関
係
者
が
出
席
し
、
テ
ー
プ
カ
ッ

ト
、く
す
玉
開
披
な
ど
が
催
さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
他

・
国
道
45
号
上
北
天
間
林
道
路
（
上
北
Ｉ

Ｃ
〜
七
戸
Ｉ
Ｃ
）

・
三
陸
沿
岸
道
路
（
唐
桑
小
原
木
Ｉ
Ｃ
〜

陸
前
高
田
長
部
Ｉ
Ｃ
）

・
東
北
中
央
自
動
車
道
（
東
根
Ｉ
Ｃ
〜
東

根
北
Ｉ
Ｃ
）

【
関
東
支
部
】

新
東
名
高
速
道
路
（
厚
木
南
Ｉ
Ｃ
〜
伊
勢

原
Ｊ
Ｃ
Ｔ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
17
日
に
神
奈
川
県
の
新

東
名
高
速
道
路
厚
木
南
Ｉ
Ｃ
〜
伊
勢
原
Ｊ

Ｃ
Ｔ（
延
長
約
４
㎞
）
が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
東
名
高
速
道
路
と
圏
央
道
が

連
結
さ
れ
た
こ
と
で
渋
滞
緩
和
な
ど
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

　

地
元
関
係
者
な
ど
約
３
５
０
人
が
出
席

し
た
伊
勢
原
市
で
の
開
通
式
で
は
、
テ
ー

▲ 賀詞交歓会で挨拶する石井大臣

▲ 安倍首相が出席した開通式（出典：首相官邸ホームページ 
    https://www.kantei.go.jp/jp/98_abe/actions/201903/
    09iwate.htmlを加工して作成）

▲ 厚木南ICでの開通式（提供：日刊建設工業新聞）

プ
カ
ッ
ト
、く
す
玉
開
披
、通
り
初
め
な
ど

が
催
さ
れ
ま
し
た
。

中
部
横
断
自
動
車
道
（
新
清
水
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜

富
沢
Ｉ
Ｃ
）・（
下
部
温
泉
早
川
Ｉ
Ｃ
〜
六

郷
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
10
日
に
中
部
横
断
自
動

車
道
の
新
清
水
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
富
沢
Ｉ
Ｃ（
延

長
約
21
㎞
）
と
下
部
温
泉
早
川
Ｉ
Ｃ
〜
六

郷
Ｉ
Ｃ（
延
長
約
８
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

静
岡
市
清
水
区
の
㈱
ア
イ
エ
イ
ア
イ
庵

原
事
業
所
で
の
開
通
式
に
は
石
井
啓
一
国

土
交
通
大
臣
や
自
治
体
関
係
者
な
ど
約
４

５
０
人
が
出
席
し
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
が
催
さ

れ
ま
し
た
。ま
た
富
沢
Ｉ
Ｃ
で
は
風
船
飛

ば
し
や
通
り
初
め
な
ど
が
行
わ
れ
、
今
回

の
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

【
北
陸
支
部
】

国
道
２
５
３
号
上
越
魚
沼
地
域
振
興
快
速

道
路　
上
越
三
和
道
路
（
寺
Ｉ
Ｃ
〜
鶴
町

Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
24
日
に
国
道
２
５
３
号

上
越
魚
沼
地
域
振
興
快
速
道
路
（
上
越
三

和
道
路
）
寺
Ｉ
Ｃ
〜
鶴
町
Ｉ
Ｃ（
延
長
３
・

０
㎞ 

）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

上
越
市
の
上
越
除
雪
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で

の
開
通
式
に
は
地
元
関
係
者
な
ど
が
出
席

し
、
地
元
中
学
生
に
よ
る
演
奏
、
テ
ー
プ

カ
ッ
ト
、
通
り
初
め
で
今
回
の
開
通
を
祝

い
ま
し
た
。

【
中
部
支
部
】

新
名
神
高
速
道
路
（
新
四
日
市
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜

亀
山
西
Ｊ
Ｃ
Ｔ
）・
東
海
環
状
自
動
車
道

（
大
安
Ｉ
Ｃ
〜
東
員
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
17
日
に
新
名
神
高
速
道

路
新
四
日
市
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
亀
山
西
Ｊ
Ｃ
Ｔ

（
延
長
22
・
９
㎞
）と
東
海
環
状
自
動
車
道

大
安
Ｉ
Ｃ
〜
東
員
Ｉ
Ｃ（
延
長
約
６
・
４

㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
東
名

阪
自
動
車
道
の
渋
滞
が
９
割
減
、
伊
勢
へ

の
観
光
客
も
前
年
比
３
倍
増
の
見
通
し
と

な
り
ま
し
た
。

そ
の
他

・
三
遠
南
信
自
動
車
道
（
佐
久
間
川
合
Ｉ

Ｃ
〜
東
栄
Ｉ
Ｃ
）

【
中
国
支
部
】

山
陰
自
動
車
道　
多
伎
・
朝
山
道
路
（
出

雲
多
伎
Ｉ
Ｃ
〜
大
田
朝
山
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
17
日
に
島
根
県
の
山
陰

自
動
車
道
多
伎
・
朝
山
道
路
出
雲
多
伎
Ｉ

Ｃ
〜
大
田
朝
山
Ｉ
Ｃ（
延
長
９
・
０
㎞
）が

開
通
し
ま
し
た
。出
雲
多
伎
Ｉ
Ｃ
で
の
開

通
式
に
は
地
元
関
係
者
な
ど
約
２
５
０
人

が
出
席
し
、
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
や
通
り
初
め

が
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
四
国
支
部
】

高
松
自
動
車
道（
鳴
門
Ｉ
Ｃ
〜
高
松
市
境
）

４
車
線
化　
完
成

　

平
成
31
年
３
月
８
日
に
高
松
自
動
車
道

暫
定
２
車
線
区
間
の
鳴
門
Ｉ
Ｃ
〜
高
松
市

境（
延
長
42
・
９
㎞
）の
４
車
線
化
が
完
成

し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
同
区
間
の
渋
滞

が
緩
和
さ
れ
最
大
55
分
短
縮
さ
れ
る
見
通

し
で
す
。ま
た
高
松
自
動
車
道
全
線
が
４

車
線
で
の
供
用
と
な
り
ま
し
た
。

【
九
州
支
部
】

南
九
州
西
回
り
自
動
車
道　
芦
北
出
水
道

路（
津
奈
木
Ｉ
Ｃ
〜
水
俣
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
２
日
に
南
九
州
西
回
り

自
動
車
道
芦
北
出
水
道
路
津
奈
木
Ｉ
Ｃ
〜

水
俣
Ｉ
Ｃ（
延
長
５
・
６
㎞
）が
開
通
し
ま

し
た
。こ
れ
に
よ
り
緊
急
医
療
時
の
搬
送

や
災
害
時
に
国
道
３
号
の
代
替
ル
ー
ト
と

し
て
の
積
極
的
な
活
用
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

水
俣
Ｉ
Ｃ
で
の
開
通
式
に
は
自
治
体
関
係

者
な
ど
約
２
０
０
人
が
出
席
し
、
テ
ー
プ

カ
ッ
ト
で
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

そ
の
他

・
大
分
県
道
49
号
大
田
杵
築
線
（
船
部
〜

溝
井
）

・
長
崎
自
動
車
道
Ⅱ
期
線
（
長
崎
芒
塚
Ｉ

Ｃ
〜
長
崎
多
良
見
Ｉ
Ｃ
）

・
北
薩
横
断
道
路
泊
野
道
路
（
さ
つ
ま
泊

野
Ｉ
Ｃ
〜
き
ら
ら
Ｉ
Ｃ
）
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国
土
交
通
大
臣
が
「
平
成
31
年
新

春
賀
詞
交
歓
会
」に
ご
臨
席

　

平
成
31
年
１
月
16
日
に
東
京
都
千
代
田

区
の
都
市
セ
ン
タ
ー
ホ
テ
ル
で
「
Ｐ
Ｃ
建

協
新
春
賀
詞
交
歓
会
」
を
参
加
者
６
０
０

人
以
上
の
盛
況
の
中
で
開
催
し
ま
し
た
。

今
回
は
石
井
啓
一
国
土
交
通
大
臣
に
ご
臨

席
を
賜
り
、
新
年
の
挨
拶
を
頂
戴
し
ま
し

た
。

全
国
か
ら
の
開
通
情
報

【
東
北
支
部
】

三
陸
沿
岸
道
路
（
釜
石
南
Ｉ
Ｃ
〜
釜
石
両

石
Ｉ
Ｃ 

）・
東
北
横
断
自
動
車
道　
釜
石

秋
田
線
（
釜
石
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
釜
石
仙
人
峠
Ｉ

Ｃ
）・（
遠
野
住
田
Ｉ
Ｃ
〜
遠
野
Ｉ
Ｃ
）　

開
通

　

平
成
31
年
３
月
３
日
に
岩
手
県
遠
野
市

の
東
北
横
断
自
動
車
道
釜
石
秋
田
線
遠
野

住
田
Ｉ
Ｃ
〜
遠
野
Ｉ
Ｃ（
延
長
11
㎞
）
が
、

ま
た
９
日
に
は
同
線
釜
石
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
釜
石

仙
人
峠
Ｉ
Ｃ（
延
長
６
・
０
㎞
）と
三
陸
沿

岸
道
路
釜
石
南
Ｉ
Ｃ
〜
釜
石
両
石
Ｉ
Ｃ 

（
延
長
14
・
６
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

９
日
の
開
通
式
で
は
安
倍
晋
三
首
相
や

自
治
体
関
係
者
が
出
席
し
、
テ
ー
プ
カ
ッ

ト
、く
す
玉
開
披
な
ど
が
催
さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
他

・
国
道
45
号
上
北
天
間
林
道
路
（
上
北
Ｉ

Ｃ
〜
七
戸
Ｉ
Ｃ
）

・
三
陸
沿
岸
道
路
（
唐
桑
小
原
木
Ｉ
Ｃ
〜

陸
前
高
田
長
部
Ｉ
Ｃ
）

・
東
北
中
央
自
動
車
道
（
東
根
Ｉ
Ｃ
〜
東

根
北
Ｉ
Ｃ
）

【
関
東
支
部
】

新
東
名
高
速
道
路
（
厚
木
南
Ｉ
Ｃ
〜
伊
勢

原
Ｊ
Ｃ
Ｔ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
17
日
に
神
奈
川
県
の
新

東
名
高
速
道
路
厚
木
南
Ｉ
Ｃ
〜
伊
勢
原
Ｊ

Ｃ
Ｔ（
延
長
約
４
㎞
）
が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
東
名
高
速
道
路
と
圏
央
道
が

連
結
さ
れ
た
こ
と
で
渋
滞
緩
和
な
ど
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

　

地
元
関
係
者
な
ど
約
３
５
０
人
が
出
席

し
た
伊
勢
原
市
で
の
開
通
式
で
は
、
テ
ー

▲ 中部横断自動車道　興津川橋

▲ 新名神高速道路　菰野第二高架橋

▲ 高松自動車道　４車線化完成式

プ
カ
ッ
ト
、く
す
玉
開
披
、通
り
初
め
な
ど

が
催
さ
れ
ま
し
た
。

中
部
横
断
自
動
車
道
（
新
清
水
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜

富
沢
Ｉ
Ｃ
）・（
下
部
温
泉
早
川
Ｉ
Ｃ
〜
六

郷
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
10
日
に
中
部
横
断
自
動

車
道
の
新
清
水
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
富
沢
Ｉ
Ｃ（
延

長
約
21
㎞
）
と
下
部
温
泉
早
川
Ｉ
Ｃ
〜
六

郷
Ｉ
Ｃ（
延
長
約
８
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

静
岡
市
清
水
区
の
㈱
ア
イ
エ
イ
ア
イ
庵

原
事
業
所
で
の
開
通
式
に
は
石
井
啓
一
国

土
交
通
大
臣
や
自
治
体
関
係
者
な
ど
約
４

５
０
人
が
出
席
し
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
が
催
さ

れ
ま
し
た
。ま
た
富
沢
Ｉ
Ｃ
で
は
風
船
飛

ば
し
や
通
り
初
め
な
ど
が
行
わ
れ
、
今
回

の
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

【
北
陸
支
部
】

国
道
２
５
３
号
上
越
魚
沼
地
域
振
興
快
速

道
路　
上
越
三
和
道
路
（
寺
Ｉ
Ｃ
〜
鶴
町

Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
24
日
に
国
道
２
５
３
号

上
越
魚
沼
地
域
振
興
快
速
道
路
（
上
越
三

和
道
路
）
寺
Ｉ
Ｃ
〜
鶴
町
Ｉ
Ｃ（
延
長
３
・

０
㎞ 

）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

上
越
市
の
上
越
除
雪
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で

の
開
通
式
に
は
地
元
関
係
者
な
ど
が
出
席

し
、
地
元
中
学
生
に
よ
る
演
奏
、
テ
ー
プ

カ
ッ
ト
、
通
り
初
め
で
今
回
の
開
通
を
祝

い
ま
し
た
。

【
中
部
支
部
】

新
名
神
高
速
道
路
（
新
四
日
市
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜

亀
山
西
Ｊ
Ｃ
Ｔ
）・
東
海
環
状
自
動
車
道

（
大
安
Ｉ
Ｃ
〜
東
員
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
17
日
に
新
名
神
高
速
道

路
新
四
日
市
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
亀
山
西
Ｊ
Ｃ
Ｔ

（
延
長
22
・
９
㎞
）と
東
海
環
状
自
動
車
道

大
安
Ｉ
Ｃ
〜
東
員
Ｉ
Ｃ（
延
長
約
６
・
４

㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
東
名

阪
自
動
車
道
の
渋
滞
が
９
割
減
、
伊
勢
へ

の
観
光
客
も
前
年
比
３
倍
増
の
見
通
し
と

な
り
ま
し
た
。

そ
の
他

・
三
遠
南
信
自
動
車
道
（
佐
久
間
川
合
Ｉ

Ｃ
〜
東
栄
Ｉ
Ｃ
）

【
中
国
支
部
】

山
陰
自
動
車
道　
多
伎
・
朝
山
道
路
（
出

雲
多
伎
Ｉ
Ｃ
〜
大
田
朝
山
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
17
日
に
島
根
県
の
山
陰

自
動
車
道
多
伎
・
朝
山
道
路
出
雲
多
伎
Ｉ

Ｃ
〜
大
田
朝
山
Ｉ
Ｃ（
延
長
９
・
０
㎞
）が

開
通
し
ま
し
た
。出
雲
多
伎
Ｉ
Ｃ
で
の
開

通
式
に
は
地
元
関
係
者
な
ど
約
２
５
０
人

が
出
席
し
、
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
や
通
り
初
め

が
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
四
国
支
部
】

高
松
自
動
車
道（
鳴
門
Ｉ
Ｃ
〜
高
松
市
境
）

４
車
線
化　
完
成

　

平
成
31
年
３
月
８
日
に
高
松
自
動
車
道

暫
定
２
車
線
区
間
の
鳴
門
Ｉ
Ｃ
〜
高
松
市

境（
延
長
42
・
９
㎞
）の
４
車
線
化
が
完
成

し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
同
区
間
の
渋
滞

が
緩
和
さ
れ
最
大
55
分
短
縮
さ
れ
る
見
通

し
で
す
。ま
た
高
松
自
動
車
道
全
線
が
４

車
線
で
の
供
用
と
な
り
ま
し
た
。

【
九
州
支
部
】

南
九
州
西
回
り
自
動
車
道　
芦
北
出
水
道

路（
津
奈
木
Ｉ
Ｃ
〜
水
俣
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
31
年
３
月
２
日
に
南
九
州
西
回
り

自
動
車
道
芦
北
出
水
道
路
津
奈
木
Ｉ
Ｃ
〜

水
俣
Ｉ
Ｃ（
延
長
５
・
６
㎞
）が
開
通
し
ま

し
た
。こ
れ
に
よ
り
緊
急
医
療
時
の
搬
送

や
災
害
時
に
国
道
３
号
の
代
替
ル
ー
ト
と

し
て
の
積
極
的
な
活
用
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

水
俣
Ｉ
Ｃ
で
の
開
通
式
に
は
自
治
体
関
係

者
な
ど
約
２
０
０
人
が
出
席
し
、
テ
ー
プ

カ
ッ
ト
で
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

そ
の
他

・
大
分
県
道
49
号
大
田
杵
築
線
（
船
部
〜

溝
井
）

・
長
崎
自
動
車
道
Ⅱ
期
線
（
長
崎
芒
塚
Ｉ

Ｃ
〜
長
崎
多
良
見
Ｉ
Ｃ
）

・
北
薩
横
断
道
路
泊
野
道
路
（
さ
つ
ま
泊

野
Ｉ
Ｃ
〜
き
ら
ら
Ｉ
Ｃ
）
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令
和
元
年
度
の
本
部
主
催
の

意
見
交
換
会
テ
ー
マ
決
ま
る

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
令
和
元
年
度
の
国
土

交
通
省
道
路
局
、各
地
方
整
備
局
、北
海
道

開
発
局
、
沖
縄
総
合
事
務
局
と
の
意
見
交

換
会
に
つ
い
て
、
基
本
と
な
る
提
案
テ
ー

マ
を
次
の
と
お
り
決
定
し
ま
し
た
。

　

な
お
、
意
見
交
換
会
は
５
月
か
ら
10
月

に
か
け
て
開
催
さ
れ
る
予
定
で
す
。

①
年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

②
働
き
方
改
革
の
推
進
「
週
休
２
日
モ
デ

ル
工
事
の
検
証
と
課
題
へ
の
対
応
」

・
平
成
30
年
度
モ
デ
ル
工
事
へ
の
取
り  

　
組
み
状
況

・
週
休
2
日
を
実
施
可
能
と
す
る
適
切

　
な
工
期
の
設
定

・
技
能
労
働
者
の
年
収
、
及
び
妥
当
な

　
工
事
利
益
の
確
保

③
生
産
性
向
上
の
推
進

　

・
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進

　

・
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
活
用
の
推
進

④
イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
化
へ
の
対
応

・
設
計
者
と
施
工
者
が
連
携
し
た
Ｐ
Ｃ

　
橋
保
全
補
修
工
事
の
試
行

・
地
方
自
治
体
支
援
に
向
け
た
工
事
発

　
注
形
態
の
検
討

平
成
30
年
度
Ｐ
Ｃ
工
学
会
と

意
見
交
換
会
を
開
催

　

Ｐ
Ｃ
工
学
会
と
の
意
見
交
換
会
を
平
成

31
年
３
月
４
日
、
ホ
テ
ル
グ
ラ
ン
ド
ア
ー

ク
半
蔵
門
で
開
催
し
ま
し
た
。今
年
で
７

回
目
。Ｐ
Ｃ
工
学
会
か
ら
は
宇
治
公
隆
会

長
ほ
か
８
人
、Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
藤
井
敏

道
会
長
ほ
か
８
人
が
参
加
し
ま
し
た
。Ｐ

Ｃ
工
学
会
よ
り
「
Ｐ
Ｃ
工
学
会
会
員
増
加

へ
の
取
り
組
み
」「
Ｐ
Ｃ
ア
ー
カ
イ
ブ
ス
の

取
り
組
み
」、Ｐ
Ｃ
建
協
よ
り
「
Ｐ
Ｃ
技
術

専
門
家
派
遣
の
取
り
組
み
」「
生
産
性
向
上

の
取
り
組
み
」の
報
告
が
あ
り
、Ｐ
Ｃ
普
及

に
向
け
た
取
り
組
み
や
建
設
業
界
に
お
け

る
明
日
の
担
い
手
の
確
保
に
つ
い
て
意
見

を
交
換
し
ま
し
た
。

P
C
技
術
専
門
家
を
派
遣

　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、多
く
の
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構

造
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的

に
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣
し
て
い
ま
す
。

【
北
海
道
支
部
】

　

平
成
31
年
１
月
16
日
と
23
日
に
北
海
道

土
木
技
術
会
コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
委
員
会

と
の
共
催
で
北
海
道
大
学
工
学
部
環
境
社

会
工
学
科
３
年
生
約
45
人
に
講
義
を
行
い

ま
し
た
。講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
と
構
造

物
に
つ
い
て
模
型
な
ど
を
使
っ
て
説
明
し

ま
し
た
。ま
た
若
手
技
術
者
が
仕
事
の
体

験
談
を
講
話
し
、
学
生
や
先
生
方
か
ら
好

評
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

▲ PC工学会との意見交換会

▲ 北海道大学での講義の様子

▲ 那須清峰高校での講義の様子

【
関
東
支
部
】

 　

平
成
31
年
３
月
14
日
に
栃
木
県
立
那

須
清
峰
高
等
学
校
建
設
工
学
科
の
生
徒
約

20
人
に
講
義
を
行
い
ま
し
た
。同
校
で
の

専
門
家
講
義
は
今
回
が
初
め
て
で
し
た
。

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
建
協
の
活
動
紹
介
と
さ
ま

ざ
ま
な
Ｐ
Ｃ
構
造
物
や
Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
を

詳
し
く
説
明
し
、
生
徒
た
ち
は
興
味
深
く

耳
を
傾
け
て
い
ま
し
た
。

【
関
西
支
部
】

 　

平
成
31
年
１
月
28
日
大
阪
工
業
大
学

工
学
部
都
市
デ
ザ
イ
ン
工
学
科
の
３
年
生

70
人
を
対
象
に「
Ｐ
Ｃ
特
別
講
義
」と
題
し

て
、Ｐ
Ｃ
建
協
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
技
術
、Ｐ
Ｃ

設
計
演
習
な
ど
の
講
義
を
行
い
ま
し
た
。
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ま
た
１
月
30
日
に
は
群
馬
県
高
崎
市
の

「
小
堀
川
橋
工
事
現
場
」で
群
馬
工
業
高
等

専
門
学
校
の
３
年
生
41
人
を
対
象
に
現
場

見
学
会
を
行
い
ま
し
た
。

　

本
橋
は
橋
長
１
７
２
・
０
ｍ
の
Ｐ
Ｃ
４

径
間
連
続
箱
桁
橋
（
固
定
支
保
工
架
設
／

Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
建
設
・
岩
井
建
設
Ｊ
Ｖ
、

ピ
ー
エ
ス
三
菱
・
髙
橋
Ｊ
Ｖ
）で
す
。当
日

は
事
業
概
要
の
説
明
と
現
場
見
学
の
後
、

展
示
ブ
ー
ス
で
ア
ー
チ
橋
モ
デ
ル
を
作
成

し
ま
し
た
。

そ
の
他

（
東
北
支
部
）

・
２
月
５
日（
宮
城
県
名
取
市
・
北
釜
大
橋
）

　

Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
研
修
生
６
人

・
２
月
14
日
（
福
島
県
い
わ
き
市
小
名
浜

　

５
号
橋
）　

福
島
工
業
高
等
専
門
学
校

　

３
年
生
43
人

各
地
で
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
開
催

　

Ｐ
Ｃ
技
術
に
関
す
る
講
習
会
が
各
地
で

開
催
さ
れ
、講
師
を
派
遣
し
ま
し
た
。

【
東
北
支
部
】

　

平
成
31
年
２
月
15
日
に
秋
田
県
秋
田
市

の
秋
田
県
建
設
・
工
業
技
術
セ
ン
タ
ー
で

行
わ
れ
た
「
鋼
橋
・
Ｐ
Ｃ
橋
技
術
研
修
会

（
主
催
：（
一
財
）
秋
田
県
建
設
・
工
業
技

術
セ
ン
タ
ー
）」で
秋
田
県
と
市
町
村
職
員

33
人
を
対
象
に
Ｐ
Ｃ
技
術
の
講
習
会
を
行

い
ま
し
た
。講
習
会
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
、コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
維
持
管
理
な
ど
基

礎
知
識
を
中
心
と
し
た
内
容
で
し
た
。

▲ 作業状況・機材を見学する学生

平成31年1月以降に実施された
その他のPC技術専門家派遣講義

▲ 大阪工業大学での講義の様子

▲ 技術研修会の模様

▲ 実務講習会の模様

大阪産業大学工学部
茨城大学工学部
長崎大学工学部
中央大学理工学部

日本大学理工学部
（交通システム工学科）
岩手大学工学部

長野工業高等専門学校
環境都市工学科
木更津工業高等専門学校
環境都市工学科

関西
関東
九州
関東

関東

関東

関東

東北

開催日 支部名 学校名
１月
１月 10日・２月１日
１月
１月

１月

１月

１月

２月

８日・15日

17日
18日

24日

25日

28日
 ４日

【
北
陸
支
部
】　

　

平
成
31
年
３
月
１
日
に
福
井
県
福
井
市

の
福
井
県
中
小
企
業
産
業
大
学
校
で
行
わ

れ
た
「
わ
か
り
や
す
い
Ｐ
Ｃ
橋
の
施
工
技

術
と
維
持
保
全
に
対
す
る
実
務
講
習
会

（
共
催
：（
公
財
）福
井
県
建
設
技
術
公
社
）」

で
自
治
体
職
員
、コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、施
工

業
者
な
ど
50
人
を
対
象
に
Ｐ
Ｃ
技
術
の
講

習
を
行
い
ま
し
た
。内
容
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
施

工
技
術
、県
内
の
維
持
保
全
施
工
事
例
、Ｐ

Ｃ
構
造
物
の
維
持
保
全
な
ど
で
し
た
。

そ
の
他

・
関
東
支
部　

首
都
高
速
道
路
㈱ 

東
京
西

局
技
術
発
表
会（
１
月
22
日
、２
月
28
日
）

現
場
見
学
会
開
催

　

Ｐ
Ｃ
建
協
支
部
が
主
催
す
る
現
場
見
学

会
が
各
地
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
関
東
支
部
】

　

平
成
31
年
１
月
19
日
に
神
奈
川
県
伊
勢

原
市
の
「
新
東
名
高
速
道
路 

秋
山
高
架
橋

（
Ｐ
Ｃ
上
部
工
）」
の
工
事
現
場
で
東
海
大

学
工
学
部
の
２
年
生
な
ど
37
人
を
対
象
に

現
場
見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
橋
長
７
３
１
ｍ
で
９
径
間
連
続

箱
桁
橋
と
同
５
７
２
ｍ
の
７
径
間
連
続
箱

桁
橋（
片
持
架
設
、
固
定
支
保
工
架
設
／
川

田
建
設
・
ド
ー
ピ
ー
建
設
工
業
・
コ
ー
ア

ツ
工
業
Ｊ
Ｖ
）
で
す
。当
日
は
事
業
概
要
や

施
工
工
程
な
ど
を
説
明
後
、
片
持
架
設
工

法
の
作
業
状
況
や
機
材
の
見
学
を
行
い
ま

し
た
。
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ま
た
１
月
30
日
に
は
群
馬
県
高
崎
市
の

「
小
堀
川
橋
工
事
現
場
」で
群
馬
工
業
高
等

専
門
学
校
の
３
年
生
41
人
を
対
象
に
現
場

見
学
会
を
行
い
ま
し
た
。

　

本
橋
は
橋
長
１
７
２
・
０
ｍ
の
Ｐ
Ｃ
４

径
間
連
続
箱
桁
橋
（
固
定
支
保
工
架
設
／

Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
建
設
・
岩
井
建
設
Ｊ
Ｖ
、

ピ
ー
エ
ス
三
菱
・
髙
橋
Ｊ
Ｖ
）で
す
。当
日

は
事
業
概
要
の
説
明
と
現
場
見
学
の
後
、

展
示
ブ
ー
ス
で
ア
ー
チ
橋
モ
デ
ル
を
作
成

し
ま
し
た
。

そ
の
他

（
東
北
支
部
）

・
２
月
５
日（
宮
城
県
名
取
市
・
北
釜
大
橋
）

　

Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
研
修
生
６
人

・
２
月
14
日
（
福
島
県
い
わ
き
市
小
名
浜

　

５
号
橋
）　

福
島
工
業
高
等
専
門
学
校

　

３
年
生
43
人

▲ 最優秀賞作品の「阿蘇望橋」
　（長さ120cm×奥行き39cm×高さ50cm、重量約9kg）

▲ 固定支保工架設の状況を見学する学生

令
和
元
年
度
各
種
講
習
会
日
程

第
27
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

建
築
技
術
講
習
会（
Ｐ
Ｃ
建
協
主
催
）

【
演
題
】

①
鏡
野
中
学
校
武
道
館
及
び
プ
ー
ル
施
設
等

　
「
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
工
法
に
よ
る
中
学
校
体
育

施
設
」（
鈴
江
章
宏
建
築
設
計
事
務
所 

鈴
江
章
宏
、Structural N

ET 

揚
原
茂

雄
）

②
横
浜
市
立
子
安
小
学
校

　
「
Ｐ
Ｃ
ａ
部
材
と
Ｒ
Ｃ
部
材
を
組
み
合

わ
せ
た
校
舎
の
一
事
例
」（
㈱
山
本
理

顕
設
計
工
場 

玉
田
誠
、
㈱
構
造
計
画
プ

ラ
ス
・
ワ
ン 

早
稲
倉
章
悟
）

③
Ｔ
Ｄ
Ｋ
テ
ク
ニ
カ
ル
セ
ン
タ
ー
Ｗ
２
棟

　
「
ワ
ー
ク
プ
レ
イ
ス
の
機
能
性・快
適
性
・

柔
軟
性
を
高
め
る
意
匠
・
構
造
・
設
備

を
統
合
し
た
オ
フ
ィ
ス
シ
ス
テ
ム
」（
㈱

山
下
設
計 

建
築
設
計
部
門 

大
植
哲
、

技
術
設
計
部
門 

堀
米
里
史
）　

④
Ｎ
Ｉ
Ｐ
Ｐ
Ｏ
本
社
ビ
ル

　
「
立
地
特
性
と
意
匠
・
構
造
が
融
合
し
た

建
築
・
構
造
計
画
」（
㈱
日
本
設
計 

建

築
設
計
群 

楯
列
哲
也
、
構
造
設
計
群 

中
村
伸
）

【
開
催
日
・
会
場
】

令
和
元
年
６
月
28
日
（
金
）
13
時
〜
17
時

（
メ
イ
ン
会
場
）
建
築
会
館
大
ホ
ー
ル

（
サ
ブ
会
場
：
ネ
ッ
ト
中
継
）

Ａ
Ｐ
大
阪
梅
田
茶
屋
町
、名
古
屋
駅
オ
フ
ィ

ス
パ
ー
ク
名
駅
プ
レ
ミ
ア
ホ
ー
ル
４
０
３

第
47
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

技
術
講
習
会（
Ｐ
Ｃ
工
学
会
主
催
）

【
テ
ー
マ
】

い
ま
求
め
ら
れ
る
Ｐ
Ｃ
技
術

【
題
目
】

①
熊
本
地
震
か
ら
の
復
旧
事
例
に
学
ぶ
橋

の
補
修
補
強
と
維
持
管
理

②
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
技
術
に
よ
る
構
造
デ
ザ
イ
ン

③
高
速
道
路
の
取
組
み

④
新
幹
線
建
設
と
鉄
道
Ｐ
Ｃ
橋
維
持
管
理

の
最
新
動
向

⑤
Ｐ
Ｃ
技
術
の
国
際
動
向
（
仮
題
）

【
開
催
日
・
会
場
】

現
場
見
学
会
開
催

　

Ｐ
Ｃ
建
協
支
部
が
主
催
す
る
現
場
見
学

会
が
各
地
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
関
東
支
部
】

　

平
成
31
年
１
月
19
日
に
神
奈
川
県
伊
勢

原
市
の
「
新
東
名
高
速
道
路 

秋
山
高
架
橋

（
Ｐ
Ｃ
上
部
工
）」
の
工
事
現
場
で
東
海
大

学
工
学
部
の
２
年
生
な
ど
37
人
を
対
象
に

現
場
見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
橋
長
７
３
１
ｍ
で
９
径
間
連
続

箱
桁
橋
と
同
５
７
２
ｍ
の
７
径
間
連
続
箱

桁
橋（
片
持
架
設
、
固
定
支
保
工
架
設
／
川

田
建
設
・
ド
ー
ピ
ー
建
設
工
業
・
コ
ー
ア

ツ
工
業
Ｊ
Ｖ
）
で
す
。当
日
は
事
業
概
要
や

施
工
工
程
な
ど
を
説
明
後
、
片
持
架
設
工

法
の
作
業
状
況
や
機
材
の
見
学
を
行
い
ま

し
た
。

平
成
30
年
度
高
校
生
「
橋
梁
模
型
」

作
品
発
表
会

　

平
成
31
年
２
月
14
日
に
仙
台
市
青
葉
区

の
せ
ん
だ
い
メ
デ
ィ
ア
テ
ー
ク
で
「
第
17

回
高
校
生
『
橋
梁
模
型
』
作
品
発
表
会
」

が
行
わ
れ
ま
し
た
。
今
年
は
30
点
の
応
募

の
中
か
ら
、
青
森
県
立
弘
前
工
業
高
等
学

校
の
「
阿
蘇
望
橋
」
が
最
優
秀
賞
に
、
ま

た
秋
田
県
立
大
館
桂
桜
高
等
学
校
の
「
金

名
橋
」
と
山
形
県
立
山
形
工
業
高
等
学
校

の
「
タ
ウ
シ
ュ
ベ
ツ
川
橋
梁
」
が
優
秀
賞

に
選
ば
れ
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
東
北
支
部
は
初
年
度
か
ら
本

発
表
会
を
共
催
し
て
い
ま
す
。

東京・江東区文化センター
大阪・ドーンセンター
広島・広島市西区民文化センター
高松・ホテルパールガーデン
札幌・ホテル札幌ガーデンパレス
名古屋・ウインクあいち
新潟・新潟自治会館講堂
仙台・イズミティ21
福岡・福岡国際会議場

６月
６月
６月
６月
６月
６月
６月
６月
６月

4日(火)
6日(木)
11日(火)
12日(水)
14日(金)
18日(火)
21日(金)
25日(火)
26日(水)

開催日 会 場第
９
回
Ｐ
Ｃ
工
事
技
能
実
習

　
　
　
　
　
　
（
Ｐ
Ｃ
工
事
業
協
会
主
催
）

【
開
催
日
・
会
場
】

令
和
元
年
10
月
８
日
（
火
）
〜
10
日
（
木
）

富
士
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー

※

阿
蘇
望
橋
は
Ｐ
Ｃ
プ
レ
ス
前
号（
１
月
発
行
）の

巻
頭
記
事
で
紹
介
し
た
橋
梁
で
す
。
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

編集後記

柳橋 則夫（編集委員長）、　 樫福 浄（副委員長）、　
髙松 正伸（副委員長）、  湯山 芳夫、　 　大信田 秀治、  鈴木 裕二、 
吉山 誠之、　石井 一生、  竹本 伸一、  松嶋 憲昭

編集委員会
久我 誠志（幹事長）、　小谷 仁（副幹事長）、　荒畑 智志（副幹事長）、
小出 武、  栗川 修、  南 浩郎、  大谷 圭介、  杉村 卓也、 木下 拓三、 菅野 隆、　
岡本 修一、  清水 郁子、 上田 孝明、   瀬戸 裕一郎、　岩﨑 麻美、  小田切 隆幸

編集幹事会

　今回の取材は「吉野・熊野」地方でした。紀伊半島のほぼ真ん中を通る国道168号を基軸に車を走らせ、時には険しい細い山道をたどり、そ
の先にある瀞峡、果無集落、玉置神社など秘境と悠久の歴史に触れることができました。言葉や一部の写真だけでは感じたことのすべてを伝
えることは難しいので、一生に一度ぐらいは是非この地に訪れ、その情景の素晴らしさを感じていただければと思います。また、国道168号
では数多くのPC橋が使われ、本文中ではすべての紹介はできませんでしたが、幹線道路としてまた地域の生活道路として支えている姿を見
ることができました。まだ整備の途中ではありますが、これからも道路整備の一翼を担っていきたいと改めて感じました。
　特別企画では、受発注者一体の安全対策についてのテーマを取り上げ、対談とPC建協の取り組みを紹介しました。発注者側・受注者側とし
て立場は違いますが「安心・安全な職場」の創出は共通の願いです。今回の企画を通じて「災害ゼロ」の一助になれば幸いです。　　　　（上田）

ＰＣ統計（受注実績）

平成30年度用途別受注実績 年度別受注推移

　平成30年度のPC建協会員の受
注額は、橋梁部門の微増と補修・補
強部門の大幅な増加により、全体
では3,485億円と前年度（3,010億
円）より16%増加し、４期連続して
の3,000億円超えとなりました。
　用途別では、道路橋が2,830億円
（前年度2,124億円）、鉄道橋が246
億円（前年度287億円）となりまし
た。道路橋の内訳は、新設工事が
2,003億円（前年度1,587億円）、補
修・補強工事が827億円（前年度
537億円）となりました。

（単位：億円）

平成25年

－合計　－ポストテンション　－プレテンション　－補修・補強工事

平成26年 平成27年 平成28年 平成29年 平成30年

（単位：億円）

（単位：億円）

平
成
元
年

平
成
２
年

平
成
３
年

平
成
４
年

平
成
５
年

平
成
６
年

平
成
７
年

平
成
８
年

平
成
９
年

平
成
10
年

平
成
11
年

平
成
12
年

平
成
13
年

平
成
14
年

平
成
15
年

平
成
16
年

平
成
17
年

平
成
18
年

平
成
19
年

平
成
20
年

平
成
21
年

平
成
22
年

平
成
23
年

平
成
24
年

平
成
25
年

平
成
26
年

平
成
27
年

平
成
28
年

平
成
29
年

平
成
30
年

道路橋
建築構造物

鉄道橋
防災構造物

容器構造物
マクラギ

その他橋梁
その他

道路橋
2,829.6／81.2%

鉄道橋
246.5／7.1%

その他橋梁
14.4／0.4%

容器構造物
90.3／2.6%

建築構造物
173.4／5.0%

防災構造物
10.6／0.3%

マクラギ
55.5／1.6%
その他
64.7／1.8%



支部

〒450-6643 名古屋市中村区名駅1‐1‐3（JRゲートタワー）  （株）安部日鋼工業　中部支店内
TEL.052（541）2528　FAX.052（561）2807　　　

中部支部

〒532-0011 大阪市淀川区西中島6-２-３（チサンマンション 第７新大阪 ３０９号） 
TEL.06（6195）6066　FAX.06（6195）6067　　　

関西支部

〒732-0052 広島市東区光町2‐6‐31  極東興和（株）内
TEL.082（262）0474　FAX.082（262）8220　　　中国支部

〒761-8082 香川県高松市鹿角町293‐1  三井住友建設（株）　高松営業所内
TEL.087（868）0035　FAX.087（868）0404　　

四国支部

〒810-0004 福岡市中央区渡辺通2-4-8（福岡小学館ビル）  （株）富士ピー・エス　九州支店内
TEL.092（751）0456　FAX.092（721）1002　　

九州支部

〒951-8055 新潟市中央区礎町通一ノ町1945‐1（新潟礎町西万代橋ビル）  （株）日本ピーエス　新潟営業所内
TEL.025（229）4187　FAX.025（201）9782　　　

北陸支部

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4-6（第3都ビル）  （一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会　本部内
TEL.03（5227）7675　FAX.03（3260）2518　　　

関東支部

〒980-0811 仙台市青葉区一番町1‐8‐1（東菱ビル） （株）ピーエス三菱　東北支店内
TEL.022（266）8377　FAX.022（227）5641　　　

東北支部

〒060-0003  札幌市中央区北3条西3丁目1-54 (札幌北三条ビル)　日本高圧コンクリート（株）PC事業部 札幌支社内
TEL.011（231）7844　FAX.011（241）7593　　　

北海道支部

〒162-0821  東京都新宿区津久戸町4 -6 第3都ビル
TEL.03-3260-2535　FAX.03-3260-2518
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