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技
術
研
究
所
っ
て
？

　

私
が
働
い
て
い
る
技
術
研
究
所
は
、
栃

木
県
南
東
部「
い
ち
ご
と
S
L
の
町
」真
岡

市
の
工
業
団
地
内
に
位
置
し
て
い
ま
す
。

技
術
研
究
所
の
業
務
で
す
が
、
多
岐
に
わ

た
る
仕
事
を
担
っ
て
い
ま
す
。プ
レ
ス
ト

レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
は
じ
め
と
し
た

土
木
・
建
築
に
関
す
る
材
料
開
発
、
新
た

な
構
造
形
式
、
構
造
物
の
耐
久
性
向
上
技

術
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
、さ
ら
に
は
環
境

負
荷
低
減
技
術
な
ど
に
つ
い
て
、
開
発
を

行
っ
て
い
ま
す
。会
社
に
よ
っ
て
は
異
な

る
と
思
い
ま
す
が
、開
発
の
み
な
ら
ず
、現

場
へ
の
技
術
的
協
力
や
支
援
、
技
術
系
社

員
へ
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
技
術
に
つ
い
て
の

教
育
な
ど
も
行
っ
て
い
ま
す
。社
外
で
は
、

各
分
野
の
技
術
の
発
展
の
た
め
に
学
協
会

な
ど
で
企
画
さ
れ
た
委
員
会
な
ど
へ
も
参

加
し
て
い
ま
す
。ま
た
、研
究
な
ど
で
得
ら

れ
た
成
果
を
、学
協
会
で
発
表
し
た
り
、論

文
を
書
い
た
り
な
ど
、
開
発
に
関
す
る
広

報
活
動
も
技
術
研
究
所
の
大
切
な
役
割
の

ひ
と
つ
で
す
。

私
の
研
究
生
活

　

技
術
研
究
所
に
お
け
る
業
務
の
中
で
、

私
が
主
に
担
当
し
て
い
る
の
は
、
材
料
・

施
工
技
術
の
開
発
で
す
。よ
り
良
い
技
術

を
開
発
し
て
、
安
全
で
安
心
な
構
造
物
を

作
り
た
い
、守
り
た
い
。そ
ん
な
思
い
を
胸

に
日
々
新
し
い
発
想
が
で
き
な
い
か
？ 

課
題
を
ク
リ
ア
に
す
る
方
法
は
何
か
？ 

必
要
な
専
門
知
識
の
成
熟
に
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。

　

技
術
研
究
所
は
技
術
者
と
の
交
流
が
多

い
職
場
で
す
。振
り
返
っ
て
み
ま
す
と
、大

学
へ
は
化
学
や
環
境
に
関
す
る
こ
と
を
学

ぶ
た
め
に
進
学
し
ま
し
た
が
、
１
人
の
恩

師
と
の
出
会
い
か
ら
、
土
木
工
学
科
へ
転

学
科
し
て
お
り
ま
す
。そ
の
後
、恩
師
の
ご

指
導
の
も
と
、
当
社
と
共
同
で
研
究
す
る

機
会
が
あ
り
、
担
当
研
究
者
の
姿
に
憧
れ

て
当
社
へ
入
社
し
て
お
り
ま
す
。入
社
後

は
約
３
年
半
現
場
職
員
と
し
て
橋
梁
の
施

工
管
理
業
務
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。そ

の
間
、
現
場
の
先
輩
や
協
力
会
社
の
皆
さ

ん
か
ら
は
、
も
の
づ
く
り
と
は
何
た
る
か

を
教
わ
り
、
そ
の
時
の
経
験
や
知
識
は
現

在
と
て
も
役
立
っ
て
い
ま
す
。そ
の
後
は

技
術
研
究
所
で
研
究
開
発
業
務
に
就
き
ま

す
が
、
途
中
２
年
間
は
セ
メ
ン
ト
メ
ー

カ
ー
の
研
究
所
へ
出
向
し
て
お
り
ま
す
。
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技術研究所の
業務について

そ
こ
で
は
、
セ
メ
ン
ト
化
学
の
知
識
や
技

術
開
発
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
学
び
、
ご
指
導
頂

い
た
セ
メ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
の
方
々
と
の
交

流
を
深
め
る
こ
と
も
で
き
ま
し
た
。現
在

で
は
、
大
学
時
代
の
恩
師
と
学
協
会
な
ど

で
交
流
す
る
場
面
も
多
く
な
り
、
そ
ん
な

場
面
で
は
と
て
も
嬉
し
い
気
持
ち
に
な
り

ま
す
。さ
ら
に
は
、建
設
業
界
の
方
々
と
の

交
流
も
増
え
た
と
実
感
し
て
い
ま
す
。こ

れ
ま
で
を
振
り
返
っ
て
み
ま
す
と
、
私
は

人
と
の
出
会
い
に
大
き
く
影
響
を
受
け
て

き
た
と
感
じ
ま
す
。

　

研
究
開
発
に
携
わ
っ
て
一
番
楽
し
い
こ

と
は
、
今
な
い
も
の
を
開
発
す
る
た
め
に

「
０
か
ら
考
え
創
り
出
す
」
こ
と
で
す
。答

え
は
必
ず
し
も
ひ
と
つ
で
は
な
く
、
解
決

ま
で
の
道
筋
も
１
本
だ
け
と
は
限
ら
な
い

の
で
、そ
の
過
程
に
は
悩
み
、迷
い
、試
行

錯
誤
す
る
時
も
あ
り
ま
す
が
、
楽
し
い
と

も
感
じ
て
い
ま
す
。も
ち
ろ
ん
自
分
な
り

の
工
夫
を
続
け
た
末
の
完
成
は
、
何
物
に

も
代
え
難
い
喜
び
と
達
成
感
を
味
わ
う
こ

と
が
で
き
ま
す
。大
き
な
構
造
物
を
造
り

上
げ
る
こ
と
も
達
成
感
を
得
ら
れ
る
と
思

い
ま
す
が
、
技
術
を
創
造
す
る
こ
と
も
同

じ
よ
う
に
達
成
感
を
得
ら
れ
る
こ
と
だ
と

感
じ
て
い
ま
す
。

　

今
後
は
こ
れ
ま
で
に
培
っ
た
知
識
や
技

術
を
研
究
開
発
へ
活
か
し
て
邁
進
し
、
ど

こ
に
で
も
造
れ
る
技
術
で
は
な
く
、
こ
こ

に
し
か
造
れ
な
い
技
術
を
創
出
し
て
い
け

る
よ
う
頑
張
っ
て
い
き
た
い
で
す
。

▲ 試験の様子▲ 研究成果の発表（国際学会にて） ▲ 技術研究所
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き
っ
か
け
は
教
授
の
紹
介

　

生
ま
れ
も
育
ち
も
札
幌
の
私
は
、札
幌
の

大
学
で
土
木
関
係
の
学
部
に
進
学
し
ま
し

た
が
、就
職
に
つ
い
て
具
体
に
決
め
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
。そ
ん
な
私
に
卒
論
の
担
当
教

授
は
、い
ろ
い
ろ
な
企
業
を
紹
介
し
て
く
だ

さ
い
ま
し
た
。そ
の
な
か
で
、「
北
海
道
で
た

く
さ
ん
橋
を
作
っ
て
い
る
会
社
」に
私
は
興

味
を
抱
き
、こ
の
会
社
に
就
職
し
ま
し
た
。

覚
え
る
こ
と
で
精
一
杯
の
１
年
目

　

入
社
後
の
新
人
研
修
を
経
て
、道
東
の
北

見
方
面
の
現
場
に
着
任
し
ま
し
た
。現
場
は

全
体
の
半
分
程
度
の
片
持
架
設
の
途
中
で

し
た
。最
初
は
ど
う
や
っ
て
橋
を
作
っ
て
い

く
の
か
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、現
場
担

当
の
先
輩
方
か
ら
、手
取
り
足
取
り
教
え
て

い
た
だ
き
、多
く
の
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。

　

年
が
明
け
る
と
札
幌
の
本
社
勤
務
で
、片

持
架
設
箱
桁
の
設
計
業
務
に
携
わ
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。現
場
で
経
験
し
た
こ
と
を

活
か
し
つ
つ
、ケ
ー
ブ
ル
定
着
位
置
や
、ケ
ー

ブ
ル
配
置
の
検
討
業
務
等
は
、現
場
で
は
学

ぶ
こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
を
経
験
し
ま
し
た
。

　

た
だ
、覚
え
る
こ
と
が
多
く
何
か
を
楽
し

む
余
裕
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

再
び
北
見
へ

　

片
持
架
設
の
現
場
担
当
と
し
て
再
び
北

見
へ
。２
回
目
な
の
で
自
信
を
持
っ
て
い

ろ
い
ろ
な
こ
と
を
取
り
組
む
意
思
で
着
任

し
ま
し
た
。し
か
し
自
分
の
未
熟
さ
か
ら

ミ
ス
を
す
る
こ
と
も
多
く
あ
り
ま
し
た
。

そ
ん
な
中
、先
輩
は
ス
マ
ー
ト
か
つ
ス

ム
ー
ズ
に
処
理
を
し
、毎
回
助
言
も
い
た

だ
き
ま
し
た
。ま
だ
ま
だ
自
分
は
勉
強
不

足
だ
な
と
思
い
知
ら
さ
れ
ま
し
た
。

　

た
だ
こ
の
頃
に
は
、道
の
駅
巡
り
や
観

光
ス
ポ
ッ
ト
な
ど
ド
ラ
イ
ブ
や
お
い
し
い

も
の
を
探
す
余
裕
が
出
て
き
ま
し
た
。北

見
は
焼
肉
・
ホ
ル
モ
ン
が
有
名
で
す
が
、玉

ね
ぎ
の
生
産
量
は
日
本
一
で
、な
ん
と
全

国
の
２
割
分
を
出
荷
し
て
い
る
と
の
こ
と
。

居
酒
屋
に
は「
玉
ね
ぎ
丸
一
個
焼
き
」と
い

う
メ
ニ
ュ
ー
も
あ
り
ま
す
。

函
館
の
現
場
で
の
オ
ン
と
オ
フ

　

北
見
の
現
場
を
終
え
た
後
、道
南
の
函

館
で
コ
ン
ポ
橋
の
現
場
を
担
当
し
ま
し
た
。

そ
の
年
は
大
雪（
北
海
道
で
は
ド
カ
雪
と

い
う
）に
何
度
も
見
舞
わ
れ
、１
ｍ
近
い
積

雪
で
仕
事
が
止
ま
っ
た
り
、養
生
上
屋
の

屋
根
が
潰
れ
か
け
た
り
し
ま
し
た
。し
か

し
今
ま
で
と
は
違
う
工
種
を
経
験
で
き
、

♯004 仕事場拝見
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現場での
仕事と楽しみ

終
わ
り
切
っ
た
時
に
は
、そ
れ
ま
で
の
苦

労
な
ど
が
吹
っ
飛
び
、達
成
感
と
喜
び
で

い
っ
ぱ
い
に
な
り
ま
し
た
。

　

現
場
は
知
る
人
ぞ
知
る
観
光
ス
ポ
ッ
ト
、

「
四
稜
郭
」が
近
い
場
所
で
し
た
。五
稜
郭

は
あ
ま
り
に
も
有
名
で
す
が
、四
稜
郭
は

五
稜
郭
を
守
る
陣
地
と
し
て
旧
幕
府
軍
に

よ
り
築
城
さ
れ
ま
し
た
。現
場
に
行
く
と

歴
史
や
文
化
を
学
ぶ
楽
し
み
も
あ
り
ま
す
。

探
し
物
が
多
い
三
笠
市

　

一
昨
年
秋
か
ら
は
道
央
の
三
笠
市
で
張

出
施
工
の
現
場
担
当
を
し
て
い
ま
す
。こ
の

地
域
は
豪
雪
地
帯
で
、朝
か
ら
除
雪
し
て
も

終
わ
ら
な
い
日
が
多
く
あ
り
ま
す
。こ
の
現

場
で
は
施
工
に
関
す
る
資
料
作
成
に
加
え

て
、日
々
の
進
捗
に
合
わ
せ
た
工
程
管
理
の

調
整
な
ど
も
任
さ
れ
て
い
ま
す
。現
場
は
携

帯
が
繋
が
ら
な
い
場
所
で
、急
ぎ
の
時
は
車

で
電
波
を
探
し
に
行
か
な
く
て
は
な
り
ま

せ
ん
が
、今
ま
で
以
上
に
勉
強
に
な
り
充
実

し
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
オ
フ
の
楽
し
み
も
探
し
て
い
ま

す
。こ
の
辺
り
に
は
ア
ン
モ
ナ
イ
ト
の
化

石
が
多
数
あ
る
博
物
館
、真
っ
黒
い
唐
揚

げ
の「
石
炭
ザ
ン
ギ
」な
ど
も
あ
り
ま
す
。

最
後
に

　

自
分
の
成
長
を
実
感
し
充
実
し
た
毎
日

を
送
れ
る
の
は
、学
生
時
代
に
背
中
を
押

し
て
い
た
だ
い
た
教
授
の
お
か
げ
で
あ
り
、

心
か
ら
感
謝
し
て
い
ま
す
。

▲ 函館の現場▲ 史跡 四稜郭（函館市教育委員会提供）▲ 石炭ザンギ（調味料のイカ墨で黒い） ▲ ドカ雪に見舞われた現場
　 （養生上屋と筆者）
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は
じ
め
に

　

私
は
コ
ー
ア
ツ
工
業
へ
入
社
し
て
以
来
、

P
C
橋
の
新
設
及
び
補
強
・
補
修
工
事
に

携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。こ
れ
ま
で
さ
ま
ざ

ま
な
現
場
を
経
験
し
て
き
ま
し
た
が
、
今

回
は
、
現
在
施
工
中
で
完
成
間
近
と
な
っ

て
い
る
鹿
児
島
県
の
薩
摩
川
内
市
に
あ
る

甑
島
の
現
場
を
紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

甑
島
に
つ
い
て

　

現
場
紹
介
の
前
に
、
初
め
て
聞
く
方
も

多
い
と
思
い
ま
す
の
で
、
甑
島
に
つ
い
て

少
し
紹
介
し
ま
す
。甑
島
は
い
ち
き
串
木

野
市
の
沖
合
約
45
㎞
に
位
置
し
、
主
に
上

甑
島
・
中
甑
島
・
下
甑
島
か
ら
な
る
列
島

で
す
。海
は
非
常
に
き
れ
い
で
、現
場
の
橋

脚
周
り
に
も
き
び
な
ご
の
群
れ
や
ウ
ミ
ガ

メ
、
時
に
は
シ
ュ
モ
ク
ザ
メ
が
出
現
す
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。ま
た
、魚
釣
り
を
目
的

と
し
て
来
島
す
る
人
も
多
い
ら
し
く
、
船

で
現
場
周
辺
の
瀬
へ
渡
り
魚
釣
り
を
し
て

い
る
人
を
頻
繁
に
見
か
け
ま
す
。同
僚
ら

の
中
に
も
仕
事
終
わ
り
や
休
日
に
は
釣
り

に
出
か
け
る
人
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
。ま

た
、
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
海
食
崖
地
形
を
有

す
る
鹿
島
断
崖
、
約
4
㎞
に
も
及
ぶ
長
目

の
浜
な
ど
、
景
勝
地
も
数
多
く
あ
り
ま
す
。

現
在
建
設
中
の
藺
牟
田
瀬
戸
架
橋
も
甑
島

を
代
表
す
る
観
光
名
所
と
な
る
こ
と
を
期

待
し
て
い
ま
す
。

甑
島
で
の
仕
事

　

藺
牟
田
瀬
戸
架
橋
は
、P
C
連
続
箱
桁

橋
4
連
か
ら
な
る
全
長
1
5
3
3
m
の
橋

梁
で
す
。最
大
支
間
長
が
1
6
5
m
あ
り
、

P
C
連
続
箱
桁
橋
に
お
い
て
は
、国
内
で
2

番
目
の
長
さ
と
な
り
ま
す
。橋
梁
形
式
と
し

て
は
ご
く
普
通
で
す
が
、海
上
施
工
と
い
う

点
で
陸
上
の
現
場
と
は
全
く
違
い
ま
す
。

　

本
橋
は
、中
甑
島
と
下
甑
島
を
結
ぶ
橋

梁
で
す
の
で
海
上
に
架
け
ら
れ
る
の
で
す

が
、水
深
が
深
く
、潮
流
も
非
常
に
速
い
た

め
、一
部
仮
桟
橋
が
な
い
区
間
が
あ
り
ま
す
。

そ
の
区
間
で
は
完
全
な
海
上
施
工
の
た
め
、

人
は
着
火
船
と
呼
ば
れ
る
小
さ
い
船
舶
で

現
場
へ
と
移
動
し
、資
機
材
は
港
で
起
重

機
船（
ク
レ
ー
ン
を
搭
載
し
た
台
船
）に
積

み
込
み
現
場
へ
輸
送
し
ま
す
。そ
の
た
め

海
が
大
時
化
と
な
っ
た
時
は
、現
場
ま
で

行
く
こ
と
も
で
き
ず
、作
業
が
な
か
な
か

進
ま
な
い
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
の
よ
う
な
環
境
の
中
、
最
も
苦
労
し

た
の
が
側
径
間
部
の
施
工
で
す
。側
径
間

コーアツ工業株式会社
工事部 工事一課

福村 剛史

甑島での仕事と
PC橋の魅力

部
も
当
然
、海
上
の
た
め
、吊
り
支
保
工
に

よ
る
施
工
で
す
が
、
側
径
間
長
は
約
29
m

も
あ
り
、
吊
り
支
保
工
の
梁
に
は
30
ｍ
程

の
架
設
桁
を
2
基
使
う
必
要
が
あ
り
ま
し

た
。そ
の
架
設
桁
の
設
置
は
起
重
機
船
に

よ
る
作
業
で
し
た
が
、
波
が
あ
る
と
当
然
、

吊
り
荷
が
揺
れ
て
精
度
よ
く
安
全
に
設
置

で
き
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
架
設
桁
の
設
置

に
限
ら
ず
で
し
た
が
、
少
し
で
も
海
象
条

件
の
い
い
日
に
起
重
機
船
に
よ
る
作
業
が

行
え
る
よ
う
、
波
・
風
の
予
測
デ
ー
タ
と

に
ら
め
っ
こ
し
な
が
ら
工
程
を
調
整
す
る

日
々
を
過
ご
し
ま
し
た
。現
在
は
側
径
間

部
の
施
工
も
無
事
完
了
し
、
下
甑
島
か
ら

中
甑
島
へ
歩
い
て
渡
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
す
。

最
後
に
　

　

こ
れ
ま
で
数
々
の
現
場
に
携
わ
っ
て
き

ま
し
た
。そ
の
中
で
共
通
す
る
こ
と
は
、現

場
の
規
模
や
橋
梁
の
大
小
に
関
わ
ら
ず
、

ひ
と
つ
の
橋
が
完
成
し
、何
も
な
か
っ
た

と
こ
ろ
が
通
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
実
感

し
た
と
き
の
達
成
感
で
す
。ま
た
、自
分
が

架
け
た
橋
を
車
で
通
っ
た
り
、横
目
に
見

た
り
し
た
と
き
は「
俺
が
架
け
た
橋
だ

ぞ
！
」と
ド
ヤ
顔
を
し
て
い
ま
す
。現
場
に

携
わ
っ
た
か
ら
こ
そ
味
わ
え
る
も
の
で
あ

り
、誇
れ
る
も
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

こ
の
紹
介
を
読
ん
で
少
し
で
も
多
く
の

方
に
P
C
橋
の
建
設
に
つ
い
て
興
味
を

持
っ
て
い
た
だ
け
る
と
幸
い
で
す
。

▲ 起重機船上での集合写真（前列一番左が筆者）▲ 片持架設状況▲ 長目の浜▲ 鹿島断崖

せ
ん
だ
い

い
　
む
　
た

こしきしま




