
PCのニューフェイスたち
前年度に新たに誕生したPC構造物を特集しました。28年度に竣工、あるいは供用を開始した
PC構造物について景観、デザイン、施工、さらに PC技術への貢献、PC技術の普及拡大等の
観点から選考したもので、5部門から14作品を掲載しました。
これらの作品により、PC技術やPC構造物の素晴らしさ、あるいは社会資本整備に取り組む
私たちの真摯な姿をお伝えできればと願っております。

♯004

橋梁部門

05. 雄ノ山高架橋

03. 勝山恐竜橋02. 小名浜マリンブリッジ01. 新井田川承水路橋りょう 04. 京田辺高架橋

08. 新大間池橋07. 上分２号橋06. 新名神武庫川橋

容器部門 建築部門防災・その他部門

09. 山ノ手配水池１号池 10. JR肥薩線 メガロックキーパー35 11. 三菱マテリアル九州工場本事務所 12. 高知城歴史博物館

補修・補強部門

13. 沢底川橋補強 14. 北九州市八幡西区市営住宅耐震補強

17  　PCプレス　2017 ／ May ／ Vol.014
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新井田川承水路橋りょう
Nidagawa-Shosuiro Bridge

The Bridge contributes to Earthquake Recovery
震災復興の架け橋

01.

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

新井田川承水路橋りょう
（にいだがわしょうすいろきょうりょう）

東日本旅客鉄道㈱

鉄建建設㈱

宮城県亘理郡山元町
平成 26年 2月～平成 28年 11月

単純 PRCランガー桁橋

73.5m

70.8m

固定支保工
▲ 橋りょう施工時の足場支保工
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「
新
井
田
川
承
水
路
橋
り
ょ
う
」は
、
東

北
地
方
沖
地
震
に
よ
り
被
災
し
た
J
R
常

磐
線
の
移
設
復
旧
工
事
に
お
い
て
新
設
さ

れ
た
単
純
P
R
C
ラ
ン
ガ
ー
桁
橋
で
す
。

移
設
復
旧
区
間
約
14
・
6
㎞
の
う
ち
当
工

事
で
は
、
4
・
8
㎞（
ト
ン
ネ
ル
、
切
土
区

間
含
む
）を
担
当
し
ま
し
た
。本
橋
は
当
工

区
の
終
点
側
工
区
境
に
位
置
し
、
移
設
復

旧
工
事
全
体
に
お
い
て
最
も
長
い
橋
に
な

り
ま
す
。ま
た
、当
工
区
に
お
い
て
は
当
橋

の
他
3
橋
を
施
工
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
新
田
川
承
水
路
と
町
道
い
ち
ご

街
道
線
に
架
か
る
橋
長
73
・
5
m
、
平
面

線
形
R
＝
1
0
0
0
m
、
縦
断
勾
配
4
・

3
‰
で
、
固
定
支
保
工
に
よ
り
施
工
し
ま

し
た
。施
工
中
は
街
道
の
往
来
を
確
保
し

た
状
態
で
施
工
す
る
必
要
が
あ
っ
た
た
め
、

現
場
ヤ
ー
ド
内
に
仮
設
道
路
を
整
備
し
、

通
行
車
両
を
迂
回
さ
せ
施
工
し
ま
し
た
。

ま
た
、
迂
回
道
路
は
河
川
を
横
断
す
る
必

要
が
あ
る
こ
と
及
び
、
橋
の
一
部
は
河
川

上
で
の
作
業
と
な
る
た
め
、
施
工
開
始
に

先
立
ち
、
河
川
上
に
仮
設
桟
橋
を
架
設
し
、

迂
回
路
の
道
路
横
断
部
及
び
施
工
ヤ
ー
ド

を
確
保
し
ま
し
た
。

　

本
橋
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
設
計
強
度
は
50

N
／
㎟
で
、桁
下
の
街
道
に
、人
の
往
来
が

あ
る
た
め
、
は
く
落
防
止
を
目
的
と
し
て

コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
合
成
短
繊
維
を
混
入
し

て
い
ま
す
。セ
メ
ン
ト
の
種
類
は
ア
ル
カ

リ
シ
リ
カ
反
応
対
策
と
し
て
高
炉
B
種
と

し
ま
し
た
。施
工
は
補
剛
桁
、
鉛
直
材
、

ア
ー
チ
材
の
順
序
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打

設
を
し
ま
し
た
。実
際
の
打
設
作
業
は

ヤ
ー
ド
の
制
約
も
あ
り
、
打
設
時
間
も
長

時
間
と
な
り
ま
し
た
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

打
設
計
画
を
綿
密
に
行
う
こ
と
で
無
事
施

工
を
終
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

緊
張
は
各
施
工
段
階
に
お
い
て
横
締
め

ケ
ー
ブ
ル
、
主
ケ
ー
ブ
ル
及
び
鉛
直
締
め

ケ
ー
ブ
ル
を
随
時
緊
張
し
、
横
締
め
ケ
ー

ブ
ル
に
つ
い
て
は
4
ス
テ
ッ
プ
に
分
け
て

緊
張
し
ま
し
た
。

　

鉛
直
材
は
外
径
φ
5
0
8
の
鋼
管

（
S
T
K
4
0
0
）で
、
最
長
と
な
る
鋼
管

長
は
約
6
m
に
な
り
ま
す
。鋼
管
の
色
に

つ
い
て
は
、山
元
町
の
名
産
物
で
あ
り
、本

線
の
沿
線
付
近
で
も
多
く
栽
培
さ
れ
て
い

る
、
い
ち
ご
を
基
調
と
し
た
ピ
ン
ク
色
と

し
て
い
ま
す
。

　

当
工
事
は
、
本
橋
を
含
め
た
本
体
工
事

を
約
2
年
の
期
間
で
完
了
さ
せ
ま
し
た
。

施
工
開
始
前
に
眼
前
に
広
が
っ
て
い
た
の

は
一
面
の
田
ん
ぼ
で
、
完
成
時
の
路
面
線

形
の
想
像
す
ら
難
し
い
状
況
で
し
た
。作

業
ヤ
ー
ド
の
造
成
か
ら
始
ま
り
、
本
橋
を

初
め
と
し
た
構
造
物
を
急
ピ
ッ
チ
で
施
工

す
る
の
は
非
常
に
大
変
で
し
た
が
、
多
く

の
人
に
助
け
ら
れ
無
事
施
工
完
了
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。近
隣
の
人
々
に
と
っ

て
も
数
年
前
ま
で
田
ん
ぼ
だ
っ
た
箇
所
に

急
に
構
造
物
が
出
現
し
驚
か
れ
た
の
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
。最
後
に
、本
復
旧
工

事
の
シ
ン
ボ
ル
と
な
る
よ
う
な
橋
を
施
工

で
き
た
こ
と
を
大
変
嬉
し
く
思
っ
て
い
ま

す
。　　

   ﹇
鉄
建
建
設
㈱　

大
野 

俊
平
﹈

▲ 補剛桁コンクリート打設前状況▲ 山元町の名産「いちご」を基調としたピンク色の鉛直材
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福
島
県
い
わ
き
市
の
小
名
浜
港
で
は
、

増
加
す
る
石
炭
な
ど
の
鉱
産
品
需
要
に
対

応
す
る
と
と
も
に
、
滞
船
を
解
消
し
効
率

的
な
荷
役
作
業
を
可
能
と
す
る
た
め
、
小

名
浜
港
東
港
地
区
に
国
際
物
流
タ
ー
ミ
ナ

ル
の
整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、

小
名
浜
港
2
号
埠
頭
の
ア
ク
ア
マ
リ
ン

パ
ー
ク
内
に
は
水
族
館
『
ア
ク
ア
マ
リ
ン

ふ
く
し
ま
』や
総
合
魚
市
場『
い
わ
き
・
ら
・

ら
・
ミ
ュ
ウ
』が
あ
る
ほ
か
、
港
の
後
背
地

に
は
大
型
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
が
建

設
さ
れ
る
な
ど
、
県
内
有
数
の
観
光
拠
点

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
小
名
浜
港
に
新
た
な
ラ
ン
ド
マ
ー

ク『
小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
』が
誕
生
し

ま
し
た
。小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
は
、東

港
地
区
国
際
物
流
タ
ー
ミ
ナ
ル（
人
工
島
）

と
3
号
埠
頭（
陸
地
側
）を
連
絡
す
る
臨
港

道
路
で
す
。航
路
部
は
国
内
の
臨
港
道
路

と
し
て
初
と
な
る
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
橋
は
、

地
域
を
代
表
す
る
国
際
港
の
シ
ン
ボ
ル
と

し
て
1
0
0
年
後
も
機
能
を
発
揮
す
る
こ

と
を
目
標
に
、
景
観
性
や
経
済
性
だ
け
で

は
な
く
、
海
上
に
お
け
る
長
期
耐
久
性
へ

の
様
々
な
配
慮
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、本
橋
の
た
め
の「
点
検
マ
ニ
ュ
ア

ル
」が
建
設
段
階
よ
り
作
成
さ
れ
、地
域
の

技
術
者
と
も
連
携
し
た
維
持
管
理
が
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

建
設
工
事
は
、
地
域
に
密
着
し
た
も
の

で
し
た
。地
元
小
学
校
の
現
場
見
学
会
で

は
、
施
工
中
の
橋
梁
を
遠
方
よ
り
見
学
す

る
だ
け
で
な
く
、
手
に
触
れ
て
体
で
感
じ

る
機
会
を
大
切
に
し
ま
し
た
。工
事
で
使

用
し
て
い
る
鉄
筋（
D
51
）サ
ン
プ
ル
や
施

工
が
完
了
し
た
橋
脚
に
触
れ
、
そ
の
重
さ

や
硬
さ
を
体
感
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。と

く
に
好
評
だ
っ
た
の
は
、
現
場
の
若
手
職

員
が
製
作
し
た
張
出
し
架
設
の
模
型
を
つ

か
っ
た
ヤ
ジ
ロ
ベ
エ
体
験
企
画
で
し
た
。

「
ヤ
ジ
ロ
ベ
エ
」の
よ
う
に
進
め
ら
れ
る
張

出
し
架
設
を
、
感
じ
て
も
ら
う
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。日
々
真
剣
な
ま
な
ざ
し
で
作

業
を
し
て
い
る
職
人
さ
ん
た
ち
も
、
可
愛

い
子
供
た
ち
の
笑
顔
に
ほ
っ
こ
り
。こ
の

中
か
ら
橋
梁
技
術
者
を
目
指
す
人
が
生
ま

れ
て
く
る
と
嬉
し
い
で
す
。

　

水
族
館「
ア
ク
ア
マ
リ
ン
ふ
く
し
ま
」か

ら
は
、
小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
の
全
景

が
眺
望
で
き
ま
す
。ク
リ
ス
マ
ス
前
の
１

週
間
は
、
施
工
中
の
橋
を
青
い
照
明
で
ラ

イ
ト
ア
ッ
プ
し
ま
し
た
。そ
の
名
も
『
ブ

ル
ー
ラ
イ
ト
小
名
浜
作
戦
』。小
名
浜
港
で

開
催
さ
れ
る
ク
リ
ス
マ
ス
パ
ー
テ
ィ
ー
や

デ
ー
ト
の
盛
り
上
げ
に
貢
献
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。供
用
後
の
小
名
浜
マ
リ
ン

ブ
リ
ッ
ジ
は
、
夜
間
照
明
が
灯
さ
れ
ま
す
。

浜
通
り
定
番
の
デ
ー
ト
ス
ポ
ッ
ト
に
な
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

人
や
物
が
活
発
に
行
き
交
う
小
名
浜
港

の
さ
ら
な
る
発
展
に
、
小
名
浜
マ
リ
ン
ブ

リ
ッ
ジ
が
大
き
な
役
割
を
果
た
す
と
と
も

に
、
地
域
の
み
な
さ
ん
に
末
永
く
親
し
ま

れ
る
シ
ン
ボ
ル
と
な
る
こ
と
を
期
待
し
て

い
ま
す
。 ﹇
清
水
建
設
㈱　

向
原
慎
次
郎
﹈

小名浜マリンブリッジ
Onahama Marine Bridge

As a Symbol of the Further Development of the Onahama Port
小名浜港のさらなる発展のシンボルとして

02.
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福
島
県
い
わ
き
市
の
小
名
浜
港
で
は
、

増
加
す
る
石
炭
な
ど
の
鉱
産
品
需
要
に
対

応
す
る
と
と
も
に
、
滞
船
を
解
消
し
効
率

的
な
荷
役
作
業
を
可
能
と
す
る
た
め
、
小

名
浜
港
東
港
地
区
に
国
際
物
流
タ
ー
ミ
ナ

ル
の
整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、

小
名
浜
港
2
号
埠
頭
の
ア
ク
ア
マ
リ
ン

パ
ー
ク
内
に
は
水
族
館
『
ア
ク
ア
マ
リ
ン

ふ
く
し
ま
』や
総
合
魚
市
場『
い
わ
き
・
ら
・

ら
・
ミ
ュ
ウ
』が
あ
る
ほ
か
、
港
の
後
背
地

に
は
大
型
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
が
建

設
さ
れ
る
な
ど
、
県
内
有
数
の
観
光
拠
点

と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
小
名
浜
港
に
新
た
な
ラ
ン
ド
マ
ー

ク『
小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
』が
誕
生
し

ま
し
た
。小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
は
、東

港
地
区
国
際
物
流
タ
ー
ミ
ナ
ル（
人
工
島
）

と
3
号
埠
頭（
陸
地
側
）を
連
絡
す
る
臨
港

道
路
で
す
。航
路
部
は
国
内
の
臨
港
道
路

と
し
て
初
と
な
る
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
橋
は
、

地
域
を
代
表
す
る
国
際
港
の
シ
ン
ボ
ル
と

し
て
1
0
0
年
後
も
機
能
を
発
揮
す
る
こ

と
を
目
標
に
、
景
観
性
や
経
済
性
だ
け
で

は
な
く
、
海
上
に
お
け
る
長
期
耐
久
性
へ

の
様
々
な
配
慮
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、本
橋
の
た
め
の「
点
検
マ
ニ
ュ
ア

ル
」が
建
設
段
階
よ
り
作
成
さ
れ
、地
域
の

技
術
者
と
も
連
携
し
た
維
持
管
理
が
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

建
設
工
事
は
、
地
域
に
密
着
し
た
も
の

で
し
た
。地
元
小
学
校
の
現
場
見
学
会
で

は
、
施
工
中
の
橋
梁
を
遠
方
よ
り
見
学
す

る
だ
け
で
な
く
、
手
に
触
れ
て
体
で
感
じ

る
機
会
を
大
切
に
し
ま
し
た
。工
事
で
使

用
し
て
い
る
鉄
筋（
D
51
）サ
ン
プ
ル
や
施

工
が
完
了
し
た
橋
脚
に
触
れ
、
そ
の
重
さ

や
硬
さ
を
体
感
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。と

く
に
好
評
だ
っ
た
の
は
、
現
場
の
若
手
職

員
が
製
作
し
た
張
出
し
架
設
の
模
型
を
つ

か
っ
た
ヤ
ジ
ロ
ベ
エ
体
験
企
画
で
し
た
。

「
ヤ
ジ
ロ
ベ
エ
」の
よ
う
に
進
め
ら
れ
る
張

出
し
架
設
を
、
感
じ
て
も
ら
う
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。日
々
真
剣
な
ま
な
ざ
し
で
作

業
を
し
て
い
る
職
人
さ
ん
た
ち
も
、
可
愛

い
子
供
た
ち
の
笑
顔
に
ほ
っ
こ
り
。こ
の

中
か
ら
橋
梁
技
術
者
を
目
指
す
人
が
生
ま

れ
て
く
る
と
嬉
し
い
で
す
。

　

水
族
館「
ア
ク
ア
マ
リ
ン
ふ
く
し
ま
」か

ら
は
、
小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
の
全
景

が
眺
望
で
き
ま
す
。ク
リ
ス
マ
ス
前
の
１

週
間
は
、
施
工
中
の
橋
を
青
い
照
明
で
ラ

イ
ト
ア
ッ
プ
し
ま
し
た
。そ
の
名
も
『
ブ

ル
ー
ラ
イ
ト
小
名
浜
作
戦
』。小
名
浜
港
で

開
催
さ
れ
る
ク
リ
ス
マ
ス
パ
ー
テ
ィ
ー
や

デ
ー
ト
の
盛
り
上
げ
に
貢
献
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。供
用
後
の
小
名
浜
マ
リ
ン

ブ
リ
ッ
ジ
は
、
夜
間
照
明
が
灯
さ
れ
ま
す
。

浜
通
り
定
番
の
デ
ー
ト
ス
ポ
ッ
ト
に
な
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

人
や
物
が
活
発
に
行
き
交
う
小
名
浜
港

の
さ
ら
な
る
発
展
に
、
小
名
浜
マ
リ
ン
ブ

リ
ッ
ジ
が
大
き
な
役
割
を
果
た
す
と
と
も

に
、
地
域
の
み
な
さ
ん
に
末
永
く
親
し
ま

れ
る
シ
ン
ボ
ル
と
な
る
こ
と
を
期
待
し
て

い
ま
す
。 ﹇
清
水
建
設
㈱　

向
原
慎
次
郎
﹈

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

小名浜マリンブリッジ
（おなはままりんぶりっじ）

国土交通省　東北地方整備局

清水建設・東亜建設・川田建設 JV

福島県いわき市小名浜

平成 24年 3月～平成 29年 3月

5径間連続PCエクストラドーズド橋

510.0m

120.0m

片持架設

▲ 移動作業車を用いた張出し架設

▲ 張出し架設の模型をつかったヤジロベエ体験

▲ ブルーライト小名浜作戦

▲ 開通前の地元解放
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勝
山
恐
竜
橋
は
、
中
部
縦
貫
自
動
車
道

の
勝
山
イ
ン
タ
ー
か
ら
勝
山
市
内
を
結
ぶ

一
般
県
道
勝
山
イ
ン
タ
ー
線
の
一
部
と
し

て
架
橋
さ
れ
た
橋
長
２
６
４
・
５
ｍ
の
５

径
間
連
続
箱
桁
橋
で
す
。

　

架
橋
場
所
の
勝
山
市
は
、
福
井
県
の
東

北
部
に
位
置
し
、
明
治
以
降
か
ら
続
く
繊

維
織
物
を
地
場
産
業
と
し
た
商
工
業
と
農

林
業
が
盛
ん
な
水
と
緑
が
豊
か
な
町
で
す
。

　

ま
た
、
恐
竜
化
石
の
産
地
と
し
て
も
有

名
で
、福
井
県
の
名
前
を
冠
し
た「
フ
ク
イ

ラ
プ
ト
ル
」「
フ
ク
イ
サ
ウ
ル
ス
」な
ど
、学

術
的
に
貴
重
な
新
種
の
恐
竜
化
石
が
数
多

く
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
化
石
は
、
同
市
郊
外
に
あ
る

世
界
三
大
恐
竜
博
物
館
の
一
つ
で
あ
る

「
福
井
県
立
恐
竜
博
物
館
」に
て
復
元
・
展

示
さ
れ
、
全
身
骨
格
44
体
を
は
じ
め
千
数

百
点
も
の
標
本
や
巨
大
ジ
オ
ラ
マ
を
楽
し

む
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
の
よ
う
な
こ
と

か
ら
、
勝
山
市
に
完
成
し
た
本
橋
の
四
隅

に
は
、森
の
中
に
潜
む
大
き
な「
恐
竜
の
た

ま
ご
」
を
イ
メ
ー
ジ
し
た
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト

が
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
て
、本
橋
の
架
設
方
法
は
、左
側
２
径

間
が
場
所
打
ち
の
固
定
支
保
工
、
右
側
３

径
間
が
移
動
作
業
車
を
用
い
た
片
持
架
設

工
法
に
て
施
工
を
行
い
ま
し
た
。特
徴
と

し
て
は
、
２
室
箱
桁
か
ら
１
室
箱
桁
へ
と

変
化
し
斜
め
ウ
エ
ブ
を
有
す
る
構
造
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

施
工
期
間
中
は
、
暴
れ
川
の
異
名
を
持

つ
九
頭
竜
川
の
増
水
に
幾
度
も
作
業
中
止

を
余
儀
な
く
さ
れ
、
作
業
ヤ
ー
ド
や
工
事

用
道
路
の
復
旧
に
追
わ
れ
ま
し
た
が
、
固

定
支
保
工
部
に
お
い
て
は
事
前
の
増
水
対

策
が
功
を
奏
し
、
洗
掘
や
流
出
と
い
っ
た

被
害
も
な
く
施
工
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
、

無
災
害
で
工
事
を
完
了
で
き
ま
し
た
。

　

本
橋
で
は
、
地
域
内
外
の
方
に
長
く
愛

さ
れ
る
勝
山
市
の
シ
ン
ボ
ル
的
な
橋
と
な

る
よ
う
に
多
数
の
見
学
会
を
開
催
し
ま
し

た
。現
場
に
近
い
鹿
谷
小
学
校
の
４
年
生

を
対
象
に
し
た「
わ
く
わ
く
合
宿
通
学
」で

は
、
体
験
学
習
の
一
環
と
し
て
親
子
見
学

会
を
実
施
し
、
高
所
作
業
車
や
バ
ッ
ク

ホ
ー
の
体
験
試
乗
、「
10
年
後
の
自
分
へ
」

と
題
し
た
メ
モ
リ
ア
ル
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
箱

桁
内
に
書
い
て
も
ら
い
ま
し
た
。見
学
会

の
最
後
に
参
加
し
た
児
童
か
ら
「
お
し
ご

と
が
ん
ば
っ
て
く
だ
さ
い
」
と
一
言
を
も

ら
え
た
時
は
、感
動
し
、こ
の
仕
事
の
意
義

と
誇
り
を
改
め
て
感
じ
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

　

こ
う
し
た
市
民
や
児
童
た
ち
の
夢
が
つ

ま
っ
た
本
橋
は
、
市
内
観
光
地
へ
の
ア
ク

セ
ス
道
路
と
し
て
の
機
能
を
有
す
る
と
と

も
に
、
重
要
な
幹
線
道
路
と
し
て
地
域
経

済
の
活
性
化
を
促
し
、
安
全
安
心
な
交
通

環
境
の
確
立
に
向
け
て
、
大
き
な
役
割
を

果
た
す
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

 　

    ﹇
㈱
日
本
ピ
ー
エ
ス　

清
水 

秀
樹
﹈

勝山恐竜橋
Katsuyama Dinosaur Bridge

The Bridge over the Dinosaur Kingdom
恐竜王国にかかる橋

03.

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所

工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

勝山恐竜橋（かつやまきょうりゅうばし）

福井県

㈱日本ピーエス

福井県勝山市遅羽比島～荒土町松ケ崎

平成 26年 10月～平成 28年 6月

5径間連続箱桁橋

264.5m

80.0m

固定支保工、片持架設
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▲ 河川増水状況

▲ 施工中

▲ 恐竜の卵をイメージした親柱と恐竜博物館(正面奥銀色のドーム)

▲ 『おしごとがんばってください』
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04.京田辺高架橋
Kyotanabe Viaduct

Consecutive Erections Using the Large Transfer Timbering
大型移動支保工等を用いた連続高架橋

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

京田辺高架橋（きょうたなべこうかきょう）

西日本高速道路㈱

川田建設・安部日鋼工業・富士ピー・エスJV

京都府京田辺市
平成 25年 2月～平成 29年 2月

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

(上下線）PRC10径間連続 2主版桁橋
(上下線）PC10径間連結プレテンションＴ桁橋
(上り線）PRC15径間連続混合桁橋
(下り線）PRC14径間連続混合桁橋

（上り線）320.6m+296.5m+487.5m+487.5m
（下り線）320.6m+296.5m+487.5m+487.5m

59.0m

固定支保工、門型クレーン架設、
大型移動支保工



25  　PCプレス　2017 ／ Sept. ／ Vol.014

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

　

京
田
辺
高
架
橋
は
、
新
名
神
高
速
道
路

の
城
陽
Ｊ
Ｃ
Ｔ
・
Ｉ
Ｃ
〜
八
幡
京
田
辺
Ｊ

Ｃ
Ｔ
・
Ｉ
Ｃ
間
の
木
津
川
左
岸
に
位
置
す

る
橋
梁
で
す
。本
区
間
の
開
通（
平
成
29
年

４
月
）
に
よ
り
第
二
京
阪
道
路
と
京
奈
和

自
動
車
道
が
結
ば
れ
、
京
都
と
奈
良
の
ア

ク
セ
ス
が
ま
す
ま
す
便
利
に
な
り
ま
し
た
。

　

本
橋
は
、
構
造
形
式
の
異
な
る
４
連
の

橋
で
構
成
さ
れ
る
全
長
約
１
・
６
㎞
の
連

続
高
架
橋
で
す
。施
工
に
際
し
て
は
、多
様

な
架
設
工
法
を
駆
使
し
ま
し
た
。13
径
間

連
結
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
桁
区
間
に
用
い
た

大
型
自
走
式
門
型
ク
レ
ー
ン
架
設
や
混
合

桁
区
間
の
２
主
版
桁
部
分
に
用
い
た
大
型

移
動
支
保
工
架
設
は
、
本
工
事
の
特
色
の

ひ
と
つ
で
す
。

　

特
に
大
型
移
動
支
保
工
架
設
は
、Ｐ
Ｃ

業
界
に
お
い
て
も
久
し
ぶ
り
の
採
用
で
あ

り
、
新
旧
技
術
者
間
に
お
け
る
架
設
技
術

の
伝
承
に
も
寄
与
で
き
ま
し
た
。

　

大
型
移
動
支
保
工
架
設
は
橋
梁
下
の
条

件
に
制
約
さ
れ
る
こ
と
な
く
１
径
間
ご
と

に
順
次
橋
体
を
サ
イ
ク
ル
施
工
で
き
る
工

法
で
す
。省
力
化
と
工
程
短
縮
が
図
れ
、品

質
確
保
に
優
れ
る
上
に
安
全
性
も
高
い
な

ど
、
合
理
的
で
有
意
性
の
高
い
架
設
工
法

で
あ
る
こ
と
が
再
認
識
で
き
ま
し
た
。

　

施
工
期
間
中
は
延
べ
１
８
０
０
人
以
上

に
わ
た
る
大
勢
の
皆
さ
ま
を
対
象
に
現
場

見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。地
元
住
民
の

▲ 移動支保工併走

▼ 架設状況全景

▲ 移動支保工型枠解放

▲ 親子見学会

▲ 移動支保工を見学

皆
さ
ま
と
ふ
れ
あ
う
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
や
業
界
の
イ
メ
ー
ジ
ア
ッ
プ
、
な

ら
び
に
次
世
代
の
建
設
業
界
を
担
う
建
設

系
学
科
の
大
学
生
や
工
業
高
校
生
徒
な
ど

を
招
い
て
の
研
修
な
ど
、
大
変
有
意
義
な

も
の
と
な
り
ま
し
た
。ま
た
、親
子
孫
三
代

で
見
学
会
に
ご
参
加
頂
い
た
ご
家
族
も
あ

り
、Ｊ
Ｖ
職
員
か
ら
橋
の
作
り
方
に
つ
い

て
の
説
明
を
興
味
深
く
聞
い
て
い
る
姿
や

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
原
理

を
体
感
す
る
子
ど
も
た
ち
の
姿
な
ど
、
微

笑
ま
し
い
場
面
も
見
受
け
ら
れ
、
本
工
事

に
携
わ
れ
た
こ
と
に
幸
せ
を
感
じ
ま
し
た
。

              ﹇
川
田
建
設
㈱　

大
久
保 

孝
﹈
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05.雄ノ山高架橋
Onoyama Viaduct

近畿圏の産業振興のための
道路ネットワーク構築
Construction of Road Networks for Industrial Promotion in the Kinki Area
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雄
ノ
山
高
架
橋
は
、
紀
北
西
道
路
の
橋

梁
で
和
歌
山
県
に
位
置
し
ま
す
。紀
北
西
道

路
は
、
京
都
〜
奈
良
〜
和
歌
山
を
結
ぶ
延

長
約
1
2
0
㎞
の
京
奈
和
自
動
車
道
を
構

成
す
る
道
路
の
一
部
で
、そ
の
終
点
の
和
歌

山
J
C
T
で
阪
和
自
動
車
道
と
接
続
し
ま

す
。こ
れ
に
よ
り
、
高
規
格
道
路
網
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
効
果
を
高
め
、地
域
発
展
へ
寄
与

す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
お
り
、早
期
開
通

が
望
ま
れ
る
中
、2
0
1
7
年
3
月
に
無
事

に
開
通
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

工
事
で
は
、
ま
ず
急
峻
な
地
形
に
工
事

用
道
路
と
な
る
仮
桟
橋
を
構
築
し
、
そ
の

後
、
高
さ
や
構
造
形
式
が
橋
脚
ご
と
に
異

な
る
下
部
工
、そ
し
て
、広
幅
員
か
つ
幅
員

変
化
や
分
岐
部
を
有
す
る
上
部
工
を
構
築

し
ま
し
た
。着
工
前
に
現
地
に
足
を
運
ん

だ
際
は
、
山
谷
の
地
形
が
そ
の
ま
ま
残
っ

て
お
り
、
ど
こ
に
橋
が
架
か
る
の
か
全
く

見
当
も
つ
か
な
い
状
況
で
し
た
。

　
工
事
の
最
大
の
特
徴
の
ひ
と
つ
に
、
供
用

中
の
J
R
阪
和
線
、
阪
和
自
動
車
道
、
お
よ

び
県
道
の
上
空
を
移
動
作
業
車
に
よ
り
張

出
し
架
設
を
行
う
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

特
に
、
一
日
あ
た
り
3
万
5
0
0
0
台
が
走

行
す
る
阪
和
自
動
車
道
上
空
で
は
、移
動
作

業
車
と
の
離
隔
が
建
築
限
界
を
確
保
で
き

な
い
こ
と
が
懸
念
さ
れ
た
た
め
、
低
床
型
と

言
わ
れ
る
移
動
作
業
車
を
採
用
し
た
上
で
、

作
業
床
を
逆
「
へ
」
の
字
形
状
に
改
造
し
ま

し
た
。さ
ら
に
、
作
業
床
全
面
に
防
水
工
を

施
し
、下
部
を
走
行
す
る
車
両
に
工
事
排
水

が
か
か
ら
な
い
よ
う
工
夫
を
施
し
ま
し
た
。

　

一
方
、
建
設
業
の
イ
メ
ー
ジ
ア
ッ
プ
と

し
て
、事
業
者
の
ご
協
力
を
い
た
だ
き
、さ

ま
ざ
ま
な
取
り
組
み
も
実
施
し
ま
し
た
。

Y
o
u
T
u
b
e
に
施
工
中
の
動
画
を
配
信

し
た
り
、
地
元
の
小
学
生
を
招
い
て
工
事

▲ 移行部の張出し架設

▲ 阪和自動車道上空の移動作業車

▲ 分合流部の張出し架設

▲ 現場見学会で作業を体験

▲ 地元の山口小学校による見学会

に
用
い
る
機
械
を
紹
介
し
た
り
と
、
滅
多

に
見
る
こ
と
の
で
き
な
い
工
事
中
の
様
子

を
一
般
の
方
々
に
少
し
で
も
知
っ
て
い
た

だ
く
よ
う
に
努
め
ま
し
た
。ま
た
、完
成
後

は
自
動
車
専
用
道
路
と
な
り
歩
行
す
る
こ

と
が
で
き
な
い
た
め
、
橋
の
上
か
ら
の
風

景
を
ゆ
っ
く
り
堪
能
し
て
い
た
だ
く
よ
う

に
多
数
の
見
学
会
を
開
催
し
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
事
業
者
、
施
工
者
が
一
体

と
な
っ
て
工
事
に
取
り
組
み
、ま
た
、地
元

住
民
の
皆
様
の
ご
協
力
の
お
か
け
で
、
わ

ず
か
3
年
半
と
い
う
短
工
期
で
無
事
に
工

事
の
完
成
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

本
橋
の
完
成
が
、
沿
線
の
交
通
所
要
時

間
の
短
縮
や
交
通
事
故
の
減
少
だ
け
で
な

く
、
広
く
近
畿
圏
の
観
光
や
産
業
の
活
性

化
に
繋
が
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

                 ﹇
㈱
大
林
組　

古
賀 

裕
史
﹈

                 ﹇
鹿
島
建
設
㈱　

白
浜 

寛
﹈

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

雄ノ山高架橋（おのやまこうかきょう）

国土交通省　近畿地方整備局

㈱大林組、鹿島建設㈱

和歌山県岩出市山地先～和歌山市谷地先

平成 25年 8月～平成 29年 3月

（移行部）5径間連続ラーメン箱桁橋
（分合流部）3径間連続箱桁橋＋2径間連続ラーメン箱桁橋

（移行部）604.4m　（分合流部）250.0+132.0m

（移行部）154.0m　（分合流部）110.0m

（移行部）片持架設、（分合流部）片持架設、固定支保工



06.新名神武庫川橋
Mukogawa Bridge
on the Shin-Meishin Expressway

世界初、バタフライウェブを用いた
エクストラドーズド橋
世界初、バタフライウェブを用いた
エクストラドーズド橋
The First Extradosed Bridge with Butterfly Webs in the World
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▲ 雲海の中の片持架設

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

新名神武庫川橋
（しんめいしんむこがわばし）

西日本高速道路㈱ 

三井住友建設㈱

神戸市北区道場町生野

平成 23年 4月～平成 29年 2月

PRC5径間連続
エクストラドーズドバタフライウェブ箱桁橋

442.2m

100.0m

片持架設

▲ 桁内状況▲ 橋脚・柱頭部施工完了

▲ PCa部材に絵を描く道場小学校児童
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新
名
神
武
庫
川
橋
は
、
名
神
高
速
道
路

の
慢
性
的
な
渋
滞
の
緩
和
を
目
的
と
し
て

建
設
が
進
め
ら
れ
て
い
る
新
名
神
高
速
道

路
の
高
槻
J
C
T
か
ら
神
戸
J
C
T
間
の

神
戸
市
北
区
に
位
置
し
、
二
級
河
川
武
庫

川
と
県
道
切
畑
道
場
線
の
上
空
を
跨
ぐ
橋

長
4
4
2
・
2
ｍ
の
橋
梁
で
す
。 

　

本
橋
は
、施
工
の
合
理
化
、維
持
管
理
性

能
の
向
上
、
周
辺
環
境
へ
の
配
慮
な
ど
か

ら
新
技
術
を
積
極
的
に
取
り
入
れ
た

P
R
C
5
径
間
連
続
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ

ド
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
箱
桁
橋
で
す
。最

大
高
さ
81
ｍ
を
有
す
る
橋
脚
に
は
、
武
庫

川
の
渇
水
期
施
工
お
よ
び
河
川
阻
害
率
制

約
か
ら
円
形
断
面
（
直
径
5
ｍ
）
と
し
た
、

高
耐
力
の
ハ
ー
フ
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を

使
用
し
た
急
速
省
力
化
施
工
（
S
P
E
R

工
法
）を
採
用
し
ま
し
た
。橋
体
は
、
上
部

工
の
軽
量
化
お
よ
び
省
力
化
を
図
る
た
め

バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
箱
桁
構
造
に
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
構
造
を
組
み
合
わ
せ
た
世

界
で
初
め
て
の
構
造
形
式
を
採
用
し
た
片

持
架
設
工
法
に
よ
る
上
下
線
一
体
の
広
幅

員
（
幅
員
24
ｍ
）
橋
梁
で
す
。エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
構
造
と
し
て
斜
材
ケ
ー
ブ
ル
を

支
持
す
る
た
め
の
主
塔
は
、
寸
法
制
限
の

あ
る
上
下
線
中
央
分
離
帯
間
に
建
設
す
る

た
め
、コ
ン
パ
ク
ト
で
合
理
的
な
構
造（
一

枚
鋼
板
を
用
い
た
複
合
構
造
）
と
し
て
い

ま
す
。ま
た
、
柱
頭
部
の
建
設
で
は
、
急
速

省
力
化
お
よ
び
支
保
工
軽
減
の
た
め
ハ
ー

フ
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
使
用
し
マ
ッ
チ

キ
ャ
ス
ト
工
法
で
施
工
し
ま
し
た
。

　

橋
桁
内
は
、
開
口
を
有
す
る
バ
タ
フ
ラ

イ
ウ
ェ
ブ
の
採
用
に
よ
り
、
隣
り
合
う
セ

ル
間
を
自
由
に
行
き
来
で
き
、
ま
た
日
中

は
明
る
く
、
維
持
管
理
が
大
変
容
易
な
構

造
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

工
事
期
間
中
は
、
女
性
や
子
供
を
含
め

述
べ
3
5
0
0
人
以
上
の
見
学
者
が
来
訪

さ
れ
ま
し
た
。そ
の
中
で
特
に
記
憶
に
残

る
の
は
、
地
元
の
道
場
小
学
校
の
児
童
ら

に
よ
る
見
学
会
で
す
。橋
脚
の
ハ
ー
フ
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
材
に
児
童
ら
が「
将
来
の
夢
」

に
つ
い
て
自
由
に
絵
や
文
字
を
描
い
て
も

ら
い
ま
し
た
。中
に
は
、本
橋
の
完
成
状
況

を
描
い
た
立
派
な
絵
も
あ
り
ま
し
た
。見

学
会
の
最
後
に
見
学
の
お
礼
と
し
て
児
童

全
員
か
ら『
世
界
で
一
つ
だ
け
の
花
』を
合

唱
し
て
い
た
だ
き
、
そ
こ
に
い
た
大
人
全

員
が
感
動
し
お
も
わ
ず
目
頭
が
あ
つ
く
な

り
な
り
ま
し
た
。描
い
て
も
ら
っ
た
絵
は
、

今
も
完
成
し
た
橋
の
P
３
橋
脚
の
内
面
に

残
っ
て
い
ま
す
。将
来
、児
童
ら
が
大
人
に

な
り
あ
の
時
の
こ
と
を
語
ら
い
な
が
ら
橋

を
渡
っ
て
も
ら
え
た
ら
、
工
事
に
携
わ
っ

た
も
の
と
し
て
最
高
の
喜
び
で
す
。

        ﹇
三
井
住
友
建
設
㈱　

小
西 

純
哉
﹈
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施
工
場
所
の
神
山
町
は
徳
島
市
よ
り
車

で
40
分
の
距
離
に
あ
り
な
が
ら
、
別
世
界

に
来
た
よ
う
な
自
然
豊
か
な
場
所
で
す
。

　

神
山
町
の
地
元
の
人
た
ち
は
、
素
朴
で

飾
ら
な
い
人
柄
で
、
現
場
施
工
中
は
気
軽

に
話
し
か
け
て
く
れ
ま
し
た
。こ
の
よ
う

な
環
境
の
お
か
げ
で
、
工
事
を
順
調
に
進

め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

上
分
２
号
橋
は
、
改
良
予
定
の
一
般
国

道
4
3
8
号
上
分
バ
イ
パ
ス
の
う
ち
、
1

級
河
川
吉
野
川
右
支
川
鮎
喰
川
に
架
橋
さ

れ
る
橋
長
75
m
、全
幅
9
・
2
m
の
橋
梁
で

す
。上
分
バ
イ
パ
ス
は
、
道
路
に
接
す
る
各

地
域
を
結
び
、
生
活
・
産
業
を
支
え
る
重

要
な
路
線
で
す
。そ
の
他
に
も
、
観
光
地
へ

の
連
絡
を
担
う
機
能
を
も
っ
た
道
路
で
す

が
、
現
在
の
道
路
は
、
カ
ー
ブ
が
多
く
、
狭

い
う
え
に
、道
路
に
沿
っ
て
人
家
が
続
い
て

い
る
な
ど
、
大
型
車
の
す
れ
違
い
が
難
し

い
区
間
で
す
。こ
れ
ら
の
問
題
を
解
消
し
、

安
全
で
円
滑
な
交
通
を
確
保
す
る
た
め
、

バ
イ
パ
ス
整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

本
橋
は
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
２
径

間
連
続
Ｐ
Ｃ
Ｕ
コ
ン
ポ
橋
で
、Ｕ
形
断
面
の

主
桁
、埋
設
型
枠
と
な
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ

Ｃ
板
、
お
よ
び
場
所
打
ち
床
版
か
ら
構
成

さ
れ
る
合
成
構
造
で
す
。ま
た
、
A
1－

P
1
径
間
部
は
、
全
19
ブ
ロ
ッ
ク
の
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
で
構
成
さ
れ
、架
設

桁
架
設
工
法
に
よ
り
架
設
を
行
い
ま
し
た
。

　

施
工
期
間
中
は
、
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
一
環
と
し
て
地
元
住
民
の
方
を

対
象
と
し
た
現
場
見
学
会
お
よ
び
建
設
業

へ
の
関
心
を
深
め
る
取
り
組
み
と
し
て
徳

島
大
学
の
学
生
を
対
象
と
し
た
現
場
見
学

会
を
実
施
し
ま
し
た
。地
元
住
民
の
方
を
対

象
と
し
た
現
場
見
学
会
で
は
、
現
場
を
見

渡
す
こ
と
が
で
き
る
場
所
で
、
工
事
概
要
、

施
工
方
法
等
を
説
明
し
、皆
さ
ん
か
ら
の
質

問
等
に
お
答
え
し
ま
し
た
。私
た
ち
の
想
像

以
上
に
皆
さ
ん
の
関
心
が
非
常
に
大
き
く
、

多
く
の
質
問
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
た
、

徳
島
大
学
の
学
生
を
対
象
と
し
た
見
学
会

で
は
、橋
の
模
型
を
使
用
し
て
プ
レ
ス
ト
レ

ス
の
原
理
に
つ
い
て
説
明
を
行
い
、現
場
で

は
、架
設
状
況
の
見
学
を
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。そ
の
日
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン

ト
ブ
ロ
ッ
ク
が
移
動
し
て
い
る
状
況
を
見

る
こ
と
が
で
き
た
た
め
、
学
生
の
方
は
、
間

近
で
見
る
と
迫
力
が
あ
り
、そ
の
大
き
さ
に

驚
い
て
い
ま
し
た
。現
場
見
学
後
に
は
、
多

く
の
方
か
ら「
貴
重
な
体
験
を
す
る
こ
と
が

で
き
勉
強
に
な
っ
た
」、中
に
は「
将
来
コ
ン

ク
リ
ー
ト
関
係
の
会
社
に
就
職
し
た
い
」と

の
感
想
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

見
学
会
を
通
し
て
建
設
業
に
興
味
を
持

ち
、一
人
で
も
多
く
建
設
業
に
携
わ
っ
て
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。ま
た
、
将
来
上

分
バ
イ
パ
ス
が
完
成
し
、
地
元
の
方
、
徳
島

大
学
の
学
生
さ
ん
等
、多
く
の
方
々
が
橋
を

渡
っ
た
時
に
、便
利
で
安
全
に
通
行
で
き
る

と
思
っ
て
い
た
だ
き
、本
橋
梁
が
地
域
を
つ

な
ぐ
か
け
橋
に
な
れ
ば
幸
い
で
す
。

﹇
㈱
Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
建
設　

山
村 

繁
雄
﹈

07.上分２号橋
Kamibun Second Bridge

地域をつなぐかけ橋地域をつなぐかけ橋
The Bridge Connecting Areas

▲ 徳島大学現場見学会（橋梁模型による説明）

▲ 徳島大学現場見学会

▲ 架設桁架設による架設風景

▲ 地元住民現場見学会
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施
工
場
所
の
神
山
町
は
徳
島
市
よ
り
車

で
40
分
の
距
離
に
あ
り
な
が
ら
、
別
世
界

に
来
た
よ
う
な
自
然
豊
か
な
場
所
で
す
。

　

神
山
町
の
地
元
の
人
た
ち
は
、
素
朴
で

飾
ら
な
い
人
柄
で
、
現
場
施
工
中
は
気
軽

に
話
し
か
け
て
く
れ
ま
し
た
。こ
の
よ
う

な
環
境
の
お
か
げ
で
、
工
事
を
順
調
に
進

め
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

上
分
２
号
橋
は
、
改
良
予
定
の
一
般
国

道
4
3
8
号
上
分
バ
イ
パ
ス
の
う
ち
、
1

級
河
川
吉
野
川
右
支
川
鮎
喰
川
に
架
橋
さ

れ
る
橋
長
75
m
、全
幅
9
・
2
m
の
橋
梁
で

す
。上
分
バ
イ
パ
ス
は
、
道
路
に
接
す
る
各

地
域
を
結
び
、
生
活
・
産
業
を
支
え
る
重

要
な
路
線
で
す
。そ
の
他
に
も
、
観
光
地
へ

の
連
絡
を
担
う
機
能
を
も
っ
た
道
路
で
す

が
、
現
在
の
道
路
は
、
カ
ー
ブ
が
多
く
、
狭

い
う
え
に
、道
路
に
沿
っ
て
人
家
が
続
い
て

い
る
な
ど
、
大
型
車
の
す
れ
違
い
が
難
し

い
区
間
で
す
。こ
れ
ら
の
問
題
を
解
消
し
、

安
全
で
円
滑
な
交
通
を
確
保
す
る
た
め
、

バ
イ
パ
ス
整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

本
橋
は
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
２
径

間
連
続
Ｐ
Ｃ
Ｕ
コ
ン
ポ
橋
で
、Ｕ
形
断
面
の

主
桁
、埋
設
型
枠
と
な
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ

Ｃ
板
、
お
よ
び
場
所
打
ち
床
版
か
ら
構
成

さ
れ
る
合
成
構
造
で
す
。ま
た
、
A
1－

P
1
径
間
部
は
、
全
19
ブ
ロ
ッ
ク
の
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
で
構
成
さ
れ
、架
設

桁
架
設
工
法
に
よ
り
架
設
を
行
い
ま
し
た
。

　

施
工
期
間
中
は
、
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
一
環
と
し
て
地
元
住
民
の
方
を

対
象
と
し
た
現
場
見
学
会
お
よ
び
建
設
業

へ
の
関
心
を
深
め
る
取
り
組
み
と
し
て
徳

島
大
学
の
学
生
を
対
象
と
し
た
現
場
見
学

会
を
実
施
し
ま
し
た
。地
元
住
民
の
方
を
対

象
と
し
た
現
場
見
学
会
で
は
、
現
場
を
見

渡
す
こ
と
が
で
き
る
場
所
で
、
工
事
概
要
、

施
工
方
法
等
を
説
明
し
、皆
さ
ん
か
ら
の
質

問
等
に
お
答
え
し
ま
し
た
。私
た
ち
の
想
像

以
上
に
皆
さ
ん
の
関
心
が
非
常
に
大
き
く
、

多
く
の
質
問
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。ま
た
、

徳
島
大
学
の
学
生
を
対
象
と
し
た
見
学
会

で
は
、橋
の
模
型
を
使
用
し
て
プ
レ
ス
ト
レ

ス
の
原
理
に
つ
い
て
説
明
を
行
い
、現
場
で

は
、架
設
状
況
の
見
学
を
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。そ
の
日
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン

ト
ブ
ロ
ッ
ク
が
移
動
し
て
い
る
状
況
を
見

る
こ
と
が
で
き
た
た
め
、
学
生
の
方
は
、
間

近
で
見
る
と
迫
力
が
あ
り
、そ
の
大
き
さ
に

驚
い
て
い
ま
し
た
。現
場
見
学
後
に
は
、
多

く
の
方
か
ら「
貴
重
な
体
験
を
す
る
こ
と
が

で
き
勉
強
に
な
っ
た
」、中
に
は「
将
来
コ
ン

ク
リ
ー
ト
関
係
の
会
社
に
就
職
し
た
い
」と

の
感
想
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

見
学
会
を
通
し
て
建
設
業
に
興
味
を
持

ち
、一
人
で
も
多
く
建
設
業
に
携
わ
っ
て
い

た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。ま
た
、
将
来
上

分
バ
イ
パ
ス
が
完
成
し
、
地
元
の
方
、
徳
島

大
学
の
学
生
さ
ん
等
、多
く
の
方
々
が
橋
を

渡
っ
た
時
に
、便
利
で
安
全
に
通
行
で
き
る

と
思
っ
て
い
た
だ
き
、本
橋
梁
が
地
域
を
つ

な
ぐ
か
け
橋
に
な
れ
ば
幸
い
で
す
。

﹇
㈱
Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ
建
設　

山
村 

繁
雄
﹈

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

上分２号橋（かみぶんにごうきょう）

徳島県

IHI インフラ建設・大日 JV

徳島県名西郡神山町上分
平成 27年 10月～平成 29年 3月

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

2径間連続 PCUコンポ橋

75.0m

47.1m

架設桁架設
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主
要
地
方
道
筑
紫
野
古
賀
線
は
、
福
岡

県
を
南
北
に
縦
断
す
る
九
州
縦
貫
道
路
や

国
道
３
号
線
と
並
走
す
る
交
通
量
の
多
い

幹
線
道
路
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
交
通
渋
滞

が
著
し
く
、
渋
滞
の
抜
本
的
な
解
決
を
図

る
目
的
で
、
筑
紫
野
市
か
ら
古
賀
市
に
至

る
延
長
約
14
㎞
の
４
車
線
化
工
事
が
行
わ

れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
う
ち
、本
橋
の
架
橋
付
近
で
あ
る
須

恵
町
・
粕
屋
町
工
区
は
、一
日
の
交
通
量
が

２
万
台
を
超
え
て
お
り
、さ
ら
に
県
道
福
岡

篠
栗
線
と
交
差
す
る「
門
松
交
差
点
」が
路

線
の
主
要
な
渋
滞
ポ
イ
ン
ト
と
な
っ
て
い

ま
す
。こ
の
門
松
交
差
点
付
近
の
渋
滞
対
策

と
し
て
、延
長
約
１
・
６
㎞
を
バ
イ
パ
ス
化

す
る
こ
と
で
、門
松
交
差
点
を
回
避
し
、県

道
福
岡
篠
栗
線
と
新
大
間
池
を
高
架
橋
に

よ
り
跨
ぐ
計
画
と
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
橋
は
架
橋
位
置
上
空
（
橋
梁
上
床
版

か
ら
11
ｍ
の
高
さ
）
に
22
万
ボ
ル
ト
の
高

圧
線
が
架
空
さ
れ
、
ク
レ
ー
ン
作
業
な
ど

の
上
空
作
業
に
制
約
を
受
け
る
こ
と
と
、

池
上
で
あ
る
こ
と
か
ら
桁
下
に
作
業
用
機

械
が
入
れ
な
い
こ
と
、
さ
ら
に
池
の
水
は

農
業
用
水
と
し
て
利
用
さ
れ
る
た
め
水
質

汚
濁
を
防
止
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
な
ど

か
ら
、
本
橋
は
Ｐ
Ｃ
押
出
し
工
法
と
い
う

特
殊
な
工
法
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

　

施
工
方
法
は
、
橋
台
の
後
方
の
地
面
を

掘
り
下
げ
、
橋
桁
を
製
作
す
る
設
備
を
設

け
、
そ
こ
で
７
〜
14
ｍ
程
度
の
長
さ
毎
に

橋
桁
を
分
割
し
て
製
作
し
ま
す
。橋
桁
の

先
端
に
は
、
手
延
桁
と
い
う
鉄
製
の
仮
桁

を
設
置
し
て
重
心
位
置
を
調
整
し
、
橋
台

に
油
圧
ジ
ャ
ッ
キ
を
設
置
し
て
、順
次
、橋

桁
を
前
に
押
し
出
し
て
い
き
ま
し
た
。橋
桁

の
重
量
は
最
大
で
７
６
０
０
ｔ
に
な
り
、桁

を
前
に
出
す
推
力
は
摩
擦
を
考
慮
し
て
、重

量
の
10
％
の
約
８
０
０
ｔ
と
見
込
ん
で
２

０
０
ｔ
ジ
ャ
ッ
キ
を
４
台
使
用
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
、
須
恵
側
の
起
点
部
分
が
交
差

点
と
な
る
こ
と
か
ら
、
幅
や
横
断
勾
配
が

変
化
す
る
複
雑
な
線
形
と
な
っ
て
い
ま
す
。

桁
の
製
作
設
備
で
製
作
し
た
桁
が
、
押
出

し
完
了
し
た
所
定
の
位
置
で
設
計
通
り
の

08.新大間池橋
Shindaimaike Bridge

高圧線下に架ける
池上のバイパス橋
高圧線下に架ける
池上のバイパス橋
PC-Box Girder Erection
Using Incremental Launching Method
under the High-Voltage Lines

▲ 橋梁本体完成

形
状
と
な
る
よ
う
に
厳
密
な
計
算
を
行
っ

て
、何
度
も
測
量
を
行
い
、間
違
え
が
無
い

こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。

　

現
場
は
県
道
筑
紫
野
古
賀
線
と
隣
接
し
、

県
道
か
ら
の
見
晴
ら
し
が
い
い
こ
と
か
ら
、

桁
が
徐
々
に
前
に
出
て
く
る
状
況
が
よ
く

わ
か
り
、
近
隣
の
方
々
か
ら
は
「
こ
ん
な
大

き
な
も
の
を
短
期
間
で
造
っ
て
さ
ら
に
前

に
動
か
し
て
い
く
と
は
す
ご
い
ね
。ど
う

や
っ
て
い
る
の
？
」
な
ど
と
い
わ
れ
ま
し
た
。

　

工
事
期
間
中
に
は
、
工
事
へ
の
ご
理
解

と
ご
協
力
を
い
た
だ
い
て
い
る
近
隣
の

方
々
を
現
場
に
招
待
し
、
現
場
見
学
会
を

実
施
し
ま
し
た
。ご
来
場
の
方
々
は
、橋
の

工
事
現
場
に
来
る
の
は
初
め
て
の
こ
と
で
、

興
味
津
々
に
橋
の
造
り
方
に
つ
い
て
質
問

さ
れ
、
見
学
会
用
に
作
成
し
た
３
Ｄ
動
画

が
欲
し
い
と
の
リ
ク
エ
ス
ト
が
あ
り
ま
し

た
の
で
、Ｄ
Ｖ
Ｄ
に
し
て
配
布
し
ま
し
た
。

　

工
事
は
平
成
29
年
３
月
に
無
事
、
無
事

故
・
無
災
害
で
完
成
し
ま
し
た
。本
橋
の

完
成
に
よ
り
、
周
辺
地
域
の
交
通
渋
滞
の

改
善
に
寄
与
し
、
地
域
貢
献
が
で
き
る
こ

と
に
期
待
し
ま
す
。

           ﹇
㈱
ピ
ー
エ
ス
三
菱　

橋
内 

剛
﹈
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主
要
地
方
道
筑
紫
野
古
賀
線
は
、
福
岡

県
を
南
北
に
縦
断
す
る
九
州
縦
貫
道
路
や

国
道
３
号
線
と
並
走
す
る
交
通
量
の
多
い

幹
線
道
路
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
交
通
渋
滞

が
著
し
く
、
渋
滞
の
抜
本
的
な
解
決
を
図

る
目
的
で
、
筑
紫
野
市
か
ら
古
賀
市
に
至

る
延
長
約
14
㎞
の
４
車
線
化
工
事
が
行
わ

れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
う
ち
、本
橋
の
架
橋
付
近
で
あ
る
須

恵
町
・
粕
屋
町
工
区
は
、一
日
の
交
通
量
が

２
万
台
を
超
え
て
お
り
、さ
ら
に
県
道
福
岡

篠
栗
線
と
交
差
す
る「
門
松
交
差
点
」が
路

線
の
主
要
な
渋
滞
ポ
イ
ン
ト
と
な
っ
て
い

ま
す
。こ
の
門
松
交
差
点
付
近
の
渋
滞
対
策

と
し
て
、延
長
約
１
・
６
㎞
を
バ
イ
パ
ス
化

す
る
こ
と
で
、門
松
交
差
点
を
回
避
し
、県

道
福
岡
篠
栗
線
と
新
大
間
池
を
高
架
橋
に

よ
り
跨
ぐ
計
画
と
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
橋
は
架
橋
位
置
上
空
（
橋
梁
上
床
版

か
ら
11
ｍ
の
高
さ
）
に
22
万
ボ
ル
ト
の
高

圧
線
が
架
空
さ
れ
、
ク
レ
ー
ン
作
業
な
ど

の
上
空
作
業
に
制
約
を
受
け
る
こ
と
と
、

池
上
で
あ
る
こ
と
か
ら
桁
下
に
作
業
用
機

械
が
入
れ
な
い
こ
と
、
さ
ら
に
池
の
水
は

農
業
用
水
と
し
て
利
用
さ
れ
る
た
め
水
質

汚
濁
を
防
止
す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
な
ど

か
ら
、
本
橋
は
Ｐ
Ｃ
押
出
し
工
法
と
い
う

特
殊
な
工
法
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

　

施
工
方
法
は
、
橋
台
の
後
方
の
地
面
を

掘
り
下
げ
、
橋
桁
を
製
作
す
る
設
備
を
設

け
、
そ
こ
で
７
〜
14
ｍ
程
度
の
長
さ
毎
に

橋
桁
を
分
割
し
て
製
作
し
ま
す
。橋
桁
の

先
端
に
は
、
手
延
桁
と
い
う
鉄
製
の
仮
桁

を
設
置
し
て
重
心
位
置
を
調
整
し
、
橋
台

に
油
圧
ジ
ャ
ッ
キ
を
設
置
し
て
、順
次
、橋

桁
を
前
に
押
し
出
し
て
い
き
ま
し
た
。橋
桁

の
重
量
は
最
大
で
７
６
０
０
ｔ
に
な
り
、桁

を
前
に
出
す
推
力
は
摩
擦
を
考
慮
し
て
、重

量
の
10
％
の
約
８
０
０
ｔ
と
見
込
ん
で
２

０
０
ｔ
ジ
ャ
ッ
キ
を
４
台
使
用
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
、
須
恵
側
の
起
点
部
分
が
交
差

点
と
な
る
こ
と
か
ら
、
幅
や
横
断
勾
配
が

変
化
す
る
複
雑
な
線
形
と
な
っ
て
い
ま
す
。

桁
の
製
作
設
備
で
製
作
し
た
桁
が
、
押
出

し
完
了
し
た
所
定
の
位
置
で
設
計
通
り
の

▲ 近隣の方々の現場見学会

▲ 3D動画による説明

▲ 押出し装置

▲ 橋梁と高圧線の状況

形
状
と
な
る
よ
う
に
厳
密
な
計
算
を
行
っ

て
、何
度
も
測
量
を
行
い
、間
違
え
が
無
い

こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。

　

現
場
は
県
道
筑
紫
野
古
賀
線
と
隣
接
し
、

県
道
か
ら
の
見
晴
ら
し
が
い
い
こ
と
か
ら
、

桁
が
徐
々
に
前
に
出
て
く
る
状
況
が
よ
く

わ
か
り
、
近
隣
の
方
々
か
ら
は
「
こ
ん
な
大

き
な
も
の
を
短
期
間
で
造
っ
て
さ
ら
に
前

に
動
か
し
て
い
く
と
は
す
ご
い
ね
。ど
う

や
っ
て
い
る
の
？
」
な
ど
と
い
わ
れ
ま
し
た
。

　

工
事
期
間
中
に
は
、
工
事
へ
の
ご
理
解

と
ご
協
力
を
い
た
だ
い
て
い
る
近
隣
の

方
々
を
現
場
に
招
待
し
、
現
場
見
学
会
を

実
施
し
ま
し
た
。ご
来
場
の
方
々
は
、橋
の

工
事
現
場
に
来
る
の
は
初
め
て
の
こ
と
で
、

興
味
津
々
に
橋
の
造
り
方
に
つ
い
て
質
問

さ
れ
、
見
学
会
用
に
作
成
し
た
３
Ｄ
動
画

が
欲
し
い
と
の
リ
ク
エ
ス
ト
が
あ
り
ま
し

た
の
で
、Ｄ
Ｖ
Ｄ
に
し
て
配
布
し
ま
し
た
。

　

工
事
は
平
成
29
年
３
月
に
無
事
、
無
事

故
・
無
災
害
で
完
成
し
ま
し
た
。本
橋
の

完
成
に
よ
り
、
周
辺
地
域
の
交
通
渋
滞
の

改
善
に
寄
与
し
、
地
域
貢
献
が
で
き
る
こ

と
に
期
待
し
ま
す
。

           ﹇
㈱
ピ
ー
エ
ス
三
菱　

橋
内 

剛
﹈

橋 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所

工 期

構 造 形 式

橋 長

最 大 支 間 長

架 設 方 法

新大間池橋（しんだいまいけばし）

福岡県

㈱ピーエス三菱

福岡県糟屋郡粕屋町大隈～須恵町植木地内

平成 27年 7月～平成 29年 3月

3径間連続 2室箱桁橋

175.0m

57.5m

押出し架設
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山
ノ
手
配
水
池
が
あ
る
四
日
市
市
は
三

重
県
の
北
部
に
位
置
し
、
西
は
鈴
鹿
山
系
、

東
は
伊
勢
湾
に
面
し
た
温
暖
な
地
域
で
す
。

古
く
は
、
東
海
道
の
宿
場（
四
日
市
宿
）が

あ
り
、
伊
勢
神
宮
へ
の
分
岐
点
が
日
永
地

区
に
追
分
と
い
う
地
名
と
し
て
残
っ
て
い

ま
す
。ま
た
、四
日
市
市
は
、か
つ
て「
泗
水

の
里
」と
呼
ば
れ
、
一
説
に
よ
る
と
、
当
地

に
水
質
が
良
く
、
水
量
の
豊
か
な
四
つ
の

井
戸
が
あ
っ
た
こ
と
に
由
来
す
る
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
。今
で
も
四
日
市
市
の
水
道

水
の
多
く
は
、
鈴
鹿
山
麓
か
ら
の
自
然
の

恵
み
と
な
る
地
下
水
か
ら
成
り
た
っ
て
い

ま
す
。

　

山
ノ
手
配
水
池
は
、
昭
和
15
年
に
海
軍

燃
料
廠
山
ノ
手
水
源
と
し
て
完
成
し
、
燃

料
廠
と
宿
舎
に
給
水
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。

立
地
場
所
は
、「
四
日
市
工
場
夜
景
」が
一

望
で
き
る
高
台
に
位
置
し
ま
す
。現
在
は
、

1
号
池
か
ら
3
号
池
ま
で
の
3
池
で
構
成

さ
れ
、
合
計
の
有
効
容
量
は
9
7
0
0
㎥
、

日
平
均
配
水
量
は
1
万
1
8
6
4
㎥
（
平

成
28
年
度
実
績
）と
な
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、

災
害
時
に
は
応
急
給
水
活
動
が
展
開
で
き

る
よ
う
応
急
給
水
拠
点
に
も
指
定
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

3
池
の
う
ち
、1
号
池（
R
C
製
角
型
配

水
池
・
有
効
容
量
2
5
0
0
㎥
）は
、築
造

後
70
年
以
上
が
経
過
し
て
お
り
、
老
朽
化

が
著
し
く
、ま
た
、耐
震
診
断
の
結
果
か
ら

も
耐
震
性
が
不
足
し
て
い
た
こ
と
か
ら
、

1
号
池
を
解
体
撤
去
し
、
新
た
に
同
位
置

に
配
水
池
を
築
造
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。新
設
配
水
池
の
構
造
型
式
は
、耐
震
性

に
優
れ
、
か
つ
限
ら
れ
た
敷
地
条
件
の
中

で
形
状
的
な
メ
リ
ッ
ト
を
有
す
る
P
C
製

長
円
形
型
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

　

配
水
池
の
建
設
で
は
、
施
工
中
に
障
害

と
な
る
既
設
配
管
路
の
迂
回
、
切
回
し
を

先
行
し
て
行
う
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。試

掘
を
重
ね
な
が
ら
不
断
水
分
岐
や
仮
設
配

管
に
よ
り
切
回
し
を
行
い
ま
し
た
が
、
場

内
配
管
が
非
常
に
複
雑
に
入
り
組
ん
で
い

る
こ
と
、ま
た
、一
部
の
配
管
は
施
工
時
期

も
古
く
位
置
の
特
定
が
困
難
で
あ
っ
た
こ

と
な
ど
、
そ
の
施
工
に
は
大
変
苦
慮
し
ま

し
た
。既
設
お
よ
び
新
設
配
水
池
と
も
地

上
1
m
、
地
下
5
m
程
の
半
地
下
式
で
あ

る
た
め
、
既
設
配
水
池
の
解
体
撤
去
前
に

は
周
囲
の
一
部
に
仮
設
土
留
工
と
し
て
自

立
式
の
鋼
矢
板
の
施
工
を
行
い
ま
し
た
。

新
設
配
水
池
の
完
成
形
と
し
て
は
、
地
上

露
出
高
さ
が
1
m
程
し
か
な
い
た
め
見
た

目
の
イ
ン
パ
ク
ト
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
長

円
形
と
い
う
珍
し
い
形
状
は
、
外
観
か
ら

も
見
て
取
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

最
後
に
な
り
ま
す
が
、
配
水
池
建
設
工

事
を
通
じ
、『
人
間
に
と
っ
て
貴
重
な
水
』、

そ
し
て
地
域
の
未
来
に
対
し『
信
頼
の
絆
』

で
社
会
貢
献
で
き
た
こ
と
を
誇
り
に
思
い
、

今
後
も
邁
進
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

        ﹇
㈱
安
部
日
鋼
工
業　

井
上 

浩
之
﹈

09.山ノ手配水池１号池
Yamanote Water Reservoir #1

“貴重な水”と“信頼の絆”を未来に“貴重な水”と“信頼の絆”を未来に
“Precious Water” and  “Bond of Trust” in Future 

し
ょ
う

ひ　
な
がし　

す
い
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山
ノ
手
配
水
池
が
あ
る
四
日
市
市
は
三

重
県
の
北
部
に
位
置
し
、
西
は
鈴
鹿
山
系
、

東
は
伊
勢
湾
に
面
し
た
温
暖
な
地
域
で
す
。

古
く
は
、
東
海
道
の
宿
場（
四
日
市
宿
）が

あ
り
、
伊
勢
神
宮
へ
の
分
岐
点
が
日
永
地

区
に
追
分
と
い
う
地
名
と
し
て
残
っ
て
い

ま
す
。ま
た
、四
日
市
市
は
、か
つ
て「
泗
水

の
里
」と
呼
ば
れ
、
一
説
に
よ
る
と
、
当
地

に
水
質
が
良
く
、
水
量
の
豊
か
な
四
つ
の

井
戸
が
あ
っ
た
こ
と
に
由
来
す
る
と
い
わ

れ
て
い
ま
す
。今
で
も
四
日
市
市
の
水
道

水
の
多
く
は
、
鈴
鹿
山
麓
か
ら
の
自
然
の

恵
み
と
な
る
地
下
水
か
ら
成
り
た
っ
て
い

ま
す
。

　

山
ノ
手
配
水
池
は
、
昭
和
15
年
に
海
軍

燃
料
廠
山
ノ
手
水
源
と
し
て
完
成
し
、
燃

料
廠
と
宿
舎
に
給
水
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。

立
地
場
所
は
、「
四
日
市
工
場
夜
景
」が
一

望
で
き
る
高
台
に
位
置
し
ま
す
。現
在
は
、

1
号
池
か
ら
3
号
池
ま
で
の
3
池
で
構
成

さ
れ
、
合
計
の
有
効
容
量
は
9
7
0
0
㎥
、

日
平
均
配
水
量
は
1
万
1
8
6
4
㎥
（
平

成
28
年
度
実
績
）と
な
っ
て
い
ま
す
。ま
た
、

災
害
時
に
は
応
急
給
水
活
動
が
展
開
で
き

る
よ
う
応
急
給
水
拠
点
に
も
指
定
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

3
池
の
う
ち
、1
号
池（
R
C
製
角
型
配

水
池
・
有
効
容
量
2
5
0
0
㎥
）は
、築
造

後
70
年
以
上
が
経
過
し
て
お
り
、
老
朽
化

が
著
し
く
、ま
た
、耐
震
診
断
の
結
果
か
ら

も
耐
震
性
が
不
足
し
て
い
た
こ
と
か
ら
、

1
号
池
を
解
体
撤
去
し
、
新
た
に
同
位
置

に
配
水
池
を
築
造
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。新
設
配
水
池
の
構
造
型
式
は
、耐
震
性

に
優
れ
、
か
つ
限
ら
れ
た
敷
地
条
件
の
中

で
形
状
的
な
メ
リ
ッ
ト
を
有
す
る
P
C
製

長
円
形
型
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

　

配
水
池
の
建
設
で
は
、
施
工
中
に
障
害

と
な
る
既
設
配
管
路
の
迂
回
、
切
回
し
を

先
行
し
て
行
う
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。試

掘
を
重
ね
な
が
ら
不
断
水
分
岐
や
仮
設
配

管
に
よ
り
切
回
し
を
行
い
ま
し
た
が
、
場

内
配
管
が
非
常
に
複
雑
に
入
り
組
ん
で
い

る
こ
と
、ま
た
、一
部
の
配
管
は
施
工
時
期

も
古
く
位
置
の
特
定
が
困
難
で
あ
っ
た
こ

と
な
ど
、
そ
の
施
工
に
は
大
変
苦
慮
し
ま

し
た
。既
設
お
よ
び
新
設
配
水
池
と
も
地

上
1
m
、
地
下
5
m
程
の
半
地
下
式
で
あ

る
た
め
、
既
設
配
水
池
の
解
体
撤
去
前
に

は
周
囲
の
一
部
に
仮
設
土
留
工
と
し
て
自

立
式
の
鋼
矢
板
の
施
工
を
行
い
ま
し
た
。

新
設
配
水
池
の
完
成
形
と
し
て
は
、
地
上

露
出
高
さ
が
1
m
程
し
か
な
い
た
め
見
た

目
の
イ
ン
パ
ク
ト
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
長

円
形
と
い
う
珍
し
い
形
状
は
、
外
観
か
ら

も
見
て
取
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

最
後
に
な
り
ま
す
が
、
配
水
池
建
設
工

事
を
通
じ
、『
人
間
に
と
っ
て
貴
重
な
水
』、

そ
し
て
地
域
の
未
来
に
対
し『
信
頼
の
絆
』

で
社
会
貢
献
で
き
た
こ
と
を
誇
り
に
思
い
、

今
後
も
邁
進
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

        ﹇
㈱
安
部
日
鋼
工
業　

井
上 

浩
之
﹈

▲ 既設配水池 解体前▲ 新設配水池 底版コンクリート打設状況

▲ 新設配水池 施工状況

▲ 完成内部

▲ 既設配水池 解体状況

件 　 　 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所

工 期

構 造 形 式

躯 体 寸 法

躯 体 高 さ

有 効 水 深

山ノ手配水池１号池
（やまのてはいすいちいちごうち）

三重県四日市市

安部日鋼工業・穂積建設 JV

三重県四日市市小古曽町ほか２町地内

平成 27年８月～平成 29年３月

PCタンク（屋根RC造）

長円形 Ｌ36.0ｍ×Ｂ19.0ｍ

5.0ｍ

4.2ｍ

有 効 容 量 2,500 ㎥
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Ｊ
Ｒ
肥
薩
線
は
明
治
時
代
に
八
代
駅
か

ら
隼
人
駅
ま
で
建
設
さ
れ
た
、
延
長

1
2
4
・
2
㎞
の
全
線
単
線
非
電
化
の

ロ
ー
カ
ル
線
で
す
。

　

木
造
駅
舎
な
ど
建
設
当
時
の
面
影
を
多

く
残
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
登
録
有
形
文

化
財
に
登
録
さ
れ
、
ま
た
近
代
化
産
業
遺

産
群
に
も
選
定
さ
れ
て
い
ま
す
。 

　

沿
線
に
は
球
泉
洞
、
球
磨
川
、
人
吉
温

泉
・
霧
島
温
泉
郷
な
ど
観
光
ス
ポ
ッ
ト
も

数
多
く
あ
り
、
現
在
は
九
州
で
唯
一
の
蒸

気
機
関
車「
Ｓ
Ｌ
人
吉
号
」の
運
転
が
復
活

す
る
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
魅
力
が
増
え
て

き
て
い
る
路
線
で
す
。

　

自
然
環
境
豊
か
で
鉄
道
遺
産
が
多
く
残

る
肥
薩
線
で
す
が
、
過
去
に
幾
度
と
な
く

山
地
斜
面
か
ら
落
石
が
発
生
し
運
行
に
支

障
を
き
た
す
こ
と
が
あ
り
、
落
石
覆
工

（
ロ
ッ
ク
シ
ェ
ッ
ド
工
）や
落
石
防
止
柵
な

ど
が
施
工
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

本
現
場（
Ｊ
Ｒ
肥
薩
線
、鎌
瀬
・
瀬
戸
石

間
17
k
7
3
1
付
近 

鎌
瀬
地
区
）
で
は
、

斜
面
に
点
在
す
る
落
石
の
規
模
、形
態
、地

形
条
件
、対
象
保
全
物
な
ど
か
ら
、落
石
に

対
す
る
高
い
信
頼
性
を
持
っ
た
落
石
防
護

工
が
必
要
不
可
欠
で
あ
り
ま
し
た
。そ
こ

で
数
多
く
あ
る
落
石
防
護
工
の
中
か
ら
、

落
石
に
対
す
る
安
全
率
が
高
く
、
大
き
な

落
石
エ
ネ
ル
ギ
ー（
3
5
0
0
kJ
）保
有
性

能
が
実
証
さ
れ
た
、
メ
ガ
ロ
ッ
ク
キ
ー

パ
ー
35
（
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

製
落
石
防
護
棚
工
）が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

　

施
工
手
順
は
、
線
路
の
山
側
法
尻
に
構

築
さ
れ
た
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
基
礎
工

に
、
あ
ら
か
じ
め
工
場
で
製
作
さ
れ
た
部

材（
柱
、
主
桁
）を
ラ
フ
テ
レ
ー
ン
ク
レ
ー

ン
に
よ
り
組
み
立
て
、
現
場
に
て
主
桁
・

柱
を
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
で
剛
結
し

ま
す
。

　

柱
脚
は
基
礎
工
に
埋
め
込
み
、
山
側
支

承
部
は
Ｐ
Ｃ
鋼
材
で
基
礎
工
と
連
結
し
、

主
桁
は
線
路
方
向
も
Ｐ
Ｃ
鋼
材
で
緊
結
し

一
体
化
し
ま
す
。

　

全
て
の
柱
・
主
桁
の
架
設
お
よ
び
各
鋼

材
の
緊
結
作
業
が
完
了
し
た
の
ち
、
主
桁

目
地
や
山
側
目
地
を
防
水
処
理
し
、
主
桁

上
に
緩
衝
材
を
施
設
し
完
了
と
な
り
ま
す
。

　

上
部
工
は
平
成
29
年
２
月
か
ら
約
１
ヵ

月
間
、夜
間
工
事（
最
終
電
車
が
通
過
し
た

後
、始
発
電
車
通
過
ま
で
の
時
間
）に
て
行

い
、
限
ら
れ
た
時
間
で
細
か
い
施
工
精
度

を
求
め
ら
れ
大
変
神
経
を
使
い
ま
し
た
が
、

無
事
に
予
定
工
期
内
に
完
工
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　

今
後
も
工
事
は
継
続
す
る
予
定
で
あ
り
、

メ
ガ
ロ
ッ
ク
キ
ー
パ
ー
35
（
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
落
石
防
護
棚
工
）
が

完
成
す
る
こ
と
に
よ
り
、
J
Ｒ
肥
薩
線
の

安
全
運
行
の
一
翼
を
担
え
れ
ば
と
願
い
ま

す
。  

 ﹇
日
本
サ
ミ
コ
ン
㈱　

中
村　

守
﹈

10.JR肥薩線
メガロックキーパー35
Mega Rock Keeper 35 on JR Hisatsu Line

国内最大規模の性能実証型落石防護棚国内最大規模の性能実証型落石防護棚
“Rock Keeper” was proved the Highest Class Performance by the Experiment
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Ｊ
Ｒ
肥
薩
線
は
明
治
時
代
に
八
代
駅
か

ら
隼
人
駅
ま
で
建
設
さ
れ
た
、
延
長

1
2
4
・
2
㎞
の
全
線
単
線
非
電
化
の

ロ
ー
カ
ル
線
で
す
。

　

木
造
駅
舎
な
ど
建
設
当
時
の
面
影
を
多

く
残
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
登
録
有
形
文

化
財
に
登
録
さ
れ
、
ま
た
近
代
化
産
業
遺

産
群
に
も
選
定
さ
れ
て
い
ま
す
。 

　

沿
線
に
は
球
泉
洞
、
球
磨
川
、
人
吉
温

泉
・
霧
島
温
泉
郷
な
ど
観
光
ス
ポ
ッ
ト
も

数
多
く
あ
り
、
現
在
は
九
州
で
唯
一
の
蒸

気
機
関
車「
Ｓ
Ｌ
人
吉
号
」の
運
転
が
復
活

す
る
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
魅
力
が
増
え
て

き
て
い
る
路
線
で
す
。

　

自
然
環
境
豊
か
で
鉄
道
遺
産
が
多
く
残

る
肥
薩
線
で
す
が
、
過
去
に
幾
度
と
な
く

山
地
斜
面
か
ら
落
石
が
発
生
し
運
行
に
支

障
を
き
た
す
こ
と
が
あ
り
、
落
石
覆
工

（
ロ
ッ
ク
シ
ェ
ッ
ド
工
）や
落
石
防
止
柵
な

ど
が
施
工
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　

本
現
場（
Ｊ
Ｒ
肥
薩
線
、鎌
瀬
・
瀬
戸
石

間
17
k
7
3
1
付
近 

鎌
瀬
地
区
）
で
は
、

斜
面
に
点
在
す
る
落
石
の
規
模
、形
態
、地

形
条
件
、対
象
保
全
物
な
ど
か
ら
、落
石
に

対
す
る
高
い
信
頼
性
を
持
っ
た
落
石
防
護

工
が
必
要
不
可
欠
で
あ
り
ま
し
た
。そ
こ

で
数
多
く
あ
る
落
石
防
護
工
の
中
か
ら
、

落
石
に
対
す
る
安
全
率
が
高
く
、
大
き
な

落
石
エ
ネ
ル
ギ
ー（
3
5
0
0
kJ
）保
有
性

能
が
実
証
さ
れ
た
、
メ
ガ
ロ
ッ
ク
キ
ー

パ
ー
35
（
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

製
落
石
防
護
棚
工
）が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。

　

施
工
手
順
は
、
線
路
の
山
側
法
尻
に
構

築
さ
れ
た
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
基
礎
工

に
、
あ
ら
か
じ
め
工
場
で
製
作
さ
れ
た
部

材（
柱
、
主
桁
）を
ラ
フ
テ
レ
ー
ン
ク
レ
ー

ン
に
よ
り
組
み
立
て
、
現
場
に
て
主
桁
・

柱
を
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
で
剛
結
し

ま
す
。

　

柱
脚
は
基
礎
工
に
埋
め
込
み
、
山
側
支

承
部
は
Ｐ
Ｃ
鋼
材
で
基
礎
工
と
連
結
し
、

主
桁
は
線
路
方
向
も
Ｐ
Ｃ
鋼
材
で
緊
結
し

一
体
化
し
ま
す
。

　

全
て
の
柱
・
主
桁
の
架
設
お
よ
び
各
鋼

材
の
緊
結
作
業
が
完
了
し
た
の
ち
、
主
桁

目
地
や
山
側
目
地
を
防
水
処
理
し
、
主
桁

上
に
緩
衝
材
を
施
設
し
完
了
と
な
り
ま
す
。

　

上
部
工
は
平
成
29
年
２
月
か
ら
約
１
ヵ

月
間
、夜
間
工
事（
最
終
電
車
が
通
過
し
た

後
、始
発
電
車
通
過
ま
で
の
時
間
）に
て
行

い
、
限
ら
れ
た
時
間
で
細
か
い
施
工
精
度

を
求
め
ら
れ
大
変
神
経
を
使
い
ま
し
た
が
、

無
事
に
予
定
工
期
内
に
完
工
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　

今
後
も
工
事
は
継
続
す
る
予
定
で
あ
り
、

メ
ガ
ロ
ッ
ク
キ
ー
パ
ー
35
（
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
落
石
防
護
棚
工
）
が

完
成
す
る
こ
と
に
よ
り
、
J
Ｒ
肥
薩
線
の

安
全
運
行
の
一
翼
を
担
え
れ
ば
と
願
い
ま

す
。  
 ﹇

日
本
サ
ミ
コ
ン
㈱　

中
村　

守
﹈

▲ 実物実証実験

◀ 実物実証実験の詳細は実験動画をご覧ください。

▲ 架設状況１

▲ 蒸気機関車「SL人吉号」

▲ 架設状況２

件 　 　 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

延 長

架 設 方 法

JR肥薩線 メガロックキーパー35
（JRひさつせんめがろっくきーぱー35）

九州旅客鉄道㈱

日本サミコン㈱

熊本県八代市
平成 28年 11月～平成 29年 3月

2剛接 1ヒンジ（イ型ロックシェッド）

20.0m（全延長は 200.0m）

クレーン架設
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構 造 形 式

規 模

施 工 方 法

RC( 一部 PCaPC) 造  ラーメン構造
地上2階、塔屋1階
建築面積1,949.64㎡、法床面積3,547.58㎡

PCaPC圧着工法　等

PC 適用箇所 柱、梁、床部材、ルーバー　等

設 計・監 理 鹿島建設㈱九州支店　一級建築士事務所

件 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

三菱マテリアル九州工場本事務所
（みつびしまてりあるきゅうしゅうこうじょうほんじむしょ）

三菱マテリアル㈱

鹿島・ピーエス三菱 JV

福岡県京都郡苅田町松原町
平成 28年 5月～平成 29年 4月

三菱マテリアル
九州工場本事務所
Mitsubishi Materials Kyushu Factory Office

銅スラグを使用した日本初のPCaPC建築銅スラグを使用した日本初のPCaPC建築
The First Copper Slag Utilisation For PCaPC Building In Japan

11.
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三
菱
マ
テ
リ
ア
ル
㈱
九
州
工
場
は
、
１

９
２
０（
大
正
９
）年
５
月
創
業
の
苅
田
国

際
港
に
面
し
た
６
つ
の
桟
橋
を
も
つ
臨
海

工
場
で
す
。生
産
量
日
本
一
を
誇
る
セ
メ

ン
ト
工
場
で
あ
り
、
そ
の
主
原
料
の
石
灰

石
は
日
本
有
数
の
カ
ル
ス
ト
台
地
、
平
尾

台
の
東
谷
鉱
山（
自
社
）か
ら
ベ
ル
ト
コ
ン

ベ
ア
（
約
12
㎞
）
で
輸
送
し
て
い
ま
す
。そ

の
九
州
工
場
に
お
き
ま
し
て
、
今
回
全
社

的
な
耐
震
補
強
対
策
の
一
環
と
し
て
、
本

事
務
所
が
新
築
さ
れ
ま
し
た
。

　
建
物
外
観
は
企
業
の
顔
と
し
て
、構
造
材

と
仕
上
材
を
兼
ね
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
素
材

を
生
か
し
た
表
情
を
創
出
し
て
お
り
、ガ
ラ

ス
カ
ー
テ
ン
ウ
ォ
ー
ル
・
ア
ル
ミ
サ
ッ
シ

と
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
や
建
物
の
ス
カ
イ
ラ

イ
ン
が
強
調
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
夜
間
に

は
建
物
を
よ
り
美
し
く
見
せ
る
た
め
、テ
ー

プ
ラ
イ
ト
や
ス
ポ
ッ
ト
ラ
イ
ト
を
設
置
し
、

近
年
人
気
の
工
場
夜
景
の
役
割
の
一
部
を

担
っ
て
い
ま
す
。

　
企
業
の
品
格
を
象
徴
す
る
空
間
と
し
て

演
出
さ
れ
た
ホ
ー
ル
は
、
吹
抜
を
高
く
し
つ

ら
え
、回
遊
し
な
が
ら
展
示
物
を
見
学
で
き

る
よ
う
配
慮
さ
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
美
を
ダ
イ
レ
ク
ト
に
表
現
す
る

た
め
、
天
井
や
柱
梁
の
一
部
は
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
品
自
体
を
『
展
示
物
』

と
し
て
見
せ
る
デ
ザ
イ
ン
と
し
て
い
ま
す
。

　

本
物
件
で
は
、
建
築
主
が
社
員
同
士
の

円
滑
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
は
か
れ

る
空
間
を
望
ま
れ
て
い
ま
し
た
の
で
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト（
P
C
a
P
C
）工
法
を
ご
提
案
し
、
22
・

▲ ホール内観

▲ 執務室内観

▲ 架設状況

▲ 銅スラグ

５
ｍ
×
37
・
５
ｍ
の
柱
の
無
い
大
空
間
の

執
務
室
を
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

こ
の
ロ
ン
グ
ス
パ
ン
梁（
22
・
５
ｍ
）は
運

搬
上
の
制
約
の
た
め
２
ピ
ー
ス
に
分
割
し

て
工
場
で
製
作
し
、
現
地
で
Ｐ
Ｃ
鋼
材
を

緊
張
し
圧
着
接
合
し
て
い
ま
す
。ま
た
、こ

の
ロ
ン
グ
ス
パ
ン
梁
以
外
の
柱
梁
や
床
版

も
工
場
製
品
と
し
た
こ
と
で
、
現
場
作
業

員
の
省
人
化
に
寄
与
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
特
徴
と
し
て
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
材
料
に
、
建
築
主
の
銅
製

錬
所
で
副
産
さ
れ
る
銅
ス
ラ
グ
を
細
骨
材

と
し
て
使
用
し
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

銅
ス
ラ
グ
細
骨
材
は
J
I
S
規
格
品
で
す

が
、
一
般
的
な
細
骨
材
に
比
べ
密
度
が
大

き
く
、
微
量
な
が
ら
安
全
環
境
基
準
値
が

定
め
ら
れ
て
い
る
物
質
も
含
ま
れ
て
い
る

の
で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
調
合
に
も
工
夫

が
必
要
と
さ
れ
ま
し
た
。こ
の
た
め
、実
機

ミ
キ
サ
を
使
用
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
試

験
練
り
を
行
い
、
流
動
性
や
強
度
発
現
な

ど
の
諸
物
性
を
確
認
す
る
な
ど
、
発
注
者
、

設
計
監
理
者
お
よ
び
施
工
者
が
一
丸
と

な
っ
て
検
討
を
重
ね
ま
し
た
。

　
P
C
a
P
C
工
法
の
採
用
に
よ
り
、意
匠
や

使
用
材
料
の
面
で
比
較
的
自
由
度
が
高
く
、

独
創
的
な
空
間
の
提
供
が
可
能
と
な
り
ま

し
た
。ま
た
、
建
築
物
の
構
造
躯
体
コ
ン
ク

リ
ー
ト
に
産
業
副
産
物
で
あ
る「
銅
ス
ラ
グ
」

を
採
用
し
、
要
求
品
質
を
満
足
す
る
建
築
物

を
造
る
こ
と
が
で
き
た
こ
と
は
、
銅
ス
ラ
グ

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
活
用
度
を
拡
げ
、
資
源
の

リ
サ
イ
ク
ル
化
に
も
貢
献
で
き
た
と
考
え
ま

す
。﹇
㈱
ピ
ー
エ
ス
三
菱　
片
山 

悟・中
瀬 

博
一
﹈



12.高知城歴史博物館
Kochi Castle Museum of History

PCaPCで高知の城・船・風土を表現するPCaPCで高知の城・船・風土を表現する
PCaPC to Express Kochi’s Castle, Ship and Climate
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高
知
城
歴
史
博
物
館
は
、高
知
城
の
ふ
も

と
、お
堀
に
面
し
追
手
門
の
斜
め
前
に
位
置

し
て
い
ま
す
。平
成
29
年
3
月
に
オ
ー
プ
ン

し
た
こ
の
博
物
館
は
、
国
宝
・
重
要
文
化
財

を
含
む
約
6
万
7
0
0
0
点
に
及
ぶ
土
佐

藩
主
・
山
内
家
伝
来
の
貴
重
な
資
料
を
中

心
に
、
土
佐
藩
・
高
知
県
ゆ
か
り
の
歴
史
資

料
や
美
術
工
芸
品
の
数
々
を
収
蔵
・
展
示

す
る
本
格
的
な
博
物
館
で
す
。実
物
資
料
を

中
心
に
、
体
験
型
展
示
や
映
像
、
メ
デ
ィ
ア

機
器
な
ど
で
、大
人
か
ら
子
ど
も
ま
で
楽
し

み
な
が
ら
歴
史
を
学
べ
る
ほ
か
、年
間
を
通

し
て
テ
ー
マ
や
季
節
に
そ
っ
た
多
彩
な
企

画
展
や
催
し
物
も
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。ま

た
迫
力
あ
る
高
知
城
の
姿
を
目
の
前
に
の

ぞ
む
展
望
ロ
ビ
ー
は
必
見
で
す
。

　

建
築
に
は
、
貴
重
な
資
料
を
確
実
に
継

承
し
、
高
知
城
周
辺
の
歴
史
的
景
観
と
調

和
を
図
り
な
が
ら
、
歴
史
・
文
化
・
伝
統
、

品
格
、質
実
さ
、堅
牢
さ
を
併
せ
持
つ
、歴
史

と
現
代
の
時
間
軸
を
繋
ぐ
こ
と
が
求
め
ら

れ
ま
し
た
。ま
た
、
こ
の
敷
地
は
高
知
城
に

隣
接
す
る
と
と
も
に
、南
北
に
追
手
筋
と
帯

屋
町
商
店
街
が
あ
り
、
毎
週
開
催
さ
れ
る

日
曜
市
や
よ
さ
こ
い
祭
り
な
ど
、こ
こ
を
訪

れ
る
観
光
客
や
地
域
の
人
た
ち
の
交
流
の

場
を
担
い
、さ
ま
ざ
ま
な
人
が
行
き
来
す
る

場
で
あ
る
こ
と
が
目
指
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

構
造
は
人
と
資
料
を
安
全
に
守
り
続
け

て
い
け
る
よ
う
に
、
中
間
階
免
震
構
造
を

採
用
し
、
地
震
時
の
安
全
性
を
高
め
る
と

と
も
に
、
津
波
・
洪
水
な
ど
で
の
冠
水
対

策
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
最
上
階
に
あ
る
展
示
室
の
寄
棟
屋
根
は
、

フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
展
示
室
、
収
蔵
庫
を
64
ｍ

×
17
ｍ
の
無
柱
空
間
と
す
る
た
め
、
そ
し
て

高
知
城
の
博
物
館
と
し
て
相
応
し
い
意
匠

を
表
現
す
る
た
め
に
、
P
C
a
P
C
（
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
）
構
造
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。寄
棟
屋
根

は
3
寸
勾
配
で
、
リ
ブ
付
P
C
a
P
C
版（
以

下
S
T
版
）を
組
み
合
せ
て
構
成
し
、
天
井

面
や
軒
先
が
現
し
と
な
っ
て
い
ま
す
。長
さ

約
12
・
4
m
の
S
T
版
の
上
に
ト
ッ
プ
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
し
た
合
成
床
版
と
し

て
、
同
時
に
棟
梁
・
斜
梁
を
現
場
打
ち
と
し
、

屋
根
を
一
体
化
し
て
い
ま
す
。棟
部
分
は
、

棟
梁
を
挟
ん
で
S
T
版
を
互
い
に
P
C
鋼

棒
に
よ
り
圧
着
し
て
お
り
、屋
根
形
状
か
ら

生
じ
る
ス
ラ
ス
ト
力
は
ア
ウ
ト
ケ
ー
ブ
ル

を
用
い
て
釣
合
い
を
と
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
２
階
の
バ
ル
コ
ニ
ー
は
、
船
を
イ

メ
ー
ジ
し
た
曲
面
形
状
で
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
呼
ば
れ
る
手
法
に
よ
っ

て
外
観
に
船
板
塀
を
表
現
し
た
意
匠
性
の

高
い
P
C
a（
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
）版
が
用
い
ら

れ
て
い
ま
す
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
P
C
を
上
手
に
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
で
歴
史
的
景
観
と
の
調
和
を

図
り
、
重
厚
感
あ
る
意
匠
性
の
高
い
構
造

を
実
現
で
き
ま
し
た
。高
知
に
お
出
か
け

の
際
は
、ぜ
ひ
お
立
ち
寄
り
頂
き
、博
物
館

と
そ
れ
を
形
づ
く
る
P
C
a
P
C
を
ご
覧

く
だ
さ
い
。      ﹇
㈱
建
研　

松
本 

孝
雄
﹈

▲ 架設状況2 ▲ 架設状況1
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策
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　
最
上
階
に
あ
る
展
示
室
の
寄
棟
屋
根
は
、

フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
展
示
室
、
収
蔵
庫
を
64
ｍ

×
17
ｍ
の
無
柱
空
間
と
す
る
た
め
、
そ
し
て

高
知
城
の
博
物
館
と
し
て
相
応
し
い
意
匠

を
表
現
す
る
た
め
に
、
P
C
a
P
C
（
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
）
構
造
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。寄
棟
屋
根

は
3
寸
勾
配
で
、
リ
ブ
付
P
C
a
P
C
版（
以

下
S
T
版
）を
組
み
合
せ
て
構
成
し
、
天
井

面
や
軒
先
が
現
し
と
な
っ
て
い
ま
す
。長
さ

約
12
・
4
m
の
S
T
版
の
上
に
ト
ッ
プ
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
し
た
合
成
床
版
と
し

て
、
同
時
に
棟
梁
・
斜
梁
を
現
場
打
ち
と
し
、

屋
根
を
一
体
化
し
て
い
ま
す
。棟
部
分
は
、

棟
梁
を
挟
ん
で
S
T
版
を
互
い
に
P
C
鋼

棒
に
よ
り
圧
着
し
て
お
り
、屋
根
形
状
か
ら

生
じ
る
ス
ラ
ス
ト
力
は
ア
ウ
ト
ケ
ー
ブ
ル

を
用
い
て
釣
合
い
を
と
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
２
階
の
バ
ル
コ
ニ
ー
は
、
船
を
イ

メ
ー
ジ
し
た
曲
面
形
状
で
、
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク

コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
呼
ば
れ
る
手
法
に
よ
っ

て
外
観
に
船
板
塀
を
表
現
し
た
意
匠
性
の

高
い
P
C
a（
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
）版
が
用
い
ら

れ
て
い
ま
す
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
P
C
を
上
手
に
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
で
歴
史
的
景
観
と
の
調
和
を

図
り
、
重
厚
感
あ
る
意
匠
性
の
高
い
構
造

を
実
現
で
き
ま
し
た
。高
知
に
お
出
か
け

の
際
は
、ぜ
ひ
お
立
ち
寄
り
頂
き
、博
物
館

と
そ
れ
を
形
づ
く
る
P
C
a
P
C
を
ご
覧

く
だ
さ
い
。      ﹇
㈱
建
研　

松
本 

孝
雄
﹈▲ エントランス内ギャラリー（右側がPCaバルコニー版）【写真撮影：稲住写真工房】

▲ 3階展示ロビー（PCaPC寄棟屋根の天井現し）【写真撮影：稲住写真工房】

▲ 西側外観【写真撮影：稲住写真工房】

件 　 　 名

発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

構 造 形 式

規 模

施 工 方 法

高知城歴史博物館
（こうちじょうれきしはくぶつかん）

高知県

清水・轟・入交 JV

高知県高知市追手筋

設 計・監 理 日本設計・若竹まちづくり研究所共同企業体

平成 26年７月～平成 28年４月

SRC造、RC造、PCaPC造（屋根）、
一部鉄骨造、中間階免震構造
敷地面積3,983.34㎡、建築面積2,548.81㎡
延床面積6,220.56㎡
軒高16.45m、階数地上3階　　

PCa合成床版、圧着工法
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構 造 形 式

有 効 幅 員

3径間連続合成桁橋

（建設時）8.5m、（補強時）8.8m

橋 　 　 長 70.0m

施 工 方 法 外ケーブル補強工法、床版打換え工法、
鉄筋補強床版上面増厚工法

件 名
発 注 者 名

施 工 会 社 名

施 工 場 所
工 期

沢底川橋補強（さわそこがわばしほきょう）

中日本高速道路㈱

オリエンタル白石㈱

長野県諏訪市中洲～上伊那郡辰野町
平成26年11月～平成28年12月

沢底川橋補強
Reinforcement of Sawazokogawa Bridge

国内初、外ケーブルを用いた
PC連続合成桁橋の補強工事
国内初、外ケーブルを用いた
PC連続合成桁橋の補強工事
Domestic First, Reinforcement of the Prestressed Concrete Continuous
Composite Girder Bridge with the External Tendon System

13.
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沢
底
川
橋
は
、
中
央
自
動
車
道 

岡
谷

J
C
T
〜
伊
北
I
C
間
に
位
置
す
る
橋
長

70
m
の
P
C
3
径
間
連
続
合
成
桁
橋
で
す
。

本
構
造
は
I
桁
を
架
設
後
に
中
間
支
点
部

の
１
次
床
版
に
連
結
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
す

る
形
式
の
P
C
合
成
桁
で
あ
り
、現
在
の
新

設
橋
で
は
採
用
さ
れ
て
い
な
い
橋
梁
形
式

で
す
。1
9
8
1
年
の
供
用
開
始
か
ら
約
35

年
が
経
過
し
て
お
り
、建
設
当
時
か
ら
の
交

通
量
の
増
加
や
冬
期
の
凍
結
防
止
剤
の
散

布
に
よ
る
塩
害
、
お
よ
び
凍
結
融
解
に
伴

う
凍
害
な
ど
の
影
響
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床

版
が
著
し
く
劣
化
し
た
状
態
と
な
っ
て
い

ま
し
た
。過
去
に
床
版
の
部
分
的
な
補
修
が

何
度
も
繰
り
返
し
行
わ
れ
て
い
た
こ
と
か

ら
、抜
本
的
な
対
策
と
し
て
1
次
床
版
お
よ

び
1
次
床
版
に
配
置
さ
れ
て
い
る
連
結

ケ
ー
ブ
ル
を
す
べ
て
撤
去
し
、コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
打
換
え
、外
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
り
補
強
す

る
国
内
初
の
工
事
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

本
橋
は
、日
交
通
量
が
約
３
万
５
0
0
0

台
の
重
交
通
路
線
に
位
置
す
る
こ
と
か
ら
、

車
線
規
制
に
伴
い
発
生
す
る
渋
滞
な
ど
の

社
会
的
な
影
響
を
最
小
限
に
抑
え
る
た
め
、

約
2
ヵ
月
間
の
対
面
通
行
規
制
で
施
工
す

る
と
と
も
に
、一
般
車
に
対
し
て
の
さ
ま
ざ

ま
な
安
全
対
策
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

そ
の
ひ
と
つ
と
し
て
B
l
u
e
t
o
o
t
h

を
用
い
た
渋
滞
計
測
シ
ス
テ
ム
の
活
用
と

大
型
L
E
D
標
識
に
よ
る
一
般
車
へ
の
渋

滞
情
報
の
提
供
を
行
い
ま
し
た
。こ
の
シ

ス
テ
ム
は
、
高
速
道
路
本
線
上
に
配
置
し

た
複
数
の
電
波
受
信
器
が
一
般
車
の
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
が
発
信

す
る
B
l
u
e
t
o
o
t
h
電
波
の
固
有
値
を

識
別
し
、
そ
の
区
間
の
通
過
時
間
・
走
行

速
度
・
渋
滞
長
を
計
測
す
る
シ
ス
テ
ム
で

す
。本
シ
ス
テ
ム
よ
り
渋
滞
情
報
を
取
得

▲ 1次床版および1次床版に配置されている連結ケーブルを
すべて撤去

▲ 地元小学校からは見学開催についてのお礼のお手紙

▲ 地域住民の方々を対象とした見学会

▲ 工事現場内に設けた監視室で規制帯内の状況を集中的に監視

▲ 地元小学校の社会科見学

し
、
本
線
上
に
設
置
し
た
大
型
L
E
D
標

識
の
標
示
に
よ
っ
て
一
般
車
に
情
報
を
提

供
し
ま
し
た
。

　

ま
た
規
制
帯
内
の
車
線
シ
フ
ト
部
や

パ
ー
キ
ン
グ
エ
リ
ア
の
出
入
り
口
付
近
な

ど
で
は
一
般
車
の
接
触
事
故
が
想
定
さ
れ
、

素
早
い
対
応
を
行
う
た
め
に
、
交
通
監
視

員
を
常
駐
さ
せ
る
の
が
一
般
的
で
す
。本

工
事
で
は
、
ウ
ェ
ブ
カ
メ
ラ
を
多
数
設
置

し
工
事
現
場
内
に
設
け
た
監
視
室
で
規
制

帯
内
の
状
況
を
集
中
的
に
監
視
す
る
体
制

と
し
ま
し
た
。ウ
ェ
ブ
カ
メ
ラ
を
活
用
す

る
こ
と
に
よ
り
交
通
監
視
員
の
安
全
性
向

上
と
人
員
配
置
の
効
率
化
の
対
応
に
貢
献

で
き
る
と
考
え
ま
す
。

　

今
回
の
よ
う
な
補
修
補
強
工
事
で
は
、

高
速
道
路
の
規
制
に
よ
る
社
会
的
影
響
や

工
事
に
起
因
す
る
騒
音
の
影
響
な
ど
、
地

元
の
方
々
の
ご
理
解
・
ご
協
力
を
得
る
こ

と
が
必
要
不
可
欠
で
す
。本
工
事
で
は
、地

域
連
携
の
取
り
組
み
と
し
て
、
近
隣
の
短

期
大
学
に
お
い
て
高
速
道
路
の
現
状
に
つ

い
て
の
公
開
授
業
お
よ
び
現
場
見
学
会
の

開
催
、
地
元
小
学
校
の
社
会
科
見
学
の
開

催
、
地
元
自
治
体
や
地
域
住
民
の
方
々
を

対
象
と
し
た
見
学
会
な
ど
を
実
施
し
ま
し

た
。こ
の
よ
う
な
活
動
に
よ
っ
て
、高
速
道

路
が
直
面
し
て
い
る
老
朽
化
の
問
題
や
イ

ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
重
要
性
を
地
元

の
方
々
に
知
っ
て
頂
く
と
と
も
に
、
工
事

に
対
す
る
理
解
を
深
め
て
い
た
だ
く
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。な
お
、地
元
小
学
校
か
ら

は
見
学
開
催
に
つ
い
て
の
お
礼
の
お
手
紙

も
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
見
学

会
を
通
し
て
、
本
工
事
に
対
し
て
地
元
の

方
々
の
ご
理
解
や
ご
協
力
が
得
ら
れ
た
も

の
と
感
じ
て
い
ま
す
。

     ﹇
オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
㈱　

武
知 

勉
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北
九
州
市
は
、北
は
日
本
海（
響
灘
）、東

は
瀬
戸
内
海（
周
防
灘
）に
面
し
、
関
門
海

峡
を
挟
ん
で
本
州
の
下
関
市
と
６
５
０
ｍ

の
距
離
で
向
か
い
合
う
九
州
の
北
東
端
に

位
置
し
て
い
ま
す
。北
九
州
市
八
幡
西
区

市
営
住
宅
は
、
遠
賀
川
を
西
に
望
む
同
市

西
部
に
位
置
す
る
築
38
年
の
集
合
住
宅
で
、

平
成
21
年
に
策
定
さ
れ
た
「
北
九
州
市
耐

震
改
修
促
進
計
画
」に
則
り
、安
全
性
向
上

を
目
的
と
し
て
、
平
成
28
年
度
に
耐
震
補

強
工
事
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

集
合
住
宅
の
耐
震
補
強
は
施
工
の
難
易

度
が
高
く
、
特
に
本
建
物
の
よ
う
に
入
居

率
が
高
い
集
合
住
宅
は
、
外
部
か
ら
の
工

事
だ
け
で
補
強
を
完
結
さ
せ
る
こ
と
が
必

須
で
あ
り
、
ま
た
工
事
中
の
居
住
者
へ
の

負
担
を
軽
減
す
る
た
め
、
低
騒
音
・
低
振

動
・
無
粉
塵
で
あ
る
こ
と
が
工
法
選
択
の

必
要
条
件
と
な
り
ま
す
。本
工
事
で
採
用

さ
れ
た「
ス
マ
イ
ル
ダ
ン
パ
フ
レ
ー
ム
」は
、

前
述
し
た
条
件
を
満
た
す
だ
け
で
な
く
、

補
強
後
も
居
室
の
採
光
・
通
風
を
妨
げ
な

い
こ
と
や
、
低
コ
ス
ト
で
あ
る
こ
と
が
評

価
さ
れ
ま
し
た
。

　
「
ス
マ
イ
ル
ダ
ン
パ
フ
レ
ー
ム
」
は
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
部
材
で
あ
る
柱
・
梁
お
よ
び
ブ

レ
ー
ス
か
ら
構
成
さ
れ
る
フ
レ
ー
ム
内
に
、

極
低
降
伏
点
鋼
を
加
工
し
た「
ダ
イ
ヤ
型
ス

リ
ッ
ト
ダ
ン
パ
」
を
取
り
付
け
て
、
そ
の
減

衰
効
果
に
よ
り
地
震
応
答
を
低
減
す
る
外

付
け
制
震
補
強
工
法
で
す
。ダ
イ
ヤ
型
ス

リ
ッ
ト
ダ
ン
パ
の
履
歴
減
衰
に
よ
る
応
答

低
減
効
果
に
よ
り
、強
度
型
の
耐
震
補
強
と

比
べ
て
構
面
数
を
大
き
く
減
じ
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。本
建
物
に
お
い
て
も
、
従
来
の

強
度
型
補
強
（
当
社
工
法
）
と
比
べ
て
半
分

弱
の
構
面
数
で
補
強
可
能
で
あ
る
こ
と
を

事
前
に
確
認
し
て
お
り
、
コ
ス
ト
面
だ
け
で

な
く
工
期
短
縮
や
補
強
後
の
環
境
負
荷
低

減
に
も
優
れ
た
工
法
と
い
え
ま
す
。

　
ス
マ
イ
ル
ダ
ン
パ
フ
レ
ー
ム
と
既
存
建

物
は
、
南
面
バ
ル
コ
ニ
ー
下
に
新
設
し
た
増

設
ス
ラ
ブ
を
介
し
て
水
平
力
を
伝
達
し
ま

す
。こ
れ
は「
外
付
け
」に
分
類
さ
れ
る
補
強

工
法
で
は
ご
く
一
般
的
な
接
合
方
法
で
す

が
、
本
工
事
で
は
、
通
常
せ
ん
断
キ
ー
と
し

て
配
置
す
る
あ
と
施
工
ア
ン
カ
ー
に
代
え

て
鋼
管
コ
ッ
タ
ー
を
使
用
す
る
こ
と
で
、
騒

音
の
大
き
さ
と
発
生
時
間
を
低
減
す
る
だ

け
で
な
く
、
削
溝（
孔
）時
に
供
給
す
る
水
を

循
環
、ろ
過
し
て
再
使
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、

粉
塵
の
発
生
を
無
く
し
て
い
ま
す
。さ
ら
に

既
存
建
物
と
増
設
ス
ラ
ブ
の
新
旧
コ
ン
ク

リ
ー
ト
接
合
面
は
、
仕
上
げ
モ
ル
タ
ル
を
す

べ
て
撤
去
す
る
こ
と
が
一
般
的
で
す
が
、
本

工
事
で
は
撤
去
範
囲
を
接
合
キ
ー
周
囲
の

み
と
す
る
こ
と
で
、騒
音
発
生
時
間
を
大
幅

に
短
縮
し
て
居
住
者
の
負
担
を
軽
減
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

４
つ
の
プ
レ
ー
ト
が
ぶ
つ
か
る
日
本
列

島
に
は
、世
界
で
発
生
す
る
地
震
の
一
割
が

集
中
す
る
と
い
い
ま
す
。今
後
、
全
国
の
建

物
の
耐
震
化
が
一
日
も
早
く
実
施
さ
れ
る

こ
と
を
願
い
、ま
た
私
た
ち
が
そ
こ
に
少
し

で
も
貢
献
で
き
れ
ば
幸
い
に
存
じ
ま
す
。

　

   ﹇
㈱
富
士
ピ
ー
・
エ
ス　

濵
本 

哲
嗣
﹈

北九州市八幡西区
市営住宅耐震補強
Seismic Strengthening of 
Kitakyushu Municipal Housing

・・
住民の日常生活を妨げない外付け制震補強住民の日常生活を妨げない外付け制震補強
External Strengthen on the Shaking Controlwithout Disturbance
of Residents Daily Life

14.
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瀬
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、
関
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を
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ん
で
本
州
の
下
関
市
と
６
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０
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の
距
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で
向
か
い
合
う
九
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の
北
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位
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し
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い
ま
す
。北
九
州
市
八
幡
西
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市
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宅
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、
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策
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さ
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、
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補
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施
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難
易
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、
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の
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、
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後
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を
妨
げ
な

い
こ
と
や
、
低
コ
ス
ト
で
あ
る
こ
と
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ま
し
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「
ス
マ
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ダ
ン
パ
フ
レ
ー
ム
」
は
プ
レ

キ
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ト
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材
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柱
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お
よ
び
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か
ら
構
成
さ
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フ
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内
に
、

極
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点
鋼
を
加
工
し
た「
ダ
イ
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ダ
ン
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」
を
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て
、
そ
の
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果
に
よ
り
地
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を
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す
る
外
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で
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ダ
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パ
の
履
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に
よ
る
応
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低
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に
よ
り
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度
型
の
耐
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補
強
と
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構
面
数
を
大
き
く
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じ
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。本
建
物
に
お
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て
も
、
従
来
の

強
度
型
補
強
（
当
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工
法
）
と
比
べ
て
半
分

弱
の
構
面
数
で
補
強
可
能
で
あ
る
こ
と
を

事
前
に
確
認
し
て
お
り
、
コ
ス
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面
だ
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で

な
く
工
期
短
縮
や
補
強
後
の
環
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低
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に
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た
工
法
と
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。
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イ
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ダ
ン
パ
フ
レ
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ム
と
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存
建
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は
、
南
面
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ル
コ
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に
新
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し
た
増

設
ス
ラ
ブ
を
介
し
て
水
平
力
を
伝
達
し
ま

す
。こ
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は「
外
付
け
」に
分
類
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れ
る
補
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工
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で
は
ご
く
一
般
的
な
接
合
方
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で
す

が
、
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て
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▲ 南側（バルコニー面）に取り付けたスマイルダンパフレーム

▲ スマイルダンパフレーム概要図

▲ ブレース一体型PCa梁架設状況

▲ 既存建物にせん断キーである鋼管コッターを取り付ける様子

▲ 階高が高い１階部分のスマイルダンパーフレーム
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す
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範
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縮
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。
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で
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す
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と
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す
。今
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、
全
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の
建

物
の
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化
が
一
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も
早
く
実
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さ
れ
る

こ
と
を
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い
、ま
た
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ち
が
そ
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に
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で
も
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献
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。
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構 造 形 式

規 模

制震補強フレーム
SRC造13階建、延床面積7,884㎡の共同住宅
補強階：1～9階、補強構面：35構面
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