


表
紙
の
イ
ラ
ス
ト 

／

　
　
　
　
　
前
島
橋
と
天
草
四
郎
像

「
歴
史
が
息
づ
く
島 

天
草
へ
　
天

草
五
橋
を
渡
り
、潜
伏
キ
リ
シ
タ
ン

の
歴
史
と
文
化
に
触
れ
る
」で
紹
介

す
る
、前
島
橋（
天
草
４
号
橋
）と
天

草
四
郎
像
を
イ
ラ
ス
ト
に
し
た
も

の
で
す
。

謹んで地震災害のお見舞いを申し上げます。
「平成28年（2016年）熊本地震」により被災された方々、
関係者の皆様には心よりお見舞い申し上げますとともに

１日も早い復興をお祈り申し上げます。

♯003

♯004

♯005

p.19

p.20

♯006

p.22

天草五橋 
九州本土と天草を結ぶ５つの橋。１号橋から５号橋までの道
路は真珠の養殖が盛んな地域でもあることから「天草パール
ライン」と名付けられ、日本の道百選にも選ばれている。

♯001 p.1天草五橋を渡り、
潜伏キリシタンの歴史と文化に触れる

歴史が息づく島 天草へ

♯002 p.10「新ビジョン2017」の
策定に寄せて

［特別企画］

♯008

p.28

［お天気雑記帳］関ヶ原

PCaPC構造の良さを生かした階段
［こんなところにＰＣが！］

̶麻雀牌のしくみを PC造に応用̶

国道 325 号 阿蘇大橋
［明日を築くプロジェクトの風景］

道路法に基づき国が直轄事業として
災害復旧事業を実施

橋本研究室の愉快な仲間たち
［研究・教育の現場から］

徳島大学 コンクリート工学研究室

♯007

p.26

仕事場拝見

p.32PCニュース ～北から南から～♯009

p.31

新たな視点で［コラム］
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歴史が息づく島

天草へ
天草五橋を渡り、潜伏キリシタンの歴史と文化に触れる

　

今
年
１
月
に
上
映
さ
れ
た
マ
ー
テ
ィ
ン
・
ス

コ
セ
ッ
シ
監
督
の
映
画
『
沈
黙
―
サ
イ
レ
ン
ス

―
』を
観
に
行
っ
た
。『
沈
黙
』は
、
１
９
６
６
年

に
遠
藤
周
作
が
江
戸
時
代
初
期
の
キ
リ
シ
タ
ン

弾
圧
の
時
代
を
描
い
た
歴
史
小
説
。現
在
、作
品

が
翻
訳
さ
れ
て
い
る
国
は
20
カ
国
以
上
に
も
及

ぶ
。そ
ん
な
不
朽
の
名
作
が
、ハ
リ
ウ
ッ
ド
で
映

画
化
さ
れ
、国
内
外
で
話
題
を
呼
ん
だ
。

　

映
画
で
は
、
江
戸
幕
府
が
キ
リ
ス
ト
教
を
根

絶
す
る
た
め
に
、
数
多
く
の
信
者
を
処
刑
し
て

い
く
シ
ー
ン
が
続
く
。目
を
伏
せ
た
く
な
る
事

実
だ
が
、
ど
ん
な
厳
し
い
弾
圧
に
も
耐
え
忍
ぶ

人
々
と
そ
の
姿
を
見
守
る
す
べ
し
か
な
く
悩
む

宣
教
師
の
姿
を
見
て「
宗
教
と
信
仰
」に
つ
い
て

改
め
て
考
え
さ
せ
ら
れ
た
。

　

そ
し
て
間
も
な
く
耳
に
し
た
の
が
、
天
草
の

﨑
津
集
落
や
国
内
最
古
の
教
会
で
あ
る
長
崎

の
大
浦
天
主
堂
な
ど
12
の
資
産
か
ら
構
成
さ

れ
る「
長
崎
と
天
草
地
方
の
潜
伏
キ
リ
シ
タ
ン

関
連
遺
産
」の
世
界
文
化
遺
産
へ
の
推
薦
書
が

ユ
ネ
ス
コ
に
提
出
さ
れ
た
ニ
ュ
ー
ス
。キ
リ
ス

ト
教
の
伝
来
・
布
教
の
後
、
禁
教
政
策
に
よ
る

弾
圧
、
潜
伏
信
仰
の
伝
承
と
い
っ
た
歴
史
と
文

化
が
、
世
界
的
に
評
価
さ
れ
た
と
い
う
理
由
に

つ
い
て
納
得
が
で
き
た
。

　

こ
の
エ
リ
ア
に
興
味
が
沸
い
て
調
べ
た
と

こ
ろ
、天
草
に
は
九
州
本
土
と
天
草
諸
島
を
結

ぶ
天
草
五
橋
と
い
う
人
気
観
光
ス
ポ
ッ
ト
が

あ
る
こ
と
を
発
見
！ 

今
回
は
、
自
然
と
調
和

す
る
橋
の
風
景
を
楽
し
み
な
が
ら
、潜
伏
キ
リ

シ
タ
ン
の
歴
史
や
文
化
に
触
れ
る
旅
に
出
よ

う
と
思
い
立
っ
た
。
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島
民
の
一
円
献
金
運
動
が

計
画
を
後
押
し
し
、構
想
か
ら

30
年
を
か
け
天
草
五
橋
が
完
成

　
Ｊ
Ｒ
熊
本
駅
か
ら
電
車
で
約
50
分
、
三

角
線
の
三
角
駅
か
ら
旅
を
ス
タ
ー
ト
し
た
。

２
０
１
１
年
に
特
急
「
Ａ
列
車
で
行
こ
う
」

の
デ
ザ
イ
ナ
ー
に
よ
り
南
蛮
風
の
デ
ザ
イ

ン
に
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
さ
れ
た
駅
は
、レ
ト
ロ

モ
ダ
ン
な
落
ち
着
い
た
空
間
が
広
が
る
。

デ
ィ
テ
ー
ル
の
一
つ
ひ
と
つ
が
凝
っ
て
い

て
、思
わ
ず
手
で
触
れ
て
み
た
く
な
っ
た
。

　
ま
ず
は
駅
か
ら
す
ぐ
の
天
草
五
橋
へ
と

向
か
う
。九
州
本
土
の
三
角
か
ら
大
矢
野

島
・
永
浦
島
・
大
池
島
・
前
島
を
経
て
天

草
上
島
ま
で
を
繋
ぐ
５
つ
の
橋
は
、森
慈
秀

氏
が
県
議
会
議
員
と
し
て
昭
和
11
年
に
提

言
し
て
か
ら
30
年
も
の
年
月
を
経
た
１
９

６
６
年
９
月
に
開
通
し
た
。離
島
で
交
通
の

便
が
悪
い
ハ
ン
デ
ィ
キ
ャ
ッ
プ
を
解
消
し

た
い
と
い
う
意
見
に
対
し
、「
技
術
的
に
夢

物
語
だ
」と
誰
か
ら
も
相
手
に
さ
れ
な
か
っ

た
と
い
う
。実
現
の
き
っ
か
け
は
、
１
９
５

５
年
か
ら
取
り
組
ん
だ
「
一
円
献
金
運
動
」。

島
民
か
ら
一
人
１
円
の
献
金
を
募
り
、25
万

枚
の
１
円
札
を
当
時
の
建
設
省
に
届
け
た

エ
ピ
ソ
ー
ド
が
残
っ
て
い
る
。

　

熊
本
市
か
ら
天
草
市
本
渡
間
は
、
鉄
道

と
船
を
乗
り
継
い
で
４
〜
５
時
間
か
か
り
、

海
が
荒
れ
る
と
交
通
が
途
絶
え
島
か
ら
出

ら
れ
な
か
っ
た
が
、
開
通
後
に
は
車
で
約

２
時
間
20
分
と
大
幅
に
短
縮
。交
通
量
は

開
通
後
10
年
近
く
で
４
倍
に
急
増
し
、
天

草
へ
の
観
光
客
の
増
加
に
つ
な
が
っ
た
。

当
初
、
有
料
道
路
と
し
て
30
年
で
償
還
す

る
予
定
だ
っ
た
の
が
、
完
成
後
わ
ず
か
10

年
で
無
料
開
放
。地
元
の
み
な
さ
ん
が
待

ち
望
ん
で
い
た
橋
だ
と
い
う
こ
と
が
よ
く

わ
か
る
。

　

現
在
、
熊
本
県
で
は
熊
本
市
と
県
内
主

要
都
市
を
90
分
で
結
ぶ「
90
分
構
想
」を
掲

げ
、
熊
本
市
と
天
草
市
本
渡
町
間
の
約
70

キ
ロ
を
繋
ぐ「
熊
本
天
草
幹
線
道
路
」を
計

画
し
て
い
る
そ
う
だ
。

▲ 三角駅：JR三角線の終着
駅である三角駅は、天草へ
と向かう三角港に接続す
る路線として明治 3 2
（1899）年に設置された
歴史ある駅。土日祝に熊本
駅―三角駅間を運行する
特急「A列車で行こう」の
デザインに合わせて外装
と内装を一新した。

▲ ３号橋（中の橋）：スパン中央にヒンジを有
するラーメン橋。全長361メートル。スパ
ン160メートルは世界第2位（開通当時）。

◀ 森慈秀像：２号橋の近くに
は、天草五橋の建設に尽力
した森慈秀氏の銅像と天
草五橋のミニチュアが造
られている。

み

す
み

も
り
じ 

し
ゅ
う

ほ
ん　
ど
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多
彩
な
デ
ザ
イ
ン
の
天
草
五
橋
は
、

自
然
の
中
に
あ
る
橋
の
博
物
館

　

天
草
へ
の
玄
関
口
、
九
州
本
土
と
大
矢

野
島
を
結
ぶ
１
号
橋（
天
門
橋
）が
見
え
て

き
た
。こ
こ
か
ら
５
号
橋
（
松
島
橋
）
ま
で

の
30
分
間
は
、
橋
の
特
徴
を
チ
ェ
ッ
ク
し

な
が
ら
景
色
を
楽
し
み
た
い
。

　

１
号
橋（
天
門
橋
）は
、
ト
ラ
ス
橋
と
言

わ
れ
る
構
造
。三
角
形
は
力
を
加
え
て
も

変
形
し
に
く
い
と
い
う
ト
ラ
ス
の
原
理
に

基
づ
き
、三
角
形
を
組
み
合
わ
せ
て
、よ
り

丈
夫
な
橋
を
完
成
さ
せ
た
。シ
ン
プ
ル
で

ス
マ
ー
ト
な
美
し
さ
が
目
を
引
く
。

　

虹
の
よ
う
に
弧
を
描
い
た
ク
リ
ー
ム
色

の
橋
は
２
号
橋
（
大
矢
野
橋
）。こ
の
ア
ー

チ
構
造
は
、
ア
ー
チ
部
材
に
は
た
ら
く
圧

縮
力
で
橋
を
支
え
る
安
定
構
造
だ
と
古
く

か
ら
知
ら
れ
て
い
る
。昭
和
の
情
景
を
思

い
出
さ
せ
る
よ
う
な
形
状
と
色
合
い
が
何

と
も
愛
ら
し
い
。

　
３
号
橋（
中
の
橋
）は
、
主
桁
と
橋
脚
が

一
体
化
し
た
Ｐ
Ｃ
ラ
ー
メ
ン
構
造
。特
に

耐
震
性
に
優
れ
、
高
速
道
路
な
ど
で
よ
く

見
か
け
る
。４
号
橋
（
前
島
橋
）
も
同
じ

ラ
ー
メ
ン
構
造
で
天
草
五
橋
の
中
で
最
長

の
約
５
１
０
メ
ー
ト
ル
。道
路
の
高
さ
を

低
く
し
て
景
色
を
楽
し
め
る
よ
う
に
設
計

さ
れ
た
橋
の
上
で
は
、
窓
ガ
ラ
ス
を
開
け

て
潮
風
を
浴
び
、
島
々
が
浮
か
ぶ
景
色
を

間
近
に
感
じ
な
が
ら
爽
快
に
走
る
。

　

最
後
は
、
国
内
で
も
例
が
少
な
い
パ
イ

▼ 天草ちゃんぽん
上天草市の「ちゃんぽん大王」では、日
本最大級の地鶏と言われる天草大王で
スープのだしを取り、ミンチ肉と車エ
ビをトッピング。

▲ 天草大王（写真右）：熊本県内でのみ飼育生産さ
れている地鶏。昭和初期に絶滅したが、雌雄の
姿を描いた１枚の油絵とわずかな文献を基に
熊本県農業研究センターが復元に成功した。

▼ ４号橋（前島橋）：天草五橋の中で最長の長さを誇る全長510.2
メートル。PCラーメン形式。スパン中央にヒンジを有するラーメ
ン橋でスパン146メートルは世界第4位（開通当時）。

▲ １号橋（天門橋）：連続トラス橋は全長502メー
トル、中央径間300メートル。連続トラスとし
ては世界第1位（開通当時）。海面からの高さは
42メートルで大型船も航行できるようになっ
ている。

▲ ２号橋（大矢野橋）：ランガートラス・合成桁橋。全長
249.1メートル、ランガートラス156メートルは
日本第１位（開通当時）。

▲ ５号橋（松島橋）：パイプアーチ・合成桁橋。全
長177.7メートル。本格的パイプアーチと
しては日本初（開通当時）。

プ
ア
ー
チ
形
式
の
５
号
橋
（
松
島
橋
）。橋

の
鮮
や
か
な
赤
、山
々
の
緑
、青
い
海
の
コ

ン
ト
ラ
ス
ト
が
際
立
つ
。ず
っ
と
見
て
い

た
ら
子
ど
も
の
頃
に
遊
ん
だ
公
園
の
遊
具

を
思
い
出
し
て
懐
か
し
く
な
っ
た
。

　

橋
の
博
物
館
巡
り
の
よ
う
な
楽
し
い
ド

ラ
イ
ブ
の
余
韻
が
残
る
な
か
、「
ち
ゃ
ん
ぽ

ん
大
王
」の
看
板
を
見
つ
け
、お
腹
が
減
っ

て
い
た
こ
と
に
気
づ
く
。幻
の
地
鶏
・
天

草
大
王
と
車
エ
ビ
を
使
っ
た
一
杯
を
ス
ー

プ
ま
で
し
っ
か
り
と
味
わ
っ
た
。
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マ
リ
ア
像
と
教
会
が
キ
リ
シ
タ
ン
の

信
仰
の
深
さ
を
物
語
る
﨑
津
集
落

　

昼
食
を
取
り
終
え
た
午
後
。２
つ
の
Ｐ

Ｃ
橋
が
平
行
に
架
か
る
貴
重
な
ス
ポ
ッ
ト

が
あ
る
と
聞
き
、
国
道
３
２
４
号
線
を

通
っ
て
現
地
に
向
か
う
。目
の
前
に
見
え

て
き
た
倉
江
大
橋
は
、
景
観
に
配
慮
し
た

ス
レ
ン
ダ
ー
な
フ
ォ
ル
ム
。隣
の
知
十
橋

は
、
古
い
橋
の
老
朽
化
に
伴
う
架
け
替
え

で
、
完
成
し
た
ば
か
り
の
橋
な
の
だ
そ
う
。

と
も
に
今
の
時
代
に
合
っ
た
シ
ン
プ
ル
な

デ
ザ
イ
ン
が
格
好
い
い
。そ
の
ほ
か
、区
間

で
最
長
６
３
５
メ
ー
ト
ル
の
楠
甫
大
橋
や

赤
崎
１
号
橋
を
は
じ
め
と
す
る
ダ
イ
ナ

ミ
ッ
ク
な
Ｐ
Ｃ
橋
の
数
々
を
見
な
が
ら
天

草
下
島
へ
。さ
ら
に
南
下
し
て
﨑
津
集
落

へ
と
車
を
走
ら
せ
た
。

　

小
さ
な
漁
港
に
民
家
が
建
ち
並
ぶ
静
か

な
ま
ち
は
、心
地
い
い
潮
風
が
そ
よ
ぎ
、穏

や
か
な
海
に
包
ま
れ
て
い
た
。ま
ち
の
中

心
に
は「
海
の
教
会
」と
し
て
知
ら
れ
る
﨑

津
教
会
、
そ
の
す
ぐ
近
く
の
岬
に
は
マ
リ

ア
像
が
立
ち
、
信
仰
の
深
さ
を
物
語
っ
て

い
る
。夕
暮
れ
時
に
な
る
と
背
後
か
ら
夕

陽
を
受
け
た
マ
リ
ア
像
の
シ
ル
エ
ッ
ト
が

浮
か
び
上
が
り
、
言
葉
で
言
い
尽
く
せ
な

い
感
動
が
心
を
揺
さ
ぶ
っ
た
。

　

﨑
津
集
落
は
、
世
界
文
化
遺
産
へ
の
推

薦
が
決
ま
っ
た
「
長
崎
と
天
草
地
方
の
潜

▼ 知十橋：完成したばかりの知十橋は、50
年以上経って老朽化が進み架け替えた
PC橋。

▼ 倉江大橋：倉江川に架けられた松島有料道路
の橋のひとつ。PC３径間連続ラーメン箱桁
橋。小判型の橋脚など丸みのあるデザイン
が特徴。全長200メートル。

マリア像の夕陽
「天草夕陽八景」のひとつ。海に向かって佇むマリ
ア像は、漁の安全を願って建てられたもので、地元
では「海上マリア像」と呼ばれて親しまれている。

伏
キ
リ
シ
タ
ン
関
連
遺
産
」の
ひ
と
つ
。天

草
へ
の
布
教
は
１
５
６
６
年
、
ポ
ル
ト
ガ

ル
人
宣
教
師
の
ア
ル
メ
イ
ダ
修
道
士
に

よ
っ
て
始
ま
る
。信
者
は
１
万
５
０
０
０

人
以
上
に
な
り
、
宣
教
師
を
養
成
す
る
コ

レ
ジ
ヨ
が
開
校
。途
中
で
立
ち
寄
っ
た
天

草
コ
レ
ジ
ヨ
館
に
は
、
天
正
遣
欧
少
年
使

節
団
が
持
ち
帰
っ
た
印
刷
機
で
印
刷
し
た

天
草
本
が
展
示
さ
れ
て
い
た
。こ
の
本
は
、

宣
教
師
が
日
本
の
歴
史
を
勉
強
す
る
た
め

の
も
の
で
、
文
章
は
す
べ
て
ポ
ル
ト
ガ
ル

式
の
ロ
ー
マ
字
。『
平
家
物
語
』
の
表
紙
に

は
「
日
本
の
言
葉
と
ヒ
ス
ト
リ
ア
（
歴
史
）

を
習
い
知
ら
ん
と
欲
す
る
人
の
た
め
に
世

話
に
や
わ
ら
げ
た
る
平
家
の
物
語
」（
す
べ

ち
じ
ゅ
う

く
す  

ほ

て
ロ
ー
マ
字
で
記
載
）
と
あ
り
、
思
わ
ず

笑
っ
て
し
ま
っ
た
。

　

当
時
、
天
草
を
治
め
て
い
た
キ
リ
シ
タ

ン
大
名
の
小
西
行
長
は
、
キ
リ
ス
ト
教
を

擁
護
し
て
い
た
が
、
１
６
０
０
年
の
関
ヶ

原
の
戦
い
で
敗
れ
て
以
来
、
農
民
た
ち
は

重
い
税
と
飢
餓
に
苦
し
め
ら
れ
た
。さ
ら

に
１
６
１
３
年
に
は
禁
教
令
が
発
布
さ
れ
、

徳
川
家
光
の
時
代
に
は
キ
リ
シ
タ
ン
弾
圧

は
厳
し
さ
を
増
し
た
。

　

こ
の
と
き
の
圧
政
に
立
ち
上
が
っ
た
一

揆
軍
が
総
大
将
に
推
し
た
の
が
、
天
草
四

郎
。病
人
の
頭
に
手
を
置
い
て
治
し
た
と

い
っ
た
奇
跡
的
な
エ
ピ
ソ
ー
ド
の
真
偽
は

と
も
か
く
、
群
を
抜
く
美
貌
と
才
知
は

人
々
を
強
く
惹
き
つ
け
た
そ
う
。

　

１
６
３
７
年
10
月
、
弱
冠
16
歳
の
四
郎

を
総
大
将
と
し
て
天
草
・
島
原
の
農
民
た

ち
は「
自
由
と
平
等
」を
求
め
て
戦
い
に
挑

ん
だ
。約
３
万
７
０
０
０
人
が
原
城
に
籠

城
し
た
が
、翌
年
２
月
、幕
府
軍
約
12
万
人

の
総
攻
撃
で
原
城
は
落
城
。島
原
・
天
草

の
乱
は
、
成
立
間
も
な
い
江
戸
幕
府
を
震

撼
さ
せ
、翌
年
か
ら
鎖
国
体
制
が
続
い
た
。

　

天
草
四
郎
が
率
い
た
一
揆
軍
の
シ
ン
ボ

ル
の
陣
中
旗
は
、
天
草
キ
リ
シ
タ
ン
館
で

見
る
こ
と
が
で
き
た
。中
央
に
大
聖
杯
、左

右
に
合
掌
す
る
天
使
が
描
か
れ
た
旗
に
は
、

複
数
の
血
痕
や
弾
丸
の
跡
が
生
々
し
く
残

り
、
当
時
の
戦
い
の
激
し
さ
を
感
じ
さ
せ

ら
れ
た
。

通
年
飾
る「
し
め
縄
飾
り
」の
風
習
に

隠
れ
キ
リ
シ
タ
ン
の
歴
史
を
感
じ
る

　
島
原
・
天
草
の
乱
以
降
、
天
草
の
暮
ら

し
は
落
ち
着
き
を
み
せ
る
。
そ
れ
で
も
毎

年
絵
踏
み
が
義
務
付
け
ら
れ
、
キ
リ
シ
タ

ン
に
は
厳
し
い
弾
圧
が
加
え
ら
れ
た
。
そ

れ
か
ら
約
１
５
０
年
後
の
１
８
０
５
年
、

天
草
西
海
岸
の
４
カ
村
に
お
い
て
全
村
民

の
約
半
数
が
キ
リ
シ
タ
ン
で
あ
る
こ
と
が

発
覚
。
本
来
、
キ
リ
シ
タ
ン
は
処
刑
さ
れ

る
が
、
異
宗
を
信
仰
し
た
「
心
得
違
」
と

し
て
処
刑
は
さ
れ
な
か
っ
た
そ
う
。

　

キ
リ
ス
ト
教
が
解
禁
さ
れ
た
の
は
１
８

７
３
年
。天
草
に
は
１
８
８
０
年
に
大
江

教
会
、そ
の
５
年
後
に
は
﨑
津
教
会
が
建

て
ら
れ
、天
草
の
キ
リ
ス
ト
教
信
仰
は
奇

跡
的
に
復
活
を
果
た
し
た
。そ
の
後
何
度

か
再
建
さ
れ
、時
代
が
移
り
変
わ
っ
た
今

で
も
信
仰
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
、大
き
な

存
在
感
を
放
っ
て
い
た
。

　

﨑
津
教
会
の
周
辺
を
散
策
し
て
目
に
つ

い
た
の
は
、
家
の
玄
関
先
に
飾
っ
て
あ
る

「
し
め
縄
飾
り
」。
近
く
に
い
た
地
元
の
方

に
尋
ね
て
み
る
と
「
キ
リ
シ
タ
ン
で
は
な

い
と
い
う
証
と
し
て
一
年
中
飾
っ
て
い
る
」

「
十
字
架
の
代
わ
り
に
一
年
中
飾
っ
て
い

る
」
と
も
聞
い
た
。
こ
れ
ま
で
教
科
書
で

し
か
知
ら
な
か
っ
た
隠
れ
キ
リ
シ
タ
ン
の

歴
史
に
、初
め
て
触
れ
た
よ
う
な
気
が
し
た
。
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マ
リ
ア
像
と
教
会
が
キ
リ
シ
タ
ン
の

信
仰
の
深
さ
を
物
語
る
﨑
津
集
落

　

昼
食
を
取
り
終
え
た
午
後
。２
つ
の
Ｐ

Ｃ
橋
が
平
行
に
架
か
る
貴
重
な
ス
ポ
ッ
ト

が
あ
る
と
聞
き
、
国
道
３
２
４
号
線
を

通
っ
て
現
地
に
向
か
う
。目
の
前
に
見
え

て
き
た
倉
江
大
橋
は
、
景
観
に
配
慮
し
た

ス
レ
ン
ダ
ー
な
フ
ォ
ル
ム
。隣
の
知
十
橋

は
、
古
い
橋
の
老
朽
化
に
伴
う
架
け
替
え

で
、
完
成
し
た
ば
か
り
の
橋
な
の
だ
そ
う
。

と
も
に
今
の
時
代
に
合
っ
た
シ
ン
プ
ル
な

デ
ザ
イ
ン
が
格
好
い
い
。そ
の
ほ
か
、区
間

で
最
長
６
３
５
メ
ー
ト
ル
の
楠
甫
大
橋
や

赤
崎
１
号
橋
を
は
じ
め
と
す
る
ダ
イ
ナ

ミ
ッ
ク
な
Ｐ
Ｃ
橋
の
数
々
を
見
な
が
ら
天

草
下
島
へ
。さ
ら
に
南
下
し
て
﨑
津
集
落

へ
と
車
を
走
ら
せ
た
。

　

小
さ
な
漁
港
に
民
家
が
建
ち
並
ぶ
静
か

な
ま
ち
は
、心
地
い
い
潮
風
が
そ
よ
ぎ
、穏

や
か
な
海
に
包
ま
れ
て
い
た
。ま
ち
の
中

心
に
は「
海
の
教
会
」と
し
て
知
ら
れ
る
﨑

津
教
会
、
そ
の
す
ぐ
近
く
の
岬
に
は
マ
リ

ア
像
が
立
ち
、
信
仰
の
深
さ
を
物
語
っ
て

い
る
。夕
暮
れ
時
に
な
る
と
背
後
か
ら
夕

陽
を
受
け
た
マ
リ
ア
像
の
シ
ル
エ
ッ
ト
が

浮
か
び
上
が
り
、
言
葉
で
言
い
尽
く
せ
な

い
感
動
が
心
を
揺
さ
ぶ
っ
た
。

　

﨑
津
集
落
は
、
世
界
文
化
遺
産
へ
の
推

薦
が
決
ま
っ
た
「
長
崎
と
天
草
地
方
の
潜

▲「キリシタンではない」という意味合い
で、天草エリアでは一年中飾られるし
め縄飾り。

▲ 天草エリアには、約15mもあるものか
ら小さなものまで、天草四郎像が随所
に点在する（写真は天草キリシタン館）。

▲ 﨑津教会
空へ向かって真っすぐに伸びる尖塔の上に十字架を掲げた重厚なゴシック
様式の教会は、長崎の建築家・鉄川与助によって設計。現在の教会は1934年、
フランス人宣教師ハルブ神父の時代に再建された。

▼ 赤崎１号橋：６径間連結ＰＣコンポ
橋。全長232.5メートル。橋脚は張
出式で高さがあり、下から見上げ
るとスケール感が伝わってくる。

▼ 楠甫大橋：PC３径間連続ラーメン
箱桁橋、鋼５径間連続非合成箱桁。
全長635メートル。

伏
キ
リ
シ
タ
ン
関
連
遺
産
」の
ひ
と
つ
。天

草
へ
の
布
教
は
１
５
６
６
年
、
ポ
ル
ト
ガ

ル
人
宣
教
師
の
ア
ル
メ
イ
ダ
修
道
士
に

よ
っ
て
始
ま
る
。信
者
は
１
万
５
０
０
０

人
以
上
に
な
り
、
宣
教
師
を
養
成
す
る
コ

レ
ジ
ヨ
が
開
校
。途
中
で
立
ち
寄
っ
た
天

草
コ
レ
ジ
ヨ
館
に
は
、
天
正
遣
欧
少
年
使

節
団
が
持
ち
帰
っ
た
印
刷
機
で
印
刷
し
た

天
草
本
が
展
示
さ
れ
て
い
た
。こ
の
本
は
、

宣
教
師
が
日
本
の
歴
史
を
勉
強
す
る
た
め

の
も
の
で
、
文
章
は
す
べ
て
ポ
ル
ト
ガ
ル

式
の
ロ
ー
マ
字
。『
平
家
物
語
』
の
表
紙
に

は
「
日
本
の
言
葉
と
ヒ
ス
ト
リ
ア
（
歴
史
）

を
習
い
知
ら
ん
と
欲
す
る
人
の
た
め
に
世

話
に
や
わ
ら
げ
た
る
平
家
の
物
語
」（
す
べ

て
ロ
ー
マ
字
で
記
載
）
と
あ
り
、
思
わ
ず

笑
っ
て
し
ま
っ
た
。

　

当
時
、
天
草
を
治
め
て
い
た
キ
リ
シ
タ

ン
大
名
の
小
西
行
長
は
、
キ
リ
ス
ト
教
を

擁
護
し
て
い
た
が
、
１
６
０
０
年
の
関
ヶ

原
の
戦
い
で
敗
れ
て
以
来
、
農
民
た
ち
は

重
い
税
と
飢
餓
に
苦
し
め
ら
れ
た
。さ
ら

に
１
６
１
３
年
に
は
禁
教
令
が
発
布
さ
れ
、

徳
川
家
光
の
時
代
に
は
キ
リ
シ
タ
ン
弾
圧

は
厳
し
さ
を
増
し
た
。

　

こ
の
と
き
の
圧
政
に
立
ち
上
が
っ
た
一

揆
軍
が
総
大
将
に
推
し
た
の
が
、
天
草
四

郎
。病
人
の
頭
に
手
を
置
い
て
治
し
た
と

い
っ
た
奇
跡
的
な
エ
ピ
ソ
ー
ド
の
真
偽
は

と
も
か
く
、
群
を
抜
く
美
貌
と
才
知
は

人
々
を
強
く
惹
き
つ
け
た
そ
う
。

　

１
６
３
７
年
10
月
、
弱
冠
16
歳
の
四
郎

を
総
大
将
と
し
て
天
草
・
島
原
の
農
民
た

ち
は「
自
由
と
平
等
」を
求
め
て
戦
い
に
挑

ん
だ
。約
３
万
７
０
０
０
人
が
原
城
に
籠

城
し
た
が
、翌
年
２
月
、幕
府
軍
約
12
万
人

の
総
攻
撃
で
原
城
は
落
城
。島
原
・
天
草

の
乱
は
、
成
立
間
も
な
い
江
戸
幕
府
を
震

撼
さ
せ
、翌
年
か
ら
鎖
国
体
制
が
続
い
た
。

　

天
草
四
郎
が
率
い
た
一
揆
軍
の
シ
ン
ボ

ル
の
陣
中
旗
は
、
天
草
キ
リ
シ
タ
ン
館
で

見
る
こ
と
が
で
き
た
。中
央
に
大
聖
杯
、左

右
に
合
掌
す
る
天
使
が
描
か
れ
た
旗
に
は
、

複
数
の
血
痕
や
弾
丸
の
跡
が
生
々
し
く
残

り
、
当
時
の
戦
い
の
激
し
さ
を
感
じ
さ
せ

ら
れ
た
。

通
年
飾
る「
し
め
縄
飾
り
」の
風
習
に

隠
れ
キ
リ
シ
タ
ン
の
歴
史
を
感
じ
る

　
島
原
・
天
草
の
乱
以
降
、
天
草
の
暮
ら

し
は
落
ち
着
き
を
み
せ
る
。
そ
れ
で
も
毎

年
絵
踏
み
が
義
務
付
け
ら
れ
、
キ
リ
シ
タ

ン
に
は
厳
し
い
弾
圧
が
加
え
ら
れ
た
。
そ

れ
か
ら
約
１
５
０
年
後
の
１
８
０
５
年
、

天
草
西
海
岸
の
４
カ
村
に
お
い
て
全
村
民

の
約
半
数
が
キ
リ
シ
タ
ン
で
あ
る
こ
と
が

発
覚
。
本
来
、
キ
リ
シ
タ
ン
は
処
刑
さ
れ

る
が
、
異
宗
を
信
仰
し
た
「
心
得
違
」
と

し
て
処
刑
は
さ
れ
な
か
っ
た
そ
う
。

　

キ
リ
ス
ト
教
が
解
禁
さ
れ
た
の
は
１
８

７
３
年
。天
草
に
は
１
８
８
０
年
に
大
江

教
会
、そ
の
５
年
後
に
は
﨑
津
教
会
が
建

て
ら
れ
、天
草
の
キ
リ
ス
ト
教
信
仰
は
奇

跡
的
に
復
活
を
果
た
し
た
。そ
の
後
何
度

か
再
建
さ
れ
、時
代
が
移
り
変
わ
っ
た
今

で
も
信
仰
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
、大
き
な

存
在
感
を
放
っ
て
い
た
。

　

﨑
津
教
会
の
周
辺
を
散
策
し
て
目
に
つ

い
た
の
は
、
家
の
玄
関
先
に
飾
っ
て
あ
る

「
し
め
縄
飾
り
」。
近
く
に
い
た
地
元
の
方

に
尋
ね
て
み
る
と
「
キ
リ
シ
タ
ン
で
は
な

い
と
い
う
証
と
し
て
一
年
中
飾
っ
て
い
る
」

「
十
字
架
の
代
わ
り
に
一
年
中
飾
っ
て
い

る
」
と
も
聞
い
た
。
こ
れ
ま
で
教
科
書
で

し
か
知
ら
な
か
っ
た
隠
れ
キ
リ
シ
タ
ン
の

歴
史
に
、初
め
て
触
れ
た
よ
う
な
気
が
し
た
。
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後
世
に
残
る
文
化
的
遺
産
と
し
て

造
ら
れ
た
優
美
な
牛
深
ハ
イ
ヤ
大
橋

　

﨑
津
エ
リ
ア
を
散
策
し
て
か
ら
、天
草

下
島
の
南
端
に
位
置
す
る
牛
深
漁
港
へ
と

足
を
延
ば
す
。イ
タ
リ
ア
を
代
表
す
る
世

界
的
建
築
家
の
レ
ン
ゾ
・
ピ
ア
ノ
氏
が
設

計
し
た
牛
深
ハ
イ
ヤ
大
橋
は
、ど
う
し
て

も
見
た
い
橋
！ 

彼
は
世
界
中
で
活
躍
し
、

日
本
で
は
関
西
国
際
空
港
旅
客
タ
ー
ミ
ナ

ル
ビ
ル
の
設
計
も
手
が
け
て
い
る
。

　

な
ぜ
、こ
れ
だ
け
凝
っ
た
橋
が
造
ら
れ

た
の
か
疑
問
に
思
い
、地
元
の
方
に
聞
い

た
と
こ
ろ
、熊
本
県
で
実
施
す
る
文
化
的

資
産
を
後
世
に
残
す
た
め
の
事
業「
く
ま

も
と
ア
ー
ト
ポ
リ
ス
」の
一
環
だ
と
知
る
。

　

牛
深
ハ
イ
ヤ
大
橋
は
、静
的
で
単
純
な

イ
メ
ー
ジ
に
こ
だ
わ
り
、で
き
る
だ
け
少

な
い
橋
脚
で
支
え
ら
れ
て
い
る
。下
か
ら

見
上
げ
て
み
る
と
、緩
や
か
に
カ
ー
ブ
を

描
く
一
本
の
線
が
、天
に
昇
っ
て
い
く
龍

の
よ
う
に
見
え
、今
に
も
動
き
出
し
そ
う

な
錯
覚
を
覚
え
た
。

　

牛
深
市
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
橋
と
一
緒

に
造
ら
れ
た
道
の
駅「
う
し
ぶ
か
海
彩
館
」

で
休
憩
し
て
い
た
ら
、建
物
が
Ｐ
Ｃ（
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）構
造
で
あ

る
こ
と
を
発
見
。塩
害
に
強
く
、耐
久
性
の

高
い
Ｐ
Ｃ
構
造
が
、と
て
も
力
強
い
も
の

に
思
え
た
。

▲ 天草キリシタン館
国指定重要文化財の天草四郎陣中旗をはじめ、キリシ
タン弾圧期の踏み絵、隠れキリシタンの生活が偲ばれ
るマリア観音など、約200点を展示。

▶ 牛深ハイヤ大橋
牛深市街と後浜新漁港を結ぶ優雅な曲線
を描く全長883メートル、７径間連続鋼
床版曲線箱桁橋。端部には風除版が設置
され、橋のデザインの個性としても大き
な特長となっている。夜にはライトアッ
プされ、幻想的な雰囲気を醸し出す。　　

▲ 丸尾焼窯元
ガラス張りの窓から陽光が差し込む開放的な店内に
は、モダンでセンスのいい作品が数多く並ぶ。緑いっぱ
いの庭が広がり、オープンカフェのあるギャラリーは、
初めてでも気軽に入れる雰囲気。

▲ 「うしぶか海彩館」は、牛深の魅力を集めた海の文化
情報館。施設の中央には大きないけすがあり、地元
の新鮮な魚介を使ったレストランが人気。

陶
石
や
石
材
の
産
地
で
あ
る
天
草
の

魅
力
を
本
渡
エ
リ
ア
で
多
彩
に
堪
能

　

２
日
目
は
天
草
市
の
中
心
地
、本
渡
エ
リ

ア
へ
。第
一
の
目
的
は
お
気
に
入
り
の
陶
器

を
見
つ
け
る
こ
と
だ
。

　

天
草
下
島
西
部
に
は
陶
石（
天
然
に
産
出

す
る
石
で
、粉
砕
し
て
陶
磁
器
材
料
と
し
て

使
用
で
き
る
も
の
）の
鉱
床
が
存
在
し
、良

質
な
陶
石
が
産
出
さ
れ
る
こ
と
が
江
戸
時

代
か
ら
広
く
知
ら
れ
て
い
た
。天
草
陶
石
は

日
本
で
産
出
さ
れ
る
陶
石
の
８
割
の
シ
ェ

ア
を
誇
っ
て
お
り
、こ
の
陶
石
を
利
用
し
た

天
草
陶
磁
器
は
、２
０
０
３
年
３
月
に
伝
統

工
芸
品
と
し
て
国
の
指
定
を
受
け
て
い
る
。

個
性
的
な
窯
元
が
数
多
く
点
在
す
る
な
か

工
房
と
ギ
ャ
ラ
リ
ー
を
運
営
す
る
丸
尾
焼

窯
元
を
訪
れ
た
。

　

丸
尾
焼
は
、農
閑
期
の
収
入
を
得
る
た
め

に
瓶
納
屋（
瓶
を
造
る
工
場
）と
し
て
１
８

６
５
年
に
開
窯
し
た
。現
在
は
、日
常
の
暮

ら
し
に
密
着
し
た
普
段
着
感
覚
を
大
切
に

し
、生
活
空
間
を
豊
か
に
す
る
陶
器
づ
く
り

に
こ
だ
わ
っ
て
い
る
そ
う
だ
。シ
ン
プ
ル
で

モ
ダ
ン
、そ
の
中
に
も
土
の
温
も
り
を
感
じ

さ
せ
る
作
品
は
、し
っ
く
り
と
手
に
馴
染
ん

で
い
く
感
覚
が
あ
る
。あ
れ
こ
れ
と
悩
ん
だ

結
果
、ご
飯
茶
碗
を
購
入
。旅
が
終
わ
っ
た

今
で
も
食
事
の
た
び
に
天
草
を
思
い
出
す
。

　

さ
ら
に
近
く
の
祇
園
橋
へ
と
足
を
運
ぶ
。

江
戸
時
代
以
降
に
建
造
さ
れ
た
石
造
桁
橋

で
は
国
内
最
大
級
、全
国
的
に
も
稀
な
多
脚

式
で
、天
草
・
島
原
の
乱
で
一
揆
勢
と
幕
府

軍
が
死
闘
を
展
開
し
た
場
所
と
し
て
も
有

名
な
の
だ
そ
う
。

　

こ
こ
下
浦
町
は
石
材
業
が
盛
ん
で
、天
草

島
内
の
神
社
の
鳥
居
や
石
橋
の
多
く
は
、下

浦
石
工
が
製
作
し
て
い
る
。橋
の
北
岸
側
に

あ
る
記
念
碑
を
見
る
と
１
８
３
２
年
に
地

元
の
石
屋
の
辰
右
衛
門
に
よ
っ
て
建
造
さ

れ
た
こ
と
が
わ
か
る
。国
の
重
要
文
化
財
に

指
定
さ
れ
て
い
る
が
、い
つ
で
も
自
由
に
通

行
が
で
き
る
。

　

橋
の
表
面
は
ゴ
ツ
ゴ
ツ
し
て
い
て
石
と

石
と
の
間
に
は
隙
間
が
あ
る
。職
人
の
手
で

造
ら
れ
た
橋
が
、雨
風
を
受
け
な
が
ら
何
百

年
の
時
を
超
え
て
今
に
残
っ
て
い
る
こ
と

が
実
感
で
き
る
。橋
を
渡
っ
た
先
の
祇
園
神

社
で
旅
の
安
全
を
祈
願
し
た
後
、地
元
の
名

店
と
し
て
有
名
な
奴
寿
司
で
、天
然
地
物
の

魚
介
を
美
味
し
く
い
た
だ
い
た
。
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▼ 天草瀬戸大橋（ループ橋）
天草の上島と下島を結ぶループ式高架橋は、昭和49
（1974）年に建造された。全長約700メートル。橋の
下を船が通れるように海面の高さを確保するため、
このようなループ状になった。

▲ 奴寿司
天草近海で育った天然ものを使い、ひと手間かけた斬新な寿
司を提供してくれる名店。写真はトロ・コハダ。醤油をつけず
とも十分味わえる。

▲ 祇園橋
天草市本渡の中心から東に流れる町山口川に
架かる長さ28.6メートル、幅約3.3メートルの
石造桁橋。国の重要文化財に指定されている。
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石
や
石
材
の
産
地
で
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る
天
草
の
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を
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渡
エ
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で
多
彩
に
堪
能
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日
目
は
天
草
市
の
中
心
地
、本
渡
エ
リ

ア
へ
。第
一
の
目
的
は
お
気
に
入
り
の
陶
器

を
見
つ
け
る
こ
と
だ
。

　

天
草
下
島
西
部
に
は
陶
石（
天
然
に
産
出

す
る
石
で
、粉
砕
し
て
陶
磁
器
材
料
と
し
て

使
用
で
き
る
も
の
）の
鉱
床
が
存
在
し
、良

質
な
陶
石
が
産
出
さ
れ
る
こ
と
が
江
戸
時

代
か
ら
広
く
知
ら
れ
て
い
た
。天
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陶
石
は

日
本
で
産
出
さ
れ
る
陶
石
の
８
割
の
シ
ェ

ア
を
誇
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お
り
、こ
の
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石
を
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し
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器
は
、２
０
０
３
年
３
月
に
伝
統

工
芸
品
と
し
て
国
の
指
定
を
受
け
て
い
る
。

個
性
的
な
窯
元
が
数
多
く
点
在
す
る
な
か

工
房
と
ギ
ャ
ラ
リ
ー
を
運
営
す
る
丸
尾
焼

窯
元
を
訪
れ
た
。

　

丸
尾
焼
は
、農
閑
期
の
収
入
を
得
る
た
め

に
瓶
納
屋（
瓶
を
造
る
工
場
）と
し
て
１
８

６
５
年
に
開
窯
し
た
。現
在
は
、日
常
の
暮

ら
し
に
密
着
し
た
普
段
着
感
覚
を
大
切
に

し
、生
活
空
間
を
豊
か
に
す
る
陶
器
づ
く
り

に
こ
だ
わ
っ
て
い
る
そ
う
だ
。シ
ン
プ
ル
で

モ
ダ
ン
、そ
の
中
に
も
土
の
温
も
り
を
感
じ

さ
せ
る
作
品
は
、し
っ
く
り
と
手
に
馴
染
ん

で
い
く
感
覚
が
あ
る
。あ
れ
こ
れ
と
悩
ん
だ

結
果
、ご
飯
茶
碗
を
購
入
。旅
が
終
わ
っ
た

今
で
も
食
事
の
た
び
に
天
草
を
思
い
出
す
。

　

さ
ら
に
近
く
の
祇
園
橋
へ
と
足
を
運
ぶ
。

江
戸
時
代
以
降
に
建
造
さ
れ
た
石
造
桁
橋

で
は
国
内
最
大
級
、全
国
的
に
も
稀
な
多
脚

式
で
、天
草
・
島
原
の
乱
で
一
揆
勢
と
幕
府

軍
が
死
闘
を
展
開
し
た
場
所
と
し
て
も
有

名
な
の
だ
そ
う
。

　

こ
こ
下
浦
町
は
石
材
業
が
盛
ん
で
、天
草

島
内
の
神
社
の
鳥
居
や
石
橋
の
多
く
は
、下

浦
石
工
が
製
作
し
て
い
る
。橋
の
北
岸
側
に

あ
る
記
念
碑
を
見
る
と
１
８
３
２
年
に
地

元
の
石
屋
の
辰
右
衛
門
に
よ
っ
て
建
造
さ

れ
た
こ
と
が
わ
か
る
。国
の
重
要
文
化
財
に

指
定
さ
れ
て
い
る
が
、い
つ
で
も
自
由
に
通

行
が
で
き
る
。

　

橋
の
表
面
は
ゴ
ツ
ゴ
ツ
し
て
い
て
石
と

石
と
の
間
に
は
隙
間
が
あ
る
。職
人
の
手
で

造
ら
れ
た
橋
が
、雨
風
を
受
け
な
が
ら
何
百

年
の
時
を
超
え
て
今
に
残
っ
て
い
る
こ
と

が
実
感
で
き
る
。橋
を
渡
っ
た
先
の
祇
園
神

社
で
旅
の
安
全
を
祈
願
し
た
後
、地
元
の
名

店
と
し
て
有
名
な
奴
寿
司
で
、天
然
地
物
の

魚
介
を
美
味
し
く
い
た
だ
い
た
。
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新
天
門
橋
の
完
成
を
機
に

も
っ
と
便
利
で
魅
力
あ
る
ま
ち
へ

　

天
草
を
存
分
に
楽
し
ん
だ
２
日
間
。そ
ろ

そ
ろ
熊
本
へ
と
向
か
い
、
帰
路
に
就
く
。下

島
と
上
島
を
繋
ぐ
天
草
瀬
戸
大
橋
を
渡
り
、

再
び
天
草
五
橋
を
通
っ
て
九
州
本
土
へ
。最

後
に
１
号
橋
の
北
側
に
建
設
中
の
新
天
門

橋
を
見
学
さ
せ
て
も
ら
っ
た
。

　

冒
頭
で
伝
え
た
よ
う
に
熊
本
県
で
は

「
90
分
構
想
」
を
掲
げ
、
熊
本
市
と
天
草
市

本
渡
町
間
を
繋
ぐ
「
熊
本
天
草
幹
線
道
路
」

を
計
画
。そ
の
一
環
と
し
て
新
天
門
橋
が
建

設
さ
れ
て
い
る
。

　
「
今
は
道
が
国
道
２
６
６
号
線
の
一
本
し

か
な
い
の
で
、
通
勤
時
や
週
末
、
観
光
シ
ー

ズ
ン
に
は
渋
滞
が
発
生
し
ま
す
。島
に
は
高

度
医
療
機
関
が
な
い
こ
と
も
大
き
な
課
題
。

日
に
何
回
も
救
急
車
が
通
り
ま
す
が
、
橋

▲建設中の新天門橋
１号橋の北側に架かる新天門橋は全長463メートル、アー
チ支間350メートル。側径間は鋼・PCの複合構造で、完成
すればソリッドリブ形式のアーチ橋では国内最大の橋梁
となる。（下は完成予想図）

が
完
成
し
た
ら
助
か
る
命
が
増
え
る
と
思

い
ま
す
」と
現
地
の
担
当
者
の
方
は
語
っ
て

く
れ
た
。

　

新
天
門
橋
の
建
設
手
順
は
、ま
ず
、両
岸

の
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
基
礎
か
ら
橋

脚
を
立
ち
上
げ
る
と
と
も
に
、鋼
製
の
ア
ー

チ
を
海
に
向
か
っ
て
伸
ば
し
て
中
央
で
連

結
す
る
。次
に
、
車
が
走
る
部
分
と
な
る
橋

げ
た
を
建
設
す
る
の
だ
が
、海
上
部
分
は
お

よ
そ
45
〜
50
ｍ
の
長
さ
に
５
分
割
し
た
鋼

製
の
橋
げ
た
を
船
で
運
搬
し
、ア
ー
チ
か
ら

ケ
ー
ブ
ル
で
吊
り
上
げ
る
。さ
ら
に
、
橋
脚

か
ら
Ｐ
Ｃ
の
橋
げ
た
を
や
じ
ろ
べ
え
の
よ

う
に
バ
ラ
ン
ス
を
取
り
な
が
ら
左
右
に
張

り
出
し
て
、海
上
部
分
の
橋
げ
た
と
両
端
の

陸
上
部
を
繋
い
で
完
成
す
る
。

　

現
場
で
は
、海
上
部
分
の
橋
げ
た
が
架
か

り
、橋
脚
か
ら
は
Ｐ
Ｃ
の
橋
げ
た
が
左
右
に

お
よ
そ
25
ｍ
ず
つ
張
り
出
し
て
い
た
。新
天

門
橋
は
部
材
が
ス
レ
ン
ダ
ー
で
し
な
や
か

な
ア
ー
チ
を
描
く
。50
年
の
歴
史
を
経
て
進

化
し
た
橋
梁
技
術
を
比
較
で
き
る
貴
重
な

ス
ポ
ッ
ト
だ
と
感
じ
た
。

　

帰
り
際
に
新
天
門
橋
の
絶
景
ス
ポ
ッ
ト

が
あ
る
と
聞
き
、三
角
西
港
へ
と
車
を
走
ら

せ
た
。

　

三
角
西
港
は
、
明
治
政
府
か
ら
派
遣
さ

れ
た
オ
ラ
ン
ダ
人
の
水
理
工
師
・
ム
ル
ド

ル
の
設
計
に
よ
っ
て
築
港
さ
れ
、１
８
８
７

年
に
開
港
。日
本
の
基
幹
産
業
に
貢
献
し

た
熊
本
県
随
一
の
貿
易
港
だ
と
い
う
。１
２

０
年
以
上
を
経
た
今
も
当
時
の
姿
を
残
し

て
い
る
の
は
、
宮
城
県
の
野
蒜
港
、
福
井
県

の
三
国
港
と
並
ぶ
明
治
三
大
築
港
の
中
で

三
角
西
港
の
み
。７
５
６
メ
ー
ト
ル
に
お
よ

ぶ
石
積
埠
頭
と
水
路
は
２
０
０
３
年
に
国

の
重
要
文
化
財
に
指
定
さ
れ
、一
昨
年
７
月

に
世
界
文
化
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
そ
う
。

　
三
角
西
港
の
石
積
埠
頭
か
ら
は
、１
号
橋

と
新
天
門
橋
の
姿
が
よ
く
見
え
た
。明
治
時

代
に
貿
易
港
と
し
て
活
用
さ
れ
て
い
た
最

盛
期
は
、公
的
機
関
や
廻
船
問
屋
が
建
ち

並
び
、大
勢
の
人
々
た
ち
が
行
き
交
う

活
気
溢
れ
る
エ
リ
ア
だ
っ
た
そ
う
だ
。

１
０
０
年
以
上
の
月
日
を
経
て
、

再
び
こ
れ
か
ら
の
天
草
の
発
展
の

象
徴
的
ス
ポ
ッ
ト
に
な
る
は
ず
。

　
み
な
さ
ん
が
笑
顔
で
暮
ら

せ
る
未
来
に
な
っ
て
ほ
し
い
。

そ
ん
な
想
い
を
抱
き
な
が
ら

旅
を
締
め
く
く
っ
た
。

▼ 三角西港
平成27（2015）年７月、九州・山口を中心とする
23の資産が『明治日本の産業革命遺産　製鉄・製
鋼、造船、石炭産業』が世界文化遺産に登録。その
一つに三角西港が選ばれた。



三角西港（p.8）

三角駅（p.2）

天門橋［１号橋］（p.3）
新天門橋（p.8）

大矢野橋
中の橋前島橋

松島橋

牛深ハイヤ大橋（p.6） うしぶか海彩館（p.6）

天草コレジヨ館
﨑津教会（p.5）

祇園橋（p.7）
天草キリシタン館（p.6）

丸尾焼窯元（p.6）

天草瀬戸大橋（p.7）

奴寿司（p.7）

長崎市

熊本市

旅MAP

歴史が息づく島
天草天草空港

大矢野橋［２号橋］（p.3）
中の橋［３号橋］（p.2）
前島橋［４号橋］（p.3）

大楠1号橋須子大橋

楠甫大橋（p.5）

松島有明道路

知十橋（p.4）

倉江大橋（p.4）

赤崎1号橋（p.5）
松島橋［５号橋］（p.3）

熊本天草幹線道路　L＝約70km

501

266

266

57

324

324
324

324

266

上島

下島

平成橋

中瀬戸橋中瀬戸橋

野釜大橋

二江大橋
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Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
２
０
１
１
年
に
新
ビ

ジ
ョ
ン
２
０
１
１
「
明
日
の
Ｐ
Ｃ
建
設
産

業
の
展
望
と
Ｐ
Ｃ
建
協
の
果
た
す
役
割
」

を
作
成
し
、
こ
れ
を
建
協
活
動
の
指
針
と

し
て
き
ま
し
た
が
、
今
回
新
た
な
ビ
ジ
ョ

ン
を
策
定
す
る
に
至
っ
た
の
は
、
下
記
の

よ
う
な
社
会
的
要
請
が
背
景
に
あ
り
、
時

代
に
マ
ッ
チ
し
た
新
た
な
活
動
指
針
を
示

す
こ
と
が
必
要
と
な
っ
た
こ
と
か
ら
で
す
。

こ
れ
に
よ
り
、
会
員
企
業
に
新
た
な
取
り

組
み
に
対
す
る
方
針
を
示
す
と
と
も
に
、

Ｐ
Ｃ
の
専
門
技
術
を
軸
と
し
た
社
会
貢
献

を
行
っ
て
い
く
こ
と
で
Ｐ
Ｃ
建
協
の
活
動

や
Ｐ
Ｃ
事
業
の
優
位
性
を
広
く
一
般
社
会

に
ご
理
解
い
た
だ
き
た
い
と
の
願
い
も
込

め
て
い
ま
す
。

　

サ
ブ
タ
イ
ト
ル
は
、「
次
世
代
へ
届
け
る

確
か
な
技
術
、Ｐ
Ｃ
建
協
の
未
来
へ
の
挑

戦
」と
し
ま
し
た
。戦
後
、
海
外
か
ら
Ｐ
Ｃ

を
学
び
、
そ
し
て
世
界
の
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル

ま
で
に
成
長
し
た
我
が
国
の
確
か
な
Ｐ
Ｃ

技
術
を
次
世
代
に
確
実
に
届
け
、
そ
し
て

Ｐ
Ｃ
建
協
は
未
来
に
向
か
っ
て
挑
戦
し
続

け
る
こ
と
を
決
意
と
し
て
示
し
て
い
ま
す
。

①
改
正
さ
れ
た
「
品
確
法
」
や

「
国
土
強
靭
化
法
」
の
制
定
に

加
え
、
イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
へ

の
取
り
組
み
強
化
、
東
京
五

輪
誘
致
等
も
あ
り
、
イ
ン
フ

ラ
の
整
備
や
維
持
管
理
の
重

要
性
が
広
く
社
会
に
認
識
さ

れ
、
建
設
業
を
取
り
巻
く
環

境
が
変
化
し
て
き
た
。

②
生
産
年
齢
人
口
が
減
少
し
て

い
く
中
、Ｐ
Ｃ
事
業
に
お
い

て
も
生
産
性
の
向
上
が
重
要

な
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

③
Ｐ
Ｃ
構
造
物
を
整
備
、
更
新

し
つ
づ
け
る
次
世
代
の
担
い

手
確
保
が
重
要
な
課
題
と

な
っ
て
い
る
。

♯002
特別企画

「新ビジョン2017」の
策定に寄せて

今回の特別企画では、新ビジョン2017の概要と、
有識者の方々からのご意見やご提言を

紹介いたします。

１
．「
新
ビ
ジ
ョ
ン
2
0
1
7
」概
要

新ビジョン２０１７の
詳細はこちら

http://www.pcken.or.jp/activities/vision2017/index.shtml

【
背
景
】
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

新ビジョン2017「次世代へ届ける確かな技術、PC建協の未来への挑戦」全体構成

１．PC事業の功績
(1) 美しきそのフォルム　(2) PC構造物が醸し出すストック効果　(3) 優れた耐久性
(4) 安全安心な経済活動や国民生活への貢献　(5) 環境への貢献　(6) 地元経済への貢献　(7) 様々な用途への適用

２．PC建協はPC事業のさらなる発展への原動力
３．PC事業に求められる社会的要請と果たすべき責務
(1) インフラの整備・更新への要請と責務　(2) 生産性向上への要請と責務　(3) 魅力的な建設産業への要請と責務

１．社会・市場と繋ぐ架け橋に
２．建協活動の４つの役割
(1) 市場対話　(2) 技術支援
(3) 生産支援　(4) 社会への働きかけ

３．これからの協会運営のあり方

第２章～４章の方策を実現するため、ＰＣ建協がＰＣ事業や会員企業を
サポートする諸活動を紹介している。その役割としてビジョン2011で
打ち出した「市場対話」、「技術支援」、「生産支援」の３つの柱に、地域社会
への貢献、災害支援、広報活動等も含む「社会への働きかけ」を新に加え
４つの柱とした。これを基に、ＰＣ事業の発展に向けたＰＣ建協の活動
方針を示している。

インフラの整備・更新への社会的な
要請に対し、各々の分野で果たすべ
き役割を示している。ミッシングリ
ンク解消、国土強靭化、インフラ老
朽化、大規模更新、プロジェクト、環
境保全への対応や海外工事への展
開にＰＣ専門技術をもって取り組
んでいく方策を紹介し、併せて価値
ある空間創出への対応としてＰＣ
建築の魅力や利点を示している。

最初に建設業全体の概観、事業量の変遷、並びにその中でのPC事業の位置づけを示している。PC事業量は
1999年のピーク時に比べ年々減少を続けてきたが、2010年に下げ止まり、以降、高規格道路、整備新幹線、高速道
路や補修・補強事業などの増加により2015年には７年ぶりに会員受注額が3000億円台を回復することができた。
今後も、ミッシングリンクの解消や中央新幹線等のプロジェクト、高速道路の４車線化、床版更新事業を中心とし
た補修・補強工事、国土強靭化策における防災構造物への需要も見込め、ＰＣの事業量の増加傾向が続くものとし、
明るい未来を予測している。
続いて、PC事業がこれまでの功績を写真等を多く用いて、優れた構造性、美しきフォルム、多様な用途に適用さ

れていることなどを紹介している。

PC建協としてプレキャスト化と
ICT技術を柱とした「i-Bridge」を
推進し、PC橋梁の分野で生産性
の向上に取り組んでいく方針を
示している（p.18図参照）。また、
PC事業のコスト削減への取り組
みや生産性向上に資する入札制
度・契約制度の提言に関しても紹
介している。

これまでに培ったPC技術を次世
代に継承していくためにも担い
手の確保が重要とし、安全で安心
して働ける魅力ある職場づくり
の推進を示している。また、多様
な働き方が広がる中、女性技術者
や若手技術者の担い手を確保す
る取り組みも紹介している。

 第１章 PC事業の功績と、将来への責務

第２章

インフラの整備・更新への挑戦
第３章

生産性向上への挑戦
第４章
魅力的な建設産業への挑戦
～担い手の確保と一般社会への働きかけ～

第５章 PC建協の果たす役割と今後の取り組み

１．ミッシングリンク解消への対応
２．国土強靭化への対応
３．インフラ老朽化への対応
４．大規模更新への対応
５．プロジェクトへの対応
６．環境保全への対応
７．価値ある空間創出への対応
８．海外工事への展開

１．PC事業の生産性向上 
　　～i-Bridgeの推進～
２．PC事業のコスト縮減への
　  取り組み
３．契約・入札制度などへの提言
～専門技術の活用により
　　　生産性向上を目指す～

１．魅力的な職場づくり
２．工事の安全性の確保
３．若手技術者の確保
４．女性技術者の活躍
５．技能労働者の確保
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２．Hot Interview

国土交通省 官房技術審議官

五道 仁実氏

i-Construction

2
0
1
7
年
「
前
進
の
年
」
と
は

　

国
土
交
通
省
で
は
昨
年
を
「
生
産
性
革

命
元
年
」
と
位
置
づ
け
、
社
会
全
体
の
生

産
性
向
上
に
つ
な
が
る
ス
ト
ッ
ク
効
果
の

高
い
社
会
資
本
の
整
備
・
活
用
や
、
関
連

産
業
の
生
産
性
向
上
、
新
市
場
の
開
拓
を

支
え
る
取
組
を
加
速
化
す
る
こ
と
と
し
、

20
の
生
産
性
革
命
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
選
定

し
た
と
こ
ろ
で
す
。
そ
の
中
の
一
つ
に
位

置
づ
け
ら
れ
た
建
設
現
場
の
生
産
性
革
命

で
あ
るi-C

onstruction

に
つ
い
て
は
、

「
I
C
T
の
全
面
的
な
活
用（
I
C
T
土

工
）」、「
全
体
最
適
の
導
入（
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
の
規
格
の
標
準
化
）」、「
施
工
時
期
の

平
準
化
」を
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
施
策
と
位

置
づ
け
先
行
的
に
進
め
て
き
ま
し
た
。

　

今
年
は
「
前
進
の
年
」
と
位
置
付
け
、

こ
れ
ら
の
取
組
み
を
促
進
す
る
と
と
も
に
、

橋
梁
や
舗
装
、
浚
渫
な
ど
の
分
野
に
も

I
C
T
を
活
用
し
、
建
設
現
場
の
生
産
性

を
向
上
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

建
設
産
業
に
お
い
て
生
産
性
向
上
を

図
る
た
め
に
は

　

昨
年
組
織
し
た
「i-Construction

委

員
会
」
で
は
「
建
設
産
業
の
生
産
性
向
上

に
ど
う
取
り
組
ん
で
い
く
か
」
に
つ
い
て

議
論
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
中
で
、
建

設
産
業
は
製
造
業
と
異
な
り
、「
一
品
受
注

生
産
」「
現
地
屋
外
作
業
」「
労
働
集
約
型
」

と
い
っ
た
特
性
に
よ
っ
て
、
生
産
性
を
向

上
す
る
こ
と
が
難
し
か
っ
た
の
で
は
な
い

か
と
考
え
ら
れ
る
が「
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー

4
・
0（
第
4
次
産
業
革
命
）」と
い
わ
れ
て

い
る
よ
う
に
、I
o
T
や
I
C
T
と
い
っ
た

さ
ま
ざ
ま
な
技
術
が
発
展
し
て
き
て
い
る

現
在
に
お
い
て
は
、最
新
技
術
を
建
設
現
場

へ
導
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
産
性
が
向

上
し
、建
設
現
場
の
働
き
方
そ
の
も
の
を
大

き
く
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
い
う
提
言
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

I
o
T
や
I
C
T
を
建
設
現
場
に
導
入
す

る
こ
と
に
よ
り
、抜
本
的
な
生
産
性
向
上
を

実
現
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

橋
梁
分
野
の
生
産
性
向
上
に

必
要
な
こ
と
は

　　

橋
梁
分
野
は
他
分
野
と
比
べ
る
と
特
に

施
工
面
で
生
産
性
向
上
の
取
り
組
み
が
進

ん
で
お
り
、建
設
産
業
の
優
等
生
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。今
後
、橋
梁
分
野
が
さ
ら

に
生
産
性
を
高
め
て
い
く
に
は
、施
工
分

野
以
外
も
含
め
た
建
設
プ
ロ
セ
ス
全
体
へ

の
C
I
M
を
は
じ
め
と
す
る
3
次
元
デ
ー

タ
の
導
入
に
よ
り
、建
設
生
産
シ
ス
テ
ム

全
体
を
見
通
し
た
施
工
計
画
、管
理
な
ど

コ
ン
カ
レ
ン
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、フ

ロ
ン
ト
ロ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
考
え
方
を
実
践

し
て
い
く
こ
と
で
、更
な
る
効
率
化
が
図

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
の
活
用
に
つ
い
て

　

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
施
策
の「
全
体
最
適
」、

そ
の
中
で
も
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
の
規
格

の
標
準
化
」
に
つ
い
て
は
、「
現
場
打
ち
」

と
「
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
」
の
そ
れ
ぞ
れ
に
お

い
て
、
生
産
性
向
上
に
取
り
組
ん
で
い
く

べ
き
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
支
間
長
25
m
未
満
の
橋
梁
で

は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
ん
で
い
ま
す

が
、
更
に
活
用
を
進
め
て
い
く
と
い
う
こ

と
に
な
れ
ば
、
初
期
コ
ス
ト
の
低
減
や
コ

ス
ト
以
外
で
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
優
れ
た

部
分
を
ど
の
よ
う
に
評
価
す
る
か
が
重
要

と
考
え
て
い
ま
す
。

　

初
期
コ
ス
ト
の
低
減
に
つ
い
て
は
、
工

場
で
製
作
し
、
現
場
へ
運
搬
し
て
組
み
立

て
る
と
い
う
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
上
の
課

題
に
取
り
組
ま
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

例
え
ば
「
ど
の
サ
イ
ズ
で
あ
れ
ば
運
搬
で

き
る
の
か
」「
全
体
最
適
を
考
え
た
時
に

今
の
サ
イ
ズ
が
適
切
な
の
か
」
と
い
う
こ

と
に
つ
い
て
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
各
現
場
に
お
い
て
は
、
一
品
生
産
と

い
う
中
で
一
つ
一
つ
の
構
造
物
を
最
適
に

設
計
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
初
期
コ

ス
ト
の
低
減
を
考
え
て
行
く
に
あ
た
っ
て

は
、
部
材
の
標
準
化
や
規
格
化
を
進
め
て

い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
受
発
注
者
が

一
体
と
な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
く
必
要
が

あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
特
徴
で
あ
る

工
期
短
縮
や
安
全
性
向
上
等
に
つ
い
て
は

現
時
点
に
お
い
て
は
十
分
な
コ
ス
ト
評
価

が
な
さ
れ
て
い
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
、
設
計
段
階
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

の
特
性
を
十
分
に
評
価
で
き
る
よ
う
に
し

て
い
く
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

現
在
、
生
産
性
向
上
を
図
る
た
め
に
は
、

現
時
点
で
の
コ
ス
ト
が
多
少
高
く
て
も
積

極
的
に
普
及
に
取
り
組
む
べ
き
と
い
う
考

え
方
が
根
付
き
つ
つ
あ
り
ま
す
。
工
期
短

縮
、
安
全
性
の
向
上
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト
な
ど
を
考
え
た
上
で
最
適
な
設
計

を
行
い
、
工
法
や
構
造
形
式
の
選
択
を
し

て
い
く
必
要
が
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、
現
在
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
生
産
性
向
上
検
討
協
議
会
（
委
員
長
：

前
川
宏
一
東
京
大
学
大
学
院
教
授
）
に
検

討
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
貴
協
会
も

参
画
い
た
だ
き
、
ご
意
見
を
い
た
だ
い
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
が
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技

術
の
活
用
な
ど
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
の
生

産
性
向
上
を
ど
の
よ
う
に
進
め
て
い
け
ば

良
い
か
し
っ
か
り
検
討
し
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

橋
梁
分
野
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
の

活
用
に
つ
い
て

　

橋
梁
分
野
で
I
C
T
の
活
用
が
進
め

ば
、
今
ま
で
よ
り
も
事
故
を
未
然
に
防
ぐ

こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し

て
い
ま
す
。
I
C
T
の
導
入
は
建
設
現
場

の
施
工
の
効
率
化
と
と
も
に
、
安
全
性
の

向
上
に
も
大
き
な
効
果
を
発
揮
す
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
に
つ
い

て
も
、
I
C
T
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
効
率
化
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。
今
年
度
は
熊
本
地
震
で
被
災

し
た
橋
梁
の
復
旧
に
あ
た
っ
て
、
補
修
・

補
強
対
策
が
目
的
通
り
の
効
果
を
発
揮
し

て
い
る
か
確
認
す
る
た
め
に
、
セ
ン
サ
ー

を
用
い
た
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
等
を
実
施
す
る

こ
と
に
取
り
組
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

建
設
産
業
の
担
い
手
確
保
に
つ
い
て

　

現
在
政
府
で
大
き
な
課
題
と
し
て
取
り

組
み
を
進
め
て
い
る
の
が
、「
生
産
性
向

上
」
と
「
働
き
方
改
革
」
で
す
。
そ
の
背

景
に
は
日
本
の
人
口
構
造
が
少
子
高
齢
化

に
向
か
っ
て
お
り
、
労
働
力
の
不
足
が
目

に
見
え
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
建
設

産
業
に
お
い
て
は
、
技
能
労
働
者
約

3
3
0
万
人
の
３
分
の
１
に
あ
た
る
約

1
1
0
万
人
が
55
歳
以
上
の
方
と
な
っ
て

い
る
こ
と
か
ら
、
人
材
の
確
保
・
育
成
が

急
務
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ど
の
業
種
も
人
手
不
足
に
な
っ
て
い
く

中
、
様
々
な
分
野
か
ら
建
設
産
業
を
選
ん

で
い
た
だ
く
た
め
に
は
、
生
産
性
を
上
げ

て
い
く
こ
と
は
当
然
で
す
が
、
建
設
現
場

を
安
全
で
最
新
・
最
先
端
技
術
が
使
わ
れ

る
よ
う
な
ワ
ク
ワ
ク
す
る
現
場
に
変
え
て

い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
よ
っ
て
、
大
臣
も
発
言
さ
れ
て
い

ま
す
が
、「
新
３
Ｋ（「
給
料
が
き
ち
ん
と

五道仁実（ごどう・ひとみ）氏プロフィール：
1986年京大大学院工学研究科修了、建設省採用。国交省水管理・国
土保全局河川計画課河川情報企画室長、砂防部海岸室長、関東地方
整備局企画部長、大臣官房技術調査課長を経て2016年6月21日か
ら現職。1961年12月生まれ。55歳。静岡県出身。

「新ビジョン2017」の
策定に寄せて

i-Constructionの
取り組みで夢のある
建設産業へまい進

建
設
産
業
の
生
産
性
向
上
に
取
り
組

む
国
土
交
通
省
。そ
の
施
策
の
要
が

i-C
onstruction

で
す
。担
当
の
五
道

仁
実
技
術
審
議
官
に
狙
い
と
要
点
に

つ
い
て
担
い
手
不
足
の
解
決
方
向
と

と
も
に
お
聴
き
し
ま
し
た
。

●
　
　
●
　
　
●

も
ら
え
て
」「
休
暇
が
取
得
で
き
て
」「
将

来
に
希
望
が
も
て
る
」）」
の
よ
う
な
、
若

者
に
と
っ
て
魅
力
の
あ
る
産
業
と
な
る
よ

う
、
取
り
組
み
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
が
果
た
す
べ
き
役
割

　

貴
協
会
も
含
め
、建
設
産
業
が
、社
会
資

本
の
整
備
や
維
持
管
理
に
な
く
て
は
な
ら

な
い
存
在
だ
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
、

国
民
の
皆
様
に
ご
理
解
い
た
だ
い
て
い
る

と
思
い
ま
す
。将
来
に
わ
た
っ
て
建
設
産

業
を
持
続
的
に
活
躍
で
き
る
産
業
と
し
て

い
く
た
め
に
は
、i-C

onstruction

の
取

り
組
み
を
進
め
て
生
産
性
を
向
上
し
、厳

し
い
少
子
高
齢
化
の
中
に
お
い
て
も
現
在

の
生
産
能
力
を
維
持
し
て
い
く
と
と
も

に
、若
者
が
希
望
を
も
っ
て
働
け
る
よ
う
、

建
設
現
場
の
厳
し
い
環
境
を
夢
の
あ
る
モ

ノ
に
変
え
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。急
激
に
改
革
が
進
む
の
は
と
ま
ど
う

部
分
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、我
々

も
現
場
で
の
課
題
を
一
つ
一
つ
解
決
し
な

が
ら
着
実
に
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。貴
協
会
に
は
加
盟
企
業
の
皆
様

が
積
極
的
にi-Construction

に
取
り
組

ん
で
い
け
る
よ
う
全
体
的
な
舵
取
り
を
果

た
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す

の
で
、加
盟
企
業
の
課
題
を
把
握
し
て
、

我
々
と
も
意
見
交
換
し
な
が
ら
良
い
方
向

に
導
い
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。
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▲ i-Constructionの推進に向けた基準類の策定（平成29年3月31日発表資料より） http://www.mlit.go.jp/report/press/kanbo08_hh_000405.html

i-Construction

2
0
1
7
年
「
前
進
の
年
」
と
は

　

国
土
交
通
省
で
は
昨
年
を
「
生
産
性
革

命
元
年
」
と
位
置
づ
け
、
社
会
全
体
の
生

産
性
向
上
に
つ
な
が
る
ス
ト
ッ
ク
効
果
の

高
い
社
会
資
本
の
整
備
・
活
用
や
、
関
連

産
業
の
生
産
性
向
上
、
新
市
場
の
開
拓
を

支
え
る
取
組
を
加
速
化
す
る
こ
と
と
し
、

20
の
生
産
性
革
命
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
選
定

し
た
と
こ
ろ
で
す
。
そ
の
中
の
一
つ
に
位

置
づ
け
ら
れ
た
建
設
現
場
の
生
産
性
革
命

で
あ
るi-C

onstruction

に
つ
い
て
は
、

「
I
C
T
の
全
面
的
な
活
用（
I
C
T
土

工
）」、「
全
体
最
適
の
導
入（
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
の
規
格
の
標
準
化
）」、「
施
工
時
期
の

平
準
化
」を
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
施
策
と
位

置
づ
け
先
行
的
に
進
め
て
き
ま
し
た
。

　

今
年
は
「
前
進
の
年
」
と
位
置
付
け
、

こ
れ
ら
の
取
組
み
を
促
進
す
る
と
と
も
に
、

橋
梁
や
舗
装
、
浚
渫
な
ど
の
分
野
に
も

I
C
T
を
活
用
し
、
建
設
現
場
の
生
産
性

を
向
上
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

建
設
産
業
に
お
い
て
生
産
性
向
上
を

図
る
た
め
に
は

　

昨
年
組
織
し
た
「i-Construction

委

員
会
」
で
は
「
建
設
産
業
の
生
産
性
向
上

に
ど
う
取
り
組
ん
で
い
く
か
」
に
つ
い
て

議
論
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
中
で
、
建

設
産
業
は
製
造
業
と
異
な
り
、「
一
品
受
注

生
産
」「
現
地
屋
外
作
業
」「
労
働
集
約
型
」

と
い
っ
た
特
性
に
よ
っ
て
、
生
産
性
を
向

上
す
る
こ
と
が
難
し
か
っ
た
の
で
は
な
い

か
と
考
え
ら
れ
る
が「
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー

4
・
0（
第
4
次
産
業
革
命
）」と
い
わ
れ
て

い
る
よ
う
に
、I
o
T
や
I
C
T
と
い
っ
た

さ
ま
ざ
ま
な
技
術
が
発
展
し
て
き
て
い
る

現
在
に
お
い
て
は
、最
新
技
術
を
建
設
現
場

へ
導
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
産
性
が
向

上
し
、建
設
現
場
の
働
き
方
そ
の
も
の
を
大

き
く
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
い
う
提
言
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

I
o
T
や
I
C
T
を
建
設
現
場
に
導
入
す

る
こ
と
に
よ
り
、抜
本
的
な
生
産
性
向
上
を

実
現
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

橋
梁
分
野
の
生
産
性
向
上
に

必
要
な
こ
と
は

　　

橋
梁
分
野
は
他
分
野
と
比
べ
る
と
特
に

施
工
面
で
生
産
性
向
上
の
取
り
組
み
が
進

ん
で
お
り
、建
設
産
業
の
優
等
生
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。今
後
、橋
梁
分
野
が
さ
ら

に
生
産
性
を
高
め
て
い
く
に
は
、施
工
分

野
以
外
も
含
め
た
建
設
プ
ロ
セ
ス
全
体
へ

の
C
I
M
を
は
じ
め
と
す
る
3
次
元
デ
ー

タ
の
導
入
に
よ
り
、建
設
生
産
シ
ス
テ
ム

全
体
を
見
通
し
た
施
工
計
画
、管
理
な
ど

コ
ン
カ
レ
ン
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、フ

ロ
ン
ト
ロ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
考
え
方
を
実
践

し
て
い
く
こ
と
で
、更
な
る
効
率
化
が
図

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
の
活
用
に
つ
い
て

　

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
施
策
の「
全
体
最
適
」、

そ
の
中
で
も
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
の
規
格

の
標
準
化
」
に
つ
い
て
は
、「
現
場
打
ち
」

と
「
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
」
の
そ
れ
ぞ
れ
に
お

い
て
、
生
産
性
向
上
に
取
り
組
ん
で
い
く

べ
き
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
支
間
長
25
m
未
満
の
橋
梁
で

は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
ん
で
い
ま
す

が
、
更
に
活
用
を
進
め
て
い
く
と
い
う
こ

と
に
な
れ
ば
、
初
期
コ
ス
ト
の
低
減
や
コ

ス
ト
以
外
で
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
優
れ
た

部
分
を
ど
の
よ
う
に
評
価
す
る
か
が
重
要

と
考
え
て
い
ま
す
。

　

初
期
コ
ス
ト
の
低
減
に
つ
い
て
は
、
工

場
で
製
作
し
、
現
場
へ
運
搬
し
て
組
み
立

て
る
と
い
う
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
上
の
課

題
に
取
り
組
ま
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

例
え
ば
「
ど
の
サ
イ
ズ
で
あ
れ
ば
運
搬
で

き
る
の
か
」「
全
体
最
適
を
考
え
た
時
に

今
の
サ
イ
ズ
が
適
切
な
の
か
」
と
い
う
こ

と
に
つ
い
て
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
各
現
場
に
お
い
て
は
、
一
品
生
産
と

い
う
中
で
一
つ
一
つ
の
構
造
物
を
最
適
に

設
計
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
初
期
コ

ス
ト
の
低
減
を
考
え
て
行
く
に
あ
た
っ
て

は
、
部
材
の
標
準
化
や
規
格
化
を
進
め
て

い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
受
発
注
者
が

一
体
と
な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
く
必
要
が

あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
特
徴
で
あ
る

工
期
短
縮
や
安
全
性
向
上
等
に
つ
い
て
は

現
時
点
に
お
い
て
は
十
分
な
コ
ス
ト
評
価

が
な
さ
れ
て
い
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
、
設
計
段
階
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

の
特
性
を
十
分
に
評
価
で
き
る
よ
う
に
し

て
い
く
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

現
在
、
生
産
性
向
上
を
図
る
た
め
に
は
、

現
時
点
で
の
コ
ス
ト
が
多
少
高
く
て
も
積

極
的
に
普
及
に
取
り
組
む
べ
き
と
い
う
考

え
方
が
根
付
き
つ
つ
あ
り
ま
す
。
工
期
短

縮
、
安
全
性
の
向
上
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト
な
ど
を
考
え
た
上
で
最
適
な
設
計

を
行
い
、
工
法
や
構
造
形
式
の
選
択
を
し

て
い
く
必
要
が
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、
現
在
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
生
産
性
向
上
検
討
協
議
会
（
委
員
長
：

前
川
宏
一
東
京
大
学
大
学
院
教
授
）
に
検

討
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
貴
協
会
も

参
画
い
た
だ
き
、
ご
意
見
を
い
た
だ
い
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
が
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技

術
の
活
用
な
ど
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
の
生

産
性
向
上
を
ど
の
よ
う
に
進
め
て
い
け
ば

良
い
か
し
っ
か
り
検
討
し
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

橋
梁
分
野
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
の

活
用
に
つ
い
て

　

橋
梁
分
野
で
I
C
T
の
活
用
が
進
め

ば
、
今
ま
で
よ
り
も
事
故
を
未
然
に
防
ぐ

こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し

て
い
ま
す
。
I
C
T
の
導
入
は
建
設
現
場

の
施
工
の
効
率
化
と
と
も
に
、
安
全
性
の

向
上
に
も
大
き
な
効
果
を
発
揮
す
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
に
つ
い

て
も
、
I
C
T
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
効
率
化
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。
今
年
度
は
熊
本
地
震
で
被
災

し
た
橋
梁
の
復
旧
に
あ
た
っ
て
、
補
修
・

補
強
対
策
が
目
的
通
り
の
効
果
を
発
揮
し

て
い
る
か
確
認
す
る
た
め
に
、
セ
ン
サ
ー

を
用
い
た
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
等
を
実
施
す
る

こ
と
に
取
り
組
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

建
設
産
業
の
担
い
手
確
保
に
つ
い
て

　

現
在
政
府
で
大
き
な
課
題
と
し
て
取
り

組
み
を
進
め
て
い
る
の
が
、「
生
産
性
向

上
」
と
「
働
き
方
改
革
」
で
す
。
そ
の
背

景
に
は
日
本
の
人
口
構
造
が
少
子
高
齢
化

に
向
か
っ
て
お
り
、
労
働
力
の
不
足
が
目

に
見
え
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
建
設

産
業
に
お
い
て
は
、
技
能
労
働
者
約

3
3
0
万
人
の
３
分
の
１
に
あ
た
る
約

1
1
0
万
人
が
55
歳
以
上
の
方
と
な
っ
て

い
る
こ
と
か
ら
、
人
材
の
確
保
・
育
成
が

急
務
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ど
の
業
種
も
人
手
不
足
に
な
っ
て
い
く

中
、
様
々
な
分
野
か
ら
建
設
産
業
を
選
ん

で
い
た
だ
く
た
め
に
は
、
生
産
性
を
上
げ

て
い
く
こ
と
は
当
然
で
す
が
、
建
設
現
場

を
安
全
で
最
新
・
最
先
端
技
術
が
使
わ
れ

る
よ
う
な
ワ
ク
ワ
ク
す
る
現
場
に
変
え
て

い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
よ
っ
て
、
大
臣
も
発
言
さ
れ
て
い

ま
す
が
、「
新
３
Ｋ（「
給
料
が
き
ち
ん
と

も
ら
え
て
」「
休
暇
が
取
得
で
き
て
」「
将

来
に
希
望
が
も
て
る
」）」
の
よ
う
な
、
若

者
に
と
っ
て
魅
力
の
あ
る
産
業
と
な
る
よ

う
、
取
り
組
み
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
が
果
た
す
べ
き
役
割

　

貴
協
会
も
含
め
、建
設
産
業
が
、社
会
資

本
の
整
備
や
維
持
管
理
に
な
く
て
は
な
ら

な
い
存
在
だ
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
、

国
民
の
皆
様
に
ご
理
解
い
た
だ
い
て
い
る

と
思
い
ま
す
。将
来
に
わ
た
っ
て
建
設
産

業
を
持
続
的
に
活
躍
で
き
る
産
業
と
し
て

い
く
た
め
に
は
、i-C

onstruction

の
取

り
組
み
を
進
め
て
生
産
性
を
向
上
し
、厳

し
い
少
子
高
齢
化
の
中
に
お
い
て
も
現
在

の
生
産
能
力
を
維
持
し
て
い
く
と
と
も

に
、若
者
が
希
望
を
も
っ
て
働
け
る
よ
う
、

建
設
現
場
の
厳
し
い
環
境
を
夢
の
あ
る
モ

ノ
に
変
え
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。急
激
に
改
革
が
進
む
の
は
と
ま
ど
う

部
分
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、我
々

も
現
場
で
の
課
題
を
一
つ
一
つ
解
決
し
な

が
ら
着
実
に
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。貴
協
会
に
は
加
盟
企
業
の
皆
様

が
積
極
的
にi-Construction

に
取
り
組

ん
で
い
け
る
よ
う
全
体
的
な
舵
取
り
を
果

た
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す

の
で
、加
盟
企
業
の
課
題
を
把
握
し
て
、

我
々
と
も
意
見
交
換
し
な
が
ら
良
い
方
向

に
導
い
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。



PC プレス　2017 ／ May ／ Vol.013  　14

i-Construction

2
0
1
7
年
「
前
進
の
年
」
と
は

　

国
土
交
通
省
で
は
昨
年
を
「
生
産
性
革

命
元
年
」
と
位
置
づ
け
、
社
会
全
体
の
生

産
性
向
上
に
つ
な
が
る
ス
ト
ッ
ク
効
果
の

高
い
社
会
資
本
の
整
備
・
活
用
や
、
関
連

産
業
の
生
産
性
向
上
、
新
市
場
の
開
拓
を

支
え
る
取
組
を
加
速
化
す
る
こ
と
と
し
、

20
の
生
産
性
革
命
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
選
定

し
た
と
こ
ろ
で
す
。
そ
の
中
の
一
つ
に
位

置
づ
け
ら
れ
た
建
設
現
場
の
生
産
性
革
命

で
あ
るi-C

onstruction

に
つ
い
て
は
、

「
I
C
T
の
全
面
的
な
活
用（
I
C
T
土

工
）」、「
全
体
最
適
の
導
入（
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
の
規
格
の
標
準
化
）」、「
施
工
時
期
の

平
準
化
」を
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
施
策
と
位

置
づ
け
先
行
的
に
進
め
て
き
ま
し
た
。

　

今
年
は
「
前
進
の
年
」
と
位
置
付
け
、

こ
れ
ら
の
取
組
み
を
促
進
す
る
と
と
も
に
、

橋
梁
や
舗
装
、
浚
渫
な
ど
の
分
野
に
も

I
C
T
を
活
用
し
、
建
設
現
場
の
生
産
性

を
向
上
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

建
設
産
業
に
お
い
て
生
産
性
向
上
を

図
る
た
め
に
は

　

昨
年
組
織
し
た
「i-Construction

委

員
会
」
で
は
「
建
設
産
業
の
生
産
性
向
上

に
ど
う
取
り
組
ん
で
い
く
か
」
に
つ
い
て

議
論
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
中
で
、
建

設
産
業
は
製
造
業
と
異
な
り
、「
一
品
受
注

生
産
」「
現
地
屋
外
作
業
」「
労
働
集
約
型
」

と
い
っ
た
特
性
に
よ
っ
て
、
生
産
性
を
向

上
す
る
こ
と
が
難
し
か
っ
た
の
で
は
な
い

か
と
考
え
ら
れ
る
が「
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー

4
・
0（
第
4
次
産
業
革
命
）」と
い
わ
れ
て

い
る
よ
う
に
、I
o
T
や
I
C
T
と
い
っ
た

さ
ま
ざ
ま
な
技
術
が
発
展
し
て
き
て
い
る

現
在
に
お
い
て
は
、最
新
技
術
を
建
設
現
場

へ
導
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
産
性
が
向

上
し
、建
設
現
場
の
働
き
方
そ
の
も
の
を
大

き
く
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
い
う
提
言
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

I
o
T
や
I
C
T
を
建
設
現
場
に
導
入
す

る
こ
と
に
よ
り
、抜
本
的
な
生
産
性
向
上
を

実
現
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

橋
梁
分
野
の
生
産
性
向
上
に

必
要
な
こ
と
は

　　

橋
梁
分
野
は
他
分
野
と
比
べ
る
と
特
に

施
工
面
で
生
産
性
向
上
の
取
り
組
み
が
進

ん
で
お
り
、建
設
産
業
の
優
等
生
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。今
後
、橋
梁
分
野
が
さ
ら

に
生
産
性
を
高
め
て
い
く
に
は
、施
工
分

野
以
外
も
含
め
た
建
設
プ
ロ
セ
ス
全
体
へ

の
C
I
M
を
は
じ
め
と
す
る
3
次
元
デ
ー

タ
の
導
入
に
よ
り
、建
設
生
産
シ
ス
テ
ム

全
体
を
見
通
し
た
施
工
計
画
、管
理
な
ど

コ
ン
カ
レ
ン
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、フ

ロ
ン
ト
ロ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
考
え
方
を
実
践

し
て
い
く
こ
と
で
、更
な
る
効
率
化
が
図

る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
の
活
用
に
つ
い
て

　

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
施
策
の「
全
体
最
適
」、

そ
の
中
で
も
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
の
規
格

の
標
準
化
」
に
つ
い
て
は
、「
現
場
打
ち
」

と
「
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
」
の
そ
れ
ぞ
れ
に
お

い
て
、
生
産
性
向
上
に
取
り
組
ん
で
い
く

べ
き
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、
支
間
長
25
m
未
満
の
橋
梁
で

は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
ん
で
い
ま
す

が
、
更
に
活
用
を
進
め
て
い
く
と
い
う
こ

と
に
な
れ
ば
、
初
期
コ
ス
ト
の
低
減
や
コ

ス
ト
以
外
で
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
優
れ
た

部
分
を
ど
の
よ
う
に
評
価
す
る
か
が
重
要

と
考
え
て
い
ま
す
。

　

初
期
コ
ス
ト
の
低
減
に
つ
い
て
は
、
工

場
で
製
作
し
、
現
場
へ
運
搬
し
て
組
み
立

て
る
と
い
う
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
上
の
課

題
に
取
り
組
ま
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

例
え
ば
「
ど
の
サ
イ
ズ
で
あ
れ
ば
運
搬
で

き
る
の
か
」「
全
体
最
適
を
考
え
た
時
に

今
の
サ
イ
ズ
が
適
切
な
の
か
」
と
い
う
こ

と
に
つ
い
て
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。
各
現
場
に
お
い
て
は
、
一
品
生
産
と

い
う
中
で
一
つ
一
つ
の
構
造
物
を
最
適
に

設
計
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
初
期
コ

ス
ト
の
低
減
を
考
え
て
行
く
に
あ
た
っ
て

は
、
部
材
の
標
準
化
や
規
格
化
を
進
め
て

い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
受
発
注
者
が

一
体
と
な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
く
必
要
が

あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
特
徴
で
あ
る

工
期
短
縮
や
安
全
性
向
上
等
に
つ
い
て
は

現
時
点
に
お
い
て
は
十
分
な
コ
ス
ト
評
価

が
な
さ
れ
て
い
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
、
設
計
段
階
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

の
特
性
を
十
分
に
評
価
で
き
る
よ
う
に
し

て
い
く
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

現
在
、
生
産
性
向
上
を
図
る
た
め
に
は
、

現
時
点
で
の
コ
ス
ト
が
多
少
高
く
て
も
積

極
的
に
普
及
に
取
り
組
む
べ
き
と
い
う
考

え
方
が
根
付
き
つ
つ
あ
り
ま
す
。
工
期
短

縮
、
安
全
性
の
向
上
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト
な
ど
を
考
え
た
上
で
最
適
な
設
計

を
行
い
、
工
法
や
構
造
形
式
の
選
択
を
し

て
い
く
必
要
が
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、
現
在
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
生
産
性
向
上
検
討
協
議
会
（
委
員
長
：

前
川
宏
一
東
京
大
学
大
学
院
教
授
）
に
検

討
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
貴
協
会
も

参
画
い
た
だ
き
、
ご
意
見
を
い
た
だ
い
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
が
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技

術
の
活
用
な
ど
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
の
生

産
性
向
上
を
ど
の
よ
う
に
進
め
て
い
け
ば

良
い
か
し
っ
か
り
検
討
し
て
い
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

橋
梁
分
野
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
の

活
用
に
つ
い
て

　

橋
梁
分
野
で
I
C
T
の
活
用
が
進
め

ば
、
今
ま
で
よ
り
も
事
故
を
未
然
に
防
ぐ

こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
し

て
い
ま
す
。
I
C
T
の
導
入
は
建
設
現
場

の
施
工
の
効
率
化
と
と
も
に
、
安
全
性
の

向
上
に
も
大
き
な
効
果
を
発
揮
す
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
に
つ
い

て
も
、
I
C
T
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
効
率
化
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え

て
い
ま
す
。
今
年
度
は
熊
本
地
震
で
被
災

し
た
橋
梁
の
復
旧
に
あ
た
っ
て
、
補
修
・

補
強
対
策
が
目
的
通
り
の
効
果
を
発
揮
し

て
い
る
か
確
認
す
る
た
め
に
、
セ
ン
サ
ー

を
用
い
た
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
等
を
実
施
す
る

こ
と
に
取
り
組
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

建
設
産
業
の
担
い
手
確
保
に
つ
い
て

　

現
在
政
府
で
大
き
な
課
題
と
し
て
取
り

組
み
を
進
め
て
い
る
の
が
、「
生
産
性
向

上
」
と
「
働
き
方
改
革
」
で
す
。
そ
の
背

景
に
は
日
本
の
人
口
構
造
が
少
子
高
齢
化

に
向
か
っ
て
お
り
、
労
働
力
の
不
足
が
目

に
見
え
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
建
設

産
業
に
お
い
て
は
、
技
能
労
働
者
約

3
3
0
万
人
の
３
分
の
１
に
あ
た
る
約

1
1
0
万
人
が
55
歳
以
上
の
方
と
な
っ
て

い
る
こ
と
か
ら
、
人
材
の
確
保
・
育
成
が

急
務
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ど
の
業
種
も
人
手
不
足
に
な
っ
て
い
く

中
、
様
々
な
分
野
か
ら
建
設
産
業
を
選
ん

で
い
た
だ
く
た
め
に
は
、
生
産
性
を
上
げ

て
い
く
こ
と
は
当
然
で
す
が
、
建
設
現
場

を
安
全
で
最
新
・
最
先
端
技
術
が
使
わ
れ

る
よ
う
な
ワ
ク
ワ
ク
す
る
現
場
に
変
え
て

い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
よ
っ
て
、
大
臣
も
発
言
さ
れ
て
い

ま
す
が
、「
新
３
Ｋ（「
給
料
が
き
ち
ん
と

も
ら
え
て
」「
休
暇
が
取
得
で
き
て
」「
将

来
に
希
望
が
も
て
る
」）」
の
よ
う
な
、
若

者
に
と
っ
て
魅
力
の
あ
る
産
業
と
な
る
よ

う
、
取
り
組
み
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
が
果
た
す
べ
き
役
割

　

貴
協
会
も
含
め
、建
設
産
業
が
、社
会
資

本
の
整
備
や
維
持
管
理
に
な
く
て
は
な
ら

な
い
存
在
だ
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
、

国
民
の
皆
様
に
ご
理
解
い
た
だ
い
て
い
る

と
思
い
ま
す
。将
来
に
わ
た
っ
て
建
設
産

業
を
持
続
的
に
活
躍
で
き
る
産
業
と
し
て

い
く
た
め
に
は
、i-C

onstruction

の
取

り
組
み
を
進
め
て
生
産
性
を
向
上
し
、厳

し
い
少
子
高
齢
化
の
中
に
お
い
て
も
現
在

の
生
産
能
力
を
維
持
し
て
い
く
と
と
も

に
、若
者
が
希
望
を
も
っ
て
働
け
る
よ
う
、

建
設
現
場
の
厳
し
い
環
境
を
夢
の
あ
る
モ

ノ
に
変
え
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。急
激
に
改
革
が
進
む
の
は
と
ま
ど
う

部
分
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、我
々

も
現
場
で
の
課
題
を
一
つ
一
つ
解
決
し
な

が
ら
着
実
に
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。貴
協
会
に
は
加
盟
企
業
の
皆
様

が
積
極
的
にi-Construction

に
取
り
組

ん
で
い
け
る
よ
う
全
体
的
な
舵
取
り
を
果

た
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す

の
で
、加
盟
企
業
の
課
題
を
把
握
し
て
、

我
々
と
も
意
見
交
換
し
な
が
ら
良
い
方
向

に
導
い
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

「新ビジョン2017」の
策定に寄せて

３
．教
育
現
場
か
ら
の
提
言

     ―

魅
力
あ
る
Ｐ
Ｃ
建
設
産
業
へ―

新ビジョン2017の重要施策の一つである「未来を担うＰＣ建設業界担い手の確保」
についてのお話を中心に、建築・土木の有識者である京都大学の西山教授及び東京
工業大学の二羽教授からご意見を伺いました。

建
設
分
野
に
お
け
る
担
い
手
確
保

西
山
教
授　

現
場
見
学
に
は
よ
く
行
き
ま

す
が
、
大
学
の
近
く
に
現
場
が
あ
る
と
短

時
間
で
見
学
で
き
、
も
っ
と
行
き
や
す
く

な
り
ま
す
ね
。Ｐ
Ｃ
技
術
の
基
礎
講
義
で

は
、
定
着
具
や
ス
ト
ラ
ン
ド
な
ど
の
実
物

が
セ
ッ
ト
に
な
っ
た
教
材
が
あ
る
と
理
解

が
深
ま
り
ま
す
。

　

Ｊ
Ｃ
Ｉ（
日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
会
）

で
は
一
般
の
人
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
対
し

て
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
た
め
に
、
親
子

で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
親
し
ん
で
い
た
だ

く
教
室
や
見
学
会
も
開
催
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
大
学
へ
進
学
す
る
学
生
に
対
し

て
、
建
築
や
土
木
に
興
味
を
持
っ
て
大
学

に
来
て
も
ら
え
る
よ
う
に
高
校
生
や
そ
れ

よ
り
も
若
い
年
代
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
は

裾
野
を
広
げ
る
よ
い
方
法
と
思
い
ま
す
。

　

一
方
、大
学
で
は
高
大
連
携（
高
校
と
大

学
の
連
携
）を
進
め
て
お
り
、大
学
の
先
生

が
高
校
へ
出
向
き
、
高
校
で
習
う
物
理
に

絡
め
て
建
築
の
構
造
を
講
義
す
る
な
ど
の

授
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。学
生
に
Ｐ
Ｃ
を

知
っ
て
も
ら
う
に
は
、
大
学
生
よ
り
も

も
っ
と
下
の
年
齢
層
に
働
き
か
け
る
こ
と

も
有
効
で
す
。高
校
生
を
対
象
に
す
る
こ

と
で
建
築
や
土
木
系
の
学
部
を
選
択
す
る

き
っ
か
け
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
京
都
大
学
で
は
研
究
室
に
高
校

生
を
1
、
2
名
受
け
入
れ
て
模
擬
研
究
を

行
い
ま
す
。高
校
の
物
理
の
授
業
で
は
、ば

ね
を
直
列
や
並
列
に
つ
な
ぐ
と
い
っ
た
こ

と
を
勉
強
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
基
本
は

建
築
も
同
じ
で
あ
る
こ
と
を
教
え
ま
す
。

期
間
は
半
年
間
で
土
曜
日
を
使
っ
て
教

え
、
最
終
的
に
は
簡
単
な
論
文
の
よ
う
な

も
の
を
書
い
て
発
表
し
て
も
ら
う
こ
と
を

考
え
て
い
ま
す
。大
学
生
に
と
っ
て
も
、高

校
生
に
自
分
の
学
ん
で
い
る
こ
と
を
説
明

す
る
こ
と
で
さ
ら
に
理
解
が
深
ま
り
、
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
面
で
も
大
学
に
い
ろ
い

ろ
な
人
が
い
る
こ
と
は
刺
激
に
も
な
り
ま

す
の
で
、
お
互
い
の
勉
強
に
な
る
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
。

二
羽
教
授　

東
京
工
業
大
学
の
留
学
生
に

は
、日
本
の
良
さ
を
知
り
、国
内
企
業
で
働

き
た
い
人
が
増
え
て
き
て
い
ま
す
。た
だ
、

留
学
生
に
日
本
語
能
力
を
求
め
る
日
本
の

企
業
側
に
も
問
題
が
あ
り
、
各
国
を
代
表

す
る
よ
う
な
大
学
を
卒
業
し
た
優
秀
な
学

生
が
優
れ
た
英
語
力
も
活
か
し
き
れ
て
い

な
い
状
況
で
す
。日
本
の
民
間
企
業
に
も

受
皿
を
広
げ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

　

ま
た
、Ｐ
Ｃ
建
協
関
東
支
部
で
は
、平
成

27
年
度
で
は
全
４
校（
延
べ
５
回
）だ
っ
た

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
が
、
平
成
28
年
度

に
は
全
20
校（
延
べ
29
回
）と
な
っ
て
い
ま

す
。ま
た
、
北
陸
、
関
西
で
も
同
様
に
増
え

て
き
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。大
学
で

は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
Ｐ
Ｃ
の
基
礎
は
教
え

ら
れ
る
も
の
の
、
実
際
に
Ｐ
Ｃ
橋
を
作
っ

て
い
る
過
程（
設
計
・
施
工
）を
教
え
る
こ

と
が
難
し
い
。写
真
や
ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
し

た
画
像
や
実
物
な
ど
で
、「
仕
事
ぶ
り
」、

「
製
作
し
て
い
く
過
程
」、「
Ｐ
Ｃ
は
優
れ
た

構
造
」
で
あ
る
こ
と
を
も
っ
と
ア
ピ
ー
ル

す
る
べ
き
で
す
。ま
た
、直
接
Ｐ
Ｃ
会
社
に

就
職
し
な
く
と
も
、
発
注
者
や
コ
ン
サ
ル

へ
進
む
人
も
多
い
の
で
、
そ
う
い
う
人
た

ち
に
Ｐ
Ｃ
の
良
さ
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と

は
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

海
外
か
ら
見
て
日
本
の

Ｐ
Ｃ
技
術
に
期
待
す
る
も
の

西
山
教
授　

複
雑
な
形
状
を
し
、
修
飾
を

施
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
組
み
合
わ

せ
て
建
物
を
作
る
こ
と
は
、
ア
メ
リ
カ
で

好
ま
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、駐
車
場
は
80
％

く
ら
い
が
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
で
作
ら
れ
て
い

ま
す
。一
方
、
日
本
で
は
鉄
骨
が
多
く
、
耐

火
被
覆
が
不
要
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
採
用

す
る
話
も
あ
り
ま
す
が
、
実
現
し
て
い
ま

せ
ん
。ま
た
、ア
メ
リ
カ
で
は
刑
務
所
を
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
の
壁
式
構
造
で
ユ
ニ
ッ
ト
化

し
て
い
る
と
い
う
実
例
も
あ
り
ま
す
の

で
、
海
外
で
の
実
績
を
参
考
に
し
て
新
た

な
分
野
へ
の
挑
戦
を
期
待
し
ま
す
。

二
羽
教
授　

台
湾
で
は
空
港
か
ら
延
び
る

道
路
で
渋
滞
化
に
対
応
し
た
高
速
道
路
の

車
線
数
拡
大
の
た
め
の
高
架
工
事
が
広
範

囲
に
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
。日
本
で
も

国
内
技
術
を
活
用
し
、
渋
滞
道
路
の
高
架

化
、
地
下
化
な
ど
で
道
路
の
重
層
化
構
造

も
十
分
可
能
だ
と
思
い
ま
す
。ま
た
、更
新

困
難
な
ト
ン
ネ
ル
内
な
ど
で
は
、
高
い
耐

久
性
を
も
つ
Ｐ
Ｃ
床
版
を
も
っ
と
ア
ピ
ー

ル
し
標
準
化
し
て
い
く
べ
き
で
す
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
を

更
に
発
展
さ
せ
る
た
め
に
は

西
山
教
授　

超
高
層
の
建
物
で
は
、
か
な

り
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
ん
で
い
る
の

で
、
メ
リ
ッ
ト
を
活
か
せ
ま
す
。例
え
ば
、

ア
ー
ク
ヒ
ル
ズ
仙
石
山
森
タ
ワ
ー
は
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
を
採
用
し
て
お
り
、Ｊ
Ｃ
Ｉ
作

京都大学 工学研究科

西山 峰広 教授
東京工業大学 環境・社会理工学院

二羽 淳一郎 教授

▲ 親子体験学習企画「コンクリートっておもしろい」：JCI 近畿支部

品
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
。仮
に
こ
の
タ

ワ
ー
の
す
べ
て
が
事
務
所
で
あ
れ
ば
鉄
骨

構
造
に
な
っ
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
が
、

下
層
が
マ
ン
シ
ョ
ン
と
な
っ
て
い
る
の

で
、
居
住
性
に
優
れ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
設
産
業
へ
の
期
待

西
山
教
授　

技
術
面
に
お
い
て
特
に
建
築

分
野
で
は
、Ｐ
Ｃ
専
業
者
は
前
面
に
出
る

こ
と
な
く
、
ス
ー
パ
ー
ゼ
ネ
コ
ン
の
2
番

手
、
3
番
手
の
立
場
で
控
え
め
に
さ
れ
て

い
る
よ
う
に
見
受
け
ら
れ
ま
す
の
で
、
も

う
少
し
自
己
主
張
さ
れ
て
も
よ
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

Ｊ
Ｃ
Ｉ
で
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
世
の

中
の
役
に
立
っ
て
い
る
」
こ
と
を
ア
ピ
ー

ル
し
よ
う
と
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
充
実
さ
せ

る
な
ど
の
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。

「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
性
能
を
さ
ら
に
高

め
る
も
の
で
あ
る
」
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル
し

て
、
広
め
て
い
た
だ
く
こ
と
を
期
待
し
ま

す
。

二
羽
教
授　

日
本
の
人
口
が
減
少
し
て
い

く
中
で
、
今
ま
で
の
よ
う
な
労
働
集
約
型

1983年東京大学大学院土木工学専攻博士課程修了、工学博士。
東京大学助手、同講師、山梨大学助教授、名古屋大学助教授を経
て1998年4月より現職。1956年1月11日生まれ。石川県出身。

1984年京都大学大学院工学研究科修了、博士(工学)。京都大
学助手、京都大学大学院助手、同助教授（准教授）を経て2009
年１月より現職。 1959年８月18日生まれ。京都府出身。

の
や
り
方
で
は
将
来
立
ち
行
か
な
く
な
り

ま
す
。海
外
で
は
現
場
作
業
を
極
力
減
ら

す
目
的
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
ん
で
き

ま
し
た
。日
本
で
は
ま
だ
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

化
率
は
低
い
の
で
す
が
、
将
来
的
に
は
同

じ
よ
う
な
傾
向
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま

す
。場
所
打
ち
は
、例
え
る
と
洋
服
を
オ
ー

ダ
ー
メ
イ
ド
で
買
っ
て
い
る
の
と
同
じ
こ

と
で
、「
場
所
打
ち
＝
高
価
で
あ
る
」と
い

う
意
識
改
革
が
必
要
で
す
。ま
た
、Ｐ
Ｃ
工

事
の
生
産
性
が
向
上
し
な
い
の
は
労
働
集

約
的
な
鉄
筋
工
、
型
枠
工
に
原
因
が
あ
り

ま
す
。Ｐ
Ｃ
で
は
セ
グ
メ
ン
ト
技
術
と
の

組
合
せ
を
も
っ
と
活
用
し
、
せ
ん
断
キ
ー

と
プ
レ
ス
ト
レ
ス
で
一
体
化
し
て
い
け
ば

良
い
と
思
い
ま
す
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
む
こ
と
を
先
取

り
し
て
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
を
使
用
し
た
現

場
の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
の
将
来
図
を
示
し
、

建
設
産
業
を
製
造
業
に
近
づ
け
て
い
く
よ

う
な
努
力
も
要
し
ま
す
。

　

一
方
で
場
所
打
ち
に
す
る
現
場
に
は
、

景
観
や
デ
ザ
イ
ン
な
ど
が
ひ
と
工
夫
さ
れ

て
、
後
世
に
名
を
残
す
よ
う
な
ア
ト
ラ
ク

テ
ィ
ブ
な
名
作
を
作
っ
て
も
ら
い
た
い
で

す
。場
所
打
ち
の
技
術
を
継
承
し
つ
つ
、プ

レ
キ
ャ
ス
ト
を
推
進
し
て
い
た
だ
く
こ
と

を
期
待
し
ま
す
。

コンクリート・トランポリン

セメントオブジェ
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建
設
分
野
に
お
け
る
担
い
手
確
保

西
山
教
授　

現
場
見
学
に
は
よ
く
行
き
ま

す
が
、
大
学
の
近
く
に
現
場
が
あ
る
と
短

時
間
で
見
学
で
き
、
も
っ
と
行
き
や
す
く

な
り
ま
す
ね
。Ｐ
Ｃ
技
術
の
基
礎
講
義
で

は
、
定
着
具
や
ス
ト
ラ
ン
ド
な
ど
の
実
物

が
セ
ッ
ト
に
な
っ
た
教
材
が
あ
る
と
理
解

が
深
ま
り
ま
す
。

　

Ｊ
Ｃ
Ｉ（
日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
会
）

で
は
一
般
の
人
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
対
し

て
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
た
め
に
、
親
子

で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
親
し
ん
で
い
た
だ

く
教
室
や
見
学
会
も
開
催
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
大
学
へ
進
学
す
る
学
生
に
対
し

て
、
建
築
や
土
木
に
興
味
を
持
っ
て
大
学

に
来
て
も
ら
え
る
よ
う
に
高
校
生
や
そ
れ

よ
り
も
若
い
年
代
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
は

裾
野
を
広
げ
る
よ
い
方
法
と
思
い
ま
す
。

　

一
方
、大
学
で
は
高
大
連
携（
高
校
と
大

学
の
連
携
）を
進
め
て
お
り
、大
学
の
先
生

が
高
校
へ
出
向
き
、
高
校
で
習
う
物
理
に

絡
め
て
建
築
の
構
造
を
講
義
す
る
な
ど
の

授
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。学
生
に
Ｐ
Ｃ
を

知
っ
て
も
ら
う
に
は
、
大
学
生
よ
り
も

も
っ
と
下
の
年
齢
層
に
働
き
か
け
る
こ
と

も
有
効
で
す
。高
校
生
を
対
象
に
す
る
こ

と
で
建
築
や
土
木
系
の
学
部
を
選
択
す
る

き
っ
か
け
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
京
都
大
学
で
は
研
究
室
に
高
校

生
を
1
、
2
名
受
け
入
れ
て
模
擬
研
究
を

行
い
ま
す
。高
校
の
物
理
の
授
業
で
は
、ば

ね
を
直
列
や
並
列
に
つ
な
ぐ
と
い
っ
た
こ

と
を
勉
強
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
基
本
は

建
築
も
同
じ
で
あ
る
こ
と
を
教
え
ま
す
。

期
間
は
半
年
間
で
土
曜
日
を
使
っ
て
教

え
、
最
終
的
に
は
簡
単
な
論
文
の
よ
う
な

も
の
を
書
い
て
発
表
し
て
も
ら
う
こ
と
を

考
え
て
い
ま
す
。大
学
生
に
と
っ
て
も
、高

校
生
に
自
分
の
学
ん
で
い
る
こ
と
を
説
明

す
る
こ
と
で
さ
ら
に
理
解
が
深
ま
り
、
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
面
で
も
大
学
に
い
ろ
い

ろ
な
人
が
い
る
こ
と
は
刺
激
に
も
な
り
ま

す
の
で
、
お
互
い
の
勉
強
に
な
る
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
。

二
羽
教
授　

東
京
工
業
大
学
の
留
学
生
に

は
、日
本
の
良
さ
を
知
り
、国
内
企
業
で
働

き
た
い
人
が
増
え
て
き
て
い
ま
す
。た
だ
、

留
学
生
に
日
本
語
能
力
を
求
め
る
日
本
の

企
業
側
に
も
問
題
が
あ
り
、
各
国
を
代
表

す
る
よ
う
な
大
学
を
卒
業
し
た
優
秀
な
学

生
が
優
れ
た
英
語
力
も
活
か
し
き
れ
て
い

な
い
状
況
で
す
。日
本
の
民
間
企
業
に
も

受
皿
を
広
げ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

　

ま
た
、Ｐ
Ｃ
建
協
関
東
支
部
で
は
、平
成

27
年
度
で
は
全
４
校（
延
べ
５
回
）だ
っ
た

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
が
、
平
成
28
年
度

に
は
全
20
校（
延
べ
29
回
）と
な
っ
て
い
ま

す
。ま
た
、
北
陸
、
関
西
で
も
同
様
に
増
え

て
き
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。大
学
で

は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
Ｐ
Ｃ
の
基
礎
は
教
え

ら
れ
る
も
の
の
、
実
際
に
Ｐ
Ｃ
橋
を
作
っ

て
い
る
過
程（
設
計
・
施
工
）を
教
え
る
こ

と
が
難
し
い
。写
真
や
ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
し

た
画
像
や
実
物
な
ど
で
、「
仕
事
ぶ
り
」、

「
製
作
し
て
い
く
過
程
」、「
Ｐ
Ｃ
は
優
れ
た

構
造
」
で
あ
る
こ
と
を
も
っ
と
ア
ピ
ー
ル

す
る
べ
き
で
す
。ま
た
、直
接
Ｐ
Ｃ
会
社
に

就
職
し
な
く
と
も
、
発
注
者
や
コ
ン
サ
ル

へ
進
む
人
も
多
い
の
で
、
そ
う
い
う
人
た

ち
に
Ｐ
Ｃ
の
良
さ
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と

は
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

海
外
か
ら
見
て
日
本
の

Ｐ
Ｃ
技
術
に
期
待
す
る
も
の

西
山
教
授　

複
雑
な
形
状
を
し
、
修
飾
を

施
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
組
み
合
わ

せ
て
建
物
を
作
る
こ
と
は
、
ア
メ
リ
カ
で

好
ま
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、駐
車
場
は
80
％

く
ら
い
が
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
で
作
ら
れ
て
い

ま
す
。一
方
、
日
本
で
は
鉄
骨
が
多
く
、
耐

火
被
覆
が
不
要
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
採
用

す
る
話
も
あ
り
ま
す
が
、
実
現
し
て
い
ま

せ
ん
。ま
た
、ア
メ
リ
カ
で
は
刑
務
所
を
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
の
壁
式
構
造
で
ユ
ニ
ッ
ト
化

し
て
い
る
と
い
う
実
例
も
あ
り
ま
す
の

で
、
海
外
で
の
実
績
を
参
考
に
し
て
新
た

な
分
野
へ
の
挑
戦
を
期
待
し
ま
す
。

二
羽
教
授　

台
湾
で
は
空
港
か
ら
延
び
る

道
路
で
渋
滞
化
に
対
応
し
た
高
速
道
路
の

車
線
数
拡
大
の
た
め
の
高
架
工
事
が
広
範

囲
に
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
。日
本
で
も

国
内
技
術
を
活
用
し
、
渋
滞
道
路
の
高
架

化
、
地
下
化
な
ど
で
道
路
の
重
層
化
構
造

も
十
分
可
能
だ
と
思
い
ま
す
。ま
た
、更
新

困
難
な
ト
ン
ネ
ル
内
な
ど
で
は
、
高
い
耐

久
性
を
も
つ
Ｐ
Ｃ
床
版
を
も
っ
と
ア
ピ
ー

ル
し
標
準
化
し
て
い
く
べ
き
で
す
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
を

更
に
発
展
さ
せ
る
た
め
に
は

西
山
教
授　

超
高
層
の
建
物
で
は
、
か
な

り
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
ん
で
い
る
の

で
、
メ
リ
ッ
ト
を
活
か
せ
ま
す
。例
え
ば
、

ア
ー
ク
ヒ
ル
ズ
仙
石
山
森
タ
ワ
ー
は
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
を
採
用
し
て
お
り
、Ｊ
Ｃ
Ｉ
作

▲ 大学講義への PC技術専門家派遣

▲ プレキャスト部材を使用したアメリカ駐車場（外観）

▲ プレキャスト部材を使用したアメリカ駐車場（内観）

品
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
。仮
に
こ
の
タ

ワ
ー
の
す
べ
て
が
事
務
所
で
あ
れ
ば
鉄
骨

構
造
に
な
っ
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
が
、

下
層
が
マ
ン
シ
ョ
ン
と
な
っ
て
い
る
の

で
、
居
住
性
に
優
れ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
設
産
業
へ
の
期
待

西
山
教
授　

技
術
面
に
お
い
て
特
に
建
築

分
野
で
は
、Ｐ
Ｃ
専
業
者
は
前
面
に
出
る

こ
と
な
く
、
ス
ー
パ
ー
ゼ
ネ
コ
ン
の
2
番

手
、
3
番
手
の
立
場
で
控
え
め
に
さ
れ
て

い
る
よ
う
に
見
受
け
ら
れ
ま
す
の
で
、
も

う
少
し
自
己
主
張
さ
れ
て
も
よ
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

Ｊ
Ｃ
Ｉ
で
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
世
の

中
の
役
に
立
っ
て
い
る
」
こ
と
を
ア
ピ
ー

ル
し
よ
う
と
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
充
実
さ
せ

る
な
ど
の
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。

「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
性
能
を
さ
ら
に
高

め
る
も
の
で
あ
る
」
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル
し

て
、
広
め
て
い
た
だ
く
こ
と
を
期
待
し
ま

す
。

二
羽
教
授　

日
本
の
人
口
が
減
少
し
て
い

く
中
で
、
今
ま
で
の
よ
う
な
労
働
集
約
型

の
や
り
方
で
は
将
来
立
ち
行
か
な
く
な
り

ま
す
。海
外
で
は
現
場
作
業
を
極
力
減
ら

す
目
的
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
ん
で
き

ま
し
た
。日
本
で
は
ま
だ
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

化
率
は
低
い
の
で
す
が
、
将
来
的
に
は
同

じ
よ
う
な
傾
向
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま

す
。場
所
打
ち
は
、例
え
る
と
洋
服
を
オ
ー

ダ
ー
メ
イ
ド
で
買
っ
て
い
る
の
と
同
じ
こ

と
で
、「
場
所
打
ち
＝
高
価
で
あ
る
」と
い

う
意
識
改
革
が
必
要
で
す
。ま
た
、Ｐ
Ｃ
工

事
の
生
産
性
が
向
上
し
な
い
の
は
労
働
集

約
的
な
鉄
筋
工
、
型
枠
工
に
原
因
が
あ
り

ま
す
。Ｐ
Ｃ
で
は
セ
グ
メ
ン
ト
技
術
と
の

組
合
せ
を
も
っ
と
活
用
し
、
せ
ん
断
キ
ー

と
プ
レ
ス
ト
レ
ス
で
一
体
化
し
て
い
け
ば

良
い
と
思
い
ま
す
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
む
こ
と
を
先
取

り
し
て
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
を
使
用
し
た
現

場
の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
の
将
来
図
を
示
し
、

建
設
産
業
を
製
造
業
に
近
づ
け
て
い
く
よ

う
な
努
力
も
要
し
ま
す
。

　

一
方
で
場
所
打
ち
に
す
る
現
場
に
は
、

景
観
や
デ
ザ
イ
ン
な
ど
が
ひ
と
工
夫
さ
れ

て
、
後
世
に
名
を
残
す
よ
う
な
ア
ト
ラ
ク

テ
ィ
ブ
な
名
作
を
作
っ
て
も
ら
い
た
い
で

す
。場
所
打
ち
の
技
術
を
継
承
し
つ
つ
、プ

レ
キ
ャ
ス
ト
を
推
進
し
て
い
た
だ
く
こ
と

を
期
待
し
ま
す
。
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

建
設
分
野
に
お
け
る
担
い
手
確
保

西
山
教
授　

現
場
見
学
に
は
よ
く
行
き
ま

す
が
、
大
学
の
近
く
に
現
場
が
あ
る
と
短

時
間
で
見
学
で
き
、
も
っ
と
行
き
や
す
く

な
り
ま
す
ね
。Ｐ
Ｃ
技
術
の
基
礎
講
義
で

は
、
定
着
具
や
ス
ト
ラ
ン
ド
な
ど
の
実
物

が
セ
ッ
ト
に
な
っ
た
教
材
が
あ
る
と
理
解

が
深
ま
り
ま
す
。

　

Ｊ
Ｃ
Ｉ（
日
本
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
会
）

で
は
一
般
の
人
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
対
し

て
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
た
め
に
、
親
子

で
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
親
し
ん
で
い
た
だ

く
教
室
や
見
学
会
も
開
催
し
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
大
学
へ
進
学
す
る
学
生
に
対
し

て
、
建
築
や
土
木
に
興
味
を
持
っ
て
大
学

に
来
て
も
ら
え
る
よ
う
に
高
校
生
や
そ
れ

よ
り
も
若
い
年
代
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
は

裾
野
を
広
げ
る
よ
い
方
法
と
思
い
ま
す
。

　

一
方
、大
学
で
は
高
大
連
携（
高
校
と
大

学
の
連
携
）を
進
め
て
お
り
、大
学
の
先
生

が
高
校
へ
出
向
き
、
高
校
で
習
う
物
理
に

絡
め
て
建
築
の
構
造
を
講
義
す
る
な
ど
の

授
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。学
生
に
Ｐ
Ｃ
を

知
っ
て
も
ら
う
に
は
、
大
学
生
よ
り
も

も
っ
と
下
の
年
齢
層
に
働
き
か
け
る
こ
と

も
有
効
で
す
。高
校
生
を
対
象
に
す
る
こ

と
で
建
築
や
土
木
系
の
学
部
を
選
択
す
る

き
っ
か
け
に
な
り
ま
す
。

　

ま
た
、
京
都
大
学
で
は
研
究
室
に
高
校

生
を
1
、
2
名
受
け
入
れ
て
模
擬
研
究
を

行
い
ま
す
。高
校
の
物
理
の
授
業
で
は
、ば

ね
を
直
列
や
並
列
に
つ
な
ぐ
と
い
っ
た
こ

と
を
勉
強
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
基
本
は

建
築
も
同
じ
で
あ
る
こ
と
を
教
え
ま
す
。

期
間
は
半
年
間
で
土
曜
日
を
使
っ
て
教

え
、
最
終
的
に
は
簡
単
な
論
文
の
よ
う
な

も
の
を
書
い
て
発
表
し
て
も
ら
う
こ
と
を

考
え
て
い
ま
す
。大
学
生
に
と
っ
て
も
、高

校
生
に
自
分
の
学
ん
で
い
る
こ
と
を
説
明

す
る
こ
と
で
さ
ら
に
理
解
が
深
ま
り
、
ダ

イ
バ
ー
シ
テ
ィ
の
面
で
も
大
学
に
い
ろ
い

ろ
な
人
が
い
る
こ
と
は
刺
激
に
も
な
り
ま

す
の
で
、
お
互
い
の
勉
強
に
な
る
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
。

二
羽
教
授　

東
京
工
業
大
学
の
留
学
生
に

は
、日
本
の
良
さ
を
知
り
、国
内
企
業
で
働

き
た
い
人
が
増
え
て
き
て
い
ま
す
。た
だ
、

留
学
生
に
日
本
語
能
力
を
求
め
る
日
本
の

企
業
側
に
も
問
題
が
あ
り
、
各
国
を
代
表

す
る
よ
う
な
大
学
を
卒
業
し
た
優
秀
な
学

生
が
優
れ
た
英
語
力
も
活
か
し
き
れ
て
い

な
い
状
況
で
す
。日
本
の
民
間
企
業
に
も

受
皿
を
広
げ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

　

ま
た
、Ｐ
Ｃ
建
協
関
東
支
部
で
は
、平
成

27
年
度
で
は
全
４
校（
延
べ
５
回
）だ
っ
た

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
が
、
平
成
28
年
度

に
は
全
20
校（
延
べ
29
回
）と
な
っ
て
い
ま

す
。ま
た
、
北
陸
、
関
西
で
も
同
様
に
増
え

て
き
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。大
学
で

は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
Ｐ
Ｃ
の
基
礎
は
教
え

ら
れ
る
も
の
の
、
実
際
に
Ｐ
Ｃ
橋
を
作
っ

て
い
る
過
程（
設
計
・
施
工
）を
教
え
る
こ

と
が
難
し
い
。写
真
や
ビ
ジ
ュ
ア
ル
化
し

た
画
像
や
実
物
な
ど
で
、「
仕
事
ぶ
り
」、

「
製
作
し
て
い
く
過
程
」、「
Ｐ
Ｃ
は
優
れ
た

構
造
」
で
あ
る
こ
と
を
も
っ
と
ア
ピ
ー
ル

す
る
べ
き
で
す
。ま
た
、直
接
Ｐ
Ｃ
会
社
に

就
職
し
な
く
と
も
、
発
注
者
や
コ
ン
サ
ル

へ
進
む
人
も
多
い
の
で
、
そ
う
い
う
人
た

ち
に
Ｐ
Ｃ
の
良
さ
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と

は
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

海
外
か
ら
見
て
日
本
の

Ｐ
Ｃ
技
術
に
期
待
す
る
も
の

西
山
教
授　

複
雑
な
形
状
を
し
、
修
飾
を

施
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
を
組
み
合
わ

せ
て
建
物
を
作
る
こ
と
は
、
ア
メ
リ
カ
で

好
ま
れ
て
い
ま
す
。ま
た
、駐
車
場
は
80
％

く
ら
い
が
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
で
作
ら
れ
て
い

ま
す
。一
方
、
日
本
で
は
鉄
骨
が
多
く
、
耐

火
被
覆
が
不
要
な
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
採
用

す
る
話
も
あ
り
ま
す
が
、
実
現
し
て
い
ま

せ
ん
。ま
た
、ア
メ
リ
カ
で
は
刑
務
所
を
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
の
壁
式
構
造
で
ユ
ニ
ッ
ト
化

し
て
い
る
と
い
う
実
例
も
あ
り
ま
す
の

で
、
海
外
で
の
実
績
を
参
考
に
し
て
新
た

な
分
野
へ
の
挑
戦
を
期
待
し
ま
す
。

二
羽
教
授　

台
湾
で
は
空
港
か
ら
延
び
る

道
路
で
渋
滞
化
に
対
応
し
た
高
速
道
路
の

車
線
数
拡
大
の
た
め
の
高
架
工
事
が
広
範

囲
に
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
。日
本
で
も

国
内
技
術
を
活
用
し
、
渋
滞
道
路
の
高
架

化
、
地
下
化
な
ど
で
道
路
の
重
層
化
構
造

も
十
分
可
能
だ
と
思
い
ま
す
。ま
た
、更
新

困
難
な
ト
ン
ネ
ル
内
な
ど
で
は
、
高
い
耐

久
性
を
も
つ
Ｐ
Ｃ
床
版
を
も
っ
と
ア
ピ
ー

ル
し
標
準
化
し
て
い
く
べ
き
で
す
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
を

更
に
発
展
さ
せ
る
た
め
に
は

西
山
教
授　

超
高
層
の
建
物
で
は
、
か
な

り
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
ん
で
い
る
の

で
、
メ
リ
ッ
ト
を
活
か
せ
ま
す
。例
え
ば
、

ア
ー
ク
ヒ
ル
ズ
仙
石
山
森
タ
ワ
ー
は
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
を
採
用
し
て
お
り
、Ｊ
Ｃ
Ｉ
作

▲ アークヒルズ仙石山森タワー

▲ 台湾における高速道路車線拡張プロジェクト
　（道路の重層化構造：Ｆ型橋脚）

▲ プレキャスト技術を活用した鈴鹿高架橋
     （15個のプレキャストセグメントをプレストレスで一体化）

品
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
。仮
に
こ
の
タ

ワ
ー
の
す
べ
て
が
事
務
所
で
あ
れ
ば
鉄
骨

構
造
に
な
っ
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
が
、

下
層
が
マ
ン
シ
ョ
ン
と
な
っ
て
い
る
の

で
、
居
住
性
に
優
れ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
設
産
業
へ
の
期
待

西
山
教
授　

技
術
面
に
お
い
て
特
に
建
築

分
野
で
は
、Ｐ
Ｃ
専
業
者
は
前
面
に
出
る

こ
と
な
く
、
ス
ー
パ
ー
ゼ
ネ
コ
ン
の
2
番

手
、
3
番
手
の
立
場
で
控
え
め
に
さ
れ
て

い
る
よ
う
に
見
受
け
ら
れ
ま
す
の
で
、
も

う
少
し
自
己
主
張
さ
れ
て
も
よ
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

Ｊ
Ｃ
Ｉ
で
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
世
の

中
の
役
に
立
っ
て
い
る
」
こ
と
を
ア
ピ
ー

ル
し
よ
う
と
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
充
実
さ
せ

る
な
ど
の
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。

「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
性
能
を
さ
ら
に
高

め
る
も
の
で
あ
る
」
こ
と
を
ア
ピ
ー
ル
し

て
、
広
め
て
い
た
だ
く
こ
と
を
期
待
し
ま

す
。

二
羽
教
授　

日
本
の
人
口
が
減
少
し
て
い

く
中
で
、
今
ま
で
の
よ
う
な
労
働
集
約
型

の
や
り
方
で
は
将
来
立
ち
行
か
な
く
な
り

ま
す
。海
外
で
は
現
場
作
業
を
極
力
減
ら

す
目
的
で
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
ん
で
き

ま
し
た
。日
本
で
は
ま
だ
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

化
率
は
低
い
の
で
す
が
、
将
来
的
に
は
同

じ
よ
う
な
傾
向
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま

す
。場
所
打
ち
は
、例
え
る
と
洋
服
を
オ
ー

ダ
ー
メ
イ
ド
で
買
っ
て
い
る
の
と
同
じ
こ

と
で
、「
場
所
打
ち
＝
高
価
で
あ
る
」と
い

う
意
識
改
革
が
必
要
で
す
。ま
た
、Ｐ
Ｃ
工

事
の
生
産
性
が
向
上
し
な
い
の
は
労
働
集

約
的
な
鉄
筋
工
、
型
枠
工
に
原
因
が
あ
り

ま
す
。Ｐ
Ｃ
で
は
セ
グ
メ
ン
ト
技
術
と
の

組
合
せ
を
も
っ
と
活
用
し
、
せ
ん
断
キ
ー

と
プ
レ
ス
ト
レ
ス
で
一
体
化
し
て
い
け
ば

良
い
と
思
い
ま
す
。

　

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
進
む
こ
と
を
先
取

り
し
て
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
を
使
用
し
た
現

場
の
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
の
将
来
図
を
示
し
、

建
設
産
業
を
製
造
業
に
近
づ
け
て
い
く
よ

う
な
努
力
も
要
し
ま
す
。

　

一
方
で
場
所
打
ち
に
す
る
現
場
に
は
、

景
観
や
デ
ザ
イ
ン
な
ど
が
ひ
と
工
夫
さ
れ

て
、
後
世
に
名
を
残
す
よ
う
な
ア
ト
ラ
ク

テ
ィ
ブ
な
名
作
を
作
っ
て
も
ら
い
た
い
で

す
。場
所
打
ち
の
技
術
を
継
承
し
つ
つ
、プ

レ
キ
ャ
ス
ト
を
推
進
し
て
い
た
だ
く
こ
と

を
期
待
し
ま
す
。

プレキャストセグメント

せん断キー
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今
回
の
新
ビ
ジ
ョ
ン
作
成
の
趣
旨
は
、時

代
の
変
化
の
中
で
社
会
か
ら
認
め
ら
れ
な
が

ら
継
続
的
に
高
品
質
の
社
会
資
本
を
維
持
整

備
す
る
た
め
に
、新
し
い
協
会
運
営
の
あ
り

方
を
模
索
し
、社
会
に
発
信
す
る
こ
と
で
す
。

　
多
く
の
会
員
企
業
か
ら
選
抜
さ
れ
た
委
員

が
、多
く
の
関
係
者
の
ご
意
見
を
賜
わ
り
な

が
ら
、長
い
議
論
の
末
に
新
ビ
ジ
ョ
ン
を
作

成
し
ま
し
た
。

　
協
会
ビ
ジ
ョ
ン
を「
多
く
の
関
係
者
を
巻

き
込
み
な
が
ら
達
成
す
る
た
め
の
、業
界
と

協
会
の
望
ま
し
い
未
来
像
」と
定
義
す
る
な

ら
ば
、「
魅
力
あ
る
姿
で
あ
る
こ
と
」と「
実
現

可
能
で
あ
る
こ
と
」が
必
要
条
件
と
し
て
挙

げ
ら
れ
ま
す
。

　「
魅
力
あ
る
姿
で
あ
る
」と
は
、事
業
の
継

続
性
が
担
保
さ
れ
る
こ
と
と
同
時
に
、特
に

将
来
業
界
に
入
っ
て
く
る
若
い
人
た
ち
に

と
っ
て
ワ
ー
ク
ラ
イ
フ
バ
ラ
ン
ス
が
成
り
立

ち
、安
全
で
安
心
し
て
働
く
こ
と
が
で
き
る

活
気
あ
る
職
場
環
境
を
保
証
す
る
こ
と
で
あ

ろ
う
と
考
え
ま
す
。

　「
実
現
可
能
で
あ
る
」た
め
に
は
、ま
ず
直

面
す
る
大
問
題
の
解
決
に
真
剣
に
取
り
組
ま

な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。そ
れ
は
担
い
手
不

足
や
国
家
的
財
政
難
な
ど
に
対
し
て
、採
用

を
増
や
し
定
着
率
を
高
め
る
よ
う
な
イ
メ
ー

ジ
ア
ッ
プ
と
と
も
に
、し
っ
か
り
と
全
体
で

の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
必
要
で
す
。

　
主
に
社
会
資
本
を
扱
う
受
注
産
業
で
あ
る

協
会
会
員
は
、近
江
商
人
の
言
う
と
こ
ろ
の

「
三
方
よ
し
」の
中
で
特
に「
世
間
よ
し
」が
強

く
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。業
界
へ
の
悪
影
響

が
大
き
い
事
故
や
品
質
不
具
合
の
発
生
を
抑

え
る
努
力
を
怠
っ
て
は
な
り
ま
せ
ん
。一
方

で
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
持
つ

優
れ
た
品
質
や
豊
か
な
造
形
性
な
ど
の
魅
力

は
発
信
し
続
け
ま
す
。

　
古
代
ギ
リ
シ
ア
の
哲
学
者
タ
ー
レ
ス
は
、

星
を
観
察
し
な
が
ら
歩
い
て
い
た
ら
穴
に
落

ち
、そ
ば
に
い
た
老
婆
に「
あ
ん
た
は
遠
い
星

ば
か
り
観
て
い
る
が
、自
分
の
足
元
の
こ
と

は
わ
か
ら
な
い
の
か
い
」と
大
笑
い
さ
れ
た

そ
う
で
す
。そ
う
な
ら
な
い
た
め
に
、目
線
は

高
く
し
つ
つ
も
、地
に
足
を
つ
け
て
堅
実
に

前
進
を
続
け
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

　
こ
れ
か
ら
も
常
に
時
代
の
要
請
に
応
え
、

安
定
し
て
高
品
質
の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

た
め
に
、ご
指
導
ご
鞭
撻
を
お
願
い
し
ま
す
。

ビ
ジ
ョ
ン
2
0
1
7
作
成
検
討
委
員
会

　
　
　
　
　
　  

委
員
長
　
川
田 

琢
哉

「
新
ビ
ジ
ョ
ン
２
０
１
７
」の
策
定
に
あ
た
っ
て

新ビジョン2017　第３章 生産性向上への挑戦 　i-Bridge の全体概要

①プレキャスト技術の活用（現場製作から工場製作へのシフト）　②ICT技術の活用
《　PC橋における生産性・安全性向上方策は大きく二本柱　》
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新たな視点で

♯003 column

九州工業大学名誉教授 渡邊　明

１.  HOW TO USE こそ肝要

　1970年、カリフォルニア大学のT.Y.LIN教授、B.C.GERWICK
教授を訪ねた際、「アメリカの西部ではPCの構造物をよく
見かけるが、鉄産業の盛んなニューヨークなど東部ではあ
まり見かけない。『鉄は国家なり』を標榜し、鉄産業が圧倒
的な政治力を持っている日本で、PCがかくも躍進してい
るのは、正に奇跡だ。日本人は、新しい技術を創造する
How to makeの面では出遅れているものの、技術を使い
こなすHow to useの面では世界的に高い評価を受けてお
り、日本のPCの未来は前途洋々だ」と絶賛されたのは驚き
で、その時の感動は今も心底に残っている。
　さて、チェコのJ.STRASKY教授が「PC技術は20世紀に
おける構造工学上最大の発明だ」と述べたことは全く同
感で、それはHow to make の正に金字塔に違いないが、
How to use の視点では道半ばで、PC技術はまだ利用未
達の資源であると、筆者は思えてならないのである。

２.  価値を生み出す苦心

　ところで、人情の機微・人生の哀歓を見事に紡ぎ、数多
珠玉の名演・艶・援歌を世に送った、昵懇の作詞家故星野
哲郎氏と歓談の折、「作詞のネタ探しに、酒に弱い体で、毎
晩のように新宿歌舞伎町辺りに繰り出した。そして例え
ば、小林旭の『昔の名前で出ています』の詩は、新宿から大
宮のバーへ移った女の子からの電話にヒントを得て出来
たし、水前寺清子の『おしてもだめならひいてみな』は、
バーに入ろうとした時にママが叫んだ言葉をそのままフ
レーズにした」とか、また美空ひばりの『みだれ髪』の作詞
のために塩屋岬まで何遍も足を運んだ話などをされた
が、正に粒粒辛苦、言わば、足で詩を書かれた実態が分か
り、人の心を揺さ振る新しい価値とジャンルを生み出し
た、偉大な作詞家の「陰の苦労」を重々識らされたので
あった。

３.  視点を変えた追究

　細胞の自食作用の仕組み（オートファジー）を解明し、
ガン研究に新しい道を拓かれてノーベル賞に輝かれた東
工大栄誉教授大隈良典先生は、「自分は応用を重視しがち
な一般の風潮にとらわれず、好奇心の赴くままに突き進
んだ」と語られ、その事に関し、横浜薬科大学長江崎玲於
奈先生は「ゴーイングマイウェイ的研究からすばらしい
成果が生まれたのだ。私の分野でも真空管の周りばかり
いじっていたら、ダイオードやトランジスタは生まれな
かった」と述懐されていた。
　ちなみに、過年、水力発電所の発電機への導水圧力管に
遠心力PC圧力パイプを利用し、ウォーターハンマー用
サージタンクを不要にしたドイツでの発想の大胆さに圧
倒されたことが忘れ難く、また筆者自身も、以前、ケーブ
ルトラスにプレストレスを入れるという発想で、橋梁の
安全迅速施工法（PCT工法）を実用化させた経験があり、
上記両先生のお言葉に学んで原点回帰し、コンクリート
の周りばかり追っかけていないで、これまでの固定観念・
既成概念にとらわれない路線を、星野哲郎流の熱心さと
執拗さで邁進すれば、付加価値の高い、更にすばらしい用
途面が拓けて、PCルネサンスが導かれるかも、と見果て
ぬ夢を改めて追う次第である。
　終りに、滞米中にふと垣間見た格言を掲げる。

　なお、わが敬愛するイラストレーター山藤章二氏の珠
玉の戯句

も掲げる。
　INNOVATIONは、この延長線上にきっとある筈である。

INTELLIGENCE is not of much use, 
unless you’re intelligent enough to know
how to use it.
知識は、それを使いこなす知恵がなければ
役に立たない（筆者迷訳）

すすめ　すすめ　勝手にすすめ
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PCaPC構造の
良さを生かした階段
̶麻雀牌のしくみをPC造に応用̶

こんなところにＰＣが！♯004

あ
ら
わ

　

建
築
の
世
界
で
「
Ｐ
Ｃ
造
」
と
い
う
言

葉
が
時
々
用
い
ら
れ
る
。
こ
の
言
葉
に
は

２
つ
の
意
味
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。
一
つ

は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
、
も
う

一
つ
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

で
あ
る
。
正
確
に
は
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
構
造
あ

る
い
は
P
C
圧
着
構
造
と
称
す
る
が
こ
こ

で
は
Ｐ
Ｃ
造
と
表
現
す
る
。

　

前
者
の
「
プ
レ
」
は
、
あ
ら
か
じ
め
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
部
材
を
工
場
で
作
る
こ
と

を
意
味
す
る
。
機
械
設
備
の
整
っ
た
工
場

で
製
造
さ
れ
る
た
め
、
安
定
し
た
品
質
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
製
造
が
可
能
と
な

る
。
ま
た
、
一
度
鋼
製
型
枠
を
組
む
こ
と

が
で
き
れ
ば
、
任
意
形
状
の
部
材
が
繰
り

返
し
製
作
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

後
者
の
「
プ
レ
」
は
、
最
初
に
ス
ト
レ

ス
（
圧
縮
力
）
を
与
え
る
こ
と
を
示
す
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
単
体
や
複
数
の
部
材

相
互
に
ケ
ー
ブ
ル
や
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
を
貫
通
さ

せ
、
そ
の
部
材
自
身
を
反
力
と
し
引
張
力

を
か
け
、
部
材
自
体
の
内
部
に
圧
縮
力
を

施
す
仕
掛
け
を
示
す
。
圧
縮
力
を
か
け
て

お
け
ば
、
そ
の
部
材
に
外
力
が
加
わ
り
引

張
力
が
作
用
し
て
も
既
に
存
在
す
る
内
部

応
力
の
圧
縮
力
と
キ
ャ
ン
セ
ル
で
き
、
コ

ン
ク
リ
ー
ト
部
材
自
体
は
無
応
力
あ
る
い

は
圧
縮
場
を
維
持
で
き
る
。
結
果
と
し
て

部
材
寸
法
の
縮
小
化
が
で
き
、
か
つ
ひ
び

割
れ
も
生
じ
な
い
高
い
性
能
の
構
造
が
可

能
と
な
る
。
言
わ
れ
て
み
れ
ば
至
極
当
た

り
前
の
原
理
だ
が
、
魔
法
の
よ
う
な
仕
掛

け
を
持
つ
構
造
で
も
あ
る
。

　

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
は
、
圧
縮
力
は

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
引
張
力
は
鉄
筋
で
抵
抗

さ
せ
る
合
理
的
な
構
造
で
あ
る
が
、
引
張

側
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
ひ
び
割
れ
を
伴
う

弱
点
も
持
ち
合
わ
せ
て
い
る
。
よ
っ
て
Ｐ

Ｃ
造
は
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
と
は
全

く
異
な
る
構
造
と
言
え
る
。

　
こ
こ
で
は
、Ｐ
Ｃ
造
の
原
理
を
素
直
に
取

り
入
れ
た
階
段
の
事
例
紹
介
を
行
う
。
建

物
は
８
階
建
て
の
学
校
建
築
で
あ
る
。
低

層
部
の
中
央
に
３
層
吹
き
抜
け
の
空
間
を

設
け
、
上
下
階
を
つ
な
ぐ
階
段
を
如
何
に

特
徴
的
な
も
の
に
す
る
か
が
設
計
の
見
せ

場
の
ひ
と
つ
で
あ
っ
た
。
建
物
全
体
を
Ｐ

Ｃ
造
と
し
な
る
べ
く
仕
上
げ
を
せ
ず
表
し

で
見
せ
る
こ
と
を
設
計
テ
ー
マ
と
し
た
。

当
初
は
階
段
全
体
つ
ま
り
段
板
ま
で
全
て

一
体
の
Ｐ
Ｃ
造
に
と
考
え
た
が
鋼
製
型
枠

が
製
作
で
き
な
い
た
め
断
念
し
た
。
別
案

と
し
て
背
骨
と
な
る
Ｐ
Ｃ
梁
を
一
本
設
け

そ
れ
を
弦
材
と
し
鉄
骨
の
束
材
と
テ
ン

シ
ョ
ン
材
を
組
む
張
弦
梁
と
し
た
。

　

こ
の
案
は
階
段
下
の
空
間
が
狭
く
な
る

た
め
見
送
っ
た
。
意
匠
設
計
者
と
打
合
せ

す
る
中
で
、
学
生
時
代
友
人
ら
と
楽
し
ん

だ
麻
雀
を
思
い
出
し
た
。
麻
雀
牌
を
積
む

シ
ー
ン
が
一
瞬
頭
を
よ
ぎ
っ
た
（
写
真

２
）。
ば
ら
ば
ら
に
な
っ
た
牌
を
親
指
と

小
指
で
微
妙
に
力
を
か
け
て
一
体
化
さ
せ

宙
に
浮
か
せ
る
。「
こ
の
原
理
、Ｐ
Ｃ
構
造

と
同
じ
じ
ゃ
な
い
？
麻
雀
牌
階
段
面
白
い

か
も
し
れ
な
い
！
」
意
匠
設
計
者
と
わ
く

わ
く
し
な
が
ら
設
計
を
進
め
た
こ
と
を
今

で
も
鮮
明
に
覚
え
て
い
る
。
階
段
の
段
板

と
中
央
の
リ
ブ
と
な
る
１
ピ
ー
ス
の
み
で

あ
れ
ば
、
鋼
製
型
枠
で
容
易
に
製
作
で
き

る
。
そ
れ
を
麻
雀
牌
の
よ
う
に
、Ｐ
Ｃ
圧

着
構
造
の
原
理
そ
の
ま
ま
を
用
い
て
、

ケ
ー
ブ
ル
で
一
体
化
さ
せ
る
。

▲ 写真 2　麻雀牌

▲ 図 1　構造図

▲ 写真 1　側面外観（写真 1、３～ 6、図 1は全て立教大キャンパス６号館　撮影：本木誠一）

　

具
体
的
に
は
、
厚
さ
68
㎜
の
踏
み
板
と

２
つ
の
リ
ブ
を
一
体
と
し
た
ブ
ロ
ッ
ク（
Ｆ

ｃ
＝
50
Ｎ
/
㎟
）
を
1
ピ
ー
ス
と
し
そ
れ

を
26
ピ
ー
ス
連
続
さ
せ
る
。
こ
の
リ
ブ
内

に
Ｐ
Ｃ
ケ
ー
ブ
ル
を
直
線
配
置
し
緊
張
力

を
か
け
一
体
の
階
段
と
す
る
。Ｐ
Ｃ
ケ
ー

ブ
ル
（
２
Ｃ-

12-

12
・
７
φ
）
を
リ
ブ

断
面
の
や
や
下
方
に
直
線
配
置
す
る
こ
と

で
長
期
荷
重
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
緊
張

力
に
よ
る
内
部
圧
縮
応
力
と
若
干
の
曲
げ

抵
抗
で
打
ち
消
す
設
計
と
し
た
（
図
１
）。

　

出
来
上
が
っ
て
み
る
と
動
物
の
背
骨
を

思
わ
せ
る
力
強
さ
を
感
じ
た
（
写
真
１
）。

あ
る
い
は
無
数
の
足
を
持
つ
ム
カ
デ
の
よ

う
な
今
に
も
動
き
出
し
そ
う
な
生
き
物
に

も
見
え
た
（
写
真
３
）。
工
場
で
の
製
作

お
よ
び
緊
張
時
の
様
子
、
一
体
化
さ
せ
現

場
で
施
工
す
る
様
子
を
示
す
。Ｐ
Ｃ
構
造

の
面
白
さ
を
示
す
写
真
の
数
々
で
あ
る

（
写
真
４
、
５
、
６
）。

　

こ
の
原
理
を
応
用
し
た
階
段
事
例
を
写

真
７
に
示
す
。
ま
た
背
骨
と
な
る
梁
を
Ｐ

Ｃ
部
材
と
し
P
C
段
板
を
そ
れ
に
取
り
付

け
た
事
例
を
写
真
８
、
９
に
示
す
。
こ
の

階
段
を
含
む
全
て
の
事
例
は
、
設
計
者
は

㈱
日
建
設
計
、
P
C
施
工
は
㈱
ピ
ー
エ
ス

三
菱
で
実
施
し
た
。

　

建
築
に
は
様
々
な
構
造
が
あ
る
。
そ
の

中
で
も
Ｐ
Ｃ
造
は
他
に
は
な
い
魅
力
が
あ

る
。
内
部
応
力
を
か
け
る
こ
と
で
他
の
構

造
に
は
で
き
な
い
形
態
や
建
築
を
実
現
で

き
る
。
ま
た
耐
久
性
、
施
工
性
な
ど
優
れ

た
特
徴
を
多
く
持
っ
た
構
造
で
あ
る
。
こ

の
構
造
技
術
は
、
20
世
紀
初
頭
の
フ
レ
シ

ネ
ー
な
ど
の
先
駆
者
か
ら
始
ま
っ
て
い

る
。そ
の
後
、数
多
く
の
研
究
者
や
技
術
者

の「
知
」と「
高
度
な
施
工
技
術
」の
蓄
積
と

そ
れ
を
今
日
に
受
け
継
ぐ
関
係
者
の
お
蔭

で
、今
現
在
Ｐ
Ｃ
造
を
設
計
す
る
機
会
に

恵
ま
れ
て
い
る
と
言
え
る
。

　

こ
れ
か
ら
も
、
こ
の
魅
力
あ
ふ
れ
た
Ｐ

Ｃ
a
P
C
構
造
が
さ
ら
に
普
及
発
展
す
る

こ
と
を
切
に
願
う
。

　
　
　
　

  （
㈱
日
建
設
計　

原
田 

公
明
）
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建
築
の
世
界
で
「
Ｐ
Ｃ
造
」
と
い
う
言

葉
が
時
々
用
い
ら
れ
る
。
こ
の
言
葉
に
は

２
つ
の
意
味
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。
一
つ

は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
、
も
う

一
つ
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

で
あ
る
。
正
確
に
は
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
構
造
あ

る
い
は
P
C
圧
着
構
造
と
称
す
る
が
こ
こ

で
は
Ｐ
Ｃ
造
と
表
現
す
る
。

　

前
者
の
「
プ
レ
」
は
、
あ
ら
か
じ
め
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
部
材
を
工
場
で
作
る
こ
と

を
意
味
す
る
。
機
械
設
備
の
整
っ
た
工
場

で
製
造
さ
れ
る
た
め
、
安
定
し
た
品
質
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
製
造
が
可
能
と
な

る
。
ま
た
、
一
度
鋼
製
型
枠
を
組
む
こ
と

が
で
き
れ
ば
、
任
意
形
状
の
部
材
が
繰
り

返
し
製
作
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

後
者
の
「
プ
レ
」
は
、
最
初
に
ス
ト
レ

ス
（
圧
縮
力
）
を
与
え
る
こ
と
を
示
す
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
単
体
や
複
数
の
部
材

相
互
に
ケ
ー
ブ
ル
や
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
を
貫
通
さ

せ
、
そ
の
部
材
自
身
を
反
力
と
し
引
張
力

を
か
け
、
部
材
自
体
の
内
部
に
圧
縮
力
を

施
す
仕
掛
け
を
示
す
。
圧
縮
力
を
か
け
て

お
け
ば
、
そ
の
部
材
に
外
力
が
加
わ
り
引

張
力
が
作
用
し
て
も
既
に
存
在
す
る
内
部

応
力
の
圧
縮
力
と
キ
ャ
ン
セ
ル
で
き
、
コ

ン
ク
リ
ー
ト
部
材
自
体
は
無
応
力
あ
る
い

は
圧
縮
場
を
維
持
で
き
る
。
結
果
と
し
て

部
材
寸
法
の
縮
小
化
が
で
き
、
か
つ
ひ
び

割
れ
も
生
じ
な
い
高
い
性
能
の
構
造
が
可

能
と
な
る
。
言
わ
れ
て
み
れ
ば
至
極
当
た

り
前
の
原
理
だ
が
、
魔
法
の
よ
う
な
仕
掛

け
を
持
つ
構
造
で
も
あ
る
。

　

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
は
、
圧
縮
力
は

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
引
張
力
は
鉄
筋
で
抵
抗

さ
せ
る
合
理
的
な
構
造
で
あ
る
が
、
引
張

側
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
ひ
び
割
れ
を
伴
う

弱
点
も
持
ち
合
わ
せ
て
い
る
。
よ
っ
て
Ｐ

Ｃ
造
は
、
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
と
は
全

く
異
な
る
構
造
と
言
え
る
。

　
こ
こ
で
は
、Ｐ
Ｃ
造
の
原
理
を
素
直
に
取

り
入
れ
た
階
段
の
事
例
紹
介
を
行
う
。
建

物
は
８
階
建
て
の
学
校
建
築
で
あ
る
。
低

層
部
の
中
央
に
３
層
吹
き
抜
け
の
空
間
を

設
け
、
上
下
階
を
つ
な
ぐ
階
段
を
如
何
に

特
徴
的
な
も
の
に
す
る
か
が
設
計
の
見
せ

場
の
ひ
と
つ
で
あ
っ
た
。
建
物
全
体
を
Ｐ

Ｃ
造
と
し
な
る
べ
く
仕
上
げ
を
せ
ず
表
し

で
見
せ
る
こ
と
を
設
計
テ
ー
マ
と
し
た
。

当
初
は
階
段
全
体
つ
ま
り
段
板
ま
で
全
て

一
体
の
Ｐ
Ｃ
造
に
と
考
え
た
が
鋼
製
型
枠

が
製
作
で
き
な
い
た
め
断
念
し
た
。
別
案

と
し
て
背
骨
と
な
る
Ｐ
Ｃ
梁
を
一
本
設
け

そ
れ
を
弦
材
と
し
鉄
骨
の
束
材
と
テ
ン

シ
ョ
ン
材
を
組
む
張
弦
梁
と
し
た
。

　

こ
の
案
は
階
段
下
の
空
間
が
狭
く
な
る

た
め
見
送
っ
た
。
意
匠
設
計
者
と
打
合
せ

す
る
中
で
、
学
生
時
代
友
人
ら
と
楽
し
ん

だ
麻
雀
を
思
い
出
し
た
。
麻
雀
牌
を
積
む

シ
ー
ン
が
一
瞬
頭
を
よ
ぎ
っ
た
（
写
真

２
）。
ば
ら
ば
ら
に
な
っ
た
牌
を
親
指
と

小
指
で
微
妙
に
力
を
か
け
て
一
体
化
さ
せ

宙
に
浮
か
せ
る
。「
こ
の
原
理
、Ｐ
Ｃ
構
造

と
同
じ
じ
ゃ
な
い
？
麻
雀
牌
階
段
面
白
い

か
も
し
れ
な
い
！
」
意
匠
設
計
者
と
わ
く

わ
く
し
な
が
ら
設
計
を
進
め
た
こ
と
を
今

で
も
鮮
明
に
覚
え
て
い
る
。
階
段
の
段
板

と
中
央
の
リ
ブ
と
な
る
１
ピ
ー
ス
の
み
で

あ
れ
ば
、
鋼
製
型
枠
で
容
易
に
製
作
で
き

る
。
そ
れ
を
麻
雀
牌
の
よ
う
に
、Ｐ
Ｃ
圧

着
構
造
の
原
理
そ
の
ま
ま
を
用
い
て
、

ケ
ー
ブ
ル
で
一
体
化
さ
せ
る
。

▲ 写真３　裏面外観（撮影：本木誠一）

▲ 写真 4　PCa版単体（撮影：ピーエス三菱）

▲ 写真 5　緊張力導入時（撮影：ピーエス三菱）

▲ 写真 6　現場施工時（撮影：ピーエス三菱）

▲ 写真 7　茨城キリスト教大学（撮影：堀内広司）▲ 写真 8　足利赤十字病院
　（撮影：篠澤写真事務所）

▲ 写真 9　佐久病院（撮影：長嶋千草）

　

具
体
的
に
は
、
厚
さ
68
㎜
の
踏
み
板
と

２
つ
の
リ
ブ
を
一
体
と
し
た
ブ
ロ
ッ
ク（
Ｆ

ｃ
＝
50
Ｎ
/
㎟
）
を
1
ピ
ー
ス
と
し
そ
れ

を
26
ピ
ー
ス
連
続
さ
せ
る
。
こ
の
リ
ブ
内

に
Ｐ
Ｃ
ケ
ー
ブ
ル
を
直
線
配
置
し
緊
張
力

を
か
け
一
体
の
階
段
と
す
る
。Ｐ
Ｃ
ケ
ー

ブ
ル
（
２
Ｃ-

12-

12
・
７
φ
）
を
リ
ブ

断
面
の
や
や
下
方
に
直
線
配
置
す
る
こ
と

で
長
期
荷
重
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
を
緊
張

力
に
よ
る
内
部
圧
縮
応
力
と
若
干
の
曲
げ

抵
抗
で
打
ち
消
す
設
計
と
し
た
（
図
１
）。

　

出
来
上
が
っ
て
み
る
と
動
物
の
背
骨
を

思
わ
せ
る
力
強
さ
を
感
じ
た
（
写
真
１
）。

あ
る
い
は
無
数
の
足
を
持
つ
ム
カ
デ
の
よ

う
な
今
に
も
動
き
出
し
そ
う
な
生
き
物
に

も
見
え
た
（
写
真
３
）。
工
場
で
の
製
作

お
よ
び
緊
張
時
の
様
子
、
一
体
化
さ
せ
現

場
で
施
工
す
る
様
子
を
示
す
。Ｐ
Ｃ
構
造

の
面
白
さ
を
示
す
写
真
の
数
々
で
あ
る

（
写
真
４
、
５
、
６
）。

　

こ
の
原
理
を
応
用
し
た
階
段
事
例
を
写

真
７
に
示
す
。
ま
た
背
骨
と
な
る
梁
を
Ｐ

Ｃ
部
材
と
し
P
C
段
板
を
そ
れ
に
取
り
付

け
た
事
例
を
写
真
８
、
９
に
示
す
。
こ
の

階
段
を
含
む
全
て
の
事
例
は
、
設
計
者
は

㈱
日
建
設
計
、
P
C
施
工
は
㈱
ピ
ー
エ
ス

三
菱
で
実
施
し
た
。

　

建
築
に
は
様
々
な
構
造
が
あ
る
。
そ
の

中
で
も
Ｐ
Ｃ
造
は
他
に
は
な
い
魅
力
が
あ

る
。
内
部
応
力
を
か
け
る
こ
と
で
他
の
構

造
に
は
で
き
な
い
形
態
や
建
築
を
実
現
で

き
る
。
ま
た
耐
久
性
、
施
工
性
な
ど
優
れ

た
特
徴
を
多
く
持
っ
た
構
造
で
あ
る
。
こ

の
構
造
技
術
は
、
20
世
紀
初
頭
の
フ
レ
シ

ネ
ー
な
ど
の
先
駆
者
か
ら
始
ま
っ
て
い

る
。そ
の
後
、数
多
く
の
研
究
者
や
技
術
者

の「
知
」と「
高
度
な
施
工
技
術
」の
蓄
積
と

そ
れ
を
今
日
に
受
け
継
ぐ
関
係
者
の
お
蔭

で
、今
現
在
Ｐ
Ｃ
造
を
設
計
す
る
機
会
に

恵
ま
れ
て
い
る
と
言
え
る
。

　

こ
れ
か
ら
も
、
こ
の
魅
力
あ
ふ
れ
た
Ｐ

Ｃ
a
P
C
構
造
が
さ
ら
に
普
及
発
展
す
る

こ
と
を
切
に
願
う
。

　
　
　
　

  （
㈱
日
建
設
計　

原
田 

公
明
）
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松元  勝美

明日を築くプロジェクトの風景

国道325号

道路法に基づき国が直轄事業として
災害復旧事業を実施

阿蘇大橋

♯005

国土交通省 九州地方整備局
道路計画第二課長
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

１
．
は
じ
め
に

　

昨
年
4
月
14
日
夜
の
前
震
、
4
月
16
日

未
明
の
本
震
と
２
度
に
わ
た
り
最
大
震
度

７
を
観
測
し
た
「
平
成
28
年
熊
本
地
震
」

で
は
、
熊
本
県
だ
け
で
な
く
大
分
県
、
福

岡
県
に
わ
た
る
広
い
範
囲
で
、
こ
れ
ま
で

▲ 落橋した阿蘇大橋

▲ 熊本地震　下図は前震（4月14日）・本震（４月16日）の震度分布図

経
験
し
た
こ
と
が
な
い
大
き
な
被
害
を
受

け
ま
し
た
。

　

活
断
層
が
位
置
す
る
阿
蘇
大
橋
周
辺
の

地
区
の
被
害
は
特
に
甚
大
で
、
大
規
模
な

斜
面
崩
壊
が
発
生
し
て
熊
本
市
と
阿
蘇
市

を
結
ぶ
国
道
57
号
、
南
阿
蘇
を
結
ぶ
国
道

3
2
5
号
が
通
行
止
め
。
こ
れ
ら
に
並
行

す
る
県
道
28
号
熊
本
高
森
線
、
村
道
栃
の

木
〜
立
野
線
も
、
ト
ン
ネ
ル
・
橋
梁
が
大

き
な
被
害
を
受
け
て
通
行
止
め
に
な
り
ま

し
た
。

　

こ
れ
ら
の
道
路
は
、
熊
本
都
市
圏
と
大

分
都
市
圏
・
宮
崎
県
北
地
域
を
結
ぶ
大
動

脈
で
あ
る
と
と
も
に
、阿
蘇
地
域
の
生
活
・

経
済
を
担
い
、
主
要
産
業
で
あ
る
観
光
を

支
え
る
道
路
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
早
急
に

復
旧
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
現
在
、

県
道
28
号
熊
本
高
森
線
は
、
ト
ン
ネ
ル
の

復
旧
を
終
え
、
旧
道
を
迂
回
路
に
し
て
、

昨
年
12
月
24
日
に
開
通
し
ま
し
た
。ま
た
、

今
年
の
夏
に
は
、
村
道
栃
の
木
〜
立
野
線

も
開
通
す
る
見
込
み
で
す
。

２
．
国
道
3
2
5
号
阿
蘇
大
橋

　

国
道
57
号
と
国
道
3
2
5
号
が
交
差
す

る
阿
蘇
大
橋
交
差
点
の
西
側
に
、
阿
蘇
火

砕
流
堆
積
物
と
阿
蘇
火
山
噴
出
物
か
ら
な

る
阿
蘇
外
輪
山
の
急
峻
な
斜
面
が
あ
り
ま

す
。
4
月
16
日
未
明
の
本
震
の
と
き
、
こ

こ
で
国
道
57
号
、
国
道
3
2
5
号
阿
蘇
大

橋
、
J
R
豊
肥
線
を
巻
き
込
み
、
下
を
流

れ
る
黒
川
に
達
す
る
大
規
模
な
崩
落
が
発

生
し
ま
し
た
。

　

国
道
3
2
5
号
は
熊
本
県
が
管
理
す
る

補
助
国
道
で
す
が
、
落
橋
し
た
阿
蘇
大
橋

を
架
け
替
え
る
場
合
、
近
く
に
活
断
層
が

あ
り
、
ま
た
、
黒
川
の
深
い
渓
谷
に
架
設

す
る
必
要
が
あ
る
こ
と
な
ど
、
高
度
な
技

術
を
必
要
と
す
る
こ
と
か
ら
、
熊
本
県
か

ら
の
要
望
も
踏
ま
え
、
道
路
法
の
規
定
に

基
づ
き
、
国
が
直
轄
事
業
と
し
て
災
害
復

旧
事
業
を
実
施
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
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３
．
復
旧
計
画

　

国
道
３
２
５
号
阿
蘇
大
橋
の
早
期
本
復

旧
に
向
け
、
６
名
の
学
識
経
験
者
か
ら
な

る
「
国
道
３
２
５
号
ル
ー
ト
・
構
造
に
関

す
る
技
術
検
討
会
」（
委
員
長
：
日
野
伸

一
九
州
大
学
副
学
長
）
を
設
け
、
阿
蘇
大

橋
の
架
設
位
置
・
橋
梁
形
式
、
接
続
す
る

道
路
の
位
置
・
構
造
な
ど
つ
い
て
、
専
門

的
立
場
か
ら
の
技
術
的
助
言
を
い
た
だ
く

こ
と
に
し
ま
し
た
。

第
１
回
検
討
会　
平
成
28
年
５
月
12
日　

ル
ー
ト
選
定
に
あ
た
っ
て
、

①
今
回
の
震
災
を
踏
ま
え
て
安
全
性
の

　
　
高
い
ル
ー
ト

②
可
能
な
限
り
早
期
に
復
旧
可
能

③
阿
蘇
の
玄
関
口
と
し
て
の
機
能
確
保

④
地
域
間
交
流
の
保
持
（
南
阿
蘇
村
の

　
　
地
域
分
断
の
解
消
）

の
基
本
的
考
え
方
が
確
認
さ
れ
た
。

　

ま
た
、
震
央
・
断
層
位
置
の
確
認
や
地

質
構
造
等
の
調
査
、
橋
台
位
置
検
討
の
た

め
の
基
盤
岩
の
分
布
状
況
の
調
査
な
ど
地

盤
の
安
全
性
に
関
す
る
調
査
を
実
施
す
る

こ
と
が
確
認
さ
れ
た
。

▲ 阿蘇長陽大橋の段差（橋台側から本体を望む）

▲ 橋台が損傷した阿蘇長陽大橋

▲ 国道325号阿蘇大橋架け替え位置

第
２
回
検
討
会　
平
成
28
年
７
月
５
日

　

阿
蘇
大
橋
の
架
け
替
え
位
置
に
つ
い
て
、

国
道
57
号
沿
線
の
斜
面
崩
壊
の
リ
ス
ク
を

最
大
限
回
避
し
、
断
層
帯
に
よ
る
致
命
的

な
損
傷
を
受
け
な
い
こ
と
を
考
慮
し
、
ま

た
、
熊
本
方
面
と
南
阿
蘇
方
面
と
の
ア
ク

セ
ス
性
の
確
保
や
阿
蘇
観
光
の
玄
関
口
と

し
て
の
機
能
を
確
保
す
る
な
ど
の
観
点
か

ら
、総
合
的
に
勘
案
し
、現
位
置
の
約
６
０

０
ｍ
下
流
側
で
決
定
し
た
。

　

新
し
い
阿
蘇
大
橋
の
橋
長
は
３
４
５
ｍ
、

取
り
付
け
部
を
含
め
た
全
延
長
は
約
１
㎞

に
な
る
見
込
み
。

第
３
回
検
討
会　
平
成
28
年
７
月
29
日

　

阿
蘇
大
橋
の
橋
梁
形
式
は
、様
々
な
形

式
か
ら
最
終
的
に
、①
近
く
に
推
定
活
断

層
が
あ
り
、将
来
の
地
震
で
地
盤
変
状
が

生
じ
て
も
落
橋
・
倒
壊
し
に
く
い
こ
と
、②

工
期
が
短
い
こ
と
、③
阿
蘇
の
眺
望
を
阻

害
せ
ず
周
辺
環
境
に
な
じ
む
こ
と
、の
理

由
か
ら「
Ｐ
Ｃ
３
径
間
連
続
ラ
ー
メ
ン
箱

桁
橋
」を
選
定
し
た
。な
お
、近
く
に
同
形

式
の
阿
蘇
長
陽
大
橋（
村
道
栃
の
木
〜
立

野
線
）が
あ
り
、地
震
で
橋
台
が
滑
落
し
た

も
の
の
、本
体
の
損
傷
が
少
な
か
っ
た
こ

と
も
評
価
さ
れ
た
。

４
．
復
旧
状
況

　

橋
梁
形
式
が
決
定
し
た
後
、
速
や
か
に

設
計
に
取
り
掛
か
り
、
施
工
方
法
を
検
討

し
、
地
元
説
明
会
を
実
施
し
て
用
地
買
収

に
向
け
た
調
整
を
進
め
ま
し
た
。

　

橋
梁
工
事
の
準
備
工
事
と
し
て
、
脆
弱

な
斜
面
の
崩
壊
を
防
ぐ
た
め
の
抑
止
工
事

を
先
行
し
て
実
施
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

阿
蘇
大
橋
の
本
体
に
つ
い
て
も
、
３
月
16

日
に
契
約
手
続
き
を
終
え
、
平
成
32
年
度

で
の
全
線
開
通
を
目
標
に
復
旧
工
事
を
進

め
て
い
く
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

【
阿
蘇
大
橋
上
下
部
工
事
の
工
事
概
要
】

橋
梁
形
式
：
Ｐ
Ｃ
３
径
間
連
続
ラ
ー
メ
ン

　
　
　
　
　

箱
桁
橋

橋　
　

長
：
３
４
５
・
０
ｍ

　
　
　
　
　
（
最
大
支
間
長
：
１
６
５
ｍ
）

下
部
構
造
：
逆
Ｔ
式
橋
台
、Ｒ
Ｃ
中
空
橋

　
　
　
　
　

脚
、
張
り
出
し
式
橋
脚

５
．
お
わ
り
に

　

熊
本
地
震
か
ら
１
年
が
経
過
し
ま
し

た
。
地
震
直
後
に
は
、
道
路
が
ズ
タ
ズ
タ

に
寸
断
さ
れ
、
生
活
・
産
業
・
農
産
物
な

ど
各
地
で
大
き
な
影
響
を
受
け
ま
し
た

が
、
そ
の
後
の
復
旧
活
動
で
、
少
し
ず
つ

日
常
を
取
り
戻
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。た
だ
、

阿
蘇
大
橋
の
近
隣
の
地
区
は
、
大
き
く
迂

回
を
余
儀
な
く
さ
れ
、
観
光
客
も
激
減
し

て
、
生
活
再
建
が
思
う
よ
う
に
進
ん
で
い

ま
せ
ん
。
地
域
の
一
日
も
早
い
復
旧
・
復

興
に
向
け
、
阿
蘇
大
橋
の
早
期
完
成
に
努

め
て
ま
い
り
ま
す
。

阿蘇長陽大橋
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３
．
復
旧
計
画

　

国
道
３
２
５
号
阿
蘇
大
橋
の
早
期
本
復

旧
に
向
け
、
６
名
の
学
識
経
験
者
か
ら
な

る
「
国
道
３
２
５
号
ル
ー
ト
・
構
造
に
関

す
る
技
術
検
討
会
」（
委
員
長
：
日
野
伸

一
九
州
大
学
副
学
長
）
を
設
け
、
阿
蘇
大

橋
の
架
設
位
置
・
橋
梁
形
式
、
接
続
す
る

道
路
の
位
置
・
構
造
な
ど
つ
い
て
、
専
門

的
立
場
か
ら
の
技
術
的
助
言
を
い
た
だ
く

こ
と
に
し
ま
し
た
。

第
１
回
検
討
会　
平
成
28
年
５
月
12
日　

ル
ー
ト
選
定
に
あ
た
っ
て
、

①
今
回
の
震
災
を
踏
ま
え
て
安
全
性
の

　
　
高
い
ル
ー
ト

②
可
能
な
限
り
早
期
に
復
旧
可
能

③
阿
蘇
の
玄
関
口
と
し
て
の
機
能
確
保

④
地
域
間
交
流
の
保
持
（
南
阿
蘇
村
の

　
　
地
域
分
断
の
解
消
）

の
基
本
的
考
え
方
が
確
認
さ
れ
た
。

　

ま
た
、
震
央
・
断
層
位
置
の
確
認
や
地

質
構
造
等
の
調
査
、
橋
台
位
置
検
討
の
た

め
の
基
盤
岩
の
分
布
状
況
の
調
査
な
ど
地

盤
の
安
全
性
に
関
す
る
調
査
を
実
施
す
る

こ
と
が
確
認
さ
れ
た
。

▲ 完成予想イメージ

第
２
回
検
討
会　
平
成
28
年
７
月
５
日

　

阿
蘇
大
橋
の
架
け
替
え
位
置
に
つ
い
て
、

国
道
57
号
沿
線
の
斜
面
崩
壊
の
リ
ス
ク
を

最
大
限
回
避
し
、
断
層
帯
に
よ
る
致
命
的

な
損
傷
を
受
け
な
い
こ
と
を
考
慮
し
、
ま

た
、
熊
本
方
面
と
南
阿
蘇
方
面
と
の
ア
ク

セ
ス
性
の
確
保
や
阿
蘇
観
光
の
玄
関
口
と

し
て
の
機
能
を
確
保
す
る
な
ど
の
観
点
か

ら
、総
合
的
に
勘
案
し
、現
位
置
の
約
６
０

０
ｍ
下
流
側
で
決
定
し
た
。

　

新
し
い
阿
蘇
大
橋
の
橋
長
は
３
４
５
ｍ
、

取
り
付
け
部
を
含
め
た
全
延
長
は
約
１
㎞

に
な
る
見
込
み
。

第
３
回
検
討
会　
平
成
28
年
７
月
29
日

　

阿
蘇
大
橋
の
橋
梁
形
式
は
、様
々
な
形

式
か
ら
最
終
的
に
、①
近
く
に
推
定
活
断

層
が
あ
り
、将
来
の
地
震
で
地
盤
変
状
が

生
じ
て
も
落
橋
・
倒
壊
し
に
く
い
こ
と
、②

工
期
が
短
い
こ
と
、③
阿
蘇
の
眺
望
を
阻

害
せ
ず
周
辺
環
境
に
な
じ
む
こ
と
、の
理

由
か
ら「
Ｐ
Ｃ
３
径
間
連
続
ラ
ー
メ
ン
箱

桁
橋
」を
選
定
し
た
。な
お
、近
く
に
同
形

式
の
阿
蘇
長
陽
大
橋（
村
道
栃
の
木
〜
立

野
線
）が
あ
り
、地
震
で
橋
台
が
滑
落
し
た

も
の
の
、本
体
の
損
傷
が
少
な
か
っ
た
こ

と
も
評
価
さ
れ
た
。

４
．
復
旧
状
況

　

橋
梁
形
式
が
決
定
し
た
後
、
速
や
か
に

設
計
に
取
り
掛
か
り
、
施
工
方
法
を
検
討

し
、
地
元
説
明
会
を
実
施
し
て
用
地
買
収

に
向
け
た
調
整
を
進
め
ま
し
た
。

　

橋
梁
工
事
の
準
備
工
事
と
し
て
、
脆
弱

な
斜
面
の
崩
壊
を
防
ぐ
た
め
の
抑
止
工
事

を
先
行
し
て
実
施
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

阿
蘇
大
橋
の
本
体
に
つ
い
て
も
、
３
月
16

日
に
契
約
手
続
き
を
終
え
、
平
成
32
年
度

で
の
全
線
開
通
を
目
標
に
復
旧
工
事
を
進

め
て
い
く
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

【
阿
蘇
大
橋
上
下
部
工
事
の
工
事
概
要
】

橋
梁
形
式
：
Ｐ
Ｃ
３
径
間
連
続
ラ
ー
メ
ン

　
　
　
　
　

箱
桁
橋

橋　
　

長
：
３
４
５
・
０
ｍ

　
　
　
　
　
（
最
大
支
間
長
：
１
６
５
ｍ
）

下
部
構
造
：
逆
Ｔ
式
橋
台
、Ｒ
Ｃ
中
空
橋

　
　
　
　
　

脚
、
張
り
出
し
式
橋
脚

５
．
お
わ
り
に

　

熊
本
地
震
か
ら
１
年
が
経
過
し
ま
し

た
。
地
震
直
後
に
は
、
道
路
が
ズ
タ
ズ
タ

に
寸
断
さ
れ
、
生
活
・
産
業
・
農
産
物
な

ど
各
地
で
大
き
な
影
響
を
受
け
ま
し
た

が
、
そ
の
後
の
復
旧
活
動
で
、
少
し
ず
つ

日
常
を
取
り
戻
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。た
だ
、

阿
蘇
大
橋
の
近
隣
の
地
区
は
、
大
き
く
迂

回
を
余
儀
な
く
さ
れ
、
観
光
客
も
激
減
し

て
、
生
活
再
建
が
思
う
よ
う
に
進
ん
で
い

ま
せ
ん
。
地
域
の
一
日
も
早
い
復
旧
・
復

興
に
向
け
、
阿
蘇
大
橋
の
早
期
完
成
に
努

め
て
ま
い
り
ま
す
。

新しい阿蘇大橋
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島
大
学
に
あ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工

学
研
究
室
は
橋
本
親
典
教
授
、
渡

邉
健
准
教
授
、
石
丸
啓
輔
技
術
職
員
の
3

本
の
柱
に
支
え
ら
れ
て
い
る
。
コ
ン
ク

リ
ー
ト
工
学
研
究
室
は
平
成
29
年
2
月
現

在
、
学
部
3
年
生
8
人
、
学
部
4
年
生
9

人
、
大
学
院
生
7
人
か
ら
構
成
さ
れ
る
。

今
年
か
ら
は
、
ナ
イ
ジ
ェ
リ
ア
か
ら
の
留

学
生
も
仲
間
に
加
わ
り
、
我
が
研
究
室
も

グ
ロ
ー
バ
ル
化
が
進
み
つ
つ
あ
る
。
我
が

研
究
室
の
学
生
ら
は
、
基
本
的
に
橋
本
親

典
先
生
が
率
い
る
「
フ
レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク

リ
ー
ト
系
ゼ
ミ
」、
渡
邉
健
先
生
が
率
い

る
「
非
破
壊
系
ゼ
ミ
」
の
ど
ち
ら
か
に
所

属
す
る
。

　
ま
ず
は
フ
レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系

ゼ
ミ
の
紹
介
を
し
よ
う
。
フ
レ
ッ
シ
ュ
コ

ン
ク
リ
ー
ト
系
ゼ
ミ
で
は
、
主
に
フ
レ
ッ

シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
性
能
に
つ
い

て
研
究
し
て
い
る
。
主
流
と
な
っ
て
い
る

研
究
は
、
ボ
ッ
ク
ス
形
容
器
を
用
い
た
加

振
時
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
間
隙
通
過
性
試

験
で
あ
る
。
こ
こ
3
年
の
間
に
こ
の
試
験

方
法
を
用
い
て
、
非
鉄
ス
ラ
グ
骨
材
、
再

生
骨
材
、
フ
ラ
イ
ア
ッ
シ
ュ
、
高
炉
ス
ラ

グ
細
骨
材
を
用
い
た
施
工
性
能
試
験
が
行

徳 橋
本
研
究
室
の
愉
快
な
仲
間
た
ち

わ
れ
て
き
た
。他
に
も
実
験
だ
け
で
な
く
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
用
い
た
フ
レ
ッ
シ
ュ
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
流
動
解
析
も
行
わ
れ
て
い

る
。
と
こ
ろ
で
、
橋
本
先
生
は
繊
細
で
優

し
い
人
で
あ
る
。
そ
の
証
拠
に
年
末
年
始

に
は
、
学
生
ら
の
安
全
を
祈
願
し
て
、
コ

ン
ク
リ
ー
ト
ミ
キ
サ
に
は
、
し
め
縄
が
飾

ら
れ
る
。
学
生
ら
は
そ
れ
を
見
て
先
生
か

ら
の
愛
を
感
じ
て
い
る
だ
ろ
う
。

　
非
破
壊
系
ゼ
ミ
で
は
、
主
に
硬
化
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
非
破
壊
検
査
に
つ
い
て
研
究

を
行
っ
て
い
る
。
現
在
で
は
、
超
音
波
に

よ
る
鉄
筋
腐
食
の
早
期
発
見
手
法
の
確
立

や
、
透
気
試
験
の
簡
易
手
法
の
開
発
な
ど

が
活
発
的
に
研
究
さ
れ
て
い
る
。
フ
レ
ッ

シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
の
研
究
は
、
フ

レ
ッ
シ
ュ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
対
象
に
実
験

を
行
う
た
め
、
ほ
と
ん
ど
の
デ
ー
タ
が
1

日
で
採
れ
る
。
そ
れ
に
対
し
て
、
非
破
壊

系
の
研
究
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
硬
化
し
て

か
ら
経
時
変
化
的
に
デ
ー
タ
を
採
取
す
る

た
め
、
継
続
的
に
実
験
を
で
き
る
学
生
に

向
い
て
い
る
ゼ
ミ
で
あ
る
。
使
用
器
具
や

実
験
風
景
は
、
高
度
な
試
験
器
具
を
使
っ

て
い
る
た
め
、
そ
れ
に
憧
れ
て
ゼ
ミ
に
参

加
す
る
学
生
も
い
る
。

　
さ
て
、
こ
れ
ま
で
研
究
室
内
の
研
究
活

動
に
つ
い
て
述
べ
た
が
、
次
は
、
研
究
室

で
開
催
さ
れ
る
イ
ベ
ン
ト
に
つ
い
て
紹
介

し
よ
う
。
橋
本
先
生
の
趣
味
は
研
究
室
の

人
な
ら
ば
全
員
知
っ
て
い
る
だ
ろ
う
テ
ニ

ス
で
あ
る
。
あ
る
日
は
先
生
主
導
で
、
ま

た
あ
る
日
は
学
生
た
ち
主
導
で
、
盛
ん
に

週
末
に
２
時
間
程
度
の
テ
ニ
ス
大
会
が
開

か
れ
る
。
幾
度
と
な
く
参
加
し
て
い
る
猛

者
（
学
生
）
た
ち
は
テ
ニ
ス
に
夢
中
に
な

り
過
ぎ
て
、
マ
イ
ラ
ケ
ッ
ト
を
購
入
す
る

く
ら
い
、
我
が
研
究
室
で
は
テ
ニ
ス
が

ブ
ー
ム
で
あ
る
。
橋
本
先
生
も
テ
ニ
ス
が

大
好
き
で
あ
る
。
テ
ニ
ス
の
話
を
始
め
る

と
、
お
忙
し
い
身
に
も
関
わ
ら
ず
、
1
時

間
は
平
気
で
話
を
し
て
く
だ
さ
る
。
先
生

も
マ
イ
ラ
ケ
ッ
ト
を
3
本
お
持
ち
だ
。
ラ

ケ
ッ
ト
を
持
っ
て
い
な
い
学
生
は
先
生
か

ら
ラ
ケ
ッ
ト
を
貸
し
て
い
た
だ
け
る
が
、

恐
れ
多
く
て
全
力
で
プ
レ
ー
す
る
こ
と
が

で
き
な
い
。
こ
の
ほ
か
に
定
期
的
に
ス

ポ
ー
ツ
大
会
が
行
わ
れ
る
。
徳
島
大
学
に

は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
対
象
に
実
験
を
行
う

研
究
室
と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
研
究

室
の
他
に
、
維
持
再
生
工
学
研
究
室
が
あ

る
。2
つ
の
研
究
室
は
実
験
室
を
共
有
し
、

時
に
は
実
験
器
具
を
共
有
し
た
り
、
合
同

発
表
会
を
行
っ
た
り
、
い
わ
ば
同
じ
釜
の

飯
を
食
う
仲
間
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
ス

ポ
ー
ツ
大
会
も
合
同
で
行
わ
れ
る
。
先
生

方
も
積
極
的
に
参
加
し
て
い
た
だ
け
る
の

で
、
和
気
あ
い
あ
い
と
先
輩
・
後
輩
関
係

な
く
絆
を
深
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
突
然
だ
が
、
徳
島
で
一
番
大
き
な
お
祭

り
を
ご
存
じ
だ
ろ
う
か
。
そ
れ
は
、
阿
波

踊
り
で
あ
る
。
お
盆
に
開
催
さ
れ
る
こ
の

イ
ベ
ン
ト
は
4
日
間
、
見
て
良
し
、
踊
っ

て
良
し
、
観
光
客
も
踊
り
子
も
皆
が
楽
し

め
る
徳
島
で
最
も
熱
い
イ
ベ
ン
ト
で
あ

る
。
徳
島
大
学
で
は
、
各
学
科
が
そ
れ
ぞ

れ
連
（
踊
り
子
の
グ
ル
ー
プ
）
を
発
足
し
、

イ
ベ
ン
ト
に
参
加
し
て
い
る
。
我
が
研
究

室
は
建
設
土
木
連
の
連
長
の
役
を
代
々
任

せ
ら
れ
て
い
る
。
よ
っ
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト

工
学
研
究
室
の
学
生
の
阿
波
踊
り
に
対
す

る
意
欲
が
と
て
も
高
く
、
徳
島
の
伝
統
を

毎
年
堪
能
し
て
い
る
。

　
徳
島
大
学
で
は
、
学
生
ら
の
研
究
室
配

属
が
3
年
生
か
ら
で
あ
る
。
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
研
究
室
で
は
、
4
年
次
の
前
期
で

は
4
年
生
の
み
の
ゼ
ミ
が
開
か
れ
る
。
そ

の
ゼ
ミ
で
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
基
礎
的

知
識
を
深
め
る
た
め
に
、
現
場
見
学
が
行

わ
れ
る
。
現
場
見
学
場
は
基
本
的
に
四
国

内
の
施
工
現
場
ま
た
は
研
究
所
を
見
学
さ

せ
て
い
た
だ
き
、
身
近
な
現
場
か
ら
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
知
識
を
吸
収
し
、
研
究
生
と

し
て
の
土
台
を
築
い
て
い
く
の
で
あ
る
。

　
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
研
究
室
は
、
日
々

研
究
に
励
ん
で
い
る
が
、
楽
し
く
研
究
し

て
い
る
。
た
だ
研
究
し
て
い
る
だ
け
で
は

な
く
、さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ
ン
ト
を
通
し
て
、

先
生
方
や
先
輩
方
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
図
っ
て
い
る
。
こ
の
環
境
は
、
橋
本

先
生
や
渡
邉
先
生
の
人
柄
の
お
か
げ
だ
と

思
う
。
学
生
一
同
、「
私
は
徳
島
大
学
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
研
究
室
出
身
だ
。」

と
い
う
誇
り
を
持
っ
て
卒
業
し
て
い
く
。

フレッシュコンクリートの流動解析の一例（フレッシュコンクリート系ゼミ）

橋本 親典 教授

渡邉 健 准教授

石丸 啓輔 技術職員
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は
じ
め
に

　
高
校
生
時
代
、
将
来
ど
の
よ
う
な
仕
事

を
し
た
い
か
を
考
え
た
と
き
「
生
き
て
い

る
か
ら
に
は
、
何
か
人
の
役
に
立
つ
よ
う

な
大
き
な
こ
と
を
し
た
い
！
」
と
い
う
気

持
ち
が
強
く
あ
り
、
そ
の
時
頭
に
浮
か
ん

だ
も
の
が
小
さ
い
こ
ろ
家
族
旅
行
で
偶
然

車
の
中
か
ら
見
た
橋
の
工
事
現
場
で
し
た
。

今
で
は
J
V
と
い
う
言
葉
も
わ
か
り
ま
す

が
、
ま
だ
小
さ
か
っ
た
私
に
は
広
い
広
い

敷
地
に
何
基
も
旗
が
掲
げ
ら
れ
、
た
く
さ

ん
の
人
達
、
た
く
さ
ん
の
重
機
が
作
業
す

る
光
景
と
、
そ
の
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
さ
に

た
だ
た
だ
圧
倒
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ

が
土
木
工
事
で
あ
る
こ
と
を
知
り
、
将
来

は
現
場
監
督
に
な
っ
て
、
私
が
橋
を
造
る

ん
だ
と
決
意
し
ま
し
た
。
大
学
は
土
木
工

学
科
に
進
み
、
夢
い
っ
ぱ
い
に
勉
強
に
励

み
ま
し
た
。
い
ざ
就
職
活
動
と
な
り
、
希

望
通
り
ゼ
ネ
コ
ン
の
現
場
監
督
志
望
で
就

職
活
動
を
行
っ
て
い
ま
し
た
が
、
当
時
は

今
ほ
ど
女
性
技
術
者
歓
迎
ム
ー
ド
で
は
な

く
（
も
ち
ろ
ん
、
そ
れ
だ
け
で
は
な
い
で

し
ょ
う
が
…
）、
こ
と
ご
と
く
不
採
用
と

な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
結
局
、
何
社
も

受
け
ま
し
た
が
現
場
監
督
に
は
な
れ
ず
、

し
か
し
ゼ
ネ
コ
ン
で
働
く
夢
は
諦
め
ら
れ

な
か
っ
た
の
で
、
事
務
と
し
て
現
在
の
会

社
に
入
社
し
ま
し
た
。
入
社
2
年
目
、
私

に
転
機
が
訪
れ
ま
し
た
。
そ
れ
が
、
建
築

構
造
物
に
用
い
ら
れ
る
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
の
技
術
支
援
を
行
う

チ
ー
ム
へ
の
異
動
で
し
た
。
技
術
支
援
と

い
う
仕
事
は
当
時
は
っ
き
り
と
イ
メ
ー
ジ

で
き
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
い
ざ
仕
事
を

始
め
て
今
年
で
10
年
目
、
そ
れ
は
高
校
時

代
の
夢
を
叶
え
て
く
れ
る
仕
事
へ
と
つ
な

が
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
ん
な
土
木
を
志
し

た
の
ち
建
築
の
道
へ
と
進
ん
だ
経
歴
を
持

つ
私
の
今
の
仕
事
を
紹
介
し
ま
す
。

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
建
築

　
建
築
構
造
物
に
お
い
て
プ
レ
ス
ト
レ
ス

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
使
わ
れ
る
部
分
は
、

必
然
的
に
大
空
間
と
な
る
部
屋
に
使
用
さ

れ
る
こ
と
が
多
く
、
そ
の
建
物
の
主
要
な

個
所
を
任
さ
れ
て
い
る
と
い
う
責
任
感
と

や
り
が
い
を
感
じ
ま
す
。
ま
た
、
大
空
間

を
有
す
る
建
物
は
そ
の
土
地
の
シ
ン
ボ
ル

マ
ー
ク
と
な
る
こ
と
が
多
く
、
そ
の
よ
う

な
建
物
に
何
件
も
関
わ
れ
る
こ
と
に
と
て

も
喜
び
を
感
じ
ま
す
。
ま
た
、
プ
レ
ス
ト

レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
特
徴
は
、
大
空

間
の
創
出
だ
け
で
な
く
「
意
匠
を
形
に
で

き
る
技
術
」
と
い
う
と
こ
ろ
に
も
あ
り
ま

オリエンタル白石株式会社
PC建築グループ 技術チーム

鷹嶋 啓美

PC建築とともに

す
。
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
は
構
築
で
き

な
い
8
m
片
持
ち
梁
や
球
体
状
の
架
構
が

可
能
な
こ
と
も
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
な
ら
で
は
の
特
徴
と
い
え
ま
す
。

業
務
内
容
に
つ
い
て

　
実
際
の
仕
事
内
容
は
、
建
物
全
体
の
設

計
を
行
う
設
計
事
務
所
も
し
く
は
建
設
会

社
の
方
々
と
密
に
打
合
せ
を
し
な
が
ら
、
建

物
全
体
の
架
構
の
中
で
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ

ン
ク
リ
ー
ト
が
使
用
さ
れ
る
部
材
に
関
わ

る
検
討
を
行
い
ま
す
。
梁
の
役
割
や
求
め

ら
れ
て
い
る
も
の
を
認
識
し
、P
C
鋼
材
量
・

緊
張
力
・
配
線
形
状
・
断
面
寸
法
な
ど
様
々

な
選
択
肢
が
あ
る
中
で
、
構
造
・
施
工
性
・

経
済
性
を
考
慮
し
た
最
適
な
も
の
を
提
案

し
ま
す
。
基
本
は
内
勤
で
す
が
、
自
分
が
提

案
し
た
現
場
の
緊
張
作
業
な
ど
に
立
ち
会

う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
自
分
が
提
案
し
た

も
の
が
形
に
な
っ
て
い
く
様
子
を
間
近
で

見
る
こ
と
は
と
て
も
感
動
し
ま
す
。

最
後
に

　
こ
の
仕
事
に
就
い
て
10
年
目
と
な
り
、

さ
ま
ざ
ま
な
建
物
に
関
わ
ら
せ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。
似
た
よ
う
な
建
物
は
あ
る
け

れ
ど
、
一
つ
と
し
て
同
じ
も
の
は
な
く
、

そ
の
都
度
困
難
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、

い
つ
も
「
い
い
も
の
を
造
り
た
い
！
」
と

い
う
も
の
づ
く
り
精
神
を
心
に
、
今
後
も

ど
ん
な
困
難
に
も
立
ち
向
か
っ
て
行
き
た

い
と
思
い
ま
す
。

▲ PCa 部材製作状況

◀ 場所打ち施工状況
▲ PCa 梁架設

PCa床版目地部確認 ▶

◀ PCa 梁架設
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北
海
道
で
生
ま
れ
育
っ
た
私
は
、
当
然

の
よ
う
に
本
社
が
北
海
道
に
あ
る
会
社
へ

就
職
し
た
。

　

入
社
か
ら
７
年
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
に
、

今
は
現
場
に
従
事
し
、
日
々
奮
闘
し
て
い

る
。今
回
は
、仕
事
を
通
し
て
私
の
印
象
に

残
っ
た
北
海
道
を
紹
介
し
た
い
。

地
球
が
丸
く
見
え
る

　
設
計
の
打
合
せ
で
道
東
の
中
標
津
町
を

訪
れ
た
時
の
こ
と
。近
く
に
あ
る
標
高
２
７

１
ｍ
の
開
陽
台
に
立
ち
寄
る
こ
と
が
で
き
た
。

小
高
い
丘
の
展
望
台
に
登
る
と
、
視
界
は
３

３
０
度
、
北
方
領
土
や
牧
場
を
ぐ
る
〜
っ
と

見
渡
す
こ
と
が
で
き
る
。ま
さ
に
地
球
が
丸

く
見
え
、
全
方
位
の
素
晴
ら
し
い
眺
め
だ
が
、

写
真
で
は
と
て
も
伝
え
に
く
い
。さ
ら
に
こ

の
近
く
に
は
ミ
ル
ク
ロ
ー
ド
と
呼
ば
れ
る
、

延
々
と
続
く
直
線
道
路
も
数
本
あ
る
。ぜ
ひ

現
地
を
訪
れ
る
か
、Ｗ
ｅ
ｂ
で
「
開
陽
台
」
を

検
索
し
動
画
で
確
認
し
て
い
た
だ
き
た
い
。

　

ま
た
、
夜
の
星
空
は
天
然
の
プ
ラ
ネ
タ

リ
ウ
ム
、と
て
も
綺
麗
と
聞
い
た
。次
回
は
、

仕
事
抜
き
で
ゆ
っ
く
り
訪
れ
た
い
。

季
節
外
れ
の
大
雪

　
通
常
11
月
に
入
る
と
、
雪
が
積
も
り
始

め
る
北
海
道
で
あ
る
が
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
の

訓
子
府
町
の
現
場
で
は
、
木
々
の
葉
が
色

づ
く
10
月
中
旬
に
季
節
外
れ
の
大
雪
に
見

舞
わ
れ
た
こ
と
が
あ
っ
た
。

　
雪
は
朝
か
ら
降
り
始
め
、昼
頃
に
は
現
場

周
辺
の
木
々
を
倒
す
ほ
ど
に
降
り
積
も
っ

た
。そ
し
て
、
倒
木
が
工
事
用
道
路
を
塞
ぎ
、

私
達
は
作
業
現
場
に
閉
じ
込
め
ら
れ
て
し

ま
っ
た
。救
援
を
待
つ
間
、
四
方
八
方
か
ら

聞
こ
え
る
の
は
、
次
々
と
倒
れ
る
木
々
の
音
。

そ
の
恐
ろ
し
さ
は
今
も
耳
に
残
っ
て
い
る
。

大
寒
波
襲
来

　

冬
の
現
場
で
は
、
大
寒
波
が
襲
来
し
厳
し

く
冷
え
込
む
日
が
あ
る
。北
海
道
弁
で
言
う

と
こ
ろ
の
「
な
ま
ら
シ
バ
レ
る
日
」
で
あ
る
。

そ
の
寒
さ
は
、
生
コ
ン
工
場
の
プ
ラ
ン
ト
や

重
機
の
燃
料
さ
え
も
凍
ら
せ
る
ほ
ど
だ
。

　

そ
ん
な
寒
さ
の
中
で
、
測
量
を
す
れ
ば
、

手
は
か
じ
か
み
、
耳
は
も
げ
そ
う
に
な
り
、

ト
イ
レ
も
近
い
。そ
し
て
機
械
は
自
分
の

息
で
曇
り
、電
池
の
減
り
も
早
い
。

　
い
か
に
作
業
を
早
く
終
わ
ら
せ
る
か
が

勝
負
な
の
だ
が
、急
げ
ば
急
ぐ
ほ
ど
時
間
が

か
か
る
。冬
の
北
海
道
で
は
鼻
水
を
た
ら
し

な
が
ら
、
シ
バ
レ
と
格
闘
の
日
々
が
続
く
が

こ
れ
も
ま
た
楽
し
い
。

♯007 仕事場拝見

日本高圧コンクリート株式会社
PC事業部札幌支社　工事部

朝日 啓太

我が職場
北の大地北海道

極
寒
焼
肉
大
会

　

北
海
道
の
焼
肉
と
言
え
ば
ジ
ン
ギ
ス
カ

ン
を
思
い
浮
か
べ
る
人
が
多
い
と
思
う
。と

こ
ろ
が
、
オ
ホ
ー
ツ
ク
の
北
見
地
方
で
は
、

サ
ガ
リ（
横
隔
膜
）と
ホ
ル
モ
ン（
大
腸
・
小

腸
）に
代
表
さ
れ
る
内
臓
肉
が
有
名
で
あ
る
。

　

現
場
職
員
と
一
緒
に
訓
子
府
町
で
２
月

に
開
催
さ
れ
た
極
寒
焼
肉
大
会
に
参
加
し

た
こ
と
が
あ
る
。肉
を
焼
く
炭
火
で
暖
を

取
り
な
が
ら
、焼
肉
を
食
べ
る
。油
断
す
る

と
、
タ
レ
は
凍
る
し
、
肉
も
凍
る
。自
然
と

箸
を
休
め
る
こ
と
な
く
食
べ
続
け
る
の
で
、

あ
っ
と
い
う
間
に
食
べ
終
え
て
し
ま
っ
た
。

冬
の
焼
肉
は
忙
し
い
。

野
生
動
物
と
の
遭
遇

　

現
場
に
出
る
と
車
で
の
移
動
が
多
く
、

キ
タ
キ
ツ
ネ
な
ど
の
野
生
動
物
と
出
会
う
。

　
道
東
で
出
会
う
エ
ゾ
シ
カ
は
危
険
だ
。朝

昼
晩
関
係
な
く
、道
路
脇
か
ら
突
然
飛
び
出

し
て
く
る
。国
が
「
エ
ゾ
シ
カ
衝
突
事
故

マ
ッ
プ
」を
配
布
し
、
注
意
喚
起
す
る
程
だ
。

本
州
の
鹿
と
は
大
き
さ
が
違
う
。う
っ
か
り

ぶ
つ
か
っ
た
ら
廃
車
に
な
る
こ
と
も
あ
る
。

　
ま
た
先
日
は
、
釧
路
方
面
を
移
動
中
に
、

タ
ン
チ
ョ
ウ（
丹
頂
鶴
）に
出
会
っ
た
。遠
目
に

は
見
た
こ
と
は
あ
っ
た
が
、
目
の
前
に
し
か

も
、
道
路
上
で
の
ん
び
り
と
し
て
、
車
が
近

づ
い
て
も
逃
げ
よ
う
と
も
し
な
か
っ
た
。さ

す
が
は
北
海
道
の
鳥
で
特
別
天
然
記
念
物
。

貫
禄
が
違
う
。私
も
見
習
わ
な
け
れ
ば
…
。

▲ 開陽台▲ 極寒焼肉大会▲ タンチョウ ▲ 季節外れの大雪の現場
　（10月中旬）

く
ん
ね
っ
ぷ

な
か
し
べ
つ
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は
じ
め
に

　
私
が
富
士
ピ
ー
・
エ
ス
に
入
社
し
た
の
は

平
成
22
年
の
４
月
に
な
り
ま
す
。初
め
の

４
ヵ
月
は
本
社
の
あ
る
福
岡
県
で
現
場・工

場・設
計
で
の
研
修
を
行
っ
た
後
、関
東
支
店

勤
務
を
命
じ
ら
れ
ま
し
た
。そ
れ
か
ら
３
年

間
の
現
場
勤
務
を
経
験
し
て
か
ら
現
在
勤

め
て
い
る
東
北
工
場
へ
配
属
さ
れ
ま
し
た
。

工
場
の
あ
る
大
玉
村

　
富
士
ピ
ー・エ
ス
東
北
工
場
は
福
島
県
の

大
玉
村
に
あ
り
ま
す
。大
玉
村
は
平
成
27
年

に
世
界
遺
産
で
も
あ
る
ペ
ル
ー
の
マ
チ
ュ

ピ
チ
ュ
と
友
好
都
市
締
結
を
行
い
ニ
ュ
ー

ス
に
な
り
ま
し
た
。安
達
太
良
山
に
囲
ま
れ

て
長
閑
な
田
園
風
景
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。

春
に
な
る
と
街
中
で
桜
が
観
る
こ
と
が
で

き
、本
当
に
景
色
の
良
い
と
こ
ろ
で
す
。

　
福
島
県
は
桜
の
名
所
が
多
く
、
至
る
所
で

観
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。中
で
も
三
春
町
の

滝
桜
は
日
本
五
大
桜
の
ひ
と
つ
に
数
え
ら

れ
て
い
て
樹
齢
千
年
を
超
え
、
そ
の
巨
大
さ

に
圧
倒
さ
れ
ま
す
。町
に
は
沢
山
の
桜
が
植

え
ら
れ
て
お
り
、
夜
に
見
に
行
く
と
滝
桜
以

外
に
も
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
さ
れ
た
桜
を
多
く

見
ら
れ
て
と
て
も
幻
想
的
で
す
。

　

冬
に
な
る
と
ス
キ
ー
や
温
泉
目
当
て
の

観
光
客
が
訪
れ
る
な
ど
、住
み
始
め
て
４
年

が
経
ち
ま
す
が
四
季
ご
と
に
色
々
な
楽
し

み
方
の
あ
る
土
地
だ
と
思
い
ま
す
。

職
場
で
の
役
割

　
東
北
工
場
で
の
私
の
仕
事
は
プ
レ
ス
ト

レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
品
の
製
造
管
理

で
す
。工
場
で
は
毎
日
様
々
な
プ
レ
ス
ト
レ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
品
を
打
設
し
て
、
翌

日
脱
型
・
緊
張
す
る
た
め
に
蒸
気
養
生
を

行
い
ま
す
。温
度
を
上
げ
過
ぎ
て
製
品
が
ダ

メ
に
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。養
生
温

度
の
管
理
も
仕
事
の
ひ
と
つ
で
す
。脱
型
後

に
製
品
仕
上
げ
、出
来
形
検
査
を
行
い
集
積

し
て
現
場
へ
出
荷
し
ま
す
。

　
私
が
こ
れ
ま
で
に
製
造
し
て
き
た
も
の

は
Ｐ
Ｃ
床
版
、
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の

Ｔ
桁
、ホ
ロ
ー
桁
、マ
ン
シ
ョ
ン
の
床
材
、小

学
校
や
住
宅
等
の
構
造
物
の
耐
震
補
強
部

材
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　
入
社
し
て
７
年
目
と
な
り
、様
々
な
製
品

を
製
造
し
て
き
ま
し
た
が
、何
度
と
な
く
壁

に
当
た
り
ま
し
た
。そ
の
度
に
四
苦
八
苦
し

て
周
り
に
相
談
し
、作
業
員
の
方
と
協
力
し

て
知
恵
を
出
し
合
っ
て
乗
り
越
え
て
い
ま

す
。意
見
が
ぶ
つ
か
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、

幅
広
い
年
代
の
方
々
と
の
意
見
を
交
わ
す

株式会社 富士ピー・エス
東北工場 製造チーム

北薗　直賢

工場勤務について

中
で
人
間
的
に
も
成
長
で
き
た
よ
う
な
気

が
し
ま
す
。

外
国
人
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

　
現
在
、
東
北
工
場
で
は
ミ
ャ
ン
マ
ー
と
ベ

ト
ナ
ム
出
身
の
技
能
実
習
生
を
受
け
入
れ

て
い
ま
す
。暖
か
い
国
で
育
ち
食
事
や
生
活

環
境
も
違
う
彼
ら
に
と
っ
て
、日
本
人
で
も

寒
い
東
北
の
気
候
は
大
変
辛
い
も
の
だ
と

思
い
ま
す
が
、坂
の
多
い
道
を
毎
朝
自
転
車

で
通
勤
し
て
お
り
と
て
も
感
心
し
て
い
ま

す
。日
本
語
が
通
じ
ず
困
る
場
面
も
あ
り
ま

す
が
、
彼
ら
も
一
生
懸
命
理
解
し
よ
う
と
身

振
り
手
振
り
を
使
っ
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
図
っ
て
い
ま
す
。業
務
が
終
わ
る

と
そ
の
日
あ
っ
た
こ
と
を
日
本
語
で
日
記

を
付
け
て
勉
強
を
し
て
お
り
、最
初
の
頃
と

は
見
違
え
る
よ
う
に
日
本
語
が
上
達
し
て

お
り
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。

仕
事
を
通
し
て
得
ら
れ
た
こ
と

　
自
分
の
関
わ
っ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
品

が
、
道
路
に
な
っ
た
り
タ
ワ
ー
マ
ン
シ
ョ
ン

に
な
っ
た
り
し
て
形
に
な
り
、
多
く
の
人
達

が
利
用
し
て
く
れ
た
時
は
自
分
の
苦
労
が

報
わ
れ
た
よ
う
で
嬉
し
く
思
い
、責
任
感
を

持
っ
て
仕
事
を
し
な
く
て
は
い
け
な
い
と

い
う
気
持
ち
に
な
り
ま
す
。

　
こ
の
達
成
感
は
苦
労
し
た
物
件
の
時
ほ

ど
強
く
感
じ
る
事
が
で
き
ま
す
。こ
れ
か
ら

Ｐ
Ｃ
業
界
へ
入
ろ
う
と
し
て
い
る
若
い
皆
様

に
も
是
非
体
験
し
て
欲
し
い
と
思
い
ま
す
。

▼ ポストテンションＴ桁

▲ 三春の滝桜▲ 住宅の耐震補強工事

あ　

だ　
た　
ら

▲ ポストテンション
　　ホロー桁
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

お天気雑記帳♯008

問顧スエ・ーピ士富）株（ 士報予象気 松嶋 憲昭

　司馬遼太郎は、天気に対して独特のこだわりがありま
した。ある対談で、信長と秀吉が出会うシーンの天気に関
する細かい描写についてたずねられたとき、「史料を調べ
るのに、1年かかりました」「その日晴れていたか曇ってい
たかで信長と秀吉の出会いの雰囲気は大きく変わるで
しょう」と答えた、という逸話があります。
　司馬遼太郎の小説『関ヶ原』に、霧の描写があります。は
たして、これらの霧の描写は本当なのでしょうか？

濃霧が、二十万人の目から視界を奪い去っている。
この霧では動きようもなく、敵味方とも一発の銃
弾も発せず、霧のうすらぐのを待ちつづけていた。

雨があがり、風が出てきた。その風が、戦場に変化
をあたえた。霧がながれはじめ、しだいに双方の人
馬、旌旗のむれが見えてきたのである。

　霧は、雲が地表に接し、視界が妨げられる現象で、気象
用語では視程が1km未満を「霧」、1km以上を「もや」と呼
び分けています。霧は、発生原因によって、いくつかの種類
に分けられます。ただ、複数の原因が重なって発生するこ
ともあり、明確に区分することができないこともあります。

〈放射霧〉地表が放射冷却によって冷え、地上付近
にある空気の温度が下がって発生する霧。春や秋
の、風が弱い快晴の日の夜や早朝に発生しやすく、
冷気が溜まりやすい盆地や低地でよく見られる。
〈移流霧〉暖かい空気が冷たい場所に移動し、冷や
されてできる霧。
〈蒸気霧〉露天風呂で湯煙が立ちのぼるように、水
面付近の暖かく湿った空気が周囲の冷たい空気と
混合して発生する霧。
〈前線霧〉前線の付近で、暖かく湿った空気が冷た
い空気と接触、混合してできる霧。弱い雨が降って
いるときに発生する霧が代表的。
〈上昇霧〉山腹に沿って空気が上昇するときに、気
温が下がり発生する霧。
 

　関ヶ原の戦いがあったのは慶長5年（1600）9月15日、
現在の暦に直すと10月21日になります。温暖化が進んだ
現在は紅葉にはまだ早いのですが、当時の紅葉は半月か
ら一月ほど早かったので、葉を落とした木々も目立ちは

じめたころだったと思われます。戦いの前日に雨が降り、
当日に霧がかかっていたとしたら、肌寒い、殺伐とした風
景だったに違いありません。
　東軍の史料『板坂卜斎覚書』に、「雨降り山間なれば霧深
くして十四五間先は見えず霧あがれば百閒も五十間計先
も僅に見ゆるかと思えば其儘霧掛りて敵の旗少計見ゆる
事も有るかと思えば其儘見えず‥‥鐵砲の鳴る音は霧の
内にて夥し（雨が降り、山中なので濃い霧がかかり約25
ｍ先までしか見えず、霧がはれ180ｍ・90ｍほど先がわず
かに見えてもまた霧がかかる、敵の旗が少し見えること
もあるがまた見えなくなる、といった様子であった‥‥
霧の中からさかんに鉄砲の音がして）」とあり、先陣で戦
いが始まったものの、家康のいた本陣は霧のために動き
がとれなかったようです。放射霧・前線霧に上昇霧が混
ざった霧だったと思われます。上昇霧は濃淡があり、また、
他の場所で発生した霧が流れてきたり、雲が低く垂れこ
めることもあります。
　西軍の史料『吉川廣家自筆覺書案』に「其當日霧ふかく
候て、五間十間相隔候所會見え不申候、又は高山にて候故、
山下行之趣、一圓見え不申躰に候（その日は霧が深く、約
９～18ｍ離れたところも見えなかった。しかも高い山に
陣取っていたので、山の下の様子が分からなかった）」と
あります。
　この『吉川廣家自筆覺書案』に、西軍を主導的にまとめ
ていた安国寺恵瓊や五奉行の一人で戦いの後に自刃した
長束正家などが出陣しなかったことも書かれています。
なりゆきで戦いに加わり、態度を決めかねていた西軍の
武将も多かったと思われますが、戦うつもりで山頂に陣
取っていた武将たちも霧のために出陣の機会を逸し、そ
の間に石田光成や大谷吉継の本陣が攻められて劣勢にな
り、その姿を見て逃げ出す武将や、東軍に寝返える武将も
出てきた、というのが真相かもしれません。

関ヶ原

関ヶ原戦陣図屏風（福岡市博物館）

いたざか ぼくさい

きっかわ ひろいえ

あんこく じ  え けい

な つか まさいえ

おおたに よしつぐ
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全
国
か
ら
開
通
情
報

【
東
北
支
部
】

国
道
6
号 

久
之
浜
バ
イ
パ
ス 

全
線
開
通

　

平
成
29
年
2
月
26
日
に
国
道
6
号 

久

之
浜
バ
イ
パ
ス
の
福
島
県
い
わ
き
市
四
倉

町
〜
久
之
浜（
延
長
3
・
7
㎞
）が
完
成
し

ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
久
之
浜
バ
イ
パ
ス

（
総
延
長
6
・
0
㎞
）が
全
線
開
通
と
な
り

ま
し
た
。同
バ
イ
パ
ス
は
国
道
6
号
の
急

カ
ー
ブ
区
間
を
回
避
で
き
、
津
波
な
ど
災

害
時
の
避
難
道
路
、渋
滞
の
緩
和
、救
急
搬

送
の
迅
速
化
な
ど
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

久
之
浜
で
の
開
通
式
に
は
福
島
県
や
近

隣
自
治
体
の
首
長
ら
約
2
0
0
人
が
出
席

し
、地
元
幼
稚
園
児
に
よ
る
ダ
ン
ス
披
露

や
関
係
者
に
よ
る
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
と
く
す

玉
開
披
で
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

三
陸
自
動
車
道

南
三
陸
道
路 

志
津
川
I
C
〜  

　
　

　
　
　     

南
三
陸
海
岸
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
20
日
に
三
陸
自
動
車
道

南
三
陸
道
路
の
志
津
川
I
C
〜
南
三
陸
海

岸
I
C（
延
長
3・0
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

南
三
陸
海
岸
I
C
で
の
開
通
式
で
は
、

宮
城
県
や
近
隣
自
治
体
の
首
長
ら
に
よ
る

テ
ー
プ
カ
ッ
ト
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

東
北
中
央
自
動
車
道

阿
武
隈
東
道
路 

相
馬
山
上
I
C
〜

　
　
　
　
　   

相
馬
玉
野
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
26
日
に
東
北
中
央
自
動

車
道 

阿
武
隈
東
道
路
の
相
馬
山
上
I
C

〜
相
馬
玉
野
I
C（
延
長
10
・
５
㎞
）が
開

通
し
ま
し
た
。「
相
馬
福
島
道
路（
総
延
長

45
・
7
㎞
）」と
し
て
は
初
め
て
の
開
通
区

間
で
す
。

♯009

【
関
東
支
部
】

首
都
圏
中
央
連
絡
自
動
車
道（
圏
央
道
）

境
古
河
I
C
〜
つ
く
ば
中
央
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
2
月
26
日
に
圏
央
道 

茨
城

県
区
間
の
境
古
河
I
C
〜
つ
く
ば
中
央

I
C
（
延
長
28
・
5
㎞
）
が
暫
定
2
車
線

で
開
通
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
圏
央
道

（
総
延
長
約
3
0
0
㎞
）
の
9
割
が
完
成

し
、
成
田
空
港
か
ら
関
東
各
地
へ
の
ア
ク

セ
ス
が
向
上
し
ま
し
た
。

　

常
総
I
C
で
の
開
通
式
に
は
当
日
は
地

域
住
民
を
中
心
に
約
1
2
0
0
人
が
参
加

し
ま
し
た
。
大
勢
の
人
々
が
小
旗
を
振
る

中
、
石
井
啓
一
国
土
交
通
大
臣
を
は
じ
め

近
隣
自
治
体
の
首
長
に
よ
り
テ
ー
プ
カ
ッ

ト
が
行
わ
れ
、
今
回
の
開
通
を
盛
大
に
祝

い
ま
し
た
。
石
井
大
臣
は
「
こ
の
開
通
を

機
に
観
光
客
が
大
幅
に
増
え
る
」と
述
べ
、

ま
た
橋
本
昌
茨
城
県
知
事
も
「
製
造
や
物

流
な
ど
多
く
の
産
業
の
追
い
風
と
な
る
」

と
開
通
効
果
に
期
待
を
寄
せ
ま
し
た
。

中
部
横
断
自
動
車
道

六
郷
I
C
〜
増
穂
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
19
日
に
中
部
横
断
自
動

車
道
の
六
郷
I
C
〜
増
穂
I
C（
延
長
9
・

3
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。今
回
の
開
通
で

営
業
区
間
が
総
延
長
25
・
3
㎞
と
な
り
、山

梨
県
南
部
か
ら
の
ア
ク
セ
ス
が
向
上
し
ま

し
た
。

　

富
士
川
本
線
料
金
所
付
近
で
行
わ
れ
た

開
通
記
念
イ
ベ
ン
ト
に
は
近
隣
自
治
体
の

首
長
な
ど
約
2
0
0
人
が
参
加
し
ま
し

た
。テ
ー
プ
カ
ッ
ト
と
く
す
玉
開
披
の
後
、

渡
り
初
め
を
行
っ
て
こ
の
区
間
開
通
を
祝

い
ま
し
た
。

国
道
17
号 

上
武
道
路 

全
線
開
通

　

平
成
29
年
3
月
19
日
に
国
道
17
号
バ
イ

パ
ス 

上
武
道
路
の
前
橋
赤
城
線
〜
田
口

町
南
交
差
点（
延
長
3
・
5
㎞
）が
完
成
し
、

埼
玉
県
熊
谷
市
と
群
馬
県
前
橋
市
を
結
ぶ

上
武
道
路
（
総
延
長
40
・
5
㎞
）
が
全
線

開
通
し
ま
し
た
。
田
口
町
付
近
で
の
開
通

式
で
は
和
太
鼓
演
奏
や
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
が

行
わ
れ
ま
し
た
。

【
中
部
支
部
】

岐
阜
県
道
井
尻
八
百
津
線

新
小
和
沢
橋（
仮
称
） 橋
梁
連
結
式

　

岐
阜
県
木
曽
川
の
新
丸
山
ダ
ム
建
設
の

一
環
で
進
ん
で
い
る
岐
阜
県
道
井
尻
八
百

津
線
で
、
平
成
29
年
2
月
16
日
に
新
し
い

橋
梁
の
連
結
式
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

▲ 久之浜バイパス 古内橋

▲ 阿武隈東道路 西樽這橋

▲ 圏央道 通り初め（茨城県 提供）

　
「
新
小
和
沢
橋
（
仮
称
）」
で
の
式
典
に

は
近
隣
自
治
体
の
首
長
ら
20
人
余
り
が
出

席
し
ま
し
た
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
流
し
込

む
『
連
結
の
儀
』
な
ど
が
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
関
西
支
部
】

阪
神
高
速
6
号 

大
和
川
線

三
宝
J
C
T
〜
鉄
砲
ラ
ン
プ 

開
通

　

平
成
29
年
1
月
28
日
に
阪
神
高
速
6
号 

大
和
川
線
の
三
宝
J
C
T
〜
鉄
砲
ラ
ン
プ

（
延
長
１
・
4
㎞
）
が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
堺
市
北
部
地
域
の
交
通
分
散

が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

こ
の
開
通
に
先
だ
っ
て
21
日
に
は
記
念

イ
ベ
ン
ト
「
大
和
川
ク
ォ
ー
タ
ー
マ
ラ
ソ

ン
＆
ハ
イ
ウ
ェ
イ
ウ
ォ
ー
ク
」
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。
P
C
建
協
は
事
業
紹
介
ブ
ー

ス
を
出
展
し
、
周
辺
住
民
に
P
C
技
術
や

P
C
構
造
物
を
P
R
し
ま
し
た
。

京
奈
和
自
動
車
道

岩
出
根
来
I
C
〜
和
歌
山
J
C
T 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
18
日
に
京
奈
和
自
動
車

道
の
岩
出
根
来
I
C
〜
和
歌
山
J
C
T

（
延
長
6
・
5
㎞
）
が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
和
歌
山
県
内
の
紀
北
西
道
路

（
延
長
12
・
2
㎞
）
の
全
線
開
通
と
な
り
、

ま
た
阪
和
自
動
車
道
と
も
接
続
す
る
こ
と

で
大
規
模
災
害
時
の
緊
急
輸
送
道
路
と
し

て
の
役
割
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

岩
出
根
来
I
C
で
の
開
通
式
に
は
近
隣

自
治
体
の
首
長
が
出
席
し
、
開
通
記
念
イ

ベ
ン
ト
の
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
に
は

多
く
の
地
域
住
民
が
参
加
し
ま
し
た
。

北
近
畿
豊
岡
自
動
車
道

日
高
神
鍋
高
原
I
C
〜

　
　
　
　
　
八
鹿
氷
ノ
山
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
25
日
に
北
近
畿
豊
岡
自

動
車
道 
日
高
神
鍋
高
原
I
C
〜
八
鹿
氷

ノ
山
I
C
（
延
長
9
・
7
㎞
）
が
開
通
し

ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
大
阪
市
内
か
ら
城

崎
温
泉
ま
で
約
10
分
短
縮
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
開
通
に
先
だ
っ
て
19
日
に
は
記
念
イ

ベ
ン
ト
と
し
て
物
産
展
や
神
楽
舞
の
披
露

な
ど
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

【
中
国
支
部
】

水
島
港
臨
港
道
路 

倉
敷
み
な
と
大
橋 

開
通

　
平
成
29
年
3
月
25
日
に
岡
山
県
水
島
港

臨
港
道
路
の
倉
敷
み
な
と
大
橋
が
開
通
し

ま
し
た
。
同
橋
は
延
長
約
2
・
6
㎞
と
県
内

最
長
で
高
梁
川
河
口
を
挟
ん
で
倉
敷
市
の

水
島
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
と
物
流
拠
点
の
玉
島

ハ
ー
バ
ー
ア
イ
ラ
ン
ド
を
結
ぶ
架
橋
で
す
。

　

開
通
式
に
は
近
隣
自
治
体
の
首
長
な
ど

関
係
者
が
出
席
し
、
新
し
い
物
流
ル
ー
ト

の
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。
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全
国
か
ら
開
通
情
報

【
東
北
支
部
】

国
道
6
号 

久
之
浜
バ
イ
パ
ス 

全
線
開
通

　

平
成
29
年
2
月
26
日
に
国
道
6
号 

久

之
浜
バ
イ
パ
ス
の
福
島
県
い
わ
き
市
四
倉

町
〜
久
之
浜（
延
長
3
・
7
㎞
）が
完
成
し

ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
久
之
浜
バ
イ
パ
ス

（
総
延
長
6
・
0
㎞
）が
全
線
開
通
と
な
り

ま
し
た
。同
バ
イ
パ
ス
は
国
道
6
号
の
急

カ
ー
ブ
区
間
を
回
避
で
き
、
津
波
な
ど
災

害
時
の
避
難
道
路
、渋
滞
の
緩
和
、救
急
搬

送
の
迅
速
化
な
ど
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

久
之
浜
で
の
開
通
式
に
は
福
島
県
や
近

隣
自
治
体
の
首
長
ら
約
2
0
0
人
が
出
席

し
、地
元
幼
稚
園
児
に
よ
る
ダ
ン
ス
披
露

や
関
係
者
に
よ
る
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
と
く
す

玉
開
披
で
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

三
陸
自
動
車
道

南
三
陸
道
路 

志
津
川
I
C
〜  

　
　

　
　
　     

南
三
陸
海
岸
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
20
日
に
三
陸
自
動
車
道

南
三
陸
道
路
の
志
津
川
I
C
〜
南
三
陸
海

岸
I
C（
延
長
3・0
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

南
三
陸
海
岸
I
C
で
の
開
通
式
で
は
、

宮
城
県
や
近
隣
自
治
体
の
首
長
ら
に
よ
る

テ
ー
プ
カ
ッ
ト
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

東
北
中
央
自
動
車
道

阿
武
隈
東
道
路 

相
馬
山
上
I
C
〜

　
　
　
　
　   

相
馬
玉
野
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
26
日
に
東
北
中
央
自
動

車
道 

阿
武
隈
東
道
路
の
相
馬
山
上
I
C

〜
相
馬
玉
野
I
C（
延
長
10
・
５
㎞
）が
開

通
し
ま
し
た
。「
相
馬
福
島
道
路（
総
延
長

45
・
7
㎞
）」と
し
て
は
初
め
て
の
開
通
区

間
で
す
。

【
関
東
支
部
】

首
都
圏
中
央
連
絡
自
動
車
道（
圏
央
道
）

境
古
河
I
C
〜
つ
く
ば
中
央
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
2
月
26
日
に
圏
央
道 

茨
城

県
区
間
の
境
古
河
I
C
〜
つ
く
ば
中
央

I
C
（
延
長
28
・
5
㎞
）
が
暫
定
2
車
線

で
開
通
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
圏
央
道

（
総
延
長
約
3
0
0
㎞
）
の
9
割
が
完
成

し
、
成
田
空
港
か
ら
関
東
各
地
へ
の
ア
ク

セ
ス
が
向
上
し
ま
し
た
。

　

常
総
I
C
で
の
開
通
式
に
は
当
日
は
地

域
住
民
を
中
心
に
約
1
2
0
0
人
が
参
加

し
ま
し
た
。
大
勢
の
人
々
が
小
旗
を
振
る

中
、
石
井
啓
一
国
土
交
通
大
臣
を
は
じ
め

近
隣
自
治
体
の
首
長
に
よ
り
テ
ー
プ
カ
ッ

ト
が
行
わ
れ
、
今
回
の
開
通
を
盛
大
に
祝

い
ま
し
た
。
石
井
大
臣
は
「
こ
の
開
通
を

機
に
観
光
客
が
大
幅
に
増
え
る
」と
述
べ
、

ま
た
橋
本
昌
茨
城
県
知
事
も
「
製
造
や
物

流
な
ど
多
く
の
産
業
の
追
い
風
と
な
る
」

と
開
通
効
果
に
期
待
を
寄
せ
ま
し
た
。

中
部
横
断
自
動
車
道

六
郷
I
C
〜
増
穂
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
19
日
に
中
部
横
断
自
動

車
道
の
六
郷
I
C
〜
増
穂
I
C（
延
長
9
・

3
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。今
回
の
開
通
で

営
業
区
間
が
総
延
長
25
・
3
㎞
と
な
り
、山

梨
県
南
部
か
ら
の
ア
ク
セ
ス
が
向
上
し
ま

し
た
。

　

富
士
川
本
線
料
金
所
付
近
で
行
わ
れ
た

開
通
記
念
イ
ベ
ン
ト
に
は
近
隣
自
治
体
の

首
長
な
ど
約
2
0
0
人
が
参
加
し
ま
し

た
。テ
ー
プ
カ
ッ
ト
と
く
す
玉
開
披
の
後
、

渡
り
初
め
を
行
っ
て
こ
の
区
間
開
通
を
祝

い
ま
し
た
。

国
道
17
号 

上
武
道
路 

全
線
開
通

　

平
成
29
年
3
月
19
日
に
国
道
17
号
バ
イ

パ
ス 

上
武
道
路
の
前
橋
赤
城
線
〜
田
口

町
南
交
差
点（
延
長
3
・
5
㎞
）が
完
成
し
、

埼
玉
県
熊
谷
市
と
群
馬
県
前
橋
市
を
結
ぶ

上
武
道
路
（
総
延
長
40
・
5
㎞
）
が
全
線

開
通
し
ま
し
た
。
田
口
町
付
近
で
の
開
通

式
で
は
和
太
鼓
演
奏
や
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
が

行
わ
れ
ま
し
た
。

【
中
部
支
部
】

岐
阜
県
道
井
尻
八
百
津
線

新
小
和
沢
橋（
仮
称
） 橋
梁
連
結
式

　

岐
阜
県
木
曽
川
の
新
丸
山
ダ
ム
建
設
の

一
環
で
進
ん
で
い
る
岐
阜
県
道
井
尻
八
百

津
線
で
、
平
成
29
年
2
月
16
日
に
新
し
い

橋
梁
の
連
結
式
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

▲ 岐阜県道井尻八百津線 新小和沢橋 連結式

▲ 阪神高速6号 開通記念イベントブース（PC建協）

▲ 京奈和道路和歌山JCT全景

▲ 水島港臨港道路 倉敷みなと大橋開通式

　
「
新
小
和
沢
橋
（
仮
称
）」
で
の
式
典
に

は
近
隣
自
治
体
の
首
長
ら
20
人
余
り
が
出

席
し
ま
し
た
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
流
し
込

む
『
連
結
の
儀
』
な
ど
が
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
関
西
支
部
】

阪
神
高
速
6
号 

大
和
川
線

三
宝
J
C
T
〜
鉄
砲
ラ
ン
プ 

開
通

　

平
成
29
年
1
月
28
日
に
阪
神
高
速
6
号 

大
和
川
線
の
三
宝
J
C
T
〜
鉄
砲
ラ
ン
プ

（
延
長
１
・
4
㎞
）
が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
堺
市
北
部
地
域
の
交
通
分
散

が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

こ
の
開
通
に
先
だ
っ
て
21
日
に
は
記
念

イ
ベ
ン
ト
「
大
和
川
ク
ォ
ー
タ
ー
マ
ラ
ソ

ン
＆
ハ
イ
ウ
ェ
イ
ウ
ォ
ー
ク
」
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。
P
C
建
協
は
事
業
紹
介
ブ
ー

ス
を
出
展
し
、
周
辺
住
民
に
P
C
技
術
や

P
C
構
造
物
を
P
R
し
ま
し
た
。

京
奈
和
自
動
車
道

岩
出
根
来
I
C
〜
和
歌
山
J
C
T 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
18
日
に
京
奈
和
自
動
車

道
の
岩
出
根
来
I
C
〜
和
歌
山
J
C
T

（
延
長
6
・
5
㎞
）
が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
和
歌
山
県
内
の
紀
北
西
道
路

（
延
長
12
・
2
㎞
）
の
全
線
開
通
と
な
り
、

ま
た
阪
和
自
動
車
道
と
も
接
続
す
る
こ
と

で
大
規
模
災
害
時
の
緊
急
輸
送
道
路
と
し

て
の
役
割
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

岩
出
根
来
I
C
で
の
開
通
式
に
は
近
隣

自
治
体
の
首
長
が
出
席
し
、
開
通
記
念
イ

ベ
ン
ト
の
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
イ
ベ
ン
ト
に
は

多
く
の
地
域
住
民
が
参
加
し
ま
し
た
。

北
近
畿
豊
岡
自
動
車
道

日
高
神
鍋
高
原
I
C
〜

　
　
　
　
　
八
鹿
氷
ノ
山
I
C 

開
通

　

平
成
29
年
3
月
25
日
に
北
近
畿
豊
岡
自

動
車
道 

日
高
神
鍋
高
原
I
C
〜
八
鹿
氷

ノ
山
I
C
（
延
長
9
・
7
㎞
）
が
開
通
し

ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
大
阪
市
内
か
ら
城

崎
温
泉
ま
で
約
10
分
短
縮
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
開
通
に
先
だ
っ
て
19
日
に
は
記
念
イ

ベ
ン
ト
と
し
て
物
産
展
や
神
楽
舞
の
披
露

な
ど
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

【
中
国
支
部
】

水
島
港
臨
港
道
路 

倉
敷
み
な
と
大
橋 

開
通

　
平
成
29
年
3
月
25
日
に
岡
山
県
水
島
港

臨
港
道
路
の
倉
敷
み
な
と
大
橋
が
開
通
し

ま
し
た
。
同
橋
は
延
長
約
2
・
6
㎞
と
県
内

最
長
で
高
梁
川
河
口
を
挟
ん
で
倉
敷
市
の

水
島
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
と
物
流
拠
点
の
玉
島

ハ
ー
バ
ー
ア
イ
ラ
ン
ド
を
結
ぶ
架
橋
で
す
。

　

開
通
式
に
は
近
隣
自
治
体
の
首
長
な
ど

関
係
者
が
出
席
し
、
新
し
い
物
流
ル
ー
ト

の
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。
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▲ 盛況だった大阪工業大学での講義

▲ 熱心に聴講する新潟大学の学生たち▲ 教材を使った実演に興味津々

▲ 橋梁担当者会議・勉強会の様子

P
C
技
術
専
門
家
を
派
遣

　
P
C
建
協
で
は
、
多
く
の
学
生
に
P
C
構

造
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的

に
P
C
技
術
専
門
家
を
派
遣
し
て
い
ま
す
。

【
関
西
支
部
】

　
平
成
29
年
1
月
19
日
に
大
阪
工
業
大
学

で
工
学
部
都
市
デ
ザ
イ
ン
工
学
科
の
学
生

各
地
で
P
C
技
術
講
習
会
開
催

　

P
C
技
術
に
関
す
る
講
習
会
が
各
地
で

開
催
さ
れ
、講
師
を
派
遣
し
ま
し
た
。

【
北
海
道
支
部
】

70
人
に
「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
技
術
の
紹
介
」
を
テ
ー
マ
に
講
義
を
行

い
ま
し
た
。講
義
で
は
P
C
技
術
の
歴
史
、

原
理
・
概
要
、構
造
や
架
設
工
法
、構
造
物

な
ど
に
つ
い
て
写
真
や
資
料
を
使
っ
て
説

明
を
行
い
ま
し
た
。

（
そ
の
他
）

・
1
月
24
日　

大
阪
産
業
大
学

・
1
月
30
日　

舞
鶴
工
業
高
等
専
門
学
校

・
2
月
6
日　

明
石
工
業
高
等
専
門
学
校

・
2
月
7
日　

神
戸
大
学

　

平
成
29
年
1
月
19
日
に
北
海
道
札
幌
市

で
行
わ
れ
た
「
橋
梁
担
当
者
会
議
・
勉
強

会
」
で
北
海
道
開
発
局
の
職
員
約
30
人
を

対
象
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
の
活
用
に
関

す
る
講
習
を
行
い
ま
し
た
。内
容
は
P
C

橋
に
お
け
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
工
法
に
よ
る
事

例
、
P
C
コ
ン
ポ
橋
の
設
計
・
施
工
に
関

す
る
基
礎
知
識
な
ど
の
紹
介
で
し
た
。

【
九
州
支
部
】

　

平
成
29
年
2
月
7
日
に
沖
縄
県
那
覇
市

で
行
わ
れ
た
「
過
酷
な
塩
害
環
境
下
の
橋

梁
長
寿
命
化
に
関
す
る
技
術
講
習
会
（
主

催
：
土
木
学
会
西
部
支
部
沖
縄
会
）」で「
コ

ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
塩
害
対
策
技
術
」
に
つ

い
て
講
習
会
を
行
い
ま
し
た
。定
員
は

2
0
0
人
で
今
回
は
行
政
や
建
設
業
の
関

係
者
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

そ
の
ほ
か
平
成
29
年
1
月
以
降
に
実
施

し
た
講
習
会
は
次
の
通
り
で
す
。

【
中
部
支
部
】

・
2
月
10
日 

三
重
県
土
木
整
備
部　
　
　

　

P
C
の
原
理
・
特
徴
、P
C
橋
の
架
設
・

　

発
注
時
の
留
意
点

【
北
陸
支
部
】

・
3
月
3
日 

福
井
県　
　
　
　
　
　
　
　

 

　

P
C
構
造
物
の
維
持
・
保
全

【
北
陸
支
部
】

　

平
成
29
年
2
月
6
日
に
新
潟
大
学
で
工

学
部
建
設
学
科
の
学
生
24
人
に「
P
C
橋
に

つ
い
て

－

土
木
の
中
の
橋
屋
、
そ
し
て
技
術

者

－

」
と
題
し
た
講
義
を
行
い
ま
し
た
。講

義
で
は
P
C
技
術
の
概
要
に
加
え
、社
会
イ

ン
フ
ラ
で
役
立
っ
て
い
る
P
C
構
造
物
の

紹
介
や
、橋
梁
工
学
の
内
容
と
専
攻
し
た
技

術
者
の
仕
事
に
つ
い
て
解
説
し
ま
し
た
。

【
関
東
支
部
】

平
成
29
年
度
の
本
部
主
催
の
意
見

交
換
会
テ
ー
マ
決
ま
る

　

P
C
建
協
本
部
で
は
、
平
成
29
年
度
の

各
地
方
整
備
局
等
と
の
意
見
交
換
会
に
つ

い
て
、
基
本
と
な
る
テ
ー
マ
を
次
の
と
お

り
決
定
し
ま
し
た
。な
お
、意
見
交
換
会
は

７
月
か
ら
10
月
に
か
け
て
開
催
さ
れ
る
予

定
で
す
。

①
担
い
手
確
保
の
推
進

・
年
度
工
事
量
の
安
定
的
確
保

・
完
全
週
休
2
日
の
モ
デ
ル
工
事
促
進

・
適
正
な
工
期
設
定
お
よ
び
工
期
を
延

　
伸
す
る
場
合
の
配
置
技
術
者
の
拘
束

　
緩
和

・
若
手
お
よ
び
女
性
の
活
用
を
促
進
す

　
る
入
札
制
度
の
提
案

②
生
産
性
向
上
の
推
進

・
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進

・
I
C
T
技
術
の
活
用

③
イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
化
へ
の
対
応

・
高
度
技
術
を
要
す
る
P
C
橋
や
緊
急

　
性
を
要
す
る
P
C
橋
の
維
持
保
全
工

　
事
に
お
け
る
技
術
提
案
・
交
渉
方
式

　
の
試
行
工
事
の
発
注

・
P
C
橋
の
維
持
保
全
事
業
に
お
け
る

　
地
方
自
治
体
へ
の
支
援　

　

平
成
29
年
2
月
7
日
に
群
馬
工
業
高
等

専
門
学
校
で
環
境
都
市
工
学
科
の
学
生
38

人
に
講
義
を
行
い
ま
し
た
。教
室
で
の
講

義
で
P
C
の
概
要
な
ど
を
説
明
し
た
後
、

屋
外
で
教
材
を
使
っ
て
P
C
鋼
材
の
緊
張

に
つ
い
て
の
実
演
を
行
い
ま
し
た
。

　

そ
の
ほ
か
平
成
29
年
1
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
P
C
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義
は

次
の
通
り
で
す
。

【
北
海
道
支
部
】

・
1
月
23
日　

北
海
道
大
学

・
2
月
3
日　

北
見
工
業
大
学
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▲ 沖縄での技術講習会の様子

▲ PC軌道桁の製作現場を見学する児童たち

▲ 工事概要の説明を受ける学生たち

▲ 新大間池橋を現場見学した皆さん

各
地
で
P
C
技
術
講
習
会
開
催

　

P
C
技
術
に
関
す
る
講
習
会
が
各
地
で

開
催
さ
れ
、講
師
を
派
遣
し
ま
し
た
。

【
北
海
道
支
部
】

現
場
見
学
会
開
催

　

P
C
建
協
支
部
が
主
催
す
る
現
場
見
学

会
が
各
地
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
九
州
支
部
】

　

平
成
29
年
1
月
29
日
に
福
岡
県
粕
屋
町

の
「
県
道
筑
紫
野
古
賀
線 

新
大
間
池
橋

（
仮
称
）」
で
地
域
の
大
隈
区
自
治
会
会
員

20
人
を
対
象
に
橋
梁
上
部
工
工
事
の
現
場

見
学
会
を
行
い
ま
し
た
。本
橋
は
橋
長

1
7
5
m
、
幅
員
15
・
3
〜
18
・
3
m
の

P
C
3
径
間
連
続
箱
桁
橋
で
す（
押
出
し

架
設
工
法
／
ピ
ー
エ
ス
三
菱
）。当
日
は
動

画
を
交
え
て
の
工
法
説
明
後
に
現
場
を
見

学
し
て
最
後
に
橋
梁
の
写
真
パ
ネ
ル
の
展

示
を
見
学
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　

ま
た
平
成
29
年
2
月
25
日
に
は
沖
縄
県

那
覇
市
の
「
沖
縄
都
市
モ
ノ
レ
ー
ル
建
設

工
事
（
P
C
軌
道
桁
製
作
場
）」
で
近
隣
の

城
北
小
学
校
剣
道
ク
ラ
ブ
に
所
属
す
る
児

童
25
人
と
そ
の
保
護
者
15
人
の
計
40
人
を

対
象
に
現
場
見
学
会
を
行
い
ま
し
た
。本

建
設
は
首
里
駅
〜
て
だ
こ
浦
西
駅
の
約

4
・
1
㎞
の
区
間
延
伸
工
事
で
す
。上
部

工
は
全
3
5
2
本
で
う
ち
P
C
が
3
0
6

本
を
占
め
て
い
ま
す
。見
学
者
は
P
C
軌

道
桁
製
作
場
で
職
員
か
ら
延
伸
工
事
全
体

と
P
C
軌
道
桁
の
概
要
の
説
明
を
受
け
た

　

平
成
29
年
1
月
19
日
に
北
海
道
札
幌
市

で
行
わ
れ
た
「
橋
梁
担
当
者
会
議
・
勉
強

会
」
で
北
海
道
開
発
局
の
職
員
約
30
人
を

対
象
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
の
活
用
に
関

す
る
講
習
を
行
い
ま
し
た
。内
容
は
P
C

橋
に
お
け
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
工
法
に
よ
る
事

例
、
P
C
コ
ン
ポ
橋
の
設
計
・
施
工
に
関

す
る
基
礎
知
識
な
ど
の
紹
介
で
し
た
。

【
九
州
支
部
】

　

平
成
29
年
2
月
7
日
に
沖
縄
県
那
覇
市

で
行
わ
れ
た
「
過
酷
な
塩
害
環
境
下
の
橋

梁
長
寿
命
化
に
関
す
る
技
術
講
習
会
（
主

催
：
土
木
学
会
西
部
支
部
沖
縄
会
）」で「
コ

ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
塩
害
対
策
技
術
」
に
つ

い
て
講
習
会
を
行
い
ま
し
た
。定
員
は

2
0
0
人
で
今
回
は
行
政
や
建
設
業
の
関

係
者
が
参
加
し
ま
し
た
。

　

そ
の
ほ
か
平
成
29
年
1
月
以
降
に
実
施

し
た
講
習
会
は
次
の
通
り
で
す
。

【
中
部
支
部
】

・
2
月
10
日 

三
重
県
土
木
整
備
部　
　
　

　

P
C
の
原
理
・
特
徴
、P
C
橋
の
架
設
・

　

発
注
時
の
留
意
点

【
北
陸
支
部
】

・
3
月
3
日 

福
井
県　
　
　
　
　
　
　
　

 

　

P
C
構
造
物
の
維
持
・
保
全

後
、
P
C
軌
道
桁
の
製
造
現
場
と
延
長
整

備
が
進
む
工
事
現
場
を
見
学
し
ま
し
た
。

鋼
製
型
枠
や
モ
ー
ル
ド
支
柱
な
ど
を
初
め

て
見
た
児
童
た
ち
は
そ
の
大
き
さ
に
驚
い

て
歓
声
を
あ
げ
て
い
ま
し
た
。

【
関
東
支
部
】

　
平
成
29
年
3
月
2
日
に
群
馬
工
業
高
等

専
門
学
校
の
学
生
を
対
象
に
群
馬
県
渋
川

市
の「
上
信
自
動
車
道
金
井
バ
イ
パ
ス 

金
井

陸
橋
上
部
工
工
事
現
場
」と「
日
本
高
圧
コ
ン

ク
リ
ー
ト
埼
玉
工
場
」
の
見
学
会
を
実
施
し

ま
し
た
。本
橋
は
橋
長
1
2
9
・
5
m
、
支
間

39
・
7
＋
55
・
0
＋
32
・
0
m
、
有
効
幅
員

10
・
55
m
の
P
C
3
径
間
連
続
箱
桁
橋
で
す

（
固
定
支
保
工
／
ピ
ー
エ
ス
三
菱
・
田
子
林

業
特
定
J
V
）。見
学
会
で
は
、
学
生
か
ら

P
C
の
構
造
に
関
し
て
多
く
の
質
問
が
出

さ
れ
活
発
な
質
疑
応
答
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
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▲ 最優秀賞・東北の橋梁賞作品の「青岩橋」

▲ 東北支部初の女性パトロール隊

平
成
28
年
度
高
校
生
「
橋
梁
模
型
」

作
品
発
表
会

　

平
成
29
年
2
月
15
日
に
仙
台
市
青
葉
区

の
せ
ん
だ
い
メ
デ
ィ
ア
テ
ー
ク
で
「
第
15

回
高
校
生『
橋
梁
模
型
』作
品
発
表
会
」が

行
わ
れ
ま
し
た
。今
回
の
テ
ー
マ
は「
東
北

に
実
在
す
る
橋
」で
、東
北
6
県
の
17
校
か

ら
32
点
の
応
募
が
あ
り
ま
し
た
。当
日
は

そ
の
中
か
ら
10
点
の
入
賞
作
品
が
展
示
さ

れ
、
審
査
員
と
一
般
来
場
者
の
投
票
に
よ

る
最
終
審
査
が
行
わ
れ
ま
し
た
。結
果
は

秋
田
県
立
大
館
桂
桜
高
等
学
校
の
「
青
岩

橋
」が
最
優
秀
賞
と
新
設
の「
東
北
の
橋
梁

賞
」を
ダ
ブ
ル
受
賞
。ま
た
優
秀
賞
に
は
福

島
県
立
平
工
業
高
等
学
校
の
「
城
ヶ
倉
大

橋
」
と
青
森
県
立
青
森
工
業
高
等
学
校
の

「
東
福
寺
通
天
橋
」が
選
ば
れ
ま
し
た
。

　

P
C
建
協
東
北
支
部
で
は
初
年
度
か
ら

本
発
表
会
の
実
行
委
員
会
の
一
員
と
し
て

共
催
し
て
い
ま
す
。

女
性
チ
ー
ム
に
よ
る

安
全
衛
生
パ
ト
ロ
ー
ル
実
施

　

平
成
29
年
2
月
8
日
に
宮
城
県
南
三
陸

町
の「
南
三
陸
道
路 

立
沢
川
橋（
仮
称
） 

上

部
工
工
事
現
場
」で
「
安
全
衛
生
パ
ト
ロ
ー

ル
」
を
実
施
し
ま
し
た
。こ
の
パ
ト
ロ
ー
ル

は
会
員
各
社
の
女
性
社
員
6
人
に
よ
る
も

の
で
す
。東
北
支
部
が
女
性
パ
ト
ロ
ー
ル
隊

を
編
成
し
た
の
は
今
回
が
初
め
て
で
す
。

　

本
橋
は
橋
長
1
6
5
・
0
m
、幅
員
12
・

7
m
の
P
C
3
径
間
連
続
ラ
ー
メ
ン
箱
桁

橋
で
す
（
片
持
架
設
／
南
地
区
：
安
部
日

鋼
工
業
・
北
地
区
：
オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
）。

現
場
で
は
安
全
設
備
の
点
検
と
事
務
所
や

ト
イ
レ
な
ど
の
衛
生
状
況
を
チ
ェ
ッ
ク
し

ま
し
た
。

　

東
北
支
部
で
は
平
成
29
年
度
以
降
も
女

性
チ
ー
ム
の
安
全
衛
生
パ
ト
ロ
ー
ル
を
継

続
す
る
予
定
で
す
。

平
成
29
年
度
各
種
講
習
会
日
程

第
25
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

建
築
技
術
講
習
会（
Ｐ
Ｃ
建
協
主
催
）

﹇
題
目
﹈

　

①
Ｇ
Ｌ
Ｐ
鳴
尾
浜
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　
　

Ｂ
Ｉ
Ｍ
に
よ
る
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
免
震
マ

　
　

ル
チ
テ
ナ
ン
ト
型
物
流
施
設
の
開
発

　

②
高
知
城
歴
史
博
物
館

　
　

城
＋
船
＋
風
土　

Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
を
使

　
　

い
高
知
ら
し
さ
を
表
現
し
た
博
物
館

　

③
南
相
馬
市
立
総
合
病
院
脳
卒
中
セ
ン

　
　

タ
ー

　
　
ド
ラ
イ
ジ
ョ
イ
ン
ト
と
し
た
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ

　
　
Ｃ
細
柱
梁
外
殻
架
構
を
有
す
る
病
院

　

④
愛
知
総
合
工
科
高
等
学
校

　
　
「
見
え
る
化
」に
よ
る
ス
ケ
ル
ト
ン
フ

　
　

レ
ー
ム
の
学
校

﹇
開
催
日
・
会
場
﹈

　

平
成
29
年
6
月
23
日（
金
）13
時
〜
17
時

　
（
メ
イ
ン
会
場
）建
築
会
館
大
ホ
ー
ル

　
（
サ
ブ
会
場
：
ネ
ッ
ト
中
継
）

　
　
　
　
　
　
　

Ａ
Ｐ
大
阪
梅
田
茶
屋
町

※
２
会
場
を
結
ん
で
の
ネ
ッ
ト
中
継
は
初
め
て
。

第
45
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

技
術
講
習
会（
P
C
工
学
会
主
催
）

﹇
テ
ー
マ
﹈

　

生
産
性
向
上
と
維
持
管
理
・
更
新
の 

　

時
代
に
求
め
ら
れ
る
P
C
技
術

﹇
題
目
﹈

①
道
路
橋
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
の
高

　
　

度
化

②
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
建
築

　
　
へ
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
部
材
の
活
用

③
高
速
道
路
の
取
組
み

④
P
C
橋
の
維
持
管
理
の
規
準
に
関  

　
　

す
る
P
C
工
学
会
の
取
組
み

⑤i-Bridge ‒ 

P
C
構
造
物
の
建
設
・

　
　

維
持
管
理
に
お
け
る
生
産
性
向
上
の

　
　

取
組
み

⑥
海
外
の
話
題

﹇
開
催
日
・
会
場
﹈

第
７
回
Ｐ
Ｃ
工
事
技
能
実
習

　
　
　
　
　
　
　
（
Ｐ
Ｃ
工
事
業
協
会
主
催
）

﹇
開
催
日
・
会
場
﹈

　

平
成
29
年
10
月
17
日（
火
）〜
20
日（
金
）

　

富
士
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー

東京・江東区文化センター
大阪・朝日生命ホール
高松・ホテルパールガーデン
広島・広島市西区民文化センター
札幌・ホテル札幌ガーデンパレス
名古屋・ウインクあいち
新潟・新潟県自治会館
福岡・福岡国際会議場
仙台・イズミティ21

開催日 会 場
6月
6月
6月
6月
6月
6月
6月
6月
6月

2日
8日
13日
14日
16日
21日
23日
27日
30日

(金)
(木)
(火)
(水)
(金)
(水)
(金)
(火)
(金)
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編集後記

上野 進一郎（編集委員長）、　樫福 浄（編集副委員長）、　

鈴木 裕二、　吉山 誠之、　竹本 伸一、　的場 純一、　深谷 浩史、　

松嶋 憲昭、　髙松 正伸、　石井 一生（特別顧問）

編集委員会
久我 誠志（幹事長）、　小谷 仁（副幹事長）、　荒畑 智志（副幹事長）、

白石 紀之、　俵 綾子、　南 浩郎、　三本 竜彦、　木下 拓三、　　菅野 隆、　

太田 誠、　清水 郁子、　上田 孝明、　寒川 勝彦、　岩崎 麻美、　小田切 隆幸

編集幹事会

　天草に取材に行ってきました。天草への入り口となる天草五橋には、今でも時折会社に足を運んでくださる大先輩が現場で奮闘
された橋梁もあり、いつかは訪れてみたいと思っていた場所のひとつです。２月初旬の２日間にわたる取材当日は、残念ながら陽射
しに恵まれず、２日目には雪もちらつく寒さ。それでも、島々とそれをとり囲む海、潜伏キリシタンの歴史や文化など、人を惹きつけ
る独特の雰囲気を十分に感じとることが出来ました。取材では、天草五橋以外にも島内に点在する多くの橋梁を視察しましたが、い
つか天草を再訪する機会に恵まれた時には、少し目線を下げ、天草の海をゆっくりと満喫したいと思います。
　このたび策定した「新ビジョン2017」は、昨今の社会的要請に応えるためのPC建協の新たな活動指針であると同時に、PC建協の
活動を広く社会にご理解いただきたいとの思いをこめて取り纏めています。紙面の都合で詳細な紹介はできませんでしたが、10
ページに記したリンク先に全文を掲載しています。お時間のある時にご覧頂けると幸甚です。
　最後に。編集幹事が４名（手賀幹事長、廣部副幹事長、西永幹事、浦川幹事）交代しました。創刊当時からの幹事、今号の編集を担当
した幹事もいらっしゃいます。長い間、本当にお疲れ様でした。（南）

ＰＣ統計（受注実績）

平成28年度用途別受注実績 年度別受注推移

道路橋
1931.8　64.4%

鉄道橋
267.2　8.9%

その他橋梁
24.1　0.8%

容器構造物
101.0　3.4%

建築構造物
169.8　5.7%

防災構造物
11.8　0.4%

マクラギ
49.4　1.6%

その他
45.4 　1.5%

補修補強
400.3　13.3%

道路橋 鉄道橋 その他橋梁
容器構造物 建築構造物 防災構造物
マクラギ その他 補修補強

 平成28年度のPC建協会員の受注
額は、3,001億円と昨年度とほぼ同
水準で、2期連続しての3,000億円
超えとなりました。
　用途別では、道路橋が2,288億円
（前年度2,288億円）、鉄道橋が269
億円（前年度165億円）となりまし
た。道路橋の内訳は、新設工事が
1,932億円（前年度2,052億円）、補
修･補強工事が356億円（前年度
236億円）となりました。
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