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　　　　　　　　　　　　　は、コンクリート（Ｃ）にプレストレス（Ｐ）の力が
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創刊号
2013／May

Prestressed Concrete 情報誌

Index
♯001

北
陸
新
幹
線
に
乗
っ
て
、富
山
の
旅

p.1

♯002

特
別
企
画

P
C
技
術
の
伝
承
と
担
い
手
の
確
保
に
向
け
て

p.10

♯003

こ
ん
な
と
こ
ろ
に
P
C
が
！

〜
モ
エ
レ
沼
公
園 
海
の
噴
水
〜

p.18

♯004

明
日
を
築
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
風
景

〜
備
前
♡
日
生
大
橋
・
伊
良
部
大
橋
〜

p.20

♯005

研
究
・
教
育
の
現
場
か
ら

〜
東
北
大
学
鈴
木
研
究
室
〜

p.28

♯006

仕
事
場
拝
見

p.30

♯007

お
天
気
雑
記
帳　

晴
嵐

p.33

♯008

P
C
今
昔

〜
御
子
柴 

光
春
〜

p.34

♯009

P
C
建
協
だ
よ
り

p.38

♯010

北
か
ら
南
か
ら

p.40

表
紙
の
イ
ラ
ス
ト 

／ 

神
通
川
橋
り
ょ
う

「
北
陸
新
幹
線
に
乗
っ
て
、
富
山
の
旅
」
で
紹
介
す
る
神
通
川

橋
り
ょ
う
と
立
山
連
峰
の
雄
大
な
眺
め
を
イ
メ
ー
ジ
し
た
も
の

で
す
。



半
世
紀
と
い
う
時
間
を
想
像
し
て
み
る
。

私
の
人
生
全
部
よ
り
も
ず
っ
と
長
い
時
間
。

目
を
閉
じ
て
、遠
い
日
に
思
い
を
馳
せ
よ
う

に
も
、両
親
が
出
逢
っ
て
さ
え
い
な
い
ほ
ど

昔
す
ぎ
る
の
で
、考
え
る
の
を
や
め
る
こ
と

に
し
た
。

え
ー
い
、
行
っ
て
し
ま
お
う
！
45
年
来

の
悲
願
『
北
陸
新
幹
線
開
業
』
を
叶
え
た

富
山
へ
！

キ
ト
キ
ト（
注
１
）の
魚
に
立
山
連
峰
の

絶
景
。
こ
の
時
期
な
ら
蜃
気
楼
だ
っ
て
出
現

す
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
し
て
、忘
れ
ち
ゃ
い

け
な
い
の
が
新
設
さ
れ
た
Ｐ
Ｃ（
プ
レ
ス
ト

レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）橋
だ
。
見
ど
こ
ろ

満
載
の
予
感
に
胸
を
踊
ら
せ
て
、い
ざ
行
か

ん
。
二
度
目
の
北
陸
へ
。

開
業
フ
ィ
ー
バ
ー
の
余
韻
が
残
る
３
月
某

日
。
早
朝
の
東
京
駅
ホ
ー
ム
に
滑
り
込
ん
で

き
た
の
は
、Ｅ
７
系
の
新
車
両
。
そ
の
顔
は
、

な
ん
だ
か
ヘ
ビ
み
た
い
。
目
の
奥
に
静
か
な

強
さ
を
秘
め
て
い
る
よ
う
な
気
が
し
て
、吸

い
込
ま
れ
る
よ
う
に
乗
り
込
む
。

天
井
が
高
く
感
じ
る
の
は
気
の
せ
い
な
の

か
し
ら
？
前
後
の
ス
ペ
ー
ス
も
十
分
あ
っ
て
、

足
を
伸
ば
し
て
も
ゆ
っ
た
り
座
れ
る
。

や
が
て
、音
も
な
く
走
り
出
す「
か
が
や

き
」号
。
富
山
ま
で
は
わ
ず
か
２
時
間
８
分
。

ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
を
め
く
る
間
に
も
長
野
駅
を

通
過
し
、ト
ン
ネ
ル
を
越
え
た
ら
な
ん
と
雪

景
色
が
広
が
っ
て
い
た
。
降
っ
て
こ
そ
い
な

か
っ
た
け
ど
、
目
前
に
迫
っ
て
く
る
山
間
に

残
っ
た
雪
が
朝
の
光
を
受
け
て
少
し
眩
し
い
。

ほ
ど
な
く
し
て
、
富
山
駅
に
到
着
。
改

札
を
出
て
真
っ
先
に
目
に
飛
び
込
ん
で
き

た
の
は
、
七
宝
焼
の
よ
う
な
輝
き
を
放
つ

「
フ
ロ
ア
・
シ
ャ
ン
デ
リ
ア
」
だ
っ
た
。
15
セ

ン
チ
四
方
の
工
芸
ガ
ラ
ス
が
敷
き
詰
め
ら

れ
、
天
井
の
L
E
D
照
明
や
外
光
を
反
射

し
て
、キ
ラ
キ
ラ
し
て
い
る
。
実
は
富
山
市

は
、日
本
で
初
め
て
ガ
ラ
ス
造
形
作
家
を
育

成
す
る
た
め
の
公
立
の
専
門
教
育
機
関
を

開
校
し
て
い
る
ん
だ
と
か
。
そ
の
歴
史
は

20
年
余
り
と
短
い
も
の
の
、新
た
な
地
場
産

業
と
し
て「
富
山
の
ガ
ラ
ス
」
を
ア
ピ
ー
ル

し
た
い
狙
い
が
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

柱
に
は
県
産
ス
ギ
材
の
化
粧
板
が
組
ま

れ
、伝
統
工
芸
の
八
尾
和
紙
を
施
し
て
い
る
。

新
幹
線
の
デ
ザ
イ
ン
も
そ
う
だ
っ
た
け
ど
、

ど
う
や
ら
モ
ダ
ン
な「
和
」が
テ
ー
マ
の
よ
う
。

改
札
を
抜
け
た
瞬
間
か
ら
来
訪
者
の
目
を

楽
し
ま
せ
よ
う
と
い
う
工
夫
が
随
所
に
感
じ

ら
れ
て
、気
分
が
ど
ん
ど
ん
高
揚
し
て
く
る
。

幸
い
、天
候
に
も
恵
ま
れ
そ
う
な
富
山
の

旅
。
北
陸
に
訪
れ
た
ば
か
り
の
春
を
感
じ

る
旅
に
な
り
そ
う
だ
。

呉羽山公園から望む立山連峰

注１）キトキト・・・富山地方の方言で「新鮮」

北
陸
新
幹
線
に
乗
っ
て
、富
山
の
旅

北
陸
新
幹
線
に
乗
っ
て
、富
山
の
旅

♯001

開通フィーバー

北陸新幹線E7系

フロア・シャンデリア
※北日本新聞社提供
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富山

神通川橋りょう神通川橋りょう

立
山
あ
お
ぐ
芸
術
の
ま
ち

富
山
市

駅
を
出
て
、ま
ず
は
呉
羽
山（
く
れ
は

や
ま
）へ
。
標
高
80
メ
ー
ト
ル
と
小
ぶ

り
な
が
ら
、
南
北
に
走
っ
て
富
山
平
野

を
東
西
に
分
か
つ
、
呉
羽
丘
陵
の
一
部
を

成
す
重
要
な
分
岐
点
だ
。
そ
の
東
側
に

位
置
す
る
富
山
や
魚
津
を
「
呉
東
（
ご

と
う
）」、
西
側
の
高
岡
や
氷
見
を
「
呉

西
（
ご
せ
い
）」
と
呼
ん
で
、 

昔
か
ら
方

言
や
風
俗
、
天
候
の
境
と
さ
れ
て
き
た
。

有
り
体
に
言
え
ば
、
呉
羽
丘
陵
を
挟
ん

で
、
関
東
っ
ぽ
い
か
関
西
っ
ぽ
い
か
に
分

か
れ
る
の
だ
と
い
う
。

さ
っ
そ
く
、
立
山
連
峰
の
大
パ
ノ
ラ
マ

を
一
望
で
き
る
展
望
台
、
別
称
「
立
山
あ

お
ぐ
特
等
席
」へ
と
急
い
だ
。
快
晴
の
こ

の
日
。
麓
は
少
し
霞
が
か
か
っ
て
い
た

け
ど
、
山
頂
の
尾
根
が
く
っ
き
り
と
浮

か
び
上
が
っ
て
見
え
る
。
す
ご
ー
い
！

も
っ
と
い
い
言
葉
は
な
い
か
し
ら
。
頭

の
中
を
か
き
混
ぜ
て
み
た
け
ど
見
つ
か

ら
な
い
。

望
遠
鏡
が
設
置
さ
れ
て
い
た
の
で
覗

い
て
み
る
と
、
ち
ょ
う
ど
富
山
駅
を
発

ち
、
神
通
川
橋
り
ょ
う
を
渡
る
北
陸
新

幹
線
が
間
近
に
見
え
る
。
ま
す
ま
す
テ

ン
シ
ョ
ン
が
上
が
っ
て
き
た
。

神
通
川
橋
り
ょ
う
は
、
橋
長
4
2
8

メ
ー
ト
ル
の
Ｐ
Ｃ
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ

ド
橋
。
高
速
で
走
る
新
幹
線
の
線
路
は
、

斜
張
橋
に
比
べ
る
と
主
桁
の
た
わ
み
を

抑
え
ら
れ
る
こ
の
形
式
が
適
し
て
い
る

の
だ
と
か
。
そ
う
聞
け
ば
「
な
る
ほ
ど
」

と
も
思
う
け
れ
ど
、
実
は
連
な
る
山
々

を
模
し
た
か
っ
た
の
で
は
な
い
か
し
ら
、

と
勘
ぐ
り
た
く
な
る
デ
ザ
イ
ン
で
も
あ

る
。
主
塔
か
ら
伸
び
た
ま
っ
白
の
斜
材

が
６
つ
の
山
を
描
き
、
立
山
連
峰
を
表

し
て
い
る
か
の
よ
う
で
、青
空
に
も
よ
く

映
え
る
。
も
し
も
こ
れ
を
斜
張
橋
で
作

ろ
う
と
し
た
ら
、
高
く
そ
び
え
る
主
塔

か
ら
末
広
が
り
に
斜
材
が
伸
び
て
、
富

士
山
み
た
い
に
な
る
の
か
な
ぁ
、
な
ん
て

想
像
す
る
の
も
ち
ょ
っ
と
楽
し
い
。

お
な
か
も
す
い
た
と
こ
ろ
で
、
市
街

地
へ
戻
っ
て
ご
当
地
グ
ル
メ
の
「
富
山
ブ

ラ
ッ
ク
」ラ
ー
メ
ン
を
試
す
こ
と
に
。

発
祥
の
地
と
言
わ
れ
る
西
町
大
喜
・

西
町
本
店
の
暖
簾
を
く
ぐ
っ
た
の
は
午

前
11
時
。「
ご
当
地
」
や
「
元
祖
」
を
掲

げ
る
店
に
よ
く
見
ら
れ
る
よ
う
に
、
あ

る
の
は
「
並
・
大
・
特
大
」
と
サ
イ
ズ
違
い

の
メ
ニ
ュ
ー
だ
け
だ
。
店
主
の
こ
だ
わ

り
が
感
じ
ら
れ
る
。

大
人
し
く
「
並
」
を
頼
む
と
、
出
て
き

た
の
は
黒
い
ス
ー
プ
。
呆
気
に
と
ら
れ

る
ほ
ど
真
っ
黒
だ
。

起
源
は
1
9
5
0
年
代
。
富
山
大

空
襲
か
ら
の
復
興
事
業
に
従
事
し
て
い

た
肉
体
労
働
者
の
た
め
、
塩
分
補
給
と

し
て
醤
油
を
濃
く
し
た
ス
ー
プ
を
出
し
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富山ブラックラーメン

注2）竣工は5月9日、オープンは8月22日予定

た
の
が
始
ま
り
だ
と
い
う
。
白
い
お
に

ぎ
り
だ
け
持
参
す
る
人
も
多
く
、
お
か

ず
代
わ
り
と
い
う
役
割
も
あ
っ
た
の
だ

と
か
。
確
か
に
、 

一
口
す
す
っ
た
だ
け

で
塩
辛
い
！
邪
道
と
言
わ
れ
る
の
を
承

知
で
、
ス
ー
プ
を
残
し
て
店
を
後
に
し

た
。

　
富
山
駅
ま
で
近
い
の
で
、
歩
い
て
市

街
地
を
散
策
し
て
み
る
。
路
面
電
車
が

発
達
し
て
い
る
の
で
、
い
つ
で
も
乗
れ
る

と
い
う
安
心
感
も
あ
る
。
す
る
と
、
遠

目
に
も
よ
く
目
立
つ
モ
ダ
ン
な
建
物
を

発
見
！
何
十
枚
も
の
縦
長
の
ガ
ラ
ス
と

ア
ル
ミ
板
、
石
材
を
張
り
合
わ
せ
た
モ

ノ
ト
ー
ン
の
ビ
ル
だ
。
完
成
間
近
ら
し

く
、
工
事
用
の
ヘ
ル
メ
ッ
ト
を
被
っ
た
人

が
数
人
い
た
の
で
尋
ね
て
み
る
と
、
富

山
市
ガ
ラ
ス
美
術
館
や
富
山
市
図
書
館

本
館
、
カ
フ
ェ
な
ど
が
入
る
市
街
地
再

開
発
ビ
ル
な
の
だ
と
い
う
。

設
計
は
、
隈
研
吾
氏
が
手
が
け
た
と

聞
い
て
納
得
し
た
。
最
近
で
は
、
東
京

の
新
歌
舞
伎
座
を
手
が
け
た
こ
と
で
知

ら
れ
て
い
る
が
、 

細
長
い
木
製
の
板
を

幾
重
に
も
組
み
合
わ
せ
た
造
り
に
特
徴

が
あ
る
、
世
界
的
に
も
著
名
な
現
代
建

築
家
だ
。
木
の
板
を
石
と
ア
ル
ミ
、
ガ

ラ
ス
に
替
え
て
富
山
ら
し
さ
を
打
ち
出

し
た
、
こ
の
「
T
O
Y
A
M
A
キ
ラ
リ
」

ビ
ル
（
注
２
）
は
、
き
っ
と
新
た
な
ラ
ン

ド
マ
ー
ク
に
な
る
に
違
い
な
い
。

市
街
地
の
中
心
を
東
西
に
流
れ
る
松

川
沿
い
も
歩
い
て
み
た
。
神
通
川
の
本

流
だ
っ
た
時
代
も
あ
る
河
川
で
、
か
つ
て

は
富
山
城
の
外
堀
と
河
川
運
路
を
兼
ね

た
の
だ
と
か
。
現
在
は
、
両
岸
を
桜
並

木
の
遊
歩
道
に
姿
を
変
え
た
憩
い
の
場

に
な
っ
て
い
る
。
開
花
期
を
迎
え
る
と

見
事
な
桜
の
ト
ン
ネ
ル
を
つ
く
り
、
遊

覧
船
も
運
航
さ
れ
る
と
い
う
。
日
本
さ

く
ら
百
選
の
一
つ
に
も
数
え
ら
れ
る
風

光
明
媚
な
こ
の
エ
リ
ア
に
は
、
ブ
ロ
ン
ズ

像
が
た
く
さ
ん
設
置
さ
れ
て
い
た
。
鋳

物
生
産
が
盛
ん
な
高
岡
市
に
近
い
こ
と

と
関
係
が
あ
る
の
か
し
ら
？
彫
像
ア
ー

テ
ィ
ス
ト
が
多
く
住
む
の
か
も
し
れ
な

い
。
富
山
市
が
こ
ん
な
に
芸
術
性
の
高

い
街
だ
な
ん
て
知
ら
な
か
っ
た
。

「TOYAMAキラリ」ビル（西町南地区市街地再開発組合提供）

松川の桜とブロンズ像

神通川橋りょう：4 径間連続 PC エクストラ
ドーズド橋（橋長 428m）

エクストラドーズド橋とは、主桁の外に補鋼材であ
るPC 鋼材を配置した橋である。外観は斜張橋に
似ているが、桁が荷重を受け持つ割合が大きくな
るため、主塔が低く、斜材の角度が水平に近くなる。
斜張橋より列車走行時のたわみを小さくできるな
どのメリットがある。
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富山富山

富山稲荷千歳高架橋 富山稲荷千歳高架橋 

旧北国街道と北前船廻船問屋

注３）現金・大人の場合。専用ICカードは180円　　注４）北海道と大阪を結ぶ日本海航路の商船 

新
旧
が
交
差
す
る
コ
ン
パ
ク
ト

シ
テ
ィ
富
山
市

も
う
一
つ
の
発
見
は
、先
に
も
触
れ
た
路

面
電
車
の
発
達
に
伴
う
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ

へ
の
取
り
組
み
だ
。
富
山
市
は
、パ
リ
や
バ

ン
ク
ー
バ
ー
と
並
ぶ
コ
ン
パ
ク
ト
シ
テ
ィ
の

世
界
先
進
モ
デ
ル
都
市
の
一
つ
な
の
だ
と
い

う
。
そ
の
発
端
と
な
っ
た
の
が
、旧
Ｊ
Ｒ
富

山
港
線
を
日
本
初
の
本
格
的
な
Ｌ
Ｒ
Ｔ（
次

世
代
型
路
面
電
車
）化
し
た
こ
と
。
そ
こ
で
、

富
山
駅
の
北
口
か
ら
富
山
港
へ
走
る
Ｌ
Ｒ
Ｔ

「
ポ
ー
ト
ラ
ム
」
に
乗
っ
て
み
る
こ
と
に
し

た
。運

賃
は
一
律
2
0
0
円（
注
３
）。
市
街

地
の
区
間
で
は
一
般
の
自
動
車
道
路
を
走
る

の
で
、見
た
目
も
乗
り
心
地
も
バ
ス
の
よ
う
。 

路
面
電
車
に
乗
っ
た
の
は
初
め
て
だ
っ
た
か

ら
、自
転
車
に
乗
っ
た
人
と
目
線
の
高
さ
が

近
か
っ
た
り
、交
差
点
に
入
っ
た
り
、信
号
で

止
ま
っ
た
り
す
る
の
が
と
て
も
新
鮮
だ
っ
た
。

と
こ
ろ
が
、
３
つ
目
の
駅
を
過
ぎ
た
辺

り
で
音
が
変
わ
っ
て
い
た
こ
と
に
気
付
い
た
。

ガ
タ
ン
ゴ
ト
ン
。
ス
ピ
ー
ド
も
さ
っ
き
よ
り

出
て
い
る
。
市
街
地
を
過
ぎ
、こ
こ
か
ら
は

マ
ク
ラ
ギ
や
レ
ー
ル
な
ど
が
あ
る
旧
Ｊ
Ｒ

富
山
港
線
の
線
路
敷
を
走
る
の
だ
。

終
点
ま
で
行
か
ず
に
東
岩
瀬
駅
で
下
車
。

神
通
川
の
河
口
東
岸
に
位
置
す
る
こ
の
街

に
は
、江
戸
時
代
か
ら
続
く
古
い
町
並
み
が

残
っ
て
い
る
。

加
賀
藩
の
米
蔵
が
あ
り
、港
町
と
し
て
栄

え
た
岩
瀬
地
区
。
明
治
半
ば
ま
で
、北
前
船

（
注
４
）の
船
主（
廻
船
問
屋
）や
商
人
で
大

い
に
賑
わ
っ
た
と
い
う
。
中
で
も
五
大
家
の

一
つ
、森
家
は
国
の
重
要
文
化
財
に
指
定
さ

れ
、一
般
公
開
も
さ
れ
て
い
る
観
光
ス
ポ
ッ

ト
。
屋
久
杉
の
板
戸
や
小
豆
島
か
ら
運
ん

だ
巨
大
な
一
枚
岩
な
ど
、各
地
を
廻
っ
た
廻

船
問
屋
ら
し
い
贅
を
尽
く
し
た
屋
敷
で
、ロ

シ
ア
産
の
琥
珀
ま
で
あ
っ
た
。

代
々
こ
の
町
に
住
む
と
い
う
方
か
ら
聞

い
た
、
廻
船
問
屋
に
ま
つ
わ
る
仰
天
エ
ピ

ソ
ー
ド
が
あ
る
。

通
り
に
は
高
い
塀
に
囲
ま
れ
た
立
派
な

屋
敷
が
数
軒
立
ち
並
ん
で
い
る
の
だ
け
れ
ど
、

よ
く
見
る
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
塀
の
色
が
変

わ
っ
て
い
る
部
分
が
あ
っ
た
り
、戸
も
な
い
の

に
板
塀
の
一
部
を
切
り
出
し
た
跡
を
残
し
た

塀
が
あ
っ
た
り
す
る
。
こ
れ
、政
府
高
官
や

位
の
高
い
人
を
屋
敷
に
招
き
入
れ
る
間
口
を

広
く
取
る
た
め
に
、く
り
抜
い
た
跡
な
の
だ

と
か
。
私
の
よ
う
な
庶
民
は
、せ
っ
か
く
立 ポートラム

プ レテンション 方 式 単 純
PCU桁橋（橋長200m）

PCU 桁橋とは、プレテンション
方式で工場製作するＵ形の主桁
の上にプレキャストPC板を置き、
その上の床版部分を現場施工し
て一体化させた合成桁（コンポ
桁）橋である。主桁を事前に工
場で製作できるため、現場施工
の省力化や現場での工期短縮が
できるなどのメリットがある。
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派
な
塀
な
の
に「
も
っ
た
い
な
い
」と
思
っ
て

し
ま
う
け
ど
、「
壁
を
く
り
抜
い
て
ま
で
お
迎

え
す
る
よ
う
な
Ｖ
Ｉ
Ｐ
が
訪
れ
る
家
」と
い

う
意
味
と
、そ
れ
を
修
復
す
る
財
が
十
分
に

あ
る
こ
と
を
示
す
意
味
が
あ
っ
た
そ
う
。
現

在
の
価
値
で
、年
間
１
億
円
を
売
り
上
げ
る

廻
船
問
屋
も
い
た
と
い
う
の
だ
か
ら
、塀
の

修
復
く
ら
い
で
四
の
五
の
言
わ
な
い
も
の
な

の
か
も
し
れ
な
い
。

こ
の
一
角
に
、富
山
を
代
表
す
る
老
舗
の

酒
蔵
・
桝
田
酒
造
店
が
あ
る
。
友
人
の
親
戚

筋
と
い
う
、要
す
る
に
ほ
と
ん
ど
赤
の
他
人

な
の
だ
が
、そ
の
不
確
か
な
縁
を
た
ぐ
り
寄

せ
て
、酒
蔵
を
見
学
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
。

日
本
四
大
杜
氏（
と
う
じ
）に
数
え
ら
れ
る

「
能
登
杜
氏
」の
四
天
王
・
三
盃
氏
が
代
々

酒
造
り
を
行
う
老
舗
で
、吟
醸
酒「
満
寿
泉

（
ま
す
い
ず
み
）」は
全
国
に
フ
ァ
ン
が
い
る

銘
酒
。
そ
の
造
り
方
を
、桝
田
敬
次
郎
会
長

自
ら
が
案
内
し
て
く
だ
さ
っ
た
。
仕
込
ん
で

25
日
目
の
生
搾
り
を
い
た
だ
く
と
、フ
レ
ッ

シ
ュ
な
味
わ
い
と
と
も
に
、舌
の
先
が
微
か
に

ピ
リ
っ
と
す
る
の
を
感
じ
る
。
す
る
と「
炭

酸
ガ
ス
の
せ
い
で
す
よ
」と
教
え
て
く
れ
た
。

夜
は
富
山
市
内
に
１
泊
。
富
山
湾
で
捕

れ
た
キ
ト
キ
ト
の
海
の
幸
を
求
め
て
、お
寿

司
屋
さ
ん
へ
向
か
う
。

板
前
さ
ん
に
勧
め
ら
れ
る
ま
ま
前
菜
を

オ
ー
ダ
ー
。
こ
の
地
に
春
の
訪
れ
を
告
げ
、

「
富
山
湾
の
神
秘
」と
称
え
ら
れ
る
ホ
タ
ル

イ
カ
の
黒
作
り（
塩
辛
）や「
富
山
湾
の
宝

石
」
に
例
え
ら
れ
る
白
え
び
を
い
た
だ
く
。

う
ー
ん
、し
あ
わ
せ
。
中
で
も
白
え
び
の
昆

布
〆
が
絶
品
で
、こ
れ
ぞ
旅
の
醍
醐
味
と
い

う
も
の
。
土
地
の
も
の
は
産
地
で
味
わ
う
の

が
や
っ
ぱ
り
一
番
美
味
し
い
。
素
材
が
新
鮮

な
の
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、長
年
受
け
継
が

れ
て
き
た
最
適
な
味
や
食
べ
方
を
料
理
人

が
知
っ
て
い
る
か
ら
だ
。

ほ
か
に
も
、そ
の
地
形
か
ら「
天
然
の
生

け
簀
」
と
い
わ
れ
る
日
本
海
屈
指
の
好
漁

場
・
富
山
湾
に
は
、全
国
に
知
ら
れ
て
い
な
い

魚
が
水
揚
げ
さ
れ
る
。
コ
ラ
ー
ゲ
ン
た
っ
ぷ

り
の
深
海
魚「
ゲ
ン
ゲ
」や
ツ
ブ
貝
に
よ
く
似

た「
バ
イ
貝
」、地
元
で
は「
シ
ビ
」と
呼
ば
れ

る
本
マ
グ
ロ
の
幼
魚
な
ど
、ど
れ
を
い
た
だ

い
て
も
舌
が
う
な
る
美
味
し
さ
だ
っ
た
。

そ
れ
も
こ
れ
も
北
陸
新
幹
線
の
お
か
げ
、

と
言
え
ば
大
袈
裟
か
し
ら
？
で
も
、富
山
湾

の
神
秘
や
宝
石
が
ぐ
っ
と
身
近
に
な
っ
た
の

は
間
違
い
な
い
。

翌
日
は
、い
よ
い
よ
Ｐ
Ｃ
橋
め
ぐ
り
。
初

日
は
ほ
ぼ
観
光
で
終
わ
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
、

今
日
こ
そ
は
ち
ゃ
ん
と
Ｐ
Ｃ
橋
を
見
に
行
こ

う
。
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
富
山
以
東
に
し
ぼ
っ
て

北
陸
新
幹
線
沿
い
を
ク
ル
マ
で
走
る
。
２
年

前
の
北
陸
の
旅（
創
刊
号
）で
西
側
は
福
井

ま
で
足
を
伸
ば
し
た
の
で
、今
回
は
欲
張
ら

な
い
こ
と
に
し
た
。

ま
ず
は
、富
山
駅
か
ら
ほ
ど
近
い
富
山
稲

荷
千
歳
高
架
橋
へ
。
架
設
地
点
は
、橋
の
す

ぐ
下
を
Ｊ
Ｒ
北
陸
本
線
と
富
山
地
方
鉄
道

が
並
ん
で
走
る
狭
い
場
所
。
大
型
の
機
械
を

入
れ
る
こ
と
が
で
き
ず
、Ｐ
Ｃ
桁
を
現
場
で

作
れ
な
か
っ
た
ら
し
い
。
そ
こ
で
、桁
そ
の
も

の
を
軽
量
化
す
る
た
め
、新
幹
線
で
初
め
て

プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
Ｐ
Ｃ
Ｕ
桁
を
採
用
。

工
場
で
製
作
し
た
同
一
規
格
の
Ｕ
字
型
主
桁

を
使
っ
た
と
い
う
。
こ
の
方
式
は
工
期
の
短

縮
に
も
大
い
に
貢
献
し
、ぎ
り
ぎ
り
の
と
こ

ろ
で
開
業
に
間
に
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
た

の
だ
と
か
。 

ス
パ
ン（
支
間
長
）は
20
メ
ー
ト

ル
。 

線
路
脇
か
ら
見
上
げ
る
と
、同
じ
型
の

桁
が
並
ん
で
い
る
の
が
見
て
取
れ
た
。 

ホタルイカの黒作り（塩辛）

枡田酒造店 外観 旧北国街道と北前船廻船問屋壁をくり抜いた跡（筆者撮影）
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黒部

黒部川橋りょう

ゆ
ら
め
く
蜃
気
楼
の
ま
ち

魚
津
市
か
ら
美
肌
の
温
泉
郷・

宇
奈
月
温
泉
へ

そ
の
ま
ま
下
道
を
走
り
、
魚
津
で
少

し
だ
け
寄
り
道
を
し
た
。
有
名
な
蜃
気

楼
の
展
望
ス
ポ
ッ
ト
が
あ
る
か
ら
だ
。

蜃
気
楼
と
は
、大
気
中
の
温
度
差（
密

度
差
）
に
よ
っ
て
光
が
屈
折
し
、
遠
く
の

風
景
が
伸
び
た
り
反
転
し
て
見
え
た
り

す
る
現
象
の
こ
と
。
こ
こ
魚
津
は
世
界

で
も
類
を
見
な
い
ほ
ど
出
現
率
が
高
い

こ
と
で
名
高
い
。
古
く
は
、
戦
国
時
代

の
武
将
・
上
杉
家
の
軍
記
「
北
越
軍
談
」

に
、
上
杉
謙
信
が
1
5
6
4
年
に
目
撃

し
た
と
い
う
記
述
が
残
る
と
い
う
。

魚
津
港
の
埠
頭
に
行
く
と
、
三
脚
を

立
て
た
り
、
双
眼
鏡
を
覗
い
た
り
し
て
い

る
人
が
20
人
ほ
ど
集
ま
っ
て
い
る
。
話

を
聞
い
た
の
は
、
魚
津
蜃
気
楼
研
究
会

の
み
な
さ
ん
。
近
隣
に
住
む
地
元
の

方
々
で
、
シ
ー
ズ
ン
が
始
ま
る
3
月
下

旬
か
ら
6
月
頃
ま
で
、
毎
日
の
よ
う
に

観
察
す
る
の
だ
と
い
う
。
そ
の
う
ち
、一

人
の
女
性
が
「
も
う
少
し
早
く
来
れ
ば

良
か
っ
た
わ
ね
」
と
言
い
出
し
た
。
こ
の

日
の
午
前
中
に
蜃
気
楼
が
出
現
し
て
い

た
と
い
う
の
だ
。
そ
の
時
間
帯
は
、
目

と
鼻
の
先
に
あ
る
回
転
寿
司
屋
で
舌
鼓

を
打
っ
て
い
た
っ
け
…
。
最
後
の
一
皿
を

諦
め
て
い
た
ら
、
見
る
こ
と
が
で
き
た
か

も
し
れ
な
い
。

悔
し
く
て
地
団
駄
を
踏
ん
で
い
た
ら
、

研
究
会
の
副
会
長
を
務
め
る
桜
井
さ
ん

が
ス
テ
キ
な
写
真
を
プ
レ
ゼ
ン
ト
し
て

く
れ
た
。
写
っ
て
い
る
の
は
、
日
本
海
側

で
最
大
級
の
斜
張
橋
・
新
湊
大
橋
（
全
長

6
0
0
メ
ー
ト
ル
・
射
水
市
）
の
蜃
気

楼
だ
。
平
成
25
年
4
月
25
日
に
撮
影
し

た
も
の
で
、
朝
か
ら
夕
刻
ま
で
の
一
日
の

移
り
変
わ
り
を
と
ら
え
た
貴
重
な
一
枚

だ
っ
た
。
返
す
返
す
も
残
念
の
一
言
に

尽
き
る
。

こ
の
ま
ま
粘
っ
て
も
今
日
は
も
う
見

ら
れ
な
い
だ
ろ
う
と
い
う
の
で
、
当
初
の

目
的
地
・
黒
部
川
橋
り
ょ
う
へ
。

こ
の
橋
は
、
鉄
道
橋
と
し
て
は
世
界

で
初
め
て
ウ
ェ
ブ
に
波
形
鋼
板
を
採
用

し
た
の
だ
と
い
う
。
そ
の
名
の
通
り
、

ウ
ェ
ブ
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
か
ら
波
打
つ

鋼
板
に
置
き
換
え
た
も
の
で
、
ア
コ
ー

デ
ィ
オ
ン
カ
ー
テ
ン
の
よ
う
な
形
状
を

し
て
い
る
。
こ
れ
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
桁

よ
り
2
割
ほ
ど
の
軽
量
化
に
成
功
し
な

が
ら
、
高
い
強
度
を
維
持
で
き
た
と
い

う
。
ち
ょ
う
ど
流
れ
る
川
の
真
上
辺
り

に
施
さ
れ
て
い
た
の
で
、
あ
ま
り
近
く
ま

で
行
け
な
か
っ
た
け
ど
、
川
岸
へ
下
り
る

と
ア
コ
ー
デ
ィ
オ
ン
の
よ
う
な
鋼
板
を

確
認
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
茶
褐
色
の

部
分
だ
。
こ
こ
は
海
岸
か
ら
近
い
た
め
、

風
に
乗
っ
て
運
ば
れ
る
海
水
に
橋
が
さ

ら
さ
れ
て
し
ま
う
。
そ
の
た
め
、表
面
に

6 径間連続波形鋼板ウエブ PC 箱桁橋
（橋長344m）

波形鋼板ウエブPC箱桁橋とは、箱桁側面部分
（ウエブ：写真の茶褐色部）をコンクリートから
軽量な波形状の鋼板に置き換えた構造の橋で
ある。ウエブを軽量化できるため、橋全体の
重量を軽減できるなどのメリットがある。
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宇奈月温泉駅前にある温泉噴水

上 ： 新湊大橋 ／ 下 ： 富山湾に浮かぶ新湊大橋の蜃気楼

あ
え
て
致
密
な
錆
（
さ
び
）
を
施
し
、
そ

れ
以
上
、
錆
が
進
ま
な
い
よ
う
に
工
夫

さ
れ
た
鋼
材
が
使
わ
れ
て
い
る
ら
し
い
。

な
る
ほ
ど
、
茶
褐
色
な
の
は
錆
の
色
だ
っ

た
の
か
。
こ
れ
で
塗
装
も
要
ら
な
い
の

だ
と
い
う
。

こ
こ
で
ま
た
少
し
寄
り
道
を
企
み
、

宇
奈
月
温
泉
へ
。
か
つ
て
は
無
人
の
大

地
だ
っ
た
こ
の
地
に
、
約
７
キ
ロ
上
流
か

ら
温
泉
を
引
い
た
の
は
大
正
時
代
。
黒

部
川
の
電
源
開
発
が
始
ま
っ
た
頃
に
さ

か
の
ぼ
る
と
い
う
。
そ
れ
が
今
で
は
県

内
随
一
の
温
泉
郷
と
な
り
、黒
部
渓
谷
の

景
観
を
楽
し
む
ト
ロ
ッ
コ
電
車
の
拠
点

に
も
な
っ
て
い
る
。

お
目
当
て
は
無
料
の
足
湯
「
お
も
か

げ
」だ
。
弱
ア
ル
カ
リ
性
の
単
純
泉
で
、女

子
に
人
気
が
高
い「
美
肌
の
湯
」
を
ち
ょ
っ

と
だ
け
で
も
体
験
し
た
か
っ
た
の
だ
。

温
泉
街
の
少
し
奥
ま
っ
た
と
こ
ろ
に

あ
る
公
園
の
一
角
に
、
そ
の
東
屋
（
あ
ず

ま
や
）
は
あ
っ
た
。
先
客
は
４
人
。
熟

年
の
女
性
た
ち
だ
。
そ
こ
に
並
ん
で
座

る
。
地
元
の
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
た
ち
か
し

ら
。
み
ん
な
色
が
白
く
て
ツ
ル
ツ
ル
の

き
れ
い
な
足
を
し
て
い
る
の
で
、
す
ご
く

安
心
し
た
。
ツ
ル
ツ
ル
美
白
・
美
肌
に

な
ー
れ
。
そ
う
祈
り
な
が
ら
お
湯
の
中

で
足
を
マ
ッ
サ
ー
ジ
す
る
と
、
血
行
が
良

く
な
っ
た
足
は
白
じ
ゃ
な
く
て
赤
く
な
っ

た
。
そ
ん
な
私
を
見
て
お
ば
あ
ち
ゃ
ん

た
ち
が
笑
う
の
で
、
私
も
一
緒
に
笑
っ
た
。

こ
う
い
う
交
流
も
ま
た
楽
し
い
。

小
さ
な
東
屋
に
新
た
に
２
人
の
女
性

が
や
っ
て
き
た
の
で
、
席
を
譲
っ
て
足
湯

を
後
に
し
た
。

駐
車
場
へ
戻
る
途
中
、
富
山
地
方
鉄

道
・
宇
奈
月
温
泉
駅
の
前
に
あ
る
広
場

を
通
る
と
温
泉
の
噴
水
が
あ
っ
て
、
周
り

を
県
花
の
チ
ュ
ー
リ
ッ
プ
が
囲
ん
で
い
た
。

赤
・
黄
・
紫
。
色
も
形
も
様
々
で
、
春
は

こ
こ
に
も
訪
れ
て
い
た
。

波形鋼板
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糸魚川

姫川橋りょう姫川橋りょう

北
ア
ル
プ
ス
と
日
本
海
に

囲
ま
れ
た
ま
ち
糸
魚
川
市

さ
ら
に
東
へ
。
新
潟
と
の
県
境
を
越

え
て
糸
魚
川
市
に
入
る
。
最
後
の
Ｐ
Ｃ

橋
は
、姫
川
橋
り
ょ
う
だ
。

こ
の
橋
も
ま
た
、
新
幹
線
で
初
め
て

Ｐ
Ｃ
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
を
採
用
。
魚
の
背

び
れ
に
見
え
る
こ
と
か
ら
付
い
た
名
で
、

フ
ィ
ン
の
内
部
に
Ｐ
Ｃ
ケ
ー
ブ
ル
を
埋

め
込
ん
で
い
る
。
日
本
海
か
ら
の
距
離

は
わ
ず
か
7
0
0
メ
ー
ト
ル
。
塩
害

対
策
な
の
だ
と
思
う
。
遠
目
か
ら
ス
レ

ン
ダ
ー
な
橋
だ
な
ぁ
と
眺
め
て
い
た
ら
、

河
川
の
両
側
の
堤
防
に
道
路
が
走
っ
て

い
る
の
が
見
え
た
。
道
路
の
空
間
を
確

保
す
る
目
的
を
兼
ね
て
い
る
の
か
も
し

れ
な
い
。

と
は
言
う
も
の
の
、
12
あ
る
フ
ィ
ン
は

当
然
な
が
ら
、
北
ア
ル
プ
ス
の
山
並
み

を
意
識
し
た
デ
ザ
イ
ン
に
も
な
っ
て
い

る
。
橋
の
北
側
か
ら
の
眺
め
は
、
景
観

に
よ
く
マ
ッ
チ
し
て
い
た
。

東
京
に
戻
る
た
め
、
糸
魚
川
駅
へ
向

か
う
。
か
つ
て
の
レ
ン
ガ
車
庫
を
復
元

し
た
と
い
う
３
連
ア
ー
チ
を
く
ぐ
っ
て

構
内
へ
入
る
と
、
あ
ち
ら
こ
ち
ら
で
三

角
形
の
モ
チ
ー
フ
を
見
か
け
た
。
Ｓ
字

が
連
続
す
る
階
段
の
手
す
り
、
壁
や
磨

り
ガ
ラ
ス
に
刻
ま
れ
た
模
様
、
濃
淡
に

色
分
け
さ
れ
た
ホ
ー
ム
の
ガ
ラ
ス
窓
。

と
い
う
の
も
、
北
陸
新
幹
線
の
駅
に

は
、
地
域
そ
れ
ぞ
れ
の
特
徴
を
前
面
に

押
し
出
し
た
デ
ザ
イ
ン
コ
ン
セ
プ
ト
が

あ
る
と
い
う
。
例
え
ば
、
富
山
駅
の
場

合
は
「
立
山
あ
お
ぎ　

心
と
き
め
く　

光
の
舞
台
」。
金
沢
駅
な
ら
「
ま
ち
が

み
え
る
、
心
と
体
に
気
持
ち
が
い
い
駅
」。

そ
し
て
、
こ
こ
糸
魚
川
駅
の
コ
ン
セ
プ

ト
は
「
日
本
海
、
北
ア
ル
プ
ス
、
ヒ
ス
イ

（
翡
翠
）
を
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
」
な
の
だ

と
か
。
こ
う
し
た
三
角
形
は
日
本
海
の

波
と
北
ア
ル
プ
ス
の
稜
線
を
表
し
て
い

る
と
い
う
わ
け
だ
。

そ
し
て
、
糸
魚
川
駅
で
最
大
の
特

徴
は
と
言
え
ば
「
日
本
海
に
い
ち
ば
ん

近
い
新
幹
線
駅
」。
海
ま
で
わ
ず
か

4
0
0
メ
ー
ト
ル
。
３
階
の
ホ
ー
ム

か
ら
望
む
日
本
海
は
深
い
青
が
広
が
り
、

赤
い
タ
ン
カ
ー
船
が
横
切
る
姿
ま
で

は
っ
き
り
見
え
た
。

や
が
て
各
駅
停
車
の「
は
く
た
か
」
号

に
名
を
変
え
た
、
あ
の
懐
か
し
い
ヘ
ビ
の

よ
う
な
車
両
に
乗
り
込
め
ば
、
２
時
間

半
で
東
京
だ
。
急
い
で
帰
る
必
要
は
な
い
。

シ
ー
ト
に
体
を
沈
め
、
富
山
の
旅
を

振
り
返
る
。
新
た
に
建
設
さ
れ
た
Ｐ
Ｃ

橋
の
数
々
。
そ
れ
ぞ
れ
に
異
な
る
立
地

条
件
や
景
観
に
最
適
な
Ｐ
Ｃ
技
術
が

北
陸
新
幹
線
を
支
え
て
い
る
。

7 径 間 連 続 PCフィン バック 橋（ 橋 長
462m）

PCフィンバック橋とは、桁両側の上に設けた
翼壁部にPC鋼材を配置した構造で、橋脚の上
では尖がった形をした橋である。桁に作用す
る力に対して、翼壁部に配置したPC 鋼材と桁
が一体化して抵抗するため、桁橋よりも桁高を
小さくできるなどのメリットがある。
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鉄
道・運
輸
機
構
北
陸
新
幹
線
第
二
建
設
局

松
橋
貞
雄
局
長
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

「
悲
願
」の
開
業
、

そ
の
30
年
間
を
見
つ
め
て

全
国
新
幹
線
鉄
道
網
整
備
構
想
が
発
表
さ

れ
て
か
ら
45
年
。
つ
い
に
と
言
お
う
か
、よ
う

や
く
と
言
お
う
か
。
金
沢
開
業
に
ま
で
た
ど

り
つ
い
た
北
陸
新
幹
線
。
そ
の
約
30
年
間
を
見

つ
め
て
き
た
の
が
松
橋
局
長
だ
。

富
山
県
に
出
向
と
い
う
形
で
初
め
て
赴
い

た
の
は
、国
鉄
民
営
化
と
同
じ
１
９
８
７（
昭

和
62
）
年
。
東
北
・
上
越
新
幹
線
に
続
く「
整

備
新
幹
線
」の
建
設
は
凍
結
さ
れ
た
ま
ま
、構

想
か
ら
既
に
15
年
以
上
が
過
ぎ
て
い
た
。

東
北
、
九
州
と
し
の
ぎ
を
削
る
日
々
。 

時

の
中
沖
知
事
の
号
令
の
下
、建
設
に
向
け
て
先

頭
切
っ
て
走
り
回
っ
た
。
そ
の
甲
斐
あ
っ
て
、長

野
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
招
致
を
契
機
に
長
野
開
業
ま

で
こ
ぎ
着
け
た
。
さ
ら
に
10
年
が
経
っ
て
い
た
。

「
富
山
に
新
幹
線
が
来
る
ま
で
に
、こ
ん
な

に
時
間
が
か
か
る
と
は
思
っ
て
い
な
か
っ
た
」

松
橋
局
長
は
そ
う
振
り
返
る
。

富
山
を
離
れ
た
時
期
も
あ
っ
た
が
、開
業
ま

で
の
３
年
間
は
建
設
の
責
任
者
と
し
て
陣
頭

指
揮
を
執
っ
た
。
最
後
の
区
間
と
な
っ
た
富

山
駅
付
近
の
工
事
は
、制
約
が
多
い
狭
い
現
場

の
上
、北
陸
本
線
の
高
架
化
工
事
と
の
競
合
で

ひ
ょ
っ
と
し
て
間
に
合
わ
な
い
の
で
は
な
い
か

と
い
う
考
え
が
頭
を
よ
ぎ
っ
た
こ
と
も
あ
っ
た
。

そ
の
た
め
、盆
も
正
月
も
返
上
し
て
く
れ
と
作

業
員
に
頭
を
下
げ
た
。

開
業
が
目
前
に
迫
る
に
つ
れ
て
、
地
元
の

人
々
の
熱
い
思
い
に
触
れ
る
機
会
が
増
え
て

い
っ
た
。
い
よ
い
よ
試
験
列
車
に
乗
り
込
む
と
、

沿
道
に
は
待
ち
わ
び
た
人
々
の
歓
迎
の
笑
顔

が
溢
れ
て
い
た
。

「
ジ
ー
ン
と
来
る
も
の
が
あ
っ
た
」

開
業
式
で
は
、万
感
胸
に
迫
る
面
持
ち
の
か

つ
て
の
上
司
、
中
沖
元
知
事
と
と
も
に
開
業
の

喜
び
を
か
み
し
め
た
。

　
大
阪
に
つ
な
が
る
に
は
、ま
だ
ま
だ
か
か
る

だ
ろ
う
。
そ
れ
ま
で
は
東
京
と
の
往
来
が
盛

ん
に
な
る
と
見
て
い
る
。
金
沢
の
主
力
が
観
光

な
ら
、富
山
は
日
本
海
側
を
代
表
す
る
工
業
地

帯
だ
。
本
社
機
能
の
一
部
移
転
を
黒
部
市
で

進
め
る
Ｙ
Ｋ
Ｋ
や
、工
場
を
移
転
す
る
企
業
も

増
え
て
い
る
こ
と
か
ら
、今
後
も
企
業
の
誘
致

と
地
場
産
業
の
振
興
が
街
の
さ
ら
な
る
活
性

化
に
つ
な
が
る
と
確
信
し
て
い
る
。

「
運
転
席
の
窓
の
曲
げ
ガ
ラ
ス
や
車
輪
を
支

え
る
ベ
ア
リ
ン
グ
、
客
席
の
シ
ー
ト
も
み
ん
な

富
山
県
産
な
ん
で
す
」

目
を
細
め
て
話
す
松
橋
局
長
の
表
情
は
、

窓
か
ら
遠
く
望
む
立
山
連
峰
の
稜
線
の
よ
う

に
澄
み
渡
っ
て
い
た
。

金腐川（かなくさりがわ）橋りょう 庄川（しょうがわ）橋りょう 桑取川（くわとりがわ）橋りょう 鳥居川（とりいがわ）橋りょう

日本海

日本海
北陸新幹線の代表的なPC橋りょうMAP

長野県

岐阜県

大阪方面 東京方面

新潟方

高崎高崎

安中安中

軽井沢軽井沢
佐久平佐久平

上田上田

長野長野

飯山飯山

上越妙高上越妙高
糸魚川糸魚川

姫川橋りょう黒部川橋りょう

神通川橋りょう

稲荷千歳高架橋

黒部宇奈月温泉黒部宇奈月温泉
富山富山

新高岡新高岡
金沢金沢

小松小松
加賀温泉加賀温泉

芦原温泉芦原温泉
福井福井

南越南越

敦賀敦賀

高岡高岡

福井県

石川県

富山県
群馬県

埼玉県

新潟県

 1

 2

 3

 6
 9

 10

常願寺川（じょうがんじがわ）橋りょう 関川（せきかわ）橋りょう4
 5

 8  7
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Ｐ
Ｃ
と
の
出
会
い
、

Ｐ
Ｃ
技
術
の
進
化
・
発
展

Ｐ
Ｃ
技
術
の
創
生
期
、工
夫
の
連
続

中
條　

私
が
大
学
に
入
学
し
た
昭
和

34
年
頃
は
Ｐ
Ｃ
を
教
え
る
先
生
は
少

な
く
、
Ｐ
Ｃ
の
出
始
め
で
し
た
。
昭
和

30
年
に
土
木
学
会
よ
り
初
め
て
「
プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
設
計
施

工
指
針
」
が
制
定
さ
れ
、
昭
和
36
年
に

改
訂
版
が
発
刊
さ
れ
ま
し
た
。
そ
こ

に
は
原
理
と
い
う
べ
き
材
料
・
設
計
・

施
工
の
最
低
限
の
指
針
と
考
え
方
が

述
べ
て
あ
り
、
学
校
の
研
究
室
に
も
設

計
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
や
、
施
工
会
社
の

方
々
が
訪
ね
て
き
て
先
生
の
ア
ド
バ
イ

ス
を
受
け
て
い
た
時
代
で
し
た
。
私

は
な
ん
で
Ｐ
Ｃ
業
界
に
入
っ
た
か
と
言

い
ま
す
と
、
当
時
は
恩
師
が
こ
こ
に
行

け
と
い
う
と
「
は
い
」
と
言
っ
て
行
っ
た

時
代
で
し
た
。

　

当
時
、
プ
レ
テ
ン
は
ス
ラ
ン
プ
３

㎝
で
、
工
場
で
は
バ
イ
ブ
レ
ー
タ
と
ス

コ
ッ
プ
で
表
面
を
叩
き
な
が
ら
コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
打
っ
て
い
ま
し
た
。
当
時
最

高
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
作
ら
れ
た
の
だ

ろ
う
と
思
い
ま
す
。
ポ
ス
テ
ン
桁
も
ス

ラ
ン
プ
は
５
～
６
㎝
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
打
設
に
は
ず
い
ぶ
ん
ご
苦
労
が
あ
っ

た
と
思
い
ま
す
。
現
在
は
ポ
ン
プ
打

設
が
主
流
で
す
が
、
当
時
は
バ
ケ
ッ
ト

や
ね
こ
車
に
積
ん
で
板
張
り
の
運
搬

路
で
す
。
多
く
の
人
を
集
め
て
バ
ン
バ

ン
打
っ
て
も
せ
い
ぜ
い
60
㎥
が
そ
こ
そ

こ
で
し
た
。

西
尾　

私
も
学
校
の
先
生
に
お
前
は

こ
こ
に
行
け
と
言
わ
れ
た
口
で
す
。
大

き
な
組
織
で
歯
車
の
一
つ
に
な
る
よ
り
、

自
分
の
や
っ
た
こ
と
が
ド
ー
ン
と
跳
ね

返
っ
て
く
る
の
も
い
い
ぞ
と
。

　

マ
ス
タ
ー
1
年
の
時
に
宮
城
県
沖

地
震
が
起
き
ま
し
た
。
初
期
の
Ｐ
Ｃ

タ
ン
ク
で
外
巻
き
P
C
吹
き
付
け
防

蝕
の
タ
イ
プ
の
も
の
が
宮
城
県
内
に
あ

り
、
鋼
材
の
腐
蝕
が
進
ん
で
い
た
た
め
、

補
修
の
足
場
を
掛
け
た
と
こ
ろ
に
地

震
が
来
て
損
傷
す
る
と
い
う
こ
と
が
起

こ
り
ま
し
た
。
当
時
Ｐ
Ｃ
タ
ン
ク
の

設
計
指
針
は
な
く
、
相
談
を
受
け
て
い

た
学
校
の
先
生
か
ら
勧
め
ら
れ
、
安
部

日
鋼
工
業
に
入
っ
た
わ
け
で
す
。

　

日
本
の
Ｐ
Ｃ
は
ま
だ
還
暦
で
、
ま
だ

ま
だ
歴
史
は
浅
い
。
創
生
期
か
ら
の
い

ろ
い
ろ
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
や
失
敗
を
な
ん

と
か
克
服
し
、
技
術
が
発
達
・
進
歩
し

て
き
た
と
い
え
ま
す
。
私
が
最
初
に
片

持
ち
張
出
し
工
法
を
手
掛
け
た
の
は
、

上
下
線
で
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
と
ス
ト
ラ
ン
ド

を
使
い
分
け
た
現
場
で
し
た
。
鋼
棒

の
方
の
柱
頭
部
は
す
ご
い
、
百
本
ぐ
ら

い
。
途
中
も
カ
ッ
プ
ラ
ー
で
つ
な
ぐ
の

で
、
緊
張
方
向
に
よ
っ
て
ど
ち
ら
に
動

く
の
か
が
バ
ラ
バ
ラ
で
す
ご
く
複
雑
で

ＰＣ建協60周年記  念

PC技術の伝承と担い 手の確保 に向けて 平成27年3月11日(水)15時～　於 日本出版クラブ

PC建協は前身のPC工業会の設立から今年で60周年を迎え　ます。これを記念し、今回の特別企画は協会活動の内外の関係者に座談会の形でPC技術の歩みを
振り返りつつ、PCのこれからについて語っていただきました。座　長はPC建協の長尾副会長（施工安全委員長）にお願いしました。
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す
。
や
じ
ろ
べ
え
方
式
で
片
方
ず
つ
施

工
し
て
い
く
の
で
、
養
生
期
間
に
は
反

対
側
を
や
っ
て
効
率
が
良
い
側
面
も
あ

り
ま
し
た
。
ど
ん
ど
ん
工
夫
し
て
工

夫
し
て
の
連
続
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

P
C
技
術
の
発
展
期
、
至
る
所
が

学
び
の
場
に

春
日　

私
が
学
生
の
頃
、
Ｐ
Ｃ
は
大

学
で
ほ
と
ん
ど
教
え
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
。
当
時
、
あ
る
Ｐ
Ｃ
専
業
者
で
の
設

計
ア
ル
バ
イ
ト
で
プ
レ
テ
ン
を
教
え
て

も
ら
っ
て
面
白
い
と
思
い
ま
し
て
、
そ

れ
が
Ｐ
Ｃ
業
界
へ
入
る
き
っ
か
け
で
す
。

　

私
が
入
っ
た
の
は
昭
和
55
年
。
当
時
、

設
計
現
場
は
電
卓
か
ら
ベ
ー
シ
ッ
ク
の

ポ
ケ
コ
ン
に
代
わ
る
頃
で
、
自
分
で
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
組
ん
で
い
ま
し
た
。
パ
ソ

コ
ン
が
や
っ
と
出
始
め
た
頃
で
す
。
図

面
は
ド
ラ
フ
タ
ー
で
書
い
て
い
ま
し
た
。

端
末
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
先
輩
が
使

わ
な
い
時
間
に
し
か
使
え
な
い
た
め
取

り
合
い
で
し
た
。
そ
れ
か
ら
F
E
M

の
普
及
や
C
A
D
に
変
わ
り
、
設
計

の
効
率
は
上
が
り
ま
し
た
が
、
当
時
の

手
計
算
は
あ
る
意
味
贅
沢
な
時
代
で

あ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

中
條
さ
ん
を
第
一
世
代
と
す
れ
ば

私
は
第
三
世
代
、
小
田
原
ブ
ル
ー
ウ
ェ

イ
ブ
リ
ッ
ジ
か
ら
揖
斐
川
・
木
曽
川
橋

が
集
大
成
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
現

在
、
日
本
の
橋
梁
の
Ｐ
Ｃ
技
術
は
発
展

し
、
国
際
会
議
に
行
っ
て
も
海
外
の
新

し
い
技
術
は
見
ら
れ
な
く
な
り
ま
し

た
。
日
本
も
世
界
と
肩
を
並
べ
る
時

代
に
な
っ
た
の
か
と
思
う
と
、
海
外
の

技
術
書
を
む
さ
ぼ
る
よ
う
に
読
ん
だ

世
代
だ
け
に
隔
世
の
感
が
あ
り
ま
す
。

興
梠　

私
は
平
成
元
年
で
バ
ブ
ル
の

終
わ
り
の
ほ
う
の
入
社
で
す
。
最
後
の

第
三
世
代
か
な
と
思
い
ま
す
。

　

私
も
大
学
の
先
生
に
、
卒
業
後
は

ピ
ー
エ
ス
に
行
け
と
言
わ
れ
て
入
り
ま

し
た
。
入
社
直
後
、
鹿
児
島
県
の
甑

島
で
ア
ー
チ
橋
の
現
場
に
配
属
に
な

り
ま
し
た
。
Ｐ
Ｃ
の
会
社
な
の
に
な

ぜ
Ｒ
Ｃ
か
？
と
思
い
ま
し
た
が
、
離
島

で
作
業
員
が
い
な
い
こ
と
か
ら
、
自
ら

セ
ン
ト
ル
組
立
・
足
場
組
立
・
鉄
筋
組

立
・
型
枠
組
立
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設

を
行
い
、
作
業
員
と
一
緒
に
作
業
を
し
、

い
ろ
い
ろ
な
経
験
が
で
き
ま
し
た
。
そ

の
後
、
設
計
業
務
に
２
年
ほ
ど
従
事
し
、

Ｐ
Ｃ
の
構
造
性
能
等
を
理
解
し
た
つ

も
り
で
す
。
そ
の
ほ
か
に
宮
崎
で
倉
谷

2
号
橋
（
Ｖ
脚
）、
一
ツ
葉
跨
道
橋
（
セ

グ
メ
ン
ト
）、
新
相
生
橋
（
波
形
鋼
板
）、

沖
縄
で
サ
ン
ビ
ー
チ
ア
ー
チ
橋
、
阿
嘉

大
橋
（
シ
ョ
ー
ト
ラ
イ
ン
）、
本
部
南
大

橋
（
T
桁
）、
新
幹
線
橋
梁
（
25
橋
）
と

様
々
な
橋
梁
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

ま
た
、
支
店
の
フ
ロ
ン
ト
業
務
を
7
年

と
、
多
種
多
様
の
仕
事
を
経
験
し
大
変

一般社団法人
プレストレスト・コンクリート建設業協会
ＰＣ技術相談室相談員

中條 友義
略　歴 ： 
昭和４０年 日本鋼弦コンクリート（株）

（現：（株）安部日鋼工業）に入社
ＰＣ建協 技術部会副部会長（昭和61年〜
平成7年/維持補強部会（現：保全補修部
会）（平成7年〜平成15年）

♯002 特別企画 ＰＣ建協60周年記  念

PC技術の伝承と担い 手の確保 に向けて
PC建協は前身のPC工業会の設立から今年で60周年を迎え　ます。これを記念し、今回の特別企画は協会活動の内外の関係者に座談会の形でPC技術の歩みを
振り返りつつ、PCのこれからについて語っていただきました。座　長はPC建協の長尾副会長（施工安全委員長）にお願いしました。

プレストレストコンクリート設計施工指針 昭和36年3月
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株式会社 安部日鋼工業
専務取締役
ＰＣ建協 技術委員会 技術幹事長

西尾 浩志
略　歴 ： 
昭和５５年 (株)安部工業所

（現：（株）安部日鋼工業）に入社

勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

俵　

私
は
平
成
10
年
の
入
社
で
す
。

第
何
世
代
に
あ
た
る
の
か
難
し
い
年

代
で
す
。

　

入
社
後
間
も
な
く
配
属
に
な
っ
た
の

が
、
第
二
名
神
の
木
曽
川
橋
東
工
事
で
、

春
日
さ
ん
が
集
大
成
と
お
っ
し
ゃ
っ
た

と
お
り
、
当
時
の
技
術
を
結
集
し
た
現

場
で
し
た
の
で
、
学
ぶ
こ
と
が
至
る
所

に
あ
り
ま
し
た
。
培
わ
れ
た
技
術
と

そ
の
場
で
生
み
出
さ
れ
る
技
術
を
同

時
に
体
感
で
き
る
と
い
う
、
と
て
も
恵

ま
れ
た
環
境
で
し
た
。
こ
の
現
場
で
は

担
当
の
施
工
管
理
の
方
が
大
変
厳
し

か
っ
た
の
で
す
が
、
若
い
人
間
を
育
て

よ
う
と
い
う
気
概
に
あ
ふ
れ
る
方
で
し

た
の
で
、
毎
日
進
ん
で
い
く
工
事
と
は

別
に
い
ろ
い
ろ
な
課
題
を
与
え
ら
れ
ま

し
た
。
そ
れ
に
応
え
る
た
め
に
示
方

書
や
マ
ニ
ュ
ア
ル
類
を
読
み
あ
さ
っ
て

は
先
輩
に
質
問
し
て
、
そ
の
都
度
勉
強

す
る
と
い
う
毎
日
で
し
た
。

　

今
は
、
若
い
方
た
ち
が
幅
広
い
技
術

を
学
べ
る
大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
少

な
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、
恵
ま
れ
た
環

境
で
育
て
て
い
た
だ
い
た
者
と
し
て
、

一
つ
一
つ
の
業
務
の
中
に
学
べ
る
場
を

作
り
出
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。

細
か
な
指
針
が
無
い
方
が
…

青
木　

私
は
平
成
12
年
入
社
で
す
。

当
時
、名
古
屋
で
は
長
島
高
架
橋
が
最

盛
期
で
現
場
を
何
度
も
見
学
し
ま
し

た
。
い
つ
か
私
も
こ
う
い
う
案
件
を
…

と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
実
際
に
経
験

を
積
ん
で
き
た
の
は
プ
レ
テ
ン
や
工
場

製
品
の
セ
グ
メ
ン
ト
桁
な
ど
の
小
さ

な
物
件
が
多
い
で
す
。

　

そ
う
し
た
中
で
、
最
近
古
い
橋
の
問

い
合
わ
せ
を
受
け
る
こ
と
が
多
く
、
そ

の
た
び
に
埃
を
か
ぶ
っ
た
古
い
資
料

を
見
な
が
ら
、
こ
れ
し
か
基
準
の
な
い

と
こ
ろ
で
昔
の
人
は
設
計
・
施
工
し
て

い
た
の
だ
と
身
に
し
み
て
感
じ
て
い
ま

す
。
現
在
は
道
路
橋
示
方
書
や
コ
ン

ク
リ
ー
ト
標
準
示
方
書
等
に
細
か
く

記
載
さ
れ
て
い
る
の
で
、
知
識
が
少
な

く
て
も
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
は
い
ま

す
が
、
昔
の
書
籍
に
は
最
低
限
必
要
な

こ
と
し
か
書
か
れ
て
い
ま
せ
ん
。
技

術
者
自
身
が
確
認
し
考
え
な
が
ら
設

計
・
施
工
を
さ
れ
て
い
た
の
だ
と
分
か

り
ま
す
。
そ
し
て
、
技
術
屋
と
し
て
は

細
か
な
決
ま
り
が
な
い
方
が
面
白
い

だ
ろ
う
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
技
術
の
伝
承
に
つ
い
て

技
術
を
身
に
付
け
る
フ
ィ
ー
ル
ド

は
何
処
に

中
條　

実
際
に
仕
事
が
な
け
れ
ば
技

術
は
絶
え
る
、
と
思
い
ま
す
。
伝
統
工

芸
を
繋
い
で
い
く
と
い
う
感
じ
で
す
。

吊
り
橋
な
ど
は
日
本
が
本
四
で
架
け

て
い
た
こ
ろ
、
ア
メ
リ
カ
で
は
造
る
技

術
が
な
く
な
っ
て
い
た
と
い
う
話
を
聞

き
ま
し
た
。
Ｐ
Ｃ
も
第
二
東
名
が
終

わ
り
大
型
案
件
が
少
な
く
な
る
と
、
ど

う
伝
え
る
の
か
と
い
う
こ
と
が
問
題
に

な
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。
考
え
方
を

ポ
イ
ン
ト
で
映
像
化
し
、
デ
ー
タ
化
し

て
お
く
こ
と
が
大
事
で
す
。
埃
の
出
る

資
料
の
話
が
出
ま
し
た
が
、
い
つ
も
取

り
出
し
や
す
い
形
に
す
る
の
で
す
。
技

術
そ
の
も
の
に
関
し
て
は
、
効
率
を
よ

く
す
る
の
で
は
身
に
つ
か
な
い
。
で
き

る
だ
け
考
え
な
が
ら
回
り
道
を
す
る

小田原ブルーウェイブリッジ
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と
い
う
の
も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。

西
尾　

大
規
模
案
件
は
な
く
な
っ
て

き
て
も
、
俵
さ
ん
の
言
う
よ
う
に
現

場
は
あ
る
の
で
、
そ
れ
が
フ
ィ
ー
ル
ド

で
あ
る
と
考
え
て
い
か
な
く
て
は
な

り
ま
せ
ん
。
個
々
の
現
場
に
は
、
大

小
は
別
に
し
て
も
技
術
的
課
題
は
必

ず
あ
る
。
保
全
補
修
分
野
に
し
て
も

N
E
X
C
O
の
大
規
模
改
修
な
ど
の

新
し
い
フ
ィ
ー
ル
ド
が
出
て
き
て
い
ま

す
。
そ
こ
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
こ
と
は

自
分
で
考
え
る
課
題
が
あ
る
と
い
う
こ

と
。
技
術
の
伝
承
は
、
な
ん
で
も
吸
収

し
て
や
る
ぞ
と
い
う
心
構
え
が
な
い
と
、

過
去
の
経
験
が
文
書
に
な
ろ
う
が
継

承
さ
れ
な
い
。
若
い
人
に
魅
力
を
与
え
、

そ
う
い
う
気
質
、
心
構
え
に
な
る
よ
う

な
工
夫
が
必
要
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

技
術
に
伝
承
は
無
く
思
想
を
受
け

継
ぐ
も
の

春
日　

あ
る
雑
誌
に
「
技
能
は
伝
承
す

る
が
技
術
の
伝
承
は
な
い
。
伝
承
す

る
も
の
は
思
想
と
も
の
の
考
え
方
で
あ

る
。」
と
書
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
基

準
が
薄
か
っ
た
昔
と
厚
い
今
と
で
は
、コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
品
質
は
そ
の
厚

さ
に
比
例
で
は
な
く
、む
し
ろ
劣
化
し
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
う
く
ら
い
で
す
。

人
間
は
同
じ
ミ
ス
を
繰
り
返
す
も
の
で
、

若
い
人
は
先
輩
か
ら
思
想
や
考
え
方
を

教
わ
る
の
が
一
番
だ
と
思
い
ま
す
。

　

シ
ョ
ッ
ク
を
受
け
た
の
は
、
ス
イ
ス
の

マ
イ
ヤ
ー
ル
と
い
う
ア
ー
チ
橋
で
有
名

な
80
年
前
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
い
る
の
で

す
が
、
当
時
の
計
算
書
は
手
書
き
で
極

め
て
薄
か
っ
た
。
最
近
そ
の
橋
を
補
強

し
よ
う
と
今
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
設
計
し

た
ら
、
分
厚
い
フ
ァ
イ
ル
が
十
冊
以
上

の
膨
大
な
計
算
書
に
な
っ
た
そ
う
で
す
。

手
計
算
の
薄
い
計
算
書
で
も
80
年
も
つ

わ
け
で
す
。
技
術
者
は
、
膨
大
な
処
理

に
追
わ
れ
て
、
本
質
を
見
失
っ
て
い
る
の

で
は
な
い
か
と
危
惧
し
ま
す
。
若
い
人

に
は
、
普
通
の
橋
な
ら
電
卓
一
本
で
や

れ
る
よ
う
に
な
れ
、と
言
っ
て
い
ま
す
。

教
え
る
側
に
も
責
任
が

興
梠　

Ｐ
Ｃ
建
協
の
施
工
部
会
の
現

場
実
態
調
査
の
結
果
、「
現
場
技
術
力

の
向
上
を
図
る
余
力
」
な
ら
び
に
「
若

手
技
術
者
が
少
な
い
、
技
術
の
伝
承

が
で
き
な
い
」
と
い
う
意
見
が
全
体
の

93
％
を
占
め
ま
し
た
。
昔
に
比
べ
便

利
に
な
っ
て
も
書
類
作
成
の
時
間
が
増

え
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
時
間
が
な

い
と
い
う
も
の
で
し
た
。

　

技
術
の
伝
承
に
つ
い
て
は
、
ヒ
ン
ト

を
与
え
て
考
え
さ
せ
る
と
い
う
事
が

大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
教
え
る

方
も
臨
機
応
変
に
や
る
べ
き
だ
と
思

い
ま
す
。
10
人
い
れ
ば
10
と
お
り
の

教
え
方
が
あ
り
、
教
え
る
側
の
問
題
も

あ
る
と
思
い
ま
す
。
研
修
の
場
で
受

け
手
の
気
持
ち
を
育
ん
で
い
く
と
い

う
こ
と
を
も
っ
と
や
る
べ
き
で
し
ょ
う
。

さ
ら
に
は
、
研
修
に
は
座
学
だ
け
で
な

く
現
場
体
験
を
積
極
的
に
組
み
込
ん

で
い
く
こ
と
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
数
年
前
か
ら
P
C
工

事
業
協
会
の
技
能
者
研
修
と
連
携
し

て
若
手
技
術
者
に
1
週
間
ほ
ど
の
現

場
体
験
研
修
を
行
っ
て
い
ま
す
。

「
怖
い
」と
い
う
気
持
ち
が
大
事

俵　

確
か
に
現
場
の
若
手
職
員
に
は

書
類
作
り
も
増
え
て
技
術
的
な
こ
と

を
学
ぶ
時
間
が
な
い
。
た
だ
、
少
し
時

間
が
で
き
る
こ
と
も
あ
る
。
そ
ん
な
時

に
ち
ょ
っ
と
調
べ
て
み
よ
う
と
か
、
少

株式会社ピーエス三菱
土木本部 土木部 土木部長
ＰＣ建協 施工安全委員会 施工部会
副部会長

興梠 薫明
略　歴 ： 
平成元年 ピー・エス・コンクリート（株）

（現：（株）ピーエス三菱）に入社

木曽川橋
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し
で
も
勉
強
し
よ
う
と
い
う
気
持
ち

に
な
る
た
め
の
素
地
が
大
事
だ
と
思

い
ま
す
。
根
本
に
、
い
い
も
の
を
残
さ

な
い
と
い
け
な
い
と
い
う
使
命
感
の
よ

う
な
も
の
が
必
要
で
す
。
受
け
取
る

側
に
そ
う
い
う
素
地
が
あ
れ
ば
、
技
術

は
伝
わ
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。

　

オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
は
、
オ
リ
エ
ン

タ
ル
建
設
と
白
石
、
Ｐ
Ｃ
と
ケ
ー
ソ
ン

と
い
う
２
つ
の
コ
ア
技
術
を
持
つ
会
社

が
合
併
し
て
誕
生
し
ま
し
た
。
最
近

で
は
ケ
ー
ソ
ン
の
現
場
に
出
る
オ
リ
エ

ン
タ
ル
建
設
出
身
者
も
い
ま
す
。
中

堅
社
員
は
業
務
量
も
多
く
と
て
も
多

忙
で
す
が
、
そ
ん
な
中
で
ケ
ー
ソ
ン
を

一
か
ら
勉
強
し
て
い
る
社
員
も
い
ま
す
。

忙
し
く
て
も
勉
強
し
た
い
と
思
う
モ

チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
、わ
か
ら
な
い
と
い
う

こ
と
か
ら
く
る
「
怖
さ
」
だ
と
思
い
ま

す
。
こ
の
や
り
方
で
こ
ん
な
こ
と
が
起

き
た
ら
ど
う
し
よ
う
と
か
、
雨
で
作
業

が
遅
れ
た
ら
次
は
ど
う
な
る
の
か
、
工

期
は
大
丈
夫
か
と
か
…
。
怖
い
と
い

う
気
持
ち
こ
そ
い
い
も
の
を
残
し
た
い

と
い
う
使
命
感
か
ら
生
ま
れ
る
も
の

だ
と
思
い
ま
す
。

明
日
の
担
い
手
の
確
保
に
つ
い
て

若
者
に
P
C
の
魅
力
を
伝
え
る

西
尾　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、大
学
や
高
専

な
ど
の
学
生
に
、
Ｐ
Ｃ
に
触
れ
る
機
会

を
増
や
し
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
取

組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。
先
生
方
に
働

き
か
け
、
Ｐ
Ｃ
の
講
義
を
確
保
し
て
い

た
だ
く
、
講
師
を
派
遣
す
る
、
講
義
の

た
め
に
分
か
り
や
す
い
教
材
を
提
供

す
る
、
と
い
っ
た
こ
と
で
す
。
講
義
後

の
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
「
こ
ん
な
と
こ
ろ

に
Ｐ
Ｃ
が
使
わ
れ
て
い
た
の
か
」
と
か

「
こ
う
い
う
こ
と
で
あ
れ
ば
や
っ
て
み

た
い
」
と
い
っ
た
前
向
き
な
反
応
が
多

い
の
で
、
さ
ら
に
強
化
し
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
先
生
方
か
ら
現

場
見
学
会
の
要
望
も
あ
り
、
実
際
に
橋

梁
な
ど
の
現
場
を
見
る
機
会
を
も
っ
と

多
く
作
っ
て
い
け
れ
ば
、
と
考
え
て
い

ま
す
。　

春
日　

担
い
手
不
足
に
要
素
は
２
つ

あ
っ
て
、
１
つ
は
、
学
生
は
現
場
を
知

ら
な
い
し
、
我
々
も
Ｐ
Ｒ
不
足
で
あ
る

点
で
す
。
弊
社
の
「
橋
ガ
ー
ル
」
が
人

気
で
、
女
子
学
生
が
入
り
た
い
会
社
ラ

ン
キ
ン
グ
１
位
に
な
り
ま
し
た
。
学

生
特
派
員
、
学
生
が
作
る
サ
イ
ト
や

ネ
ッ
ト
を
媒
体
に
し
た
活
動
も
い
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
Ｐ
Ｒ
の
仕
方
は
重

要
で
す
ね
。
P
C
建
協
の
活
動
に
マ

ス
コ
ミ
関
係
者
に
加
わ
っ
て
も
ら
う
こ

と
や
、
マ
ス
コ
ミ
の
中
に
土
木
の
マ
ニ

ア
を
育
て
る
こ
と
が
必
要
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　

２
つ
目
は
我
々
が
き
れ
い
な
も
の
を

造
っ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
特

に
、車
の
C
M
で
自
動
車
会
社
は
日
本

の
橋
を
使
っ
て
く
れ
な
い
。
カ
ッ
コ
い

い
も
の
が
少
な
い
か
ら
だ
と
思
い
ま
す

ね
。

長
尾　

土
木
を
志
す
人
、
橋
梁
を
や

り
た
い
と
思
う
人
は
実
物
を
見
て
興

味
を
持
ち
ま
す
。
今
は
先
生
が
こ
こ
へ

行
け
と
は
言
え
な
い
状
況
で
あ
り
、
イ

ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
な
ど
で
学
生
と
の
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
る
な
ど
、
地

道
な
活
動
を
す
る
し
か
な
い
と
思
い

ま
す
。

中
途
で
の
転
職
に
ど
う
向
き
合
う
か

興
梠　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
去
年
実
態
調
査

三井住友建設 株式会社
専務執行役員
技術本部長兼国際本部副本部長
ＰＣ建協 ＮＥＸＣＯ床版委員会
副委員長

春日 昭夫
略　歴 ： 
昭和５５年 住友建設（株）

（現：三井住友建設（株））に入社
ＰＣ工学会副会長
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を
や
り
ま
し
た
が
、
入
社
し
て
も
優
秀

な
人
は
公
務
員
に
転
職
す
る
。
出
身

地
に
帰
る
。
給
与
が
同
じ
水
準
で
あ

れ
ば
地
元
に
帰
る
。
公
務
員
の
ほ
う

も
土
木
技
術
者
を
必
要
と
し
て
い
る
。

そ
の
経
験
が
重
宝
さ
れ
る
か
ら
で
す
。

西
尾　

家
族
に
夫
や
父
親
の
仕
事
を

好
き
に
な
っ
て
も
ら
う
こ
と
、
そ
の
た

め
に
施
工
中
の
現
場
を
見
学
し
て
も

ら
う
こ
と
な
ど
も
大
事
か
と
思
い
ま

す
。
社
員
が
10
年
く
ら
い
で
辞
め
て

し
ま
う
と
き
は
、
本
人
は
直
前
ま
で
そ

の
気
は
な
く
と
も
、
家
族
の
勧
め
で
受

験
し
て
み
て
、
合
格
。
家
族
会
議
が
行

わ
れ
た
次
の
日
「
辞
め
ま
す
」
と
い
う

パ
タ
ー
ン
が
多
い
。
そ
う
い
う
意
味
で

奥
さ
ん
や
ご
両
親
、
子
供
た
ち
の
理
解

を
得
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

俵　

長
い
会
社
員
生
活
の
中
で
、
公
務

員
へ
の
転
職
を
考
え
る
時
期
に
は
波
が

あ
る
と
思
い
ま
す
。
転
勤
や
遠
い
現
場

へ
の
配
属
が
き
っ
か
け
に
な
っ
て
し
ま

う
こ
と
も
あ
る
。
入
社
し
た
時
は
夢

を
膨
ら
ま
せ
て
全
国
ど
こ
へ
で
も
行
っ

て
や
る
ぞ
と
い
う
気
持
ち
で
も
、
家
族

の
状
況
が
変
わ
っ
た
り
、
新
し
く
家
族

を
持
っ
た
り
す
る
と
気
持
ち
は
変
わ

り
ま
す
。
そ
う
い
う
状
況
に
直
面
し

て
離
職
を
考
え
る
社
員
に
対
し
て
は
、

会
社
規
則
な
ど
の
一
律
な
対
応
で
は
な

く
、
個
人
の
状
況
に
合
わ
せ
た
細
か
な

対
処
を
し
て
い
く
し
か
な
い
の
か
な
と

思
い
ま
す
。
価
値
観
は
変
化
す
る
も

の
だ
と
い
う
認
識
が
必
要
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

女
性
の
登
用
は
自
然
な
流
れ
の
中
で

長
尾　

女
性
登
用
へ
の
取
組
み
は
、
ま

だ
ま
だ
求
人
へ
の
反
応
は
少
な
い
と
い

う
の
が
実
感
で
す
。
土
木
と
比
べ
て
、

建
築
は
設
計
事
務
所
と
の
タ
イ
ア
ッ
プ

な
ど
で
う
ま
く
い
く
面
が
あ
る
と
思
い

ま
す
が
、
土
木
で
も
女
性
を
必
要
と
す

る
分
野
は
た
く
さ
ん
あ
る
と
思
い
ま

す
。
例
え
ば
、
女
性
の
ほ
う
が
ソ
フ
ト

な
の
で
顧
客
と
の
調
整
な
ど
が
う
ま
く

い
く
と
い
う
点
も
あ
り
ま
す
ね
。

俵　

女
性
技
術
者
が
増
え
る
時
と
い

う
の
は
、
こ
れ
も
波
が
あ
っ
て
一
種
の

ブ
ー
ム
だ
と
思
い
ま
す
。
ブ
ー
ム
は
た

い
て
い
当
事
者
で
は
な
い
人
た
ち
の
手

で
作
ら
れ
る
の
で
、
違
和
感
を
覚
え
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
ロ
ー
ル

モ
デ
ル
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ
る
女

性
技
術
者
は
す
ご
い
方
ば
か
り
で
、
ま

さ
に
ス
ー
パ
ー
ウ
ー
マ
ン
。
そ
う
で
な

い
自
分
は
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
に
感
じ
て
し

ま
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
キ
ャ
ン
ペ
ー

ン
に
力
を
入
れ
過
ぎ
る
と
、
か
え
っ
て

ハ
ー
ド
ル
を
上
げ
て
し
ま
う
か
も
し

れ
な
い
で
す
ね
。
活
躍
の
場
が
い
ろ
い

ろ
な
と
こ
ろ
に
あ
る
こ
と
を
自
然
に
取

り
上
げ
る
の
が
い
い
と
思
い
ま
す
。

春
日　

女
性
技
術
者
は
増
え
て
い
る

し
、
現
場
志
向
も
多
い
で
す
。
高
専
・

大
学
で
男
性
に
交
じ
っ
て
揉
ま
れ
て
き

て
い
る
人
達
が
多
い
。
会
社
が
で
き
る

の
は
、
産
休
、
育
児
休
暇
が
終
わ
っ
た

後
に
ど
の
よ
う
な
職
階
に
戻
れ
る
の
か

と
い
う
こ
と
を
は
っ
き
り
示
す
こ
と
で

す
。
そ
う
い
う
こ
と
を
制
度
と
し
て

や
ら
な
い
と
女
性
が
不
安
に
思
い
ま

す
。
ま
た
そ
の
他
に
女
性
が
不
安
・
幻

滅
す
る
の
は
現
場
の
ト
イ
レ
の
問
題
な

ど
。
そ
う
い
う
こ
と
か
ら
進
め
る
こ
と

が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。

西
尾　

わ
れ
わ
れ
の
周
り
で
活
躍
し

て
い
る
若
い
女
性
は
、
元
を
た
ど
る
と

親
戚
と
か
身
内
に
建
設
と
の
関
わ
り

が
あ
っ
て
魅
力
を
感
じ
て
入
っ
て
き
た

と
い
う
方
が
多
い
。
し
か
も
建
設
業

オリエンタル白石 株式会社
施工・技術本部 技術部 担当課長

俵　綾子
略　歴 ： 
平成１０年 オリエンタル建設（株）

（現：オリエンタル白石（株））に入社
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に
行
き
た
い
と
い
う
希
望
を
持
っ
て

入
っ
て
き
て
い
ま
す
。
私
と
し
て
は
そ

う
い
う
人
達
が
き
ち
っ
と
会
社
で
活

躍
で
き
る
よ
う
な
道
筋
を
作
り
た
い
。

そ
れ
を
見
て
次
の
人
が
入
っ
て
く
る
、

そ
う
い
う
道
筋
を
作
る
こ
と
が
背
伸

び
す
る
こ
と
の
な
い
自
然
な
流
れ
か

と
思
い
ま
す
。

明
日
の
Ｐ
Ｃ
技
術
へ
の
期
待
と

次
代
を
担
う
若
者
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

中
條　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
無
筋
時
代
、

Ｒ
Ｃ
の
時
代
を
経
て
Ｐ
Ｃ
が
採
用
さ

れ
、
適
用
範
囲
も
拡
が
っ
て
き
て
い
ま

す
。
こ
れ
か
ら
周
辺
材
料
の
発
展
と
と

も
に
新
し
い
適
用
が
拡
が
っ
て
い
く
と

思
い
ま
す
。
将
来
振
り
返
っ
て
み
た
時
、

Ｐ
Ｃ
技
術
に
携
わ
っ
て
、
良
か
っ
た
と

思
う
日
が
来
る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

西
尾　

サ
イ
エ
ン
ス
は
99
％
確
か
で

も
、
1
％
不
明
が
あ
れ
ば
0
と
同
じ
。

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
は
、
99
％
不
明
で
、

1
％
し
か
明
ら
か
に
な
っ
て
い
な
く
て

も
実
行
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
だ

か
ら
面
白
い
。
建
設
技
術
者
は
、
と
て

つ
も
な
く
大
き
な
自
然
を
相
手
に
、
皆

で
力
を
合
わ
せ
て
皆
の
た
め
に
創
造
し

て
い
る
誇
り
高
き
仕
事
だ
と
思
い
ま

す
。
Ｐ
Ｃ
は
人
類
最
高
の
発
明
だ
と

お
っ
し
ゃ
っ
た
先
生
が
い
ら
っ
し
ゃ
い

ま
す
。
も
っ
と
も
っ
と
発
展
し
て
い
く

技
術
で
す
。
建
設
技
術
は
経
験
工
学

で
、
自
分
の
一
生
で
直
接
経
験
で
き
る

こ
と
は
た
か
が
知
れ
て
い
ま
す
。
だ
か

ら
、
違
う
経
験
を
し
て
い
る
仲
間
や
友

人
、先
輩
が
宝
物
で
す
。

春
日　

日
本
の
Ｐ
Ｃ
橋
の
現
在
の
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
の
高
さ
は
、
大
部
分
が
高

速
道
路
の
設
計
・
施
工
に
負
う
と
こ

ろ
が
大
き
い
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、

残
念
な
こ
と
に
そ
の
高
速
道
路
の
建

設
は
ゴ
ー
ル
が
見
え
て
き
て
い
ま
す
。

今
の
う
ち
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
中
で
ど

ん
な
こ
と
で
も
い
い
か
ら
新
し
い
挑
戦

を
し
て
、
日
本
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
繋

い
で
い
く
こ
と
を
望
み
ま
す
。
そ
れ
が

戦
後
、
果
敢
に
挑
戦
し
て
こ
ら
れ
た
先

達
た
ち
へ
の
恩
返
し
だ
と
考
え
る
か

ら
で
す
。

興
梠　

太
平
洋
戦
争
時
に
連
合
艦
隊

司
令
長
官
を
務
め
た
山
本
五
十
六
の

名
言
に
「
や
っ
て
み
せ
、
言
っ
て
聞
か
せ

て
、
さ
せ
て
み
せ
、
ほ
め
て
や
ら
ね
ば
、

人
は
動
か
じ
」
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
考
え
の
司
令
官
が
い
た
ら
、
部
下

は
動
き
や
す
く
、
成
長
す
る
と
思
い
ま

す
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
、
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
す
れ
ば
う
ま
く
い
く
は
ず

で
す
。

俵　

た
く
さ
ん
の
美
し
い
Ｐ
Ｃ
構
造

物
を
世
に
残
し
て
、
そ
し
て
携
わ
っ
た

人
た
ち
一
人
一
人
に
光
が
あ
た
る
よ
う

な
産
業
に
な
っ
て
欲
し
い
と
思
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
技
術
と
い
う
と
、
土
木
業
界
の
中

で
も
か
な
り
特
化
し
た
技
術
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
が
あ
っ
て
、
自
分
に
は
合
わ

な
い
の
で
は
？
と
不
安
に
な
る
方
も
い

る
と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
業
界

に
は
驚
く
ほ
ど
多
く
の
種
類
の
仕
事

が
あ
り
ま
す
。
目
の
前
に
あ
る
仕
事
の

面
白
さ
に
き
っ
と
気
づ
け
る
は
ず
で
す
。

青
木　

今
後
は
維
持
管
理
が
メ
イ
ン

フ
ィ
ー
ル
ド
に
な
っ
て
い
く
こ
と
を
考

え
る
と
、
様
々
な
構
造
物
の
補
修
補
強

に
Ｐ
Ｃ
技
術
を
活
用
し
て
今
ま
で
以

上
に
発
展
を
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
、
こ

れ
か
ら
の
私
た
ち
の
世
代
の
課
題
だ

と
感
じ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
の
仕
事
は
、

人
の
命
を
支
え
る
イ
ン
フ
ラ
を
、
五
十

年
六
十
年
百
年
と
後
世
に
残
す
、
大
変

大
き
な
仕
事
。
こ
ん
な
仕
事
は
他
に

な
い
と
思
い
ま
す
。
他
に
な
い
魅
力
を

感
じ
と
っ
て
、
是
非
、
私
た
ち
と
一
緒
に

新
し
い
Ｐ
Ｃ
技
術
を
築
い
て
ほ
し
い
も

の
で
す
。

長
尾　

私
は
、
３
Ｋ
に
代
表
さ
れ
る
作

業
は
機
械
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化
を
促
進
し

て
、
本
来
や
る
べ
き
技
術
的
対
応
に
頭

脳
を
働
か
せ
る
よ
う
な
仕
事
の
や
り

方
を
構
築
し
て
行
っ
て
も
ら
い
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
魅
力
の
あ
る
創
造

的
な
仕
事
と
な
る
よ
う
に
。

　

今
日
は
長
時
間
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

株式会社 日本ピーエス
名古屋支店 技術施工部 課長代理

青木 治子
略　歴 ： 
平成１２年 （株）日本ピーエスに入社
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座談会を終えて
　

P
C
建
協
60
周
年
の
節
目
と
い
う
こ
と
で
、こ

れ
ま
で
P
C
技
術
の
歩
ん
で
き
た
道
を
振
り
返

り
な
が
ら
、こ
れ
か
ら
の
技
術
の
伝
承
や
担
い
手

の
確
保
の
課
題
に
つ
い
て
議
論
し
ま
し
た
。
話
し

が
弾
み
大
変
有
意
義
な
座
談
会
で
し
た
。

　

次
世
代
の
P
C
技
術
を
担
う
若
い
方
々
に
望

む
こ
と
は
、
座
談
会
の
席
で
も
話
題
に
上
が
り
ま

し
た
が
、ま
ず
は
、設
計
例
や
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
よ
う

な
与
え
ら
れ
た
「
情
報
」に
頼
り
過
ぎ
な
い
こ
と

で
す
。
自
分
で
考
え
る
こ
と
を
大
切
し
て
頂
き

た
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
新
た
な
技
術
や
状
況

に
向
き
合
う
た
め
に
も
、
技
術
の
原
理
原
則
を

し
っ
か
り
と
理
解
し
て
お
く
こ
と
が
大
切
だ
と

思
い
ま
す
。

　

ま
た
、多
く
の「
失
敗
に
学
ぶ
」こ
と
に
よ
り
得

ら
れ
た
知
見
を
次
世
代
に
伝
承
す
る
こ
と
が
重

要
で
す
。
一
般
的
、
常
識
的
と
さ
れ
て
い
た
技
術

が
実
は
残
ら
な
か
っ
た
り
、
伝
わ
ら
な
か
っ
た
り

し
ま
す
。
語
り
継
ぐ
こ
と
が
大
切
で
す
。「
語
り

部
」た
る
上
司
や
先
輩
が
担
い
手
と
話
し
た
り
書

い
た
り
し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
る
こ
と

が
不
可
欠
で
す
。
先
輩
た
ち
が
後
輩
に
と
っ
て

輝
い
た
存
在
で
あ
る
こ
と
で
次
の
世
代
へ
の
伝
承

が
確
実
に
な
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

先
輩
方
も
、「
昔
は
○
○
だ
っ
た
」と
言
う
だ
け
で

は
な
く
、若
い
世
代
に
伝
承
す
る
責
務
が
あ
る
と

心
得
、
誇
る
べ
き
わ
が
国
の
P
C
技
術
の
継
承
・

発
展
に
寄
与
し
て
頂
く
こ
と
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

明
日
の
担
い
手
の
確
保
に
つ
い
て
は
、
Ｐ
Ｃ
を

一
生
の
生
業
と
し
て
好
き
に
な
っ
て
も
ら
う
こ
と

が
必
要
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、現
場
、研
究
、設

計
な
ど
、
職
種
を
問
わ
ず
、そ
こ
に
働
く
先
輩
た

ち
が「
あ
こ
が
れ
の
存
在
」で
あ
る
こ
と
が
重
要
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
少
子
化
に
伴
っ
て「
長
男
・

長
女
」の
問
題
で
地
元
を
離
れ
ら
れ
な
い
、
親
が

近
く
に
住
む
こ
と
を
望
む
た
め
、地
方
公
務
員
な

ど
に
な
る
地
元
志
向
の
考
え
を
持
つ
人
が
増
え

て
き
て
い
ま
す
。
今
後
、担
い
手
主
体
の
生
涯
設

計
モ
デ
ル
を
示
す
な
ど
、あ
る
程
度
個
人
の
置
か

れ
て
い
る
立
場
や
条
件
も
考
慮
し
な
が
ら
、柔
軟

な
働
き
方
の
仕
組
み
を
構
築
し
て
い
か
な
く
て

は
な
ら
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

株式会社 富士ピー・エス
代表取締役会長

一般社団法人
プレストレスト・コンクリート建設業協会
副会長（施工安全委員長）

長尾 德博
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札
幌
市
の
北
東
に
位
置
す
る
モ
エ
レ
沼

公
園
、彫
刻
家
イ
サ
ム
・
ノ
グ
チ
が
基
本
設

計
を
手
が
け
、「
公
園
全
体
を
ひ
と
つ
の
彫

刻
作
品
と
す
る
」を
コ
ン
セ
プ
ト
に
造
成
が

進
め
ら
れ
ま
し
た
。
１
０
０
万
㎡
の
広
大

な
敷
地
に
は
、
幾
何
学
的
形
態
を
多
用
し

た
山
や
噴
水
、
遊
具
な
ど
の
施
設
が
整
然

モ
エ
レ
沼
公
園 

海
の
噴
水

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
「
水
の
彫
刻
」

♯003

アーチ噴射（ライトアップ）

ビッグワン（最大噴上げ高25m）

*

こんなところにＰＣが！
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と
配
置
さ
れ
、
自
然
と
ア
ー
ト
が
融
合
し

た
美
し
い
景
観
を
楽
し
む
こ
と
が
で
き
ま

す
。
そ
の
公
園
の
中
央
に
設
置
さ
れ
て
い

る
直
径
48
ｍ
の
大
き
な
噴
水
に
、
Ｐ
Ｃ
の

技
術
が
使
わ
れ
て
い
る
事
は
あ
ま
り
知
ら

れ
て
い
ま
せ
ん
。

　
「
海
の
噴
水
」
と
名
付
け
ら
れ
た
、こ
の

噴
水
の
ボ
ウ
ル
部
と
呼
ば
れ
る
お
椀
の
形

を
し
た
部
分
が
Ｐ
Ｃ
構
造
物
と
な
っ
て
い

る
の
で
す
。
当
初
、現
場
打
ち
コ
ン
ク
リ
ー

ト
に
よ
る
施
工
が
考
え
ら
れ
ま
し
た
が
、

ボ
ウ
ル
内
面
の
ア
ー
チ
形
状
の
施
工
が
難

し
く
、ま
た
コ
ス
ト
高
と
な
る
た
め
、
ボ
ウ

ル
部
を
16
分
割
し
た
ピ
ー
ス
を
工
場
製
作

し
、
そ
れ
を
現
地
で
繋
ぎ
合
わ
せ
る
方
法

が
採
用
さ
れ
ま
し
た
。

　

現
地
で
は
、各
ピ
ー
ス
を
２
０
０
ｔ
吊
ク

レ
ー
ン
で
架
設
し
、繋
ぎ
合
わ
せ
た
後
、ボ

ウ
ル
部
を
巻
く
よ
う
に
Ｐ
Ｃ
鋼
材
を
配
置

し
、緊
張
し
ま
し
た
。

　

こ
の「
海
の
噴
水
」に
は
、幾
つ
か
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
用
意
さ
れ
て
お
り
、
１
日
３
～

４
回
楽
し
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。
例
え
ば
、

高
さ
25
ｍ
ま
で
噴
上
が
っ
た
後
、
水
面
全

体
が
う
ね
り
な
が
ら
徐
々
に
水
が
満
ち
て

い
く
様
子
は
海
の
嵐
を
表
現
し
て
お
り
迫

力
満
点
、
ま
さ
に
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な「
水
の

彫
刻
」で
す
。
夜
に
は
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
さ
れ
、

昼
と
は
異
な
る
光
と
水
の
幻
想
的
な
共
演

も
楽
し
め
ま
す
。

日
本
高
圧
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
株
）　

山
口
拓
也

ビッグウェーブ

ビッグウェーブ（ライトアップ）

* 写真提供:モエレ沼公園

*

フォッグ
ボウル部

PC鋼材

架設状況

*

*
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備
前
♡
日
生
大
橋
は
、
岡
山
県
備
前

市
日
生
町
と
、
同
市
の
鹿
久
居
島
及
び
頭

島
を
結
ぶ
総
延
長
4.
5
㎞
の
市
道
日

生
頭
島
線
の
一
部
で
す
。
こ
の
道
路
は
平

成
6
年
度
に
国
庫
補
助
事
業
と
し
て
ス

タ
ー
ト
し
、
頭
島
大
橋
を
含
む
鹿
久
居
島

～
頭
島
間
2.
5
㎞
が
平
成
16
年
度
に

完
成
し
ま
し
た
。
18
年
度
か
ら
は
本
土

の
日
生
町
と
鹿
久
居
島
を
結
ぶ
事
業
が

開
始
さ
れ
、
平
成
27
年
3
月
の
完
成
を
迎

え
ま
し
た
。

現
在
、
両
島
に
は
合
計
約
4
0
0
人

が
住
ん
で
い
ま
す
。
鹿
久
居
島
は
岡
山

県
最
大
の
島
で
す
が
、
そ
の
8
割
が
国
有

林
で
、
居
住
者
は
10
数
人
の
た
め
、
ほ
と

ん
ど
人
は
頭
島
に
住
ん
で
い
ま
す
。
両

島
と
本
土
は
1
日
9
便
の
定
期
船
で
結

ば
れ
て
い
て
、
島
民
の
中
に
は
本
土
側
と

島
に
１
台
ず
つ
マ
イ
カ
ー
を
保
有
し
て
い

る
人
も
い
ま
す
が
、
や
は
り
仕
事
の
関
係

か
ら
本
土
に
移
住
し
て
し
ま
う
人
が
多

い
状
況
で
す
。
救
急
時
に
は
船
で
本
土
に

渡
る
し
か
な
く
、
荒
天
で
船
が
欠
航
す
る

こ
と
に
よ
る
リ
ス
ク
は
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
。

こ
う
し
た
生
活
が
備
前
♡
日
生
大
橋
の

完
成
で
一
変
し
ま
す
。
こ
れ
ま
で
定
期
船

で
片
道
30
分
か
か
っ
て
い
た
本
土
へ
の
移

動
が
自
動
車
で
約
10
分
に
な
る
た
め
、
島

か
ら
本
土
へ
の
通
勤
が
可
能
に
な
り
、
子

供
た
ち
も
本
土
の
学
校
へ
通
え
ま
す
。
移

住
者
が
島
に
戻
っ
て
く
る
こ
と
も
あ
る
と

思
い
ま
す
。

頭
島
の
人
々
は
国
へ
架
橋
を
陳
情
す

る
た
め
、
昭
和
62
年
か
ら
毎
月
一
世
帯

5
0
0
円
の
架
橋
預
金
を
続
け
て
き
ま

し
た
。
こ
れ
に
は
目
標
金
額
な
ど
が
あ

る
わ
け
で
は
な
く
、
と
に
か
く
架
橋
の
た

め
に
役
立
て
た
い
と
い
う
島
民
の
思
い
の

表
れ
で
す
。
こ
の
活
動
の
甲
斐
あ
っ
て
か
、

平
成
6
年
に
事
業
が
採
択
さ
れ
市
道
日

生
頭
島
線
が
着
工
し
ま
し
た
。
架
橋
預

金
は
こ
う
し
た
陳
情
活
動
や
、
先
進
地
の

視
察
な
ど
を
島
民
が
お
こ
な
う
た
め
の

経
費
に
役
立
て
ら
れ
て
い
ま
す
。「
備
前

♡
日
生
大
橋
」
と
い
う
ネ
ー
ミ
ン
グ
は
一

般
公
募
に
よ
り
決
定
し
ま
し
た
。「
日
生

大
橋
」、「
ひ
な
せ
大
橋
」、「
鹿
久
居
島
大

橋
」
な
ど
の
2
2
4
案
か
ら
、
備
前
と
日

生
の
熱
い
思
い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
と
い

う
理
由
で
選
ば
れ
て
い
ま
す
。

備前♥日生大橋

離島を結ぶ備前♥日生大橋の完成に向けて

備前市まちづくり部
まち整備課 参事

淵本　安志

♯004

明
日
を
築
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
風
景

開通前記念マラソン状況 開通式の状況（日生の小学生参加）
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備前福河
天和

寒河

日生

鹿久居島

頭島

曽島

赤穂線赤穂線

鹿久居島

鶴島

現寺湾

備前♥日生大橋
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備
前
♡
日
生
大
橋
は
全
長

7
6
5
m
、
幅
員
6.
5
m
で
2
車
線
の

道
路
で
す
。
歩
道
を
施
工
す
る
案
も
あ

り
ま
し
た
が
、コ
ス
ト
の
関
係
で
見
送
ら

れ
ま
し
た
。
橋
の
デ
ザ
イ
ン
は
、
景
観
・

形
式
検
討
委
員
会
に
お
い
て
審
議
さ
れ
、

上
部
工
に
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
形
式

を
含
む
Ｐ
Ｃ
6
径
間
連
続
箱
桁
橋
と
し

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
海
底
を
通
し
て
い

た
水
道
管
や
電
線
、
電
話
線
な
ど
の
ラ

イ
フ
ラ
イ
ン
を
、
箱
桁
橋
の
中
に
収
め
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
容
易
に
し
て
い
ま
す
。

現
場
は
豊
か
な
漁
場
で
あ
る
こ
と
か

ら
、
施
工
に
あ
た
っ
て
は
細
心
の
注
意

を
払
い
ま
し
た
。
周
辺
海
域
は
水
深
が

浅
く
、
大
型
の
輸
送
船
は
入
れ
な
い
状

態
で
す
。
ま
た
、
本
土
側
の
拠
点
と
な

る
中
日
生
湾
周
辺
に
作
業
ヤ
ー
ド
と
し

て
使
え
る
広
い
ス
ペ
ー
ス
は
な
く
、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
部
材
の
製
作
や
鉄
筋
ユ
ニ
ッ

ト
な
ど
を
組
み
立
て
る
こ
と
が
出
来
ま

せ
ん
。
こ
の
た
め
、
海
上
に
桟
橋
を
設

け
、
小
型
フ
ェ
リ
ー
で
必
要
な
部
材
を
逐

次
輸
送
す
る
方
法
で
計
画
し
、
施
工
し

ま
し
た
。
生
コ
ン
車
を
フ
ェ
リ
ー
で
運

び
、
現
場
で
鉄
筋
や
型
枠
を
組
ん
で
流

し
込
む
地
道
な
作
業
の
繰
り
返
し
で
す
。

特
に
水
深
が
浅
い
箇
所
で
は
、
潮
位
に

合
わ
せ
て
作
業
時
間
を
設
定
し
ま
し
た
。

主
桁
や
主
塔
に
は
50
N
/
㎟
の
高
強
度

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
用
す
る
こ
と
で
、
部

材
厚
を
低
減
し
、
材
料
自
体
を
少
な
く

し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
船
の
輸
送
コ

ス
ト
も
低
減
で
き
ま
し
た
。

上
部
工
の
張
出
し
架
設
に
は
大
型

ワ
ー
ゲ
ン
を
使
用
し
7
m
の
ブ
ロ
ッ
ク

施
工
と
す
る
こ
と
で
、
工
期
短
縮
と
継

手
箇
所
を
低
減
さ
せ
ま
し
た
。
海
上
と

い
う
こ
と
で
塩
害
対
策
も
厳
重
に
施
さ

れ
、
鉄
筋
は
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
コ
ー
テ
ィ
ン

グ
さ
れ
た
も
の
を
使
用
し
、
ま
た
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
か
ぶ
り
を
大
き
く
す
る
こ
と

で
塩
分
の
内
部
浸
入
を
抑
制
し
て
い
ま

す
。
現
場
は
泥
が
堆
積
し
た
軟
弱
な
土

壌
の
た
め
、
基
礎
は
鋼
管
矢
板
を
60
m

打
ち
込
ん
で
い
ま
す
。

海
面
か
ら
橋
面
ま
で
の
高
さ
は
23
m

で
す
。
橋
上
か
ら
の
瀬
戸
内
海
の
眺
め

は
絶
景
。
も
と
も
と
は
生
活
道
路
と
し

て
計
画
さ
れ
た
市
道
日
生
頭
島
線
で
す

が
、
観
光
需
要
な
ど
も
視
野
に
入
れ
て

計
画
を
お
こ
な
っ
て
い
ま
す
。
本
土
と

陸
続
き
に
な
る
島
の
活
性
化
を
期
待
し

ま
す
。

本
工
事
を
振
り
返
り
…

離
島
架
橋
事
業
…
そ
れ
は
、
離
島
に
暮

ら
す
人
々
の
架
橋
に
対
す
る
思
い
の
重
さ
、

深
さ
を
感
じ
な
が
ら
、早
く
喜
ん
で
戴
こ
う

と
い
う
一
心
で
日
々
の
施
工
に
あ
た
る
毎
日

で
し
た
。

日
頃
、
都
会
で
暮
ら
す
我
々
に
と
っ
て
、

超大型移動作業車による張出し施工
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地
元
の
住
民
の
方
々
か
ら
の
質
問
さ
れ
る

「
い
つ
、
陸
続
き
に
な
る
の
で
す
か
？
」と
い

う
何
気
な
い
言
葉
に
込
め
ら
れ
た
離
島
生

活
の
不
便
さ
、急
病
人
が
出
た
時
、地
震
や

津
波
と
言
っ
た
自
然
災
害
が
発
生
し
た
時
、

こ
れ
ら
へ
の
不
安
は
想
像
す
る
し
か
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
早
く
不
便
さ
か
ら
解
放
さ

れ
た
い
と
の
思
い
を
推
し
量
り
な
が
ら
も
、

安
全
か
つ
高
品
質
な
施
工
を
目
指
し
て
、工

期
短
縮
案
も
盛
り
込
み
な
が
ら
施
工
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

中
間
橋
脚
の
支
承
を
全
て
省
略
し
た
連

続
ラ
ー
メ
ン
橋
は
一
般
的
に
、橋
脚
高
が
低

い
と
橋
長
を
長
く
は
で
き
ま
せ
ん
。
今
回

の
橋
長
7
6
5
m
と
い
う
長
大
橋
の
実
現

は
、次
世
代
に
渡
っ
て
末
永
く
利
用
し
て
い

た
だ
く
た
め
の
維
持
管
理
性
向
上
と
海
上

橋
と
し
て
の
耐
久
性
向
上
を
目
指
し
て
の

挑
戦
で
し
た
が
、
水
平
加
力
と
言
う
技
術

を
併
用
す
る
事
で
実
現
す
る
事
が
出
来
ま

し
た
。

橋
長
7
6
5
m
、こ
の
7
6
5
と
言
う

数
字
に
は
、実
は
備
前
市
に
と
っ
て
少
な
か

ら
ず
因
縁
の
あ
る
数
字
で
す
。
備
前
市
の

特
別
史
跡
旧
閑
谷
学
校
に
あ
る
重
要
文
化

財「
石
塀
」の
全
延
長
距
離
と
同
じ
な
の
で

す
。
元
禄
14
年（
1
7
0
1
年
）に
完
成
し

た
旧
閑
谷
学
校
か
ら
3
1
4
年
の
時
を
越

え
、同
じ
備
前
市
の
地
に
離
島
架
橋
と
い
う

形
で
7
6
5
の
数
字
を
再
現
す
る
事
業
に

参
画
出
来
た
事
に
土
木
技
術
者
と
し
て
感

慨
深
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。

夕
映
え
が
美
し
い「
う
ち
わ
だ
の
瀬
戸
」

に
架
か
る
備
前
♡
日
生
大
橋
の
勇
姿
を
望

む
時
、離
島
に
暮
ら
す
人
達
の
思
い
に
応
え

る
べ
く
奮
闘
し
た
日
々
を
懐
か
し
く
思
い

出
す
ば
か
り
で
す
。
ど
う
か
こ
の
橋
を「
平

成
の
石
塀
」と
し
て
世
代
を
超
え
て
大
切
に

使
っ
て
欲
し
い
で
す
。

是
非
、こ
の
海
の
幸
に
恵
ま
れ
、風
光
明

媚
な
備
前
市
日
生
町
の
地
に
足
を
運
ん
で

い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

三井住友建設（株）・
清水建設（株）・

（株）笹山工業・
日生大橋建設工事共同企業体

大久保 和彦 ⓒAll right reserved 公益財団法人　特別史跡旧閑谷学校顕彰保存会
重要文化財「石塀」
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伊
良
部

伊
良
部
大
橋
大
橋

離
島
架
橋

平
成
27
年
1
月
31
日
に
伊
良
部
大
橋
が

開
通
し
ま
し
た
。
平
成
3
年
に
池
間
大
橋

（
1
4
2
5
m
）、
平
成
6
年
に
来
間
大
橋

（
1
6
9
0
m
）
が
開
通
し
て
い
ま
す
の
で
、

伊
良
部
大
橋
は
宮
古
島
市
で
3
番
目
の
長

大
橋
に
な
り
ま
す
。
伊
良
部
大
橋
の
橋
長
は

「
サ
ン
ゴ
の
島（
3
5
4
0
m
）」。
亜
熱
帯

の
島
の
橋
に
ふ
さ
わ
し
い
長
さ
で
、通
行
無

料
の
橋
と
し
て
は
国
内
最
長
で
す
。

伊
良
部
島
で
は
、た
く
さ
ん
の
島
の
人
た

ち
が
小
旗
を
振
っ
て
出
迎
え
て
く
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
い
ろ
い
ろ
な
橋
の
開
通
式
に
出
席

し
ま
し
た
が
、こ
ん
な
に
歓
迎
さ
れ
た
の
は

初
め
て
で
す
。
翌
日
の
新
聞
に
は「
40
年
悲

願
」の
記
事
と
と
も
に
笑
顔
の
大
き
な
写
真

が
載
っ
て
い
ま
し
た
。

内
地
の
方
、特
に
都
会
に
お
住
い
の
方
は
、

離
島
に
暮
ら
す
人
た
ち
の
不
自
由
な
生
活

は
な
か
な
か
実
感
で
き
な
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
今
か
ら
47
年
前
の
昭
和
44
年
、

最
初
に
橋
が
架
け
ら
れ
た
池
間
島
の
小
学

生
が
建
設
大
臣
に
宛
て
た
陳
情
書
が
あ
り

ま
す
。私

達
の
住
む
池
間
島
は
宮
古
本

島
の
北
セ
ド
崎
か
ら
、
1
.
8
キ
ロ

離
れ
た
周
囲
9
キ
ロ
の
小
さ
な
島
な

が
ら
、
4
2
2
世
帯
、
人
口
2
千
人

以
上
、
そ
の
う
ち
小
、
中
学
校
児
童

数
が
、
7
0
0
名
も
い
ま
す
。
私
達

伊良部島

池間島

大神島

西平安名崎

砂山ビーチ

平良港
通り池

下地島空港
佐和田の浜

ヴィラブ
リゾート

下地島

来間島

宮古島
来間大橋

池間大橋

宮古市街地

与那覇前浜

東平安名崎

宮古空港

渡口の浜
佐良浜港

伊良部大橋
橋長3540m、航路部は

3径間連続鋼床版箱桁

橋（420m）、一般部の

宮古島側がPC32径間

連続箱桁橋（2185m）、

伊良部島側がPC14径

間連続箱桁橋（935m）

明日を築くプロジェクトの風景

PC建協沖縄地区委員

平良 善則
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の
住
む
こ
の
島
に
は
ま
だ
昼
電
や
夜

電
も
な
い
の
で
勉
強
も
思
う
よ
う
に

で
き
ず
、
テ
レ
ビ
に
よ
っ
て
お
け
い
こ

も
で
き
ま
せ
ん
。
水
道
も
あ
り
ま

せ
ん
の
で
衛
生
上
も
よ
く
あ
り
ま

せ
ん
。

海
底
ケ
ー
ブ
ル
で
電
気
を
送
る
よ
う
に

な
っ
て
、こ
ん
な
悲
惨
な
生
活
は
な
く
な

り
ま
し
た
が
、そ
れ
で
も
、池
間
大
橋
が
架

か
る
ま
で
は
不
自
由
な
生
活
を
強
い
ら
れ

た
よ
う
で
す
。
池
間
島
の
子
ど
も
た
ち
の

多
く
は
、
宮
古
島
の
高
校
に
進
学
す
る
と

き
、家
を
離
れ
て
寮
生
活
を
し
て
い
ま
し
た
。

家
族
の
精
神
的
な
負
担
だ
け
で
な
く
、経
済

的
負
担
も
大
き
く
、進
学
を
諦
め
た
り
、こ

れ
を
機
に
島
を
離
れ
て
転
居
す
る
人
た
ち

も
多
か
っ
た
と
聞
き
ま
す
。

伊
良
部
島
の
人
た
ち
も
、
伊
良
部
大
橋

が
完
成
す
る
ま
で
は
同
じ
よ
う
な
境
遇
で

し
た
。
目
の
前
の
宮
古
島
の
職
場
や
学
校

や
病
院
に
通
う
人
た
ち
は
、波
が
荒
れ
れ
ば

欠
航
す
る
フ
ェ
リ
ー
だ
け
が
頼
り
だ
っ
た
の

で
す
。

写真提供：（一社）宮古島観光協会

♯004 明日を築くプロジェクトの風景
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海
を
渡
る
橋

環
礁
の
浅
い
海
に
囲
ま
れ
た
沖
縄
で
は
、

古
く
か
ら
橋
を
渡
し
て
島
と
島
を
結
ん
で

い
ま
し
た
。
葛
飾
北
斎
が
、琉
球
の
書
物
の

挿
絵
を
参
考
に
描
い
た『
琉
球
八
景
』に
も
、

こ
の
よ
う
な
橋
が
描
か
れ
て
い
ま
す
。
こ
の

錦
絵
を
見
る
と
簡
単
に
橋
が
造
れ
る
よ
う

な
印
象
を
受
け
ま
す
が
、
自
動
車
が
通
る

3
5
4
0
m
の
長
大
な
橋
を
造
る
と
な
る

と
話
は
別
で
、
総
延
長
が
3
㎞
を
超
え
る

仮
桟
橋
を
設
け
、
50
基
の
下
部
工
を
造
り
、

9
7
7
個
の
P
C
セ
グ
メ
ン
ト
を
順
番
に

繋
い
で
ゆ
く
地
道
な
工
事
が
続
き
ま
し
た
。

台
風
銀
座
の
沖
縄
、工
事
も
な
か
な
か
大
変

で
、事
業
者
や
工
事
関
係
者
か
ら
涙
が
出
る

よ
う
な
話
を
聞
き
ま
し
た
。
海
上
輸
送
す

る
資
材
の
調
達
が
間
に
合
わ
な
い
、工
事
が

長
期
間
中
断
、台
風
が
予
想
外
に
早
い
速
度

で
襲
来
…
苦
労
の
連
続
だ
っ
た
よ
う
で
す
。

平
成
18
年
の
工
事
開
始
か
ら
10
年
も
か
か

り
ま
し
た
。

沖
縄
の
亜
熱
帯
海
洋
性
気
候
は
貴
重
な

観
光
資
源
に
も
な
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
高

温
多
湿
で
潮
風
に
さ
ら
さ
れ
る
環
境
は
構

造
物
に
と
っ
て
は
非
常
に
過
酷
で
、飛
来
塩

分
に
よ
る
塩
害
を
引
き
起
こ
し
ま
す
。
か
つ

て
は
、洗
浄
が
不
十
分
な
海
砂
を
骨
材
と
し

て
使
用
し
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
中
の
塩
化
物

に
よ
り
鉄
筋
が
腐
食
し
、深
刻
な
被
害
を
引

き
起
こ
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
し
か

し
現
在
は
、塩
分
付
着
を
防
ぐ
た
め
に
露
出

の
少
な
い
箱
桁
構
造
が
採
用
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
、さ
ら
に
、エ
ポ
キ
シ
樹
脂
塗
装
の
鉄

筋
・
P
C
鋼
材
の
使
用
、ポ
リ
エ
チ
レ
ン
シ
ー

ス
の
使
用
、高
耐
久
性
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
採

用
な
ど
様
々
な
技
術
革
新
に
よ
り
、塩
害
に

強
く
耐
久
性
に
優
れ
た
構
造
特
性
を
有
す

る
よ
う
に
な
り
、供
用
後
の
維
持
管
理
費
も

抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
Ｐ
Ｃ
橋
が
離
島
架
橋
を
可
能
に
し
た

と
言
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

観
光
へ
の
期
待

宮
古
島
の
観
光
名
所
ラ
ン
キ
ン
グ
の
上

位
に
、池
間
大
橋
や
来
間
大
橋
が
入
っ
て
い

ま
す
。
岬
の
先
端
の
灯
台
に
向
か
っ
て
白
い 『琉球八景』長虹秋霽（ちょうこうしゅうせい）

エポキシ鉄筋

セグメント架設

起工式典　写真提供：（一社）沖縄しまたて協会

イベント風景

上部工連結式　写真提供：（一社）沖縄しまたて協会

開通式　写真提供：（一社）沖縄しまたて協会
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道
が
続
く
東
平
安
名
岬
、
三
年
連
続
で
日

本
一
の
ビ
ー
チ
に
選
ば
れ
た
与
那
覇
前
浜

な
ど
、自
然
豊
か
な
景
勝
地
が
た
く
さ
ん
あ

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、人
工
物
の
橋
が
上
位

に
ラ
ン
ク
さ
れ
て
い
る
の
は
不
思
議
な
感
じ

も
し
ま
す
が
、実
際
に
見
て
い
た
だ
け
れ
ば
、

そ
の
理
由
が
お
分
か
り
に
な
る
と
思
い
ま

す
。
青
く
透
き
と
お
っ
た
空
と
コ
バ
ル
ト
ブ

ル
ー
の
海
を
背
景
に
、亜
熱
帯
の
強
い
日
差

し
を
受
け
て
白
く
輝
く
橋
。
心
地
よ
い
風

に
吹
か
れ
な
が
ら
、
海
を
渡
っ
て
ド
ラ
イ
ブ
。

誰
も
が
、そ
の
素
晴
ら
し
さ
に
魅
了
さ
れ
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

伊
良
部
大
橋
は
3
5
4
0
m
、
池
間
大

橋
や
来
間
大
橋
の
倍
以
上
の
橋
長
が
あ
り

ま
す
。
こ
の
橋
が
宮
古
島
の
代
表
す
る
観

光
施
設
に
な
る
の
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

宮
古
島
市
の
観
光
協
会
に「
取
材
し
た
い
」

「
C
M
に
使
い
た
い
」
と
い
っ
た
問
い
合
わ

せ
が
、
多
く
寄
せ
ら
れ
て
い
る
そ
う
で
す
。

新
た
な
ツ
ア
ー
の
企
画
や
飛
行
機
の
増
便

な
ど
も
計
画
さ
れ
て
お
り
、今
年
の
夏
は
予

約
を
と
る
の
が
大
変
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

宮
古
島
は
ト
ラ
イ
ア
ス
ロ
ン
の
開
催
地

と
し
て
も
有
名
で
す
。
伊
良
部
大
橋
の
完

成
で
、今
年
か
ら
伊
良
部
島
・
伊
良
部
大
橋

も
バ
イ
ク
コ
ー
ス（
1
5
5
㎞
）に
組
み
込

ま
れ
ま
し
た
。
4
月
19
日
に
開
催
さ
れ
た

大
会
は
、
例
年
以
上
に
盛
り
上
が
り
ま
し

た
。

橋
で
変
わ
る
島
の
農
業

宮
古
島
は
サ
ン
ゴ
礁
が
隆
起
し
て
で
き

た
島
で
す
。
平
坦
な
台
地
状
に
な
っ
て
い

て
川
や
湖
が
な
く
、ま
た
、島
を
形
成
す
る

琉
球
石
灰
岩
層
は
非
常
に
透
水
性
が
高
く
、

降
っ
た
雨
が
浸
透
し
て
地
下
水
と
な
っ
て
海

へ
流
出
し
て
し
ま
う
た
め
、昔
か
ら
水
で
苦

労
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
対
策
と
し
て
、止

水
壁
を
建
設
し
て
地
中
に
水
を
貯
め
る
地

下
ダ
ム
の
建
設
が
進
め
ら
れ
て
お
り
、す
で

に
3
つ
の
地
下
ダ
ム
が
完
成
し
て
い
ま
す
。

水
を
確
保
で
き
た
こ
と
で
宮
古
島
の
農
業

が
大
き
く
変
わ
り
、
温
室
・
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ

ス
の
施
設
型
農
業
に
よ
る
野
菜
の
栽
培
や
、

亜
熱
帯
の
気
候
を
利
用
し
た
マ
ン
ゴ
ー
・
パ

パ
イ
ヤ
な
ど
の
ト
ロ
ピ
カ
ル
フ
ル
ー
ツ
の
栽

培
が
始
ま
り
ま
し
た
。
安
定
し
た
経
営
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
か
ら
、農
業
に

対
す
る
期
待
が
高
ま
り
、
新
規
就
農
者
も

増
え
ま
し
た
。

一
方
、
伊
良
部
島
は
今
で
も
農
業
用
水

を
降
雨
と
小
さ
な
た
め
池
に
頼
っ
て
お
り
、

宮
古
島
の
地
下
ダ
ム
の
水
を
使
う
こ
と
が

伊
良
部
島
の
人
た
ち
の
切
実
な
願
い
で
す
。

現
在
、
新
た
な
地
下
ダ
ム
と
送
水
管
の
建

設
が
進
め
ら
れ
て
お
り
、伊
良
部
大
橋
に
は

上
水
道
・
電
力
線
・
N
T
T
回
線
な
ど
の
他

に
φ
8
0
0
㎜
の
農
水
管
が
添
架
さ
れ
て

い
ま
す
。
平
成
29
年
に
は
伊
良
部
島
へ
送

水
が
始
ま
る
予
定
で
す
。

日本トライアスロン宮古島　写真提供：沖縄タイムス社 東平安名崎　写真提供：（一社）宮古島観光協会

桁断面農水道

動画で見たい方
は、QRにアクセ
スしてください。

PC建協沖縄地区委員の皆さん（筆者は前列右）PC建協沖縄地区委員の皆さん（筆者は前列右）
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研
究
・
教
育
の
現
場
か
ら

♯005

鈴木基行 教授

松崎裕 助教

内藤英樹 准教授

私
た
ち
の
研
究
室
で
あ
る
鈴
木
基
行
教

授
率
い
る
東
北
大
学
大
学
院
工
学
研

究
科
土
木
工
学
専
攻
構
造
設
計
学
研
究
室

は
、専
攻
内
で
は〝
構
造
設
計
〟と
呼
ば
れ
て
い

る
。
私
た
ち
構
造
設
計
学
研
究
室
の
先
生
方
、

研
究
内
容
、イ
ベ
ン
ト
、飲
み
会
な
ど
に
つ
い
て
、

修
士
2
年
の
学
生
一
同
で
紹
介
し
て
い
く
。

　

構
造
設
計
学
研
究
室
に
は
個
性
豊
か
な
3

名
の
先
生
方
が
お
り
、研
究
室
の
長
で
あ
る
鈴

木
基
行
教
授
は
研
究
室
内
で
圧
倒
的
な
存
在

感
を
誇
る
。
鈴
木
先
生
は
美
味
し
い
お
酒
が

大
好
き
で
、学
生
に
も
い
つ
も
ご
馳
走
し
て
下

さ
り
、私
た
ち
も
美
味
し
い
お
酒
に
舌
が
慣
れ

て
し
ま
わ
な
い
か
心
配
で
あ
る
。
内
藤
英
樹

准
教
授
は
一
見
非
常
に
勤
勉
で
静
か
な
先
生

だ
が
、
実
は
ロ
ッ
ク
や
ヘ
ビ
ー
メ
タ
ル
が
大
好

き
で
、そ
し
て
何
よ
り
息
子
さ
ん
の
こ
と
も
大

好
き
な
お
父
さ
ん
で
あ
る
。
松
崎
裕
助
教
は

一
見
非
常
に
優
し
い
先
生
だ
が
、研
究
と
な
る

と
心
を
鬼
に
し
て
学
生
を
指
導
す
る
研
究
熱

心
な
先
生
で
あ
る
。
研
究
室
に
は
4
月
現
在

で
9
名
の
学
生
が
お
り
、研
究
、飲
み
会
、イ
ベ

ン
ト
な
ど
何
に
で
も
一
丸
と
な
っ
て
楽
し
く
取

り
組
ん
で
い
る
。
ま
た
、現
在
タ
イ
か
ら
の
留

学
生
も
所
属
し
て
お
り
、研
究
室
内
で
は
頻
繁

に
英
語
も
飛
び
交
っ
て
い
る
。

　

東
北
地
方
は
、
約
4
年
前
の
東
日
本
大
震

災
で
甚
大
な
被
害
を
受
け
た
。
仙
台
市
青
葉

区
の
青
葉
山
に
位
置
し
、
土
木
工
学
専
攻
の

研
究
室
が
入
っ
て
い
た
人
間
・
環
境
系
の
研
究

棟
も
例
外
で
は
な
く
、被
害
が
大
き
か
っ
た
た

め
取
り
壊
し
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
。
そ
の
た

め
、私
た
ち
学
生
は
学
部
生
の
頃
、専
門
の
授

業
の
ほ
と
ん
ど
を
臨
時
で
建
て

ら
れ
た
プ
レ
ハ
ブ
講
義
室
で
受

講
し
、構
造
設
計
学
研
究
室
も

別
の
建
物
に
間
借
り
し
て
い
る

状
態
で
あ
っ
た
。
昨
年
の
夏
に

よ
う
や
く
、待
ち
望
ん
で
い
た

人
間
・
環
境
系
新
棟
が
完
成
し
、

構
造
設
計
学
研
究
室
は
現
在
、

新
棟
の
3
階
に
居
を
構
え
て
い

る（
写
真

−

1
）。

　

構
造
設
計
学
研
究
室
で
は

大
き
く
2
つ
の
研
究
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
お

り
、
小
型
加
振
器
を
用
い
た
非
破
壊
検
査
手

法
の
研
究
を
行
う
非
破
壊
グ
ル
ー
プ
と
、
構

造
物
の
地
震
応
答
特
性
に
関
す
る
研
究
を

行
う
耐
震
グ
ル
ー
プ
が
あ
る
。
実
験
室
に
は

10
M
N
載
荷
試
験
機（
写
真

−

2
）
が
あ
り
、

実
験
の
規
模
も
か
な
り
大
き
い
。
最
近
の
研

究
と
し
て
は
、非
破
壊
グ
ル
ー
プ
で
は
、補
修
・

補
強
後
に
再
劣
化
し
た
R
C
は
り
の
耐
荷
特

性
、劣
化
の
空
間
分
布
を
考
慮
し
た
R
C
部

材
の
構
造
性
能
評
価
、
合
成
構
造
に
お
け
る

目
視
困
難
箇
所
の
点
検
技
術
の
開
発
な
ど
を

は
じ
め
と
し
て
、P
C
橋
な
ど
の
実
橋
を
対
象

と
し
た
点
検
技
術
の
向
上
に
関
す
る
研
究
も

行
っ
て
い
る
。
耐
震
グ
ル
ー
プ
で
は
、構
造
物

の
応
答
に
対
応
し
た
地
震
動
強
度
指
標
の
開

発
や
、
異
種
構
造
物
間
の
地
震
時
復
旧
性
の

整
合
化
、免
・
制
震
橋
梁
の
地
震
応
答
に
関
す

る
研
究
等
を
行
っ
て
い
る
。

　

こ
こ
か
ら
は
、私
た
ち
構
造
設
計
学
研
究
室

の
日
常
を
学
生
の
目
線
か
ら
ご
紹
介
し
て
い

こ
う
と
思
う
。

　

非
破
壊
グ
ル
ー
プ
の
学
生
ら
は
、日
々
研
究

を
行
っ
て
い
る
非
破
壊
検
査
手
法
の
実
務
で

の
適
用
を
目
指
し
、
供
用
中
の
P
C
橋
梁
や
、

撤
去
さ
れ
た
桁
や
床
版
を
提
供
し
て
頂
け
る

現
場
に
赴
き
試
験
を
多
く
行
っ
て
い
る
。
現

場
試
験
の
場
所
は
様
々
で
、
東
北
地
方
は
宮

城
、山
形
、秋
田
を
中
心
に
、つ
く
ば
や
静
岡
ま

で
足
を
伸
ば
す
こ
と
も
あ
る
。
現
場
試
験
で

は
、実
際
に
供
用
さ
れ
た
の
ち
撤
去
さ
れ
た
劣

化
床
版
や
桁
に
対
し
て
小
型
加
振
器
を
当
て
、

ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
さ
れ
た
周
波
数
の
ス
ペ
ク
ト
ル

鈴
木
研
究
室
の
愉
快
な
仲
間
た
ち

写真ー1　人間・環境系新棟

写真ー2　10MN 載荷試験機
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東
北
大
学
鈴
木
研
究
室

を
読
み
取
る
こ
と
で
劣
化
判
定
を
行
う（
写
真

−

3
）。
ま
だ
課
題
は
あ
る
が
、簡
便
で
高
精

度
な
検
査
手
法
の
開
発
に
向
け
、手
応
え
は
十

分
で
あ
る
。

　

も
ち
ろ
ん
、現
場
試
験
等
で
得
ら
れ
た
デ
ー

タ
は
論
文
と
し
て
ま
と
め
ら
れ
る
他
、
学
会

の
場
で
学
生
に
よ
っ
て
発
表
さ
れ
る（
写
真

−

4
）。
学
会
で
は
他
の
大
学
や
企
業
の
方
の
研

究
成
果
も
聴
講
で
き
る
た
め
、今
後
の
研
究
の

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
も
繋
が
り
非
常
に
有
意
義

で
あ
る
。
さ
ら
に
言
え
ば
、
ご
当
地
の
名
産
・

銘
酒
を
堪
能
で
き
る
貴
重
な
チ
ャ
ン
ス
で
も
あ

る
。
学
会
で
頂
い
た
意
見（
お
酒
）を
持
ち
帰

り
、更
な
る
技
術
向
上
に
向
け
て
現
在
も
活
発

に
研
究
を
行
っ
て
い
る
。
今
度
は
ど
こ
で
美
味

し
い
お
酒
が
飲
め
る
の
だ
ろ
う
か
。
学
会
が

待
ち
遠
し
い
限
り
で
あ
る
。

　

ま
た
、構
造
設
計
学
研
究
室
の
学
生
は
、学

会
発
表
や
現
場
見
学
を
通
じ
様
々
な
こ
と
を

学
ぶ
と
共
に
、
研
究
室
の
飲
み
会
を
通
じ
て
、

研
究
で
は
学
べ
な
い
知
識
も
身
に
付
け
る
よ

う
努
力
し
て
い
る
。
鈴
木
先
生
と
言
え
ば
、何

と
言
っ
て
も
美
食
家
で
あ
り
、美
味
し
い
お
酒

や
料
理
を
熟
知
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
、私

た
ち
も
そ
う
い
っ
た
知
識
を
身
を
以
て
学
ぶ
べ

く
、鈴
木
先
生
と
の
会
食
を
懇
願
す
る
毎
日
を

送
っ
て
い
る
。（
写
真

−

5
）は
鈴
木
先
生
ご

用
達
の
寿
司
屋
で
の
一
枚
で
あ
る
。
学
生
だ
け

で
は
な
か
な
か
入
れ
な
い
こ
の
寿
司
屋
は
、研

究
室
の
学
生
全
員
が
連
れ
て
行
っ
て
い
た
だ
け

る
お
店
で
は
な
い
の
で
、選
ば
れ
し
学
生
ら
は

皆
、他
の
学
生
に
悟
ら
れ
ぬ
よ
う
内
心
大
喜
び

し
て
い
る
。
こ
の
寿
司
屋
で
は
美
味
し
い
寿
司

だ
け
で
な
く
、普
段
め
っ
た
に
お
目
に
掛
れ
な

い
日
本
酒「
十
四
代
」の
純
米

大
吟
醸（
写
真

−
6
）を
ご
馳

走
し
て
い
た
だ
け
る
こ
と
も
あ

り
、学
生
は
天
に
も
昇
る
気
持

ち
と
な
る
。
鈴
木
先
生
は
、研

究
室
で
学
問
を
通
じ
て
学
生

を
導
い
て
下
さ
る
だ
け
で
な

く
、こ
の
よ
う
な
特
上
の
お
酒

や
料
理
を
学
生
に
も
振
舞
っ
て

く
だ
さ
る
大
変
偉
大
な
先
生

で
あ
る
。
ち
な
み
に
、こ
の
写

真
を
撮
影
し
た
日
に
は
、寿
司
屋
に
行
っ
た
後
、

テ
キ
ー
ラ
の
カ
ク
テ
ル
が
美
味
し
い
バ
ー
に
連

れ
て
行
っ
て
下
さ
っ
た
。
感
謝
感
激
雨
あ
ら
れ

で
あ
る
。
今
回
は
寿
司
屋
で
の
写
真
を
掲
載

し
た
が
、鈴
木
先
生
は
和
食
だ
け
で
な
く
、中

華
や
洋
食
な
ど
の
美
味
し
い
お
店
も
よ
く
ご

存
じ
な
の
で
、そ
う
い
っ
た
お
店
に
も
連
れ
て

行
っ
て
く
だ
さ
る
。

　

こ
う
し
た
飲
み
会
の
場
で
は
、美
味
し
い
料

理
や
お
酒
を
い
た
だ
く
と
と
も
に
、人
生
経
験

が
豊
富
な
鈴
木
先
生
か
ら
、学
生
に
向
け
て
い

ろ
い
ろ
な
お
話
を
し
て
い
た
だ
け
る
と
い
う
の

も
、学
生
ら
の
楽
し
み
で
あ
る
。

　

構
造
設
計
学
研
究
室
の
雰
囲
気
を
少
し
で

も
感
じ
て
い
た
だ
け
た
ら
幸
い
で
あ
る
。
最

後
に
、長
年
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
の
研
究
を
さ

れ
て
き
た
鈴
木
先
生
の
お
言
葉
を
ご
紹
介
し

て
本
稿
を
締
め
た
い
と
思
う
。

「
人
生
と
同
様
に
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
に

大
切
な
の
は
靭
性
で
あ
る
」

　

R
C
や
P
C
で
大
事
な
こ
と
は〝
粘
り
強

さ
〟、つ
ま
り
靭
性
を
持
た
せ
る
こ
と
で
あ
る
。

私
た
ち
の
人
生
に
と
っ
て
も
粘
り
強
さ
は
非
常

に
大
事
な
要
素
で
あ
る
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工

学
を
追
求
し
、多
く
の
人
生
経
験
を
積
ま
れ
て

き
た
鈴
木
先
生
な
ら
で
は
の
お
言
葉
で
あ
る
。

　

学
問
を
通
じ
、
食
文
化
か
ら
人
生
経
験
ま

で
、
先
生
方
か
ら
様
々
な
こ
と
を
学
び
な
が

ら
、ど
ん
な
こ
と
に
も
諦
め
な
い
粘
り
強
い
人

間
と
な
る
た
め
に
、今
日
も
構
造
設
計
学
研
究

室
の
学
生
は
全
力
で
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る

（
写
真

−

7
）。

写真ー3　現場試験の様子

写真ー4　学会発表会の様子（昨年はカナダ
での国際学会に参加した）

写真ー5　飲み会の様子

写真ー6　銘酒「十四代」

写真ー7　構造設計学研究室メンバー

文
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鈴
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幼
い
こ
ろ
、
き
れ
い
な
メ
イ
ク
や
か
わ

い
い
髪
型
を
し
、
キ
ラ
キ
ラ
と
働
く
女
性

に
憧
れ
、
将
来
の
夢
は
美
容
師
と
言
っ
て

い
た
。
そ
ん
な
私
が
、
将
来
土
木
現
場

で
指
揮
を
取
る
仕
事
に
携
わ
る
と
は
、
両

親
そ
し
て
幼
い
頃
の
私
も
、
想
像
で
き
な

か
っ
た
だ
ろ
う
。

成
長
す
る
に
つ
れ
、
将
来
の
夢
は
変
化

し
て
い
っ
た
。
も
ち
ろ
ん
美
容
師
へ
の
憧

れ
は
あ
っ
た
が
、
家
具
が
好
き
な
両
親
に

影
響
さ
れ
て
、
次
第
に
家
具
や
も
っ
と
大

き
な
も
の
を
作
る
仕
事
に
携
わ
り
た
い
と

思
う
よ
う
に
な
り
、
大
学
で
は
土
木
を
専

攻
し
た
。
そ
ん
な
中
、
参
加
し
た
現
場
見

学
会
で
、
工
事
の
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
さ
に

圧
倒
さ
れ
、
橋
梁
工
事
に
携
わ
り
た
い
と

思
う
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
れ
が
、
私
が
橋

梁
の
施
工
会
社
に
就
職
し
た
い
と
思
っ
た

き
っ
か
け
で
あ
る
。

し
か
し
、
土
木
業
界
は
ま
だ
ま
だ
男
性

社
会
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
が
強
い
。
そ
ん
な

業
種
に
就
職
す
る
こ
と
は
、
不
安
も
あ
っ

た
。
と
こ
ろ
が
、
就
職
活
動
を
行
う
中
で

女
性
が
土
木
業
界
で
活
躍
の
場
を
広
げ

て
い
る
こ
と
を
知
り
、
男
性
社
会
と
い
う

イ
メ
ー
ジ
が
強
い
土
木
業
界
だ
か
ら
こ
そ
、

こ
の
業
界
で
仕
事
を
行
っ
て
み
た
い
と

思
っ
た
。

現
在
、高
知
県
高
知
市
鴨
部（
か
も
べ
）

〜
い
の
町
波
川
（
は
か
わ
）に
つ
な
が
る
高

知
西
バ
イ
パ
ス
事
業
の
枝
川
地
区
に
お
け

る
橋
梁
工
事
に
携
わ
っ
て
い
る
。
そ
の
中

で
私
は
、「
施
工
」
橋
を
つ
く
る
過
程
に
お

い
て
、「
管
理
」マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
す
る
、「
施

工
管
理
」
業
務
を
行
っ
て
い
る
そ
の
業
務

内
容
は
、
作
業
工
程
の
確
認
や
協
力
業
者

へ
の
指
示
は
も
ち
ろ
ん
、
お
金
の
管
理
か

ら
、
資
機
材
の
管
理
、
安
全
に
効
率
よ
く

作
業
で
き
る
よ
う
な
環
境
づ
く
り
、
書
類

作
成
な
ど
多
岐
に
わ
た
る
。

橋
梁
の
工
事
は
、ス
ケ
ー
ル
が
大
き
い
。

作
り
上
げ
る
も
の
も
大
き
い
が
、
使
用
す

る
機
械
も
大
き
く
、
材
料
の
ボ
リ
ュ
ー
ム

も
多
い
。
少
し
間
違
え
れ
ば
大
き
な
事

故
を
招
き
か
ね
な
い
し
、ひ
と
つ
間
違
え

れ
ば
大
き
な
損
失
を
生
む
可
能
性
が
あ

る
。
そ
ん
な
大
き
な
責
任
を
伴
う
仕
事

で
あ
る
。

ま
た
、こ
の
仕
事
の
よ
い
と
こ
ろ
は
、何

と
い
っ
て
も
、も
の（
橋
梁
）の
出
来
上
が
っ

て
い
く
と
こ
ろ
を
最
も
近
く
で
見
る
こ
と

が
出
来
る
こ
と
だ
と
私
は
感
じ
る
。
桁
、

床
版
、
壁
高
欄
…
と
少
し
ず
つ
橋
梁
の
形

に
に
な
っ
て
い
く
姿
を
見
る
の
は
な
ん
と

も
言
え
な
い
嬉
し
さ
が
こ
み
上
げ
て
く
る
。

い
つ
の
日
か
、
私
が
初
め
て
携
わ
っ
た
こ
の

橋
梁
を
車
で
通
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て

い
る
。

最
近
で
は
、
テ
レ
ビ
や
雑
誌
で「
ド
ボ

ジ
ョ
」と
い
う
言
葉
が
取
り
上
げ
ら
れ
、浸

透
し
つ
つ
あ
る
の
は
よ
ろ
こ
ば
し
い
こ
と

で
あ
る
。
そ
ん
な
、
土
木
を
学
習
し
て
い

る
学
生
や
土
木
業
界
で
働
い
て
い
る
女
性

技
術
者
の
多
く
が
抱
え
る
悩
み
や
不
安

は
、
将
来
を
考
え
る
う
え
で
周
囲
に
ロ
ー

ル
モ
デ
ル
が
少
な
く
、
長
期
展
望
を
描
き

に
く
い
こ
と
、
で
は
な
い
か
と
思
う
。
５

年
後
、
10
年
後
…
結
婚
や
出
産
、
子
育
て

を
経
た
あ
と
、
本
当
に
社
会
復
帰
で
き
る

の
で
あ
ろ
う
か
？
キ
ャ
リ
ア
と
家
庭
、
ど

ち
ら
か
を
犠
牲
に
し
な
く
て
は
な
ら
な
い

時
期
が
く
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
？

し
か
し
、こ
の
よ
う
に
悩
ん
で
い
て
も

仕
方
が
な
い
。
世
の
中
に
は
、
キ
ャ
リ
ア

と
家
庭
を
両
立
さ
せ
、
輝
い
て
い
る
キ
ャ

リ
ア
ウ
ー
マ
ン
が
た
く
さ
ん
い
る
。
土
木

業
界
で
も
同
様
に
目
指
さ
な
い
と
い
け
な

い
と
思
う
。
ロ
ー
ル
モ
デ
ル
が
い
な
い
の

な
ら
ば
、
私
た
ち
が
ロ
ー
ル
モ
デ
ル
に
な

れ
ば
い
い
の
だ
。

今
後
は
、男
女
関
係
な
く
継
続
就
業
に

向
け
た
環
境
づ
く
り
を
と
も
に
考
え
、
私

も
そ
の
一
員
と
し
て
貢
献
で
き
た
ら
、
と

思
う
。
幼
い
こ
ろ
描
い
て
い
た
キ
ラ
キ
ラ

と
働
く
女
性
に
近
づ
け
る
よ
う
に
…
。

極東興和株式会社
営業本部 技術企画部 技術企画課

坂田　安莉波

♯006

仕
事
場

拝
見

将来の夢
携わった橋梁

現場での仕事状況

現場での集合写真

同期との交流
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私
は
、高
校
生
の
頃
将
来
何
が
や
り
た

い
か
を
明
確
に
決
め
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

そ
ん
な
時
に
当
時
、
テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
で『
地

図
に
残
る
仕
事
』
と
い
う
フ
レ
ー
ズ
を
聞

い
た
時
に
、（
あ
っ
、こ
れ
良
い
な
あ
。）
と

思
っ
た
の
が
き
っ
か
け
に
な
り
将
来
土
木

工
事
に
従
事
し
て
み
た
い
と
思
う
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
そ
の
中
で
も
、
橋
梁
に

心
惹
か
れ
る
所
が
あ
り
、
当
時
瀬
戸
大

橋
が
開
通
し
て
た
り
伊
勢
湾
岸
自
動
車

道
の
橋
梁
が
間
近
（
ち
な
み
に
名
古
屋
出

身
）で
見
る
こ
と
が
出
来
た
の
で
、こ
の
道

に
進
む
こ
と
を
決
意
し
ま
し
た
。
橋
梁

と
い
っ
て
も
、
い
ろ
い
ろ
な
工
法
が
あ
り

鋼
橋
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
、木
橋
、石
橋
な

ど
が
あ
り
、
さ
ら
に
構
造
形
式
が
多
種
多

様
に
あ
り
ま
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
で

い
え
ば
、
Ｒ
Ｃ
橋
、
Ｐ
Ｐ
Ｃ
橋
、
Ｐ
Ｒ
Ｃ

橋
、
そ
こ
か
ら
さ
ら
に
桁
橋
、
ト
ラ
ス
橋
、

ア
ー
チ
橋
、エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
な

ど
が
あ
り
、
私
も
ま
だ
経
験
し
て
い
な
い

形
式
の
も
の
も
多
々
あ
り
ま
す
。

私
が
今
携
わ
っ
て
い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト

橋
梁
工
事
の
現
場
を
紹
介
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

場
所
は
、岐
阜
県
恵
那
市
の
山
間
の
中

の
木
曽
川
に
か
か
る
橋
梁
『
新
東
雲
橋
』

と
い
い
ま
す
。
こ
の
橋
は
、
現
在
の
東
雲

橋
が
昭
和
6
年
に
完
成
し
て
い
ま
す
が
、

道
幅
が
狭
く
、
老
朽
化
が
進
ん
で
い
る
た

め
、
少
し
下
流
側
に
新
た
な
橋
梁
を
施
工

し
て
い
る
も
の
で
す
。
ち
な
み
に
現
在
の

東
雲
橋
は
二
代
目
で
、初
代
東
雲
橋
は
さ

ら
に
下
流
側
に
明
治
42
年
に
木
製
吊
り

橋
が
架
か
っ
て
い
た
そ
う
で
す
。
今
で
も

そ
の
名
残
り
が
残
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
現
場
の
す
ぐ
上
流
に
は
大
井
ダ

ム
が
あ
り
併
設
す
る
大
井
発
電
所
の
日

本
で
初
め
て
作
ら
れ
た
ダ
ム
式
発
電
所

の
ダ
ム
で
あ
り
ま
す
。

新
し
い
橋
梁
が
出
来
上
が
る
と
橋
梁
上

（
木
曽
川
か
ら
約
80
m
）
か
ら
ダ
ム
を
見

下
ろ
す
こ
と
が
出
来
る
よ
う
に
な
り
ま

す
。橋

梁
の
形
式
は
、
3
径
間
連
続
Ｐ
Ｃ

ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋
で
、
脚
頭
部
、
柱
頭
部

を
施
工
し
て
か
ら
専
用
の
移
動
作
業
車

を
組
み
立
て
て
、
橋
脚
か
ら
順
々
に
コ
ン

ク
リ
ー
ト
を
打
設
し
て
行
き
ま
す
。

写
真
は
、
徐
々
に
伸
び
て
い
く
状
況
で

す
。
簡
単
に
言
う
と
橋
脚
か
ら
や
じ
ろ

べ
え
の
よ
う
に
バ
ラ
ン
ス
を
保
ち
な
が
ら
、

互
い
の
橋
脚
か
ら
伸
び
て
き
た
主
桁
を

中
央
付
近
で
接
続
さ
せ
て
、
橋
梁
を
つ
な

げ
て
い
く
工
法
で
す
。

今
回
は
、ひ
と
つ
の
橋
脚
か
ら
22
回
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
し
て
中
央
部
の

連
結
部
ま
で
た
ど
り
着
く
ま
で
に
約
8

～
9
ヵ
月
を
要
し
ま
し
た
。

こ
の
間
に
は
、つ
ら
い
こ
と
が
た
く
さ

ん
あ
り
ま
し
た
が
、い
ざ
中
央
連
結
部
に

差
し
か
か
っ
た
時
に
は
感
慨
深
い
も
の
が

あ
り
ま
し
た
。

ま
た
施
工
中
は
、
現
場
見
学
会
が
頻

繁
に
あ
り
、
地
域
の
住
民
の
方
が
た
く
さ

ん
見
学
さ
れ
ま
し
た
。

見
学
を
さ
れ
る
方
は
、
口
々
に『
す
ご

い
ね
え
』『
こ
こ
か
ら
な
ら
恵
那
峡
の
花

火
も
見
晴
ら
し
が
す
ご
く
い
い
ね
え
』
な

ど
完
成
が
待
ち
遠
し
く
て
仕
方
な
い
感

じ
で
し
た
。
い
ろ
い
ろ
な
励
ま
し
や
感
謝

の
声
を
聞
く
と
、こ
の
仕
事
や
っ
て
て
よ

か
っ
た
な
あ
と
、
い
つ
も
な
が
ら
思
い
ま

す
。平

成
27
年
3
月
に
す
べ
て
の
工
事
を

終
え
て
橋
梁
は
出
来
上
り
ま
し
た
。
ま

だ
前
後
の
取
付
道
路
が
出
来
て
い
な
い

の
で
通
行
は
出
来
ま
せ
ん
が
、
八
月
頃
に

開
通
し
て
通
行
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
、

近
く
に
い
ら
し
た
ら
ぜ
ひ
立
ち
寄
っ
て
み

て
く
だ
さ
い
。

社
会
人
に
な
り
、
橋
梁
の
仕
事
に
携

わ
っ
て
か
ら
20
年
に
な
り
、
い
ろ
い
ろ

な
橋
梁
を
施
工
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

ま
だ
ま
だ
経
験
し
て
い
な
い
工
法
も

多
々
あ
る
の
で
、こ
れ
か
ら
も
日
々
チ
ャ

レ
ン
ジ
精
神
を
持
っ
て
取
り
組
ん
で
生
き

た
い
と
思
い
ま
す
。

最
後
に
、橋
梁
っ
て
ね
、す
ご
く
良
い
で

す
よ
。
必
ず
名
前
が
付
く
ん
で
す
よ
。

そ
し
て
地
図
に
残
る
ん
で
す
。

完成

着工前

橋梁上から見た大井ダム

昭和コンクリート工業株式会社
技術工事部　中部工事課

三岳　浩二

地図に残る

施工中

地域住民の方の現場見学会
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P
C
建
協
は
、
正
会
員
、
賛
助
会
員
を

合
わ
せ
る
と
70
社
を
超
え
る
会
社
か
ら
な

る
団
体
で
あ
り
、
現
場
で
い
う
な
ら
ば
大

型
の
共
同
企
業
体
と
い
え
ま
す
。
そ
の
活

動
は
、
新
ビ
ジ
ョ
ン
2
0
1
1
に
お
い
て

P
C
建
設
産
業
と
社
会
・
市
場
と
を
繋
ぐ

架
け
橋
と
な
る
た
め
に
３
つ
の
役
割
を
掲

げ
て
推
進
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
本
誌
P
C

プ
レ
ス
を
は
じ
め
と
し
た
積
極
的
な
広
報

活
動
を
幅
広
く
展
開
す
る
と
と
も
に
、
発

注
機
関
等
と
の
意
見
交
換
な
ど
に
取
り
組

む「
市
場
対
話
」、P
C
技
術
相
談
室
の
機

能
強
化
な
ど
幅
広
い
技
術
相
談
へ
の
対
応

や
、
調
査
研
究
に
つ
い
て
の
専
門
家
派
遣
、

P
C
技
術
活
用
情
報
の
整
備
・
提
供
を
行

う「
技
術
支
援
」、
そ
し
て
各
種
マ
ニ
ュ
ア

ル
・
手
引
き
の
整
備
、
国
総
研
・
土
研
と
の

共
同
研
究
、P
C
技
術
を
支
え
る
人
材
育

成
な
ど
、
会
員
企
業
の
生
産
活
動
に
寄
与

す
る
た
め
の「
生
産
支
援
」の
３
つ
で
す
。

　

こ
れ
ら
の
活
動
を
遂
行
す
る
た
め
、
理

事
会
を
中
心
と
し
て
運
営
委
員
会
の
ほ
か

広
報
、
技
術
、
保
全
補
修
、
施
工
安
全
、
建

築
の
５
つ
の
委
員
会
・
幹
事
会
・
部
会
が
そ

れ
ぞ
れ
組
織
さ
れ
て
い
ま
す
が
、こ
の
運

営
を
円
滑
に
進
め
る
た
め
の
サ
ポ
ー
ト
が

事
務
局
の
役
割
に
な
り
ま
す
。
時
代
の
変

化
に
伴
う
ニ
ー
ズ
の
多
様
化
か
ら
事
務
局

も
増
強
さ
れ
て
、
現
在
で
は
事
務
局
長
の

も
と
、事
務
次
長
、保
全
次
長
、企
画
次
長
、

技
術
次
長
の
４
人
で
諸
事
務
を
分
担
し
て

い
ま
す
が
、外
か
ら
眺
め
て
い
た
印
象
と
は

大
違
い
で「
世
話
人
」「
裏
方
」と
呼
ば
れ
る

事
務
局
の
仕
事
は
な
か
な
か
大
変
な
も
の

で
す
。
一
方
で
、P
C
業
界
の
発
展
に
向
け

た
協
会
活
動
は
ま
さ
に
共
同
企
業
体
の
な

せ
る
も
の
で
、貴
重
な
経
験
を
さ
せ
て
い
た

だ
い
て
い
ま
す
。

　

P
C
業
界
の
発
展
に
は
、P
C
の
フ
ァ

ン
を
増
や
す
こ
と
が
必
要
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
が
、本
年
度
よ
り
P
C
技
術
教
育
普

及
委
員
会
が
活
動
を
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

P
C
技
術
の
普
及
方
法
を
検
討
す
る
場
で

あ
り
、現
場
見
学
や
教
材
の
整
備
、ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
構
築
な
ど
幅
広
い
方
策
に
つ
い

て
検
討
が
始
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
思
い
返

す
と
、
私
が
P
C
業
界
に
入
っ
た
き
っ
か

け
も
、
大
学
時
代
に
P
C
工
場
を
見
学
さ

せ
て
頂
い
た
こ
と
が
大
き
な
動
機
で
し
た
。

昨
年
度
、P
C
建
協
が
主
催
す
る
現
場
見

学
会
は
十
数
回
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
が
、こ

の
よ
う
な
取
り
組
み
に
よ
っ
て
、P
C
業
界

へ
興
味
を
持
っ
て
く
れ
る
方
が
増
え
て
ほ

し
い
と
思
い
ま
す
。

　

さ
て
、
私
の
仕
事
場
は
飯
田
橋
駅
よ
り

10
分
程
度
歩
い
た
と
こ
ろ
、
和
の
情
緒
あ

ふ
れ
る
街
並
み
で
散
策
ス
ポ
ッ
ト
と
し
て

も
人
気
の
神
楽
坂
の
目
と
鼻
の
先
に
あ
り

ま
す
。「
景
観
」や「
食
」が
よ
く
取
り
上
げ

ら
れ
る
神
楽
坂
で
す
が
、
歴
史
や
文
化
も

興
味
深
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
尾
崎
紅
葉

や
泉
鏡
花
、北
原
白
秋
、夏
目
漱
石
…
、歴

史
に
名
を
刻
む
文
豪
た
ち
が
時
を
過
ご
し
、

名
作
を
産
み
落
と
し
た
と
こ
ろ
で
も
あ
り
、

別
名「
ホ
ン
書
き
旅
館
」と
呼
ば
れ
た
名
店

や
、文
豪
た
ち
を
称
え
た
碑
や
公
園
、旧
居

跡
も
残
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、第
二
次
世
界

大
戦
が
起
こ
り
灰
燼
に
帰
す
前
、
明
治
中

期
ら
昭
和
初
期
に
か
け
て「
花
街
」と
し
て

栄
え
、
昭
和
十
年
頃
に
は
料
亭
1
5
0
軒
、

芸
者
・
幇
間
合
わ
せ
て
6
0
0
人
と
隆
盛

を
誇
っ
て
い
た
と
の
こ
と
。
そ
し
て
、
周
辺

に
は
神
楽
坂
の
シ
ン
ボ
ル「
毘
沙
門
天
善

國
寺
」を
は
じ
め
、縁
結
び
の
神
様
で
有
名

な「
東
京
大
神
宮
」、
平
和
な
国
家
の
願
い

が
こ
め
ら
れ
た「
靖
国
神
社
」な
ど
多
く
の

寺
院
が
あ
り
ま
す
。

　
「
景
観
」「
食
」「
歴
史
・
文
化
」と
揃
っ
た

神
楽
坂
は
フ
ァ
ン
が
と
て
も
多
い
こ
と
で

知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、「
人
が
集
ま
る
」「
人

の
興
味
を
引
く
」こ
の
よ
う
な
場
所
に
は
、

P
C
の
フ
ァ
ン
を
増
や
す
ヒ
ン
ト
が
あ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
P
C
構
造
物
は
ス
レ

ン
ダ
ー
で
美
し
く（
景
観
）、
多
く
の
分
野

で
形
を
変
え
活
用
さ
れ（
食
＝
使
用
）て
い

ま
す
。
P
C
業
界
も
還
暦
を
迎
え
ま
し
た

が
、
そ
の
歴
史
や
文
化
を
含
め
た
P
C
構

造
物
の
魅
力（
物
語
）が
P
C
プ
レ
ス
な
ど

を
通
じ
て
多
く
の
方
に
知
っ
て
も
ら
え
た

ら
、き
っ
と
フ
ァ
ン
は
増
え
る
と
思
い
ま
す
。

　

皆
さ
ん
も
神
楽
坂
の
近
く
に
来
ら
れ
る

こ
と
が
あ
れ
ば
、散
策
し
て
み
て
は
い
か
が

で
し
ょ
う
か
。
そ
し
て
、
是
非
、
事
務
局
へ

も
足
を
伸
ば
し
て
く
だ
さ
い
。
笑
顔
と
お

い
し
い
コ
ー
ヒ
ー
で
歓
迎
い
た
し
ま
す
。

PC建協　事務局

山口　光俊

共同企業体
PC建協

旅館 和可菜（別名：ホン書き旅館）
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♯007 　お天気雑記帳
晴嵐
中国と日本で意味の異なる漢字があります。たとえば、

中国語の「愛人」を日本語に訳すと「妻」になります。「娘」
は「お母さん」、「手紙」は「トイレットペーパー」、「鮎」は「な
まず」。これらは有名ですから、ご存じの方も多いと思い
ます。

気象の世界でも同じような例があります。中国語の
「嵐」は、もともとは「霧」を意味していました。日本に漢
字が伝わった時、風のアラシに「嵐」の字をあてたため、混
乱が生じました。今では死語となった「晴嵐（せいらん）」、
この言葉の意味が時代によって大きく変わっています。
「瀟湘八景」は、中国湖南省の洞庭湖付近の8つの風景

（瀟湘夜雨・平沙落雁・烟寺晩鐘・山市晴嵐・江天暮雪・漁
村夕照・洞庭秋月・遠浦帰帆）で、10～11世紀ころから書
画に描かれるようになりました。鎌倉時代に中国の書画
が日本で珍重されるようになり、近江八景の粟津晴嵐（滋
賀県大津市）、金沢八景の洲崎晴嵐（横浜市金沢区）など
全国各地に晴嵐のついた新たな八景ができて、晴嵐とい
う言葉が一般に知られるようになりました。瀟湘八景の
山市晴嵐は静かな山里の朝霧なのですが、当時の人たち
がこの意味を理解していたかどうかは疑問です。

慶長8年（1603）にイエズス会の宣教師たちが編纂し
た『日葡辞書』には、晴嵐が「雨や雪を伴わない風だけの
嵐」と解説してあります。このころには、「霧」から「風」に
変わっていました。

江戸時代の浮世絵には、粟津晴嵐や洲崎晴嵐が夕焼け
のように描かれています。水墨画に描かれた霧の「ぼか
し」に色をつけたため、このようになったのではないでしょ
うか。そのためか、このころの人たちは晴嵐を「夕焼け」
と思っていたようで、明治22年に国語学者・大槻文彦が
発行した『言海』では「ユフヤケ」となっています。

ところが、大正時代になると晴嵐の意味がまた変わりま
す。国語学者・落合直文が大正10年に発行した『言泉』
では、「晴れた日のかすみ」に変わっています。中国の言
葉の研究が進んだことから、もともとの意味の「霧」に変
わったのだと思います。ただ、この意味で使っていた人
はいなかったのではないでしょうか。

太平洋戦争時、米本土攻撃を目的に、潜水艦から発進
できる特殊攻撃機と、それを搭載する大型潜水艦が開発
されました。この攻撃機の名は「晴嵐」。「晴れた日の突
然の嵐のように、敵の不意をつく」という意味で命名され
ました。

大西洋の米艦隊がパナマ運河を通って太平洋に進出す
るのを防ぐために、開発に着手した昭和18年からパナマ
運河の閘門を破壊する計画がありました。パナマ運河近
くの海上に浮上して、搭載した2機の攻撃機を組み立て
て発進するまで、わずか10分。パイロットには、魚雷を
積み、それを水路に投下して閘門を破壊し、潜水艦の近く
に胴体着陸して帰還する作戦と説明されていたのですが、
実際は爆弾を積んで特攻する作戦でした。

攻撃機を製作していた工場が地震と空襲で被害を受け
て完成予定が遅れ、戦況がさらに悪化したため、攻撃目
標を南太平洋のウルシー島に集結していた米海軍艦艇に
変更しました。攻撃予定日を昭和20年8月17日と決め、
終戦直前に2隻の潜水艦が出航しました。洋上で終戦の
報を聞き、攻撃機を海中に投棄して帰還したため、この攻
撃機が世に知られることはありませんでした。もし、この
攻撃機がパナマ運河や米艦艇を攻撃していたら、「晴嵐」
が違う意味で現在も記憶に残っていたと思います。

気象予報士 （株）富士ピー・エス顧問　松嶋 憲昭金沢八景 洲崎晴嵐 （広重）

フロートをつけた「晴嵐」の試作機
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今
回
は
、P
C
橋
の
長
大
化
へ
果
敢
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
さ
れ
、日
本
道
路
公
団
が
建
設

し
た
有
料
道
路
や
高
速
道
路
の
Ｐ
Ｃ
技
術

を
リ
ー
ド
さ
れ
た
御
子
柴
さ
ん
の
お
話
し

を
紹
介
し
ま
す
。

当
初
に
Ｐ
Ｃ
橋
へ
係
わ
ら
れ
た
の
は

ど
ん
な
経
緯
か
ら
で
す
か
？

　

私
は
、昭
和
三
四
年
に
日
本
道
路
公
団
へ

入
社
し
ま
し
た
。
最
初
に
配
属
さ
れ
た
名

神
道
の
工
事
事
務
所
で
は
、桂
川
橋（
鋼
橋
）、

鴨
川
橋（
鋼
橋
）が
担
当
で
し
た
。
忙
し
さ

が
一
段
落
し
た
半
年
後
に
、建
設
局
の
構
造

技
術
課
へ
移
動
と
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
は
、

地
質
調
査
は
外
部
で
し
ま
し
た
が
、基
礎
杭

な
ど
の
施
工
試
験
と
そ
の
解
析
は
直
営
で

や
り
、そ
の
合
間
に
形
式
協
議
の
資
料
を
作

成
す
る
の
に
明
け
暮
れ
て
い
ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
あ
る
日
、P
C
橋
の
担
当
者

が
家
庭
の
事
情
に
よ
り
辞
め
ら
れ
た
の
で

P
C
橋
の
担
当
者
が
い
な
く
な
り
ま
し
た
。

　

課
長
に
呼
ば
れ
、急
き
ょ
Ｐ
Ｃ
橋
を
担
当

す
る
よ
う
命
じ
ら
れ
た
の
で
す
。

　

私
は
卒
論
に
鋼
構
造
を
や
っ
て
き
た
こ
と

も
あ
り
、鋼
橋
の
担
当
を
強
く
希
望
し
ま
し

た
が
、 『
学
校
出
た
て
で
、頭
の
柔
ら
か
い
若

い
の
に
さ
せ
る
の
が
よ
い
』と
の
意
向
か
ら
、

課
の
末
席
に
い
た
私
に
お
鉢
が
回
っ
て
き
た

と
い
う
わ
け
で
す
。

　

そ
し
て
、Ｐ
Ｃ
橋
の
勉
強
を
始
め
た
数
ヶ

月
後
に
、
名
神
道
の
Ｐ
Ｃ
橋
で
は
支
間
が

60
m
と
一
番
長
く
、し
か
も
下
か
ら
支
え
て

片
持
ち
架
設
を
す
る
釈
迦
池
橋
の
現
場
を

担
当
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。「
お
前
が

一
人
前
だ
か
ら
出
す
ん
じ
ゃ
な
い
、こ
れ
が

終
わ
っ
た
ら
一
人
前
に
な
っ
て
く
れ
る
だ
ろ

う
。
ま
た
、
施
工
中
に
問
題
が
起
き
て
も

き
っ
と
解
決
し
て
く
れ
る
こ
と
を
期
待
し
て

現
場
に
出
す
ん
だ
」と
い
う
は
な
む
け
の
言

葉
を
い
た
だ
い
て
Ｐ
Ｃ
屋
の
道
を
歩
く
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。

最
初
か
ら
当
時
と
し
て
は
大
規
模
な

Ｐ
Ｃ
橋
を
担
当
さ
れ
た
ん
で
す
ね

　

こ
の
橋
は
、中
央
ヒ
ン
ジ
付
3
径
間
連
続

箱
桁
橋
で
し
た
。
施
工
は
側
径
間
と
橋
脚

上
桁
は
支
保
工
上
で
一
括
施
工
を
し
た
後
、

箱
桁
内
に
配
置
し
た
仮
設
用
Ｐ
Ｃ
ケ
ー
ブ

ル
を
緊
張
し
て
自
重
を
持
た
せ
、型
枠
と
支

保
工
を
解
体
す
る
。
次
に
中
央
径
間
は
、１

ブ
ロ
ッ
ク
ず
つ
張
出
し
て
い
く
と
い
う
指
定

架
設
で
し
た
。

　

現
場
で
は
支
保
工
上
で
側
径
間
と
橋
脚

上
桁
を
完
成
さ
せ
、仮
設
用
の
Ｐ
Ｃ
ケ
ー
ブ

ル
の
緊
張
作
業
も
終
え
ま
し
た
。
型
枠
の

撤
去
は
、翌
朝
か
ら
始
め
ま
し
た
。

　

型
枠
を
撤
去
し
て
か
ら
一
時
間
後
の
た

わ
み
量
は
4
㎜
、ま
あ
誤
差
の
う
ち
か
。
二

時
間
後
の
た
わ
み
量
は
8
㎜
、こ
れ
は
何
処

か
お
か
し
い
ぞ
…
。
作
業
員
を
全
員
集
め

て
元
の
0
㎜
ま
で
戻
し
ま
し
た
。

　

事
務
所
に
戻
り
、指
定
架
設
の
チ
ェ
ッ
ク

を
し
ま
し
た
が
、原
因
の
究
明
に
は
か
な
り

の
時
間
が
か
か
り
ま
し
た
。
仮
ケ
ー
ブ
ル

の
横
桁
反
力
を
、外
力
と
し
て
扱
っ
て
い
る

こ
と
に
気
が
付
き
ま
し
た
。
支
保
工
ま
で

撤
去
し
て
帰
っ
て
い
た
ら
、と
思
う
と
ぞ
っ

と
し
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
中
央
径
間
の
施
工
で
は
、コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
を
含
め
た
、
桁
の

上
げ
越
し
値
を
ど
う
す
る
か
が
問
題
で
し

た
。
中
央
ヒ
ン
ジ
部
で
の
上
げ
越
し
値
は

13
㎝
で
し
た
が
、こ
の
値
を
持
っ
て
専
門
家

に
伺
っ
た
と
こ
ろ
、計
算
値
の
1
／
2
に
し

ろ
と
い
う
人
が
殆
ど
で
、計
算
値
と
お
り
上

げ
越
せ
と
い
う
人
は
一
人
も
い
ま
せ
ん
で
し

た
。

　

施
工
で
は
、一
抹
の
不
安
を
抱
き
な
が
ら

も
1
／
2
の
値
を
用
い
て
橋
を
完
成
さ
せ

ま
し
た
。（
写
真

−

1
）

　

そ
の
後
、三
十
数
年
が
過
ぎ
、中
央
ヒ
ン

ジ
部
の
た
わ
み
量
が
大
き
く
な
っ
た
の
で
改

良
工
事
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

当
時
の
P
C
橋
は
、い
ろ
い
ろ
な
失
敗

が
あ
っ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
が

　

名
神
道
の
一
期
区
間
は
約
80
㎞
、そ
の
な

か
に
橋
な
ど
が
約
8
㎞
含
ま
れ
て
い
ま
し

た
。

　

こ
れ
を
建
設
す
る
の
に
、技
術
者
を
全
国

か
ら
集
め
ま
し
た
が
、技
術
力
も
経
験
も
未

知
数
の
人
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
ま
た
、コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
業
界
も
同
じ
よ
う
で
し
た
。

　

そ
の
よ
う
な
集
団
で
新
し
い
こ
と
に
挑

戦
す
る
し
か
な
く
、挑
戦
し
た
結
果
が
現
実

と
な
っ
て
現
わ
れ
ま
し
た
。

　

設
計
計
算
の
間
違
い
、Ｐ
Ｃ
鋼
線
が
頭
部

加
工
時
に
割
れ
る
、桁
下
面
の
定
着
具
付
近

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
ひ
び
わ
れ
が
出
る
な
ど

で
し
た
。
開
通
に
先
立
っ
て
、そ
の
調
査
と

補
修
を
私
も
担
当
し
ま
し
た
が
、初
め
て
の

こ
と
ば
か
り
で
ず
い
ぶ
ん
苦
労
し
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
今
昔

Ｐ
Ｃ
今
昔
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し
か
し
、悪
い
評
価
ば
か
り
で
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
高
速
道
路
を
跨
ぐ
跨
道
橋

（
オ
ー
バ
ー
ブ
リ
ッ
ジ
）に
採
用
し
た
斜
π

型
式
の
Ｐ
Ｃ
橋
は
、
視
距
空
間
が
広
い
し
、

ス
マ
ー
ト
だ
し
、な
か
な
か
の
評
判
と
な
り

ま
し
た
。

　

振
り
返
っ
て
み
れ
ば
、跨
道
橋
を
Ｐ
Ｃ
橋

で
造
っ
た
こ
と
が
、「
Ｐ
Ｃ
橋
は
も
う
駄
目

だ
」と
全
面
否
定
さ
れ
る
こ
と
か
ら
救
っ
て

く
れ
た
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
後
本
社
構
造
技
術
課
へ
転
勤
し
全

国
の
Ｐ
Ｃ
橋
を
指
導

　

構
造
技
術
課
の
主
な
仕
事
は
、橋
梁
の
形

式
協
議
と
指
定
橋
梁
へ
の
対
応
で
し
た
。

　

一
方
、Ｐ
Ｃ
橋
の
更
な
る
勉
強
の
た
め
に
、

教
え
を
こ
う
た
の
は
国
鉄
の
構
造
物
設
計

事
務
所
で
あ
り
、当
時
の
P
C
担
当
の
皆
様

で
し
た
。
今
で
も
感
謝
し
て
い
ま
す
。

　

仕
事
で
は
、直
面
し
て
い
る
定
着
具
の
課

題
を
解
決
す
る
た
め
に
、名
神
道
で
採
用
し

た
全
て
を
対
象
に
同
一
基
準
で
試
験
を
行
い
、

多
く
の
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

　

基
本
的
な
原
因
で
不
合
格
に
な
っ
た
工

法
は
、以
後
採
用
し
な
い
。
基
本
的
な
原
因

で
な
く
、技
術
が
未
熟
な
た
め
に
強
度
不
足

と
な
る
定
着
具（
国
内
で
の
ラ
イ
セ
ン
ス
生

産
品
）は
、使
用
規
格
値
を
低
減
し
て
使
用

す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。　
　

　

更
に
、
新
た
に
開
発
さ
れ
た
定
着
具
も
、

同
様
の
試
験
を
行
い
、合
格
し
た
工
法
は
実

績
が
無
く
て
も
採
用
し
ま
し
た
。

　

次
に
解
決
を
迫
ら
れ
た
課
題
が
、Ｐ
Ｃ
Ｔ

桁
橋
が
時
間
の
経
過
と
と
も
に
変
形（
道
路

面
が
反
り
上
が
る
）す
る
こ
と
へ
の
対
応
で

し
た
。

　

こ
の
現
象
に
よ
っ
て
、『
車
の
安
全
走
行
が

確
保
で
き
な
い
の
で
は
…
』と
い
う
懸
念
に

ま
で
発
展
し
て
い
た
か
ら
で
す
。

　

要
因
を
辿
っ
て
い
る
う
ち
に
、Ｐ
Ｃ
構
造

の
原
則
ま
で
行
き
つ
き
ま
し
た
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

導
入
し
て
も
、断
面
内
の
応
力
分
布
が
一
様

に
な
る
よ
う
に
設
計
す
れ
ば
よ
い
。
と
い

う
こ
と
で
あ
り
、種
々
の
計
算
を
し
た
結
果
、

桁
に
同
量
の
重
り（
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
板
相

当
）を
乗
せ
れ
ば
、反
り
上
が
り
が
生
じ
な
い

Ｐ
Ｃ
T
桁
橋
が
で
き
る
と
の
結
論
で
す
。

　

つ
ま
り
、
Ｐ
Ｃ
T
桁
に
Ｒ
Ｃ
床
板
を
乗

せ
た
Ｐ
Ｃ
T
合
成
桁
橋
と
す
る
こ
と
で
す
。

こ
の
形
式
は
、
外
国
で
も
、
国
内
で
も
実
績

は
あ
り
ま
し
た
が
、自
ら
基
本
事
項
は
試
験

を
し
て
確
か
め
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
を
用
い
て
示
方
書
を
作
り
、最

初
に
完
成
さ
せ
た
Ｐ
Ｃ
T
合
成
桁
橋
が
東

名
道
の
金
目
川
高
架
橋
梁
で
す
。

そ
の
頃
、P
C
橋
の
長
大
化
が

進
ん
で
行
っ
た
と
思
い
ま
す
が

　

昔
は
、
長
大
橋
と
い
え
ば
ほ
と
ん
ど
が

鋼
橋
で
し
た
が
、ド
イ
ツ
か
ら
デ
ィ
ビ
ダ
ー

ク
工
法
が
導
入
さ
れ
、
Ｐ
Ｃ
橋
に
張
出
架

設
を
用
い
た
嵐
山
橋（
支
間
51.
2
m
、
神

奈
川
県
）が
完
成
し
て
か
ら
様
子
が
変
わ

り
ま
し
た
。
こ
の
デ
ィ
ビ
ダ
ー
ク
工
法
の

特
徴
は
、
支
間
に
関
係
な
く
架
設
が
で
き

る
こ
と
で
す
。

　

日
本
道
路
公
団
で
も
、第
三
京
浜
道
路
の

鶴
見
川
橋（
支
間
70
m
）に
採
用
し
ま
し
た
。

　

こ
の
橋
は
、中
央
ヒ
ン
ジ
付
で
す
か
ら
、ヒ

ン
ジ
部
の
ク
リ
ー
プ
の
考
え
方
と
そ
れ
ら
を

含
め
た
上
げ
越
し
値
の
取
り
扱
い
は
、他
人

に
頼
ら
ず
、自
分
で
決
め
ま
し
た
。

　

ク
リ
ー
プ
値
は
計
算
値
プ
ラ
ス
α
、更
に

路
面
温
度
上
昇
に
伴
う
桁
の
た
わ
み
値
、活

荷
重
に
よ
る
桁
の
た
わ
み
値
を
全
て
加
え

た
値
と
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
橋
脚
に
生
じ
る
ア
ン
バ
ラ
ン
ス

モ
ー
メ
ン
ト
の
対
処
に
は
、箱
桁
上
の
水
荷

重
と
桁
変
位
を
組
合
せ
て
施
工
し
ま
し
た
。

　

更
に
、
野
川
橋
は
吊
り
桁
の
あ
る
ゲ
ル

バ
ー
構
造
の
た
め
、受
け
桁
付
け
根
部
に
生

じ
る
ひ
び
割
れ
防
止
の
た
め
に
P
C
鋼
棒

を
配
置
し
て
、吊
り
桁
の
反
力
相
当
の
力
を

導
入
し
ま
し
た
。

　

一
方
、東
名
道
で
は
中
央
ヒ
ン
ジ
付
形
式

で
な
く
、中
央
ヒ
ン
ジ
の
下
に
橋
脚
を
設
け

た
Ｔ
型
構
造
を
新
た
に
採
用
し
、川
音
川
橋

（
支
間
90
m
）で
実
施
し
ま
し
た
。（
写
真

−

2
）

写真-2　東名高速道路 川音川橋 写真-1　釈迦池橋
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こ
こ
ま
で
く
る
と
1
0
0
m
を
超
す

長
大
橋
の
実
現
は
目
前
と
な
っ
た

　

こ
の
時
期
、一
般
道
で
は
天
草
架
橋
が
本

格
的
に
な
り
ま
し
た
。
形
式
選
定
の
結
果
、

３
号
橋（
支
間
1
6
0
m
）、４
号
橋（
支
間

1
4
6
m
）
が
Ｐ
Ｃ
橋
に
決
ま
り
ま
し
た
。

形
式
は
、一
般
道
に
架
け
る
Ｐ
Ｃ
橋
で
あ
る

こ
と
か
ら
中
央
ヒ
ン
ジ
付
の
構
造
と
し
ま
し

た
。

　

現
地
に
事
務
所
を
開
設
し
、Ｐ
Ｃ
橋
の
担

当
に
建
設
省
か
ら
出
向
し
た
技
術
者
と
、二

人
三
脚
で
建
設
を
は
じ
め
ま
し
た
。

　

こ
の
橋
で
は
、主
な
課
題
が
三
つ
あ
り
ま

し
た
。

　

一
つ
目
は
、Ｐ
Ｃ
長
大
橋
に
必
要
な
径
33

㎜
の
転
造
ね
じ
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
を
国
内
で
生
産

す
る
こ
と
で
し
た
と
い
っ
て
も
、自
前
で
開
発

で
き
な
い
の
で
、進
捗
状
況
を
見
届
け
る
た

め
に
、試
作
品
の
試
験
に
は
毎
回
立
ち
会
い

ま
し
た
が
、径
33
㎜
の
転
造
ね
じ
Ｐ
Ｃ
鋼
棒

は
な
か
な
か
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
試
験
で

は
ね
じ
山
付
け
根
部
が
せ
ん
断
で
切
れ
る
こ

と
が
多
く
、結
果
を
報
告
す
る
の
が
辛
か
っ

た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。

　

採
用
に
当
た
っ
て
の
議
論
は
、
試
験
結

果
を
み
れ
ば
、
母
材
の
引
張
り
と
ね
じ
部

の
せ
ん
断
と
の
両
方
で
切
れ
て
い
る
。
し

か
し
、何
れ
も
規
格
値
は
超
え
て
い
る
の
で
、

1
0
0
%
満
足
の
製
品
で
は
な
い
が
不
合

格
品
で
も
な
い
と
の
結
論
に
な
り
、新
規
に

開
発
し
た
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
を
採
用
す
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。

　

天
草
架
橋
に
は
、Ｐ
Ｃ
鋼
棒
を
5
6
0
t

程
使
い
ま
し
た
が
、終
わ
る
こ
ろ
に
は
ね
じ

部
で
切
れ
る
製
品
は
な
く
な
り
ま
し
た
。

　

二
つ
目
は
、橋
脚
と
橋
桁
を
結
合
さ
せ
る

柱
頭
部
の
構
造
で
し
た
。

　

参
考
は
、四
国
の
名
田
橋
で
す
。
こ
の
橋

の
設
計
に
も
、施
工
に
も
ド
イ
ツ
の
技
術
者

が
関
与
し
て
い
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。
同
橋

の
柱
頭
部
の
構
造
は
、２
種
類
の
構
造
系
が

使
わ
れ
て
い
ま
す
。
最
初
の
設
計
は
、ラ
ー
メ

ン
構
造
で
し
た
が
、日
本
の
技
術
者
か
ら
力

の
流
れ
が
ス
ム
ー
ズ
で
な
い
と
指
摘
さ
れ
、途

中
か
ら
日
本
人
好
み
の
ト
ラ
ス
構
造
に
変
更

し
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。
天
草
架
橋
で
も
検

討
し
ま
し
た
が
、力
の
流
れ
が
ス
ム
ー
ズ
な

ト
ラ
ス
構
造
と
し
、実
物
大
の
施
工
試
験
を

行
っ
て
か
ら
実
施
し
ま
し
た
。

　

三
つ
目
は
、支
間
割
り
が
よ
く
な
い
橋
の

橋
脚
に
生
じ
る
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
モ
ー
メ
ン
ト

に
よ
る
変
形
へ
の
対
応
で
し
た
。　

　

４
号
橋
の
設
計
で
は
、側
径
間
の
桁
高
を

必
要
以
上
に
大
き
く
し
ま
し
た
。
施
工
で
は
、

ク
リ
ー
プ
の
進
行
度
に
合
わ
せ
て
箱
桁
内
へ
、

重
り
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
順
次
打
ち
増
す
方
法

を
採
用
し
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
成
果
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
で

当
時
世
界
一の
支
間
長（
２
３
０
ｍ
）の

浦
戸
大
橋
の
計
画
に
つ
な
が
っ
た
と
思

い
ま
す
が
、計
画
か
ら
施
工
ま
で
現
地

で
陣
頭
指
揮
を
さ
れ
た
と
か

　

天
草
架
橋
の
工
事
が
終
盤
を
迎
え
た
こ
ろ
、

浦
戸
大
橋
の
話
が
飛
び
込
ん
で
き
ま
し
た
。

　

県
が
計
画
し
て
い
た
が
、途
中
か
ら
日
本

道
路
公
団
が
そ
の
計
画
を
引
き
継
ぐ
こ
と
に

な
っ
た
の
で
す
。

　

計
画
は
、
浦
戸
湾
へ
入
る
航
路（
幅

1
7
0
m
×
高
さ
40
m
）を
跨
ぐ
橋
を
造
る

こ
と
で
し
た
。

　

鋼
橋
と
Ｐ
Ｃ
橋
の
３
案
を
、台
風
銀
座
に

架
け
る
橋
と
い
う
観
点
か
ら
検
討
し
た
結

果
、Ｐ
Ｃ
橋
に
決
ま
り
ま
し
た
。

　

な
お
、中
央
支
間
は
、航
路
を
少
し
斜
め
に

横
切
る
が
2
0
0
m
は
超
え
な
い
だ
ろ
う
と

考
え
て
計
画
を
し
、認
可
を
取
り
ま
し
た
。

　

現
地
に
事
務
所
を
開
設
す
る
ま
で
に
、半

年
ほ
ど
時
間
が
あ
っ
た
の
で
、基
本
設
計
の

あ
ら
ま
し
と
施
工
計
画
の
全
体
像
を
ま
と

め
て
か
ら
現
地
へ
赴
任
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、

初
仕
事
は
、架
橋
地
点
の
詳
細
な
地
形
調
査

と
地
質
調
査
で
し
た
。
結
果
は
、岩
盤
ま
で

の
深
さ
が
予
想
以
上
に
深
く
、橋
脚
位
置
を

変
更
せ
ざ
る
を
え
な
く
な
り
、中
央
支
間
が

2
3
0
m
と
な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
た
め
、道
路
橋
示
方
書
の
適
用
範
囲

を
超
え
る
の
で
、浦
戸
大
橋
に
適
用
す
る
設

計
・
施
工
示
方
書
を
作
り
、委
員
会
で
審
査

を
し
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ

の
資
料
作
り
と
説
明
は
、大
変
で
し
た
。

　

大
き
な
課
題
は
、二
つ
で
し
た
。

　

一
つ
目
は
、橋
脚
が
長
く
、し
か
も
道
路
面

が
高
い
こ
と
を
考
慮
し
た
地
震
時
の
設
計
で

し
た
。

　

計
画
段
階
で
は
、当
時
中
央
道
で
用
い
て

い
た
修
正
震
度
法
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
、建
築
の
業
界
で
は
超
高
層
の
時

代
に
な
り
、剛
構
造
か
ら
柔
構
造
へ
、そ
の
解

析
は
、構
造
物
の
基
盤
に
地
震
波
を
入
れ
た

耐
震
設
計
法
が
採
用
さ
れ
る
時
代
に
な
っ
て

い
ま
し
た
。

　

二
つ
目
は
、
Ｐ
Ｃ
橋
を
現
場
施
工
す
る

こ
と
か
ら
、安
定
し
た
品
質
の
良
い
コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
、長
期
間
に
わ
た
っ
て
確
保
す
る

こ
と
で
し
た
。

　

耐
震
設
計
は
建
築
並
み
に
、最
先
端
の
耐

震
設
計
が
出
来
な
い
も
の
か
と
考
え
、受
注

し
た
建
設
会
社
の
土
木
設
計
部
に
三
拝
九

拝
し
て
、当
橋
に
最
先
端
の
耐
震
設
計
法
で

計
算
し
て
い
た
だ
く
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
、現
実
に
は
一
足
飛
び
と
は
い
か
な

い
の
で
、耐
震
設
計
の
基
本
は
、中
央
道
で
用

い
て
い
た
修
正
震
度
法
と
す
る
。
が
修
正
震

度
法
の
検
証
も
兼
ね
て
、支
持
地
盤
で
な
く

基
盤
に
地
震
波
を
入
れ
た
地
震
時
動
的
応

答
解
析
も
行
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

そ
し
て
断
面
計
算
に
は
、そ
れ
ぞ
れ
の
大

き
い
値
を
採
用
す
る
。
と
い
う
異
例
の
決
定

PCプレス　PCプレス　2015 2015 ／ ／ May May ／ Vol.007／ Vol.007  　 　   3636



と
な
り
ま
し
た
が
、設
計
思
想
の
移
行
期
で

も
あ
り
、過
大
設
計
は
承
知
の
上
で
実
施
し

ま
し
た
。

　

な
お
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
長
大
橋
と
し
て
は
、

動
的
応
答
解
析
を
最
初
に
行
っ
た
橋
で
も
あ

る
こ
と
か
ら
、橋
脚
完
成
時
と
橋
桁
完
成
時

の
、二
回
の
振
動
試
験
を
実
施
し
、貴
重
な

資
料
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

一
方
、施
工
で
は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
生
命

の
現
場
で
す
か
ら
、ま
ず
材
料
の
選
定
に
力

を
入
れ
ま
し
た
。
県
内
で
一
番
品
質
の
良
い

Ｎ
川
の
地
区
を
指
定
し
て
砂
利
と
砂
半
分

を
採
取
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
残
り
の

砂
半
分
は
河
口
か
ら
採
取
し
、現
場
内
の
水

槽
で
水
洗
い
し
、塩
分
を
除
去
し
て
か
ら
使

用
し
ま
し
た
。

　

更
に
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
造
で
は
、W
/
C

を
厳
守
す
る
と
共
に
、一
年
を
通
し
て
変
動
の

少
な
い
安
定
し
た
生
コ
ン
を
得
る
た
め
に
、自

前
の
プ
ラ
ン
ト（
横
型
強
制
撹
拌
式
）を
設
け

て
い
た
だ
き
、練
り
混
ぜ
水
を
夏
は
冷
や
し
、

冬
は
温
め
て
、同
じ
温
度
の
生
コ
ン
が
供
給
で

き
る
よ
う
に
計
画
し
、実
施
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、各
ブ
ロ
ッ
ク
へ
の
応
力
導
入
は
、そ

の
断
面
に
導
入
す
る
導
入
力
が
、全
導
入
量

に
占
め
る
比
率
に
よ
っ
て
、
導
入
時
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
材
齢
を
ず
ら
し
て
行
い
ま
し
た
。

　

上
げ
越
し
値
は
、
過
去
に
造
ら
れ
た
こ

の
タ
イ
プ
の
橋
の
実
績
に
基
づ
い
た
、
プ
ラ

ス
α
の
値
を
加
算
し
て
完
成
さ
せ
ま
し
た
。

（
写
真

−

3
）

　

橋
が
完
成
し
て
か
ら
20
年
が
過
ぎ
た
記

念
の
日
に
関
係
者
が
集
ま
り
、日
の
出
前
に

縦
断
測
量
を
し
ま
し
た
が
、プ
ラ
ス
α
の
上

げ
越
し
値
は
残
っ
た
ま
ま
で
し
た
。

　

つ
ま
り
、Ｐ
Ｃ
橋
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、計

画
と
管
理
次
第
で
、計
算
ど
お
り
に
で
き
る

こ
と
も
知
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。　
　
　

　

完
成
し
て
か
ら
、42
年
に
な
り
ま
す
。

今
後
の
老
朽
化
等
に
よ
る
更
新
の
橋
に

関
し
て
の
ご
意
見
は

　

Ｐ
Ｃ
橋
が
、
ど
の
よ
う
な
道
を
辿
る
か

予
測
す
る
の
は
難
し
い
で
す
が
、問
題
が
生

じ
た
か
ら
、元
ど
お
り
に
直
す
の
で
は
進
歩

が
な
い
。
要
因
を
調
査
し
、確
か
め
な
が
ら
、

少
し
で
も
長
く
生
き
ら
れ
る
よ
う
に
対
応

す
る
こ
と
が
肝
心
で
す
。

　

課
題
は
、二
つ
あ
り
ま
す
。

　

一
つ
目
は
、
Ｐ
Ｃ
橋
は
、
部
材
に
内
力
が

入
っ
て
い
る
の
で
、
鋼
橋
や
Ｒ
Ｃ
橋
の
よ
う

に
、部
材
を
無
応
力
状
態
に
し
て
補
修
や
改

良
が
出
来
な
い
こ
と
が
課
題
で
す
。

　

手
間
も
、難
し
さ
も
数
倍
で
す
。
状
態
を

み
て
個
別
に
対
応
す
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　

二
つ
目
は
、耐
久
性
の
よ
う
に
、解
明
す

る
の
に
長
い
年
月
を
要
す
る
課
題
で
す
。

　

如
何
に
短
い
時
間
で
解
決
し
て
、次
世
代

の
橋
に
生
か
す
か
で
す
。

　

私
が
選
ん
だ
方
法
は
、先
人
が
造
っ
た
物

か
ら
学
ぶ
こ
と
で
す
。

　

25
年
間
補
修
を
し
な
が
ら
使
用
し
て
き

た
Ｐ
Ｃ
桁
橋
を
、
架
け
替
え
時
に
譲
り
受

け
て
、
実
物
桁
で
曲
げ
お
よ
び
せ
ん
断
疲

労
試
験
を
行
い
、多
く
の
資
料
を
得
ま
し
た

し
、
発
表
も
し
ま
し
た
。
予
側
し
た
値
を

プ
ラ
ス
側
に
超
え
た
項
目
が
あ
っ
た
半
面
、

マ
イ
ナ
ス
側
に
か
な
り
低
い
項
目
も
あ
り

ま
し
た
。

　

こ
の
値
を
、ど
う
読
み
、ど
う
取
込
む
か

を
考
え
る
時
期
に
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

次
世
代
の
技
術
者
へ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

　

現
在
の
社
会
は
、組
織
化
さ
れ
、分
業
化

が
進
ん
で
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
自
分
一
人
で

一
か
ら
十
ま
で
を
順
序
と
お
り
に
経
験
す

る
こ
と
が
難
し
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

自
分
の
担
当
し
て
い
る
仕
事
が
、全
体
の

中
の
何
処
に
位
置
す
る
か
を
見
極
め
る
こ

と
が
第
一
で
す
。

　

ま
た
、新
し
い
こ
と
を
す
る
、補
修
や
改

良
を
担
当
す
れ
ば
、分
か
ら
な
い
こ
と
は
多

い
し
、
新
た
な
条
件
も
付
く
な
ど
、一
筋
縄

で
は
い
か
な
い
こ
と
が
多
い
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
ら
を
承
知
の
上
で
挑
戦
す
る
に
は
、そ

れ
な
り
の
覚
悟
が
必
要
で
す
。
人
に
押
し

付
け
る
の
で
な
く
、
覚
悟
が
出
来
た
人
だ

け
が
挑
戦
し
て
、必
ず
成
功
さ
せ
て
下
さ
い
。

こ
の
積
み
重
ね
が
、Ｐ
Ｃ
業
界
の
更
な
る
発

展
に
繋
が
る
と
私
は
確
信
し
て
い
ま
す
。
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P
C
建
協
だ
よ
り

♯009

平
成
27
年
度
の
本
部
主
催
の
意
見

交
換
会
テ
ー
マ
等
決
ま
る

　

P
C 

建
協
本
部
で
は
、平
成
27
年
度
の
各

地
方
整
備
局
等
と
の
意
見
交
換
会
に
つ
い
て
、

基
本
と
な
る
提
案
テ
ー
マ
を
次
の
と
お
り
決

定
し
ま
し
た
。
な
お
、意
見
交
換
会
は
7
月

か
ら
10
月
に
か
け
て
開
催
予
定
と
な
っ
て
い

ま
す
。

１
．
生
産
性
の
向
上

・ 

効
率
的
か
つ
柔
軟
な
工
期
の
設
定
を
提
案

・ 

月
別
工
事
量
の
平
準
化
の
た
め
年
度
跨
ぎ

工
期
の
推
進
を
提
案

・ 「（
改
良
型
）若
手
支
援
評
価
型
」入
札
方
式

に
つ
い
て
の
提
案

２
．
生
産
シ
ス
テ
ム
の
合
理
化
・
高
度
化

・ 

担
い
手
不
足
の
解
決
策
お
よ
び
品
質
確
保
・

向
上
が
図
れ
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
の
活

用
の
提
案　

・ 

維
持
更
新
対
策
と
し
て
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

P
C
床
版
の
活
用
の
提
案

３
．
イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
化
へ
の
対
応

・ 「
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
会
議
」
等
の
維
持
修
繕
に

関
す
る
検
討
会
の
開
催
・
参
加
状
況
の
報

告
お
よ
び
改
善
を
提
案

・ 
適
切
な
入
札
制
度
の
導
入

・ 
P
C
構
造
物
の
維
持
修
繕
工
事
に
お
け
る

P
C
技
士
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
診
断
士

の
活
用
に
つ
い
て

4
．
建
設
業
の
魅
力
を
向
上
さ
せ
る
広
報

　
　

活
動
の
取
組
み

第
1
回
Ｐ
Ｃ
技
術
教
育
普
及
委
員

会
開
催

　

平
成
27
年
4
月
14
日
、Ｐ
Ｃ
建
協
本
部
で

第
1
回
Ｐ
Ｃ
技
術
教
育
普
及
委
員
会
が
開
催

さ
れ
ま
し
た
。

　

本
委
員
会
は
、
大
学
・
高
専
等
で
の
Ｐ
Ｃ

技
術
の
教
育
の
機
会
拡
大
な
ど
を
す
す
め
、

建
設
産
業
へ
の
入
職
者
を
増
や
す
こ
と
を
目

的
と
し
て
い
ま
す
。

具
体
的
な
活
動

・ 

Ｐ
Ｃ
技
術
の
理
解
者
を
増
や
す
取
り
組
み

　

Ｐ
Ｒ
ビ
デ
オ
の
作
成
、
Ｏ
Ｂ
訪
問
、
現
場

見
学
会
、学
会
へ
の
参
加
、模
型
製
作

・ 

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
に
関
す
る
取
り
組
み

入
門
編
、施
工
編
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
編
等
の

様
々
な
コ
ン
テ
ン
ツ
の
ス
ラ
イ
ド
の
作
成

Ｐ
Ｃ
建
協
各
支
部
で
地
方
整
備
局

と
の
意
見
交
換
会
を
開
催

　

Ｐ
Ｃ
建
協
各
支
部
で
は
、
夏
か
ら
秋
に

行
っ
た
本
部
主
催
の
意
見
交
換
会
の
成
果

を
踏
ま
え
て
、
各
地
方
整
備
局
と
意
見
交

換
会
を
平
成
27
年
１
月
か
ら
３
月
に
か
け

て
開
催
し
ま
し
た
。

　

今
日
の
建
設
業
を
取
り
巻
く
状
況
を
反

映
し
、
①
改
正
公
共
工
事
品
質
確
保
促
進

法
に
伴
う
入
札
制
度
、
②
維
持
補
修
工
事

の
諸
問
題
、
③
若
手
技
術
者
の
確
保
・
育
成

に
つ
い
て
、な
ど
の
意
見
を
交
換
し
ま
し
た
。

平成27年2月6日（金）日刊建設工業新聞
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平
成
27
年
度
各
種
講
習
会
日
程

第
23
回
建
築
技
術
講
習
会

平
成
27
年
6
月
18
日（
木
）：
13
時
〜
17
時

建
築
会
館
大
ホ
ー
ル（
東
京
都
港
区
芝
5

−
26

−
20
）

①「
大
船
渡
漁
港
・
魚
市
場
」

　
（
株
）梓
設
計

②「
第
一
倉
庫
冷
蔵
岩
槻
物
流
セ
ン
タ
ー
」

　
（
株
）渡
辺
建
築
事
務
所

③「
那
覇
空
港
新
国
際
線
旅
客
タ
ー
ミ
ナ
ル
ビ
ル
」

　
（
株
）梓
設
計
・（
株
）安
井
建
築
設
計
事

務
所

④「
喜
多
方
市
新
庁
舎
」

　

N
A
S
C
A
・（
株
）オ
ー
ク
構
造
設
計

第
５
回
Ｐ
Ｃ
工
事
技
能
実
習

平
成
27
年
７
月
14
日（
火
）～

平
成
27
年
７
月
17
日（
金
）

申
し
込
み
締
切
：
平
成
27
年
６
月
12
日（
金
）

＊
キ
ャ
リ
ア
形
成
促
進
助
成
金
が
適
用
さ
れ

ま
す
。

第
43
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

技
術
講
習
会（
Ｐ
Ｃ
工
学
会
主
催
）

テ
ー
マ
：
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
戦
略
的
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
に
向
け
て

・ 

東
京
会
場
：
平
成
27
年
６
月
３
日（
水
）

　

江
東
区
文
化
セ
ン
タ
ー

・ 

新
潟
会
場
：
平
成
27
年
６
月
５
日（
金
）

　

新
潟
自
治
会
館
講
堂

・ 

大
阪
会
場
：
平
成
27
年
６
月
10
日（
水
）

　

朝
日
生
命
ホ
ー
ル

・ 

札
幌
会
場
：
平
成
27
年
６
月
12
日（
金
）

　

ホ
テ
ル
札
幌
ガ
ー
デ
ン
パ
レ
ス

・ 

高
松
会
場
：
平
成
27
年
６
月
16
日（
火
）

　

ホ
テ
ル
パ
ー
ル
ガ
ー
デ
ン

・ 

広
島
会
場
：
平
成
27
年
６
月
17
日（
水
）

　

広
島
市
西
区
民
文
化
セ
ン
タ
ー

・ 

福
岡
会
場
：
平
成
27
年
６
月
24
日（
水
）

　

福
岡
国
際
会
議
場

・ 

名
古
屋
会
場
：
平
成
27
年
６
月
25
日（
木
）

　
ウ
ィ
ン
ク
あ
い
ち

・ 

仙
台
会
場
：
平
成
27
年
７
月
３
日（
金
）

　

イ
ズ
ミ
テ
ィ
21

特
別
講
演

①
日
本
建
築
学
会「
Ｐ
Ｃ
造
の
性
能
評
価
型

設
計
施
工
指
針（
案
）・
同
解
説
」
新
し
い

設
計
の
考
え
方

②「
大
規
模
更
新
・
大
規
模
修
繕
」（
Ｎ
Ｅ
Ｘ

Ｃ
Ｏ
、首
都
高
）

③「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
補
修
に
関
す

る
研
究
」（
土
研
）

④「
既
設
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
Ｐ
Ｃ
橋
の
現

状
と
対
応
」

⑤「
海
外
の
Ｐ
Ｃ
技
術
の
動
向
」

Ｐ
Ｃ
技
士
試
験
講
習
会

（
Ｐ
Ｃ
工
学
会
主
催
）

東
京
都
：
平
成
27
年
９
月
７
日（
月
）

ア
ル
カ
デ
ィ
ア
市
ヶ
谷
―
私
学
会
館
―

＊
詳
細
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会
Ｈ
Ｐ
を
ご
参
照
く

だ
さ
い
。

「
P
C
構
造
物
の
維
持
保
全 

―
P
C
橋
の
更
な
る
予
防
保
全
に
向
け
て
ー 

【
２
０
１
５
年
版
】」発
行

　

P
C
建
協
保
全
補
修
委
員
会
保
全
補

修
部
会
で
は
、
保
全
補
修
技
術
に
関
す
る

既
往
の
研
究
成
果
と
施
工
事
例
の
収
集
・

整
理
を
行
い
、そ
の
成
果
と
し
て
２
０
１
０

年
に「
P
C
構
造
物
の
維
持
保
全
―
P
C

橋
の
更
な
る
予
防
保
全
に
向
け
て
―
」
を

発
行
し
ま
し
た
。

　

こ
の
度
、
初
版
よ
り
５
年
を
経
て
、
本
格

的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
舵
が
切
ら
れ
、
予
防

保
全
の
重
要
性
が
ま
す
ま
す
注
目
さ
れ
つ

つ
あ
る
中
で
、
本
書
に
寄
せ
ら
れ
た
ご
意
見

な
ら
び
に
ご
指
導
を
参
考
に
し
て
、「
P
C

構
造
物
の
維
持
保
全
―
P
C
橋
の
更
な

る
予
防
保
全
に
向
け
て
―【
２
０
１
５
年

版
】」
と
し
て
改
訂
し
ま
し
た
。
本
書
は
、

P
C
橋
を
中
心
に
、
早
期
の
対
策
を
講
じ

る
予
防
保
全
に
重
き
を
お
い
た
内
容
の
技

術
資
料
と
し
て
取
り
ま
と
め
ま
し
た
。

60
周
年
記
念
式
典
開
催
及
び

P
C
建
設
業
協
会
60
年
史
発
刊

　

平
成
27
年
５
月
21
日
に
ホ
テ
ル
グ
ラ
ン
ド

ア
ー
ク
半
蔵
門
に
お
い
て
、
創
立
60
周
年
記

念
講
演
・
祝
賀
会
が
開
催
さ
れ
ま
す
。

徳
山
日
出
男
国
土
交
通
省
技
監
に
は「
Ｐ
Ｃ

建
協
六
十
周
年
に
寄
せ
て
」、
藤
井
聡
京
都

大
学
大
学
院
工
学
研
究
科（
都
市
社
会
工

学
）
教
授
に
は「
政
府
に
お
け
る
国
土
強
靭

化
の
展
開
」
と
題
し
て
講
演
を
し
て
い
た
だ

き
ま
す
。

　

ま
た
会
場
で
は
、「
Ｐ
Ｃ
建
設
業
協
会
60

年
史
」
を
配
布
。
60
年
史
は
、
10
年
前
の
50

周
年
以
降
の
Ｐ
Ｃ
建
協
活
動
と
Ｐ
Ｃ
産
業

を
取
り
巻
く
出
来
事
を
中
心
に
編
纂
さ
れ
て

い
ま
す
。
巻
末
に
は
50
年
史
が
Ｃ
Ｄ
で
収
め

ら
れ
て
い
ま
す
。
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北
か
ら
南
か
ら

♯010

北陸地区 城山高架橋

開通式の様子（出典：国土交通省HPより）

（
関
東
支
部
）

・
首
都
高
速
道
路　

中
央
環
状
線
全
線
開
通

（
中
部
支
部
）

・
国
道
4
7
3
号
バ
イ
パ
ス
、市
道
原
下
衣

文
線（
新
学
校
橋
）

・
国
道
2
6
0
号
錦
峠（
南
伊
勢
町
棚
橋

竈
地
内
1.
8
㎞
）

・
国
道
１
号
北
勢
バ
イ
パ
ス（
垂
坂
町
～
山

之
一
色
町
１.
４
㎞
）

（
東
北
支
部
）

常
磐
自
動
車
道（
常
磐
富
岡
Ｉ
Ｃ
～
浪

江
Ｉ
Ｃ
）

　

震
災
や
原
発
事
故
の
影
響
で
建
設
が
遅

れ
て
い
た
首
都
圏
と
東
北
地
方
の
太
平
洋

沿
岸
を
結
ぶ
常
磐
自
動
車
道
が
平
成
27
年

３
月
１
日
、全
線
で
開
通
し
、開
通
を
祝
う

式
典
が
開
か
れ
ま
し
た
。

　

常
磐
自
動
車
道
は
、
首
都
圏
と
宮
城
県

の
間
の
太
平
洋
沿
岸
の
お
よ
そ
３
０
０
㎞

を
結
ぶ
高
速
道
路
で
、こ
れ
ま
で
開
通
し
て

い
な
か
っ
た
福
島
県
の
常
磐
富
岡
Ｉ
Ｃ
と
、

浪
江
Ｉ
Ｃ
の
間
の
お
よ
そ
14
㎞
の
区
間
が

新
た
に
通
行
で
き
る
よ
う
に
な
り
、計
画
か

ら
お
よ
そ
50
年
を
経
て
、全
線
で
開
通
し
ま

し
た
。

　

常
磐
富
岡
Ｉ
Ｃ
近
く
で
行
わ
れ
た
記
念

式
典
に
は
、
安
倍
総
理
大
臣
や
内
堀
知
事
、

そ
れ
に
沿
線
の
住
民
の
代
表
な
ど
、お
よ
そ

1
0
0
人
が
出
席
し
ま
し
た
。

日
本
全
国
、海
外
か
ら
開
通
の
話
題

高
規
格
道
路
・
幹
線
道
路
な
ど

近畿地区 蛇穴1号橋

（
北
陸
支
部
）

能
越
自
動
車
道　

七
尾
氷
見
道
路
が

全
線
開
通

　

平
成
27
年
２
月
27
日
、能
越
自
動
車
道

　

七
尾
氷
見
道
路
の
七
尾
Ｉ
Ｃ
～
七
尾

城
山
Ｉ
Ｃ
間
（
延
長
3.
2
㎞
）
と
七
尾

大
泊
Ｉ
Ｃ
～
灘
浦
Ｉ
Ｃ
間
（
延
長
7.
1

㎞
）
が
開
通
し
、
七
尾
氷
見
道
路
（
総
延

長
28.
1
㎞
）
が
全
線
開
通
と
な
り
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
能
登
の
観
光
地
へ
の

ア
ク
セ
ス
が
向
上
し
ま
し
た
。
今
回
開

通
し
た
七
尾
Ｉ
Ｃ
～
七
尾
城
山
I
C
間

に
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
城
山
高
架
橋
が
含
ま
れ
て

い
ま
す
。

そ
の
他

・
国
道
８
号
入
善
黒
部
バ
イ
パ
ス（
黒
部

市
古
御
堂
～
魚
津
市
江
口
7.
3
㎞
）

（
近
畿
支
部
）

京
奈
和
自
動
車
道　

大
和
御
所
道
路

（
御
所
Ｉ
Ｃ
～
御
所
南
Ｉ
Ｃ
）開
通

　

平
成
27
年
３
月
21
日
、
大
和
御
所
道
路

自
動
車
専
用
部
の
御
所
Ｉ
Ｃ
～
御
所
南

Ｉ
Ｃ
（
延
長
2.
5
㎞
）
が
開
通
し
ま
し

た
。
翌
日
22
日
に
、
郡
山
下
ツ
道
Ｊ
Ｃ
Ｔ

～
郡
山
南
Ｉ
Ｃ
（
延
長
1.
6
㎞
）
も
開
通

し
、西
名
阪
自
動
車
道
と
交
差
す
る
、奈
良

県
初
の
Ｊ
Ｃ
Ｔ
誕
生
と
な
り
ま
し
た
。

　

更
に
翌
週
の
28
日
に
大
和
区
間
内
の

天
理
王
寺
線
～
桜
井
田
原
本
王
寺
線

間
（
延
長
3.
5
㎞
）
が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
、
大
和
御
所
道
路
専
用
部
の

約
６
割
が
開
通
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

そ
の
他

・
国
道
１
５
８
号 

中
部
縦
貫
自
動
車
道 

永
平
寺
大
野
道
路
（
福
井
北
Ｊ
Ｃ
Ｔ
･

Ｉ
Ｃ
～
松
岡
Ｉ
Ｃ
間
）直
結
開
通

・
国
道
８
号
塩
津
バ
イ
パ
ス（
長
浜
市
西

浅
井
町
塩
津
浜
０.
９
㎞
）
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中国地区 三玉橋

姫田Bランプ橋

九州地区 番匠川橋

（
四
国
支
部
）

・
徳
島
自
動
車
道（
鳴
門
Ｊ
Ｃ
Ｔ
～
徳
島
Ｉ

Ｃ
）開
通

・一
般
国
道
1
9
2
号　

徳
島
南
環
状
道
路

（
上
八
万
Ｉ
Ｃ
～
徳
島
市
八
万
町
橋
北

間
2.
2
㎞
）

・
松
山
外
環
状
道
路
イ
ン
タ
ー
線（
市
坪
Ｉ

Ｃ
～
余
戸
南
Ｉ
Ｃ
1.
8
㎞
）

・一
般
国
道
55
号
大
山
道
路（
安
芸
市
下
山

～
河
野
2.
0
㎞
）

・
国
道
11
号
大
内
白
鳥
バ
イ
パ
ス（
東
か
が

わ
市
川
東
～
西
村
1.
2
㎞
）

・
高
知
東
部
自
動
車
道　

高
知
南
国
道

路（
高
知
南
Ｉ
Ｃ
～
な
ん
こ
く
南
Ｉ
Ｃ

4.
7
㎞
）

・一
般
国
道
56
号
宇
和
島
道
路（
津
島
高
田

Ｉ
Ｃ
～
津
島
岩
松
Ｉ
Ｃ
3.
5
㎞
）

 

上
野
東
京
ラ
イ
ン
開
業

　

平
成
27
年
3
月
14
日
、「
上
野
東
京
ラ
イ

ン
」が
開
業
し
ま
し
た
。
上
野
～
東
京
間
約

3.
8
㎞
に
新
ル
ー
ト
が
建
設
さ
れ
、Ｊ
Ｒ

東
海
道
本
線
と
、東
北
本
線
・
高
崎
線
・
常
磐

線
が
相
互
乗
り
入
れ
を
開
始
し
て
い
ま
す
。

　

今
回
開
業
し
た
区
間
の
う
ち
、靖
国
通
り

付
近
か
ら
神
田
駅
南
側
ま
で
の
約
1.
3
㎞

の
区
間
に
は
高
架
橋
が
新
設
さ
れ
、中
間
付

近
約
0.
6
㎞
は
、
東
北
新
幹
線
の
高
架
橋

の
直
上
に
構
築
さ
れ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
高
架
橋
新
設
区
間
の
う
ち
、
新
幹

線
の
直
上
と
な
る
区
間
を
含
む
約
0.

75
㎞

は
19
橋
の
単
純
桁
橋
な
ど
で
構
成
さ
れ
て

お
り
、Ｐ
Ｃ
箱
桁
橋
17
橋
と
鋼
桁
橋
2
橋
が
、

本
工
事
用
に
製
作
し
た
移
動
式
の
桁
架
設

機
を
用
い
て
架
設
さ
れ
ま
し
た
。

鉄道 上野東京ライン

鉄　

道

（
中
国
支
部
）

尾
道
松
江
線

（
世
羅
Ｉ
Ｃ
～
吉
舎
Ｉ
Ｃ
）開
通

　

平
成
27
年
３
月
22
日
、尾
道
松
江
線
の
世

羅
Ｉ
Ｃ
～
吉
舎
Ｉ
Ｃ
間（
延
長
20.
4
㎞
）

が
開
通
し
ま
し
た
。
こ
の
開
通
に
よ
り
尾
道

松
江
線
が
全
線
開
通
す
る
こ
と
に
な
り
、山

陰
と
山
陽
、
四
国
ま
で
高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

が
形
成
さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
他

・
東
広
島
・
呉
自
動
車
道（
馬
木
Ｉ
Ｃ
～
黒

瀬
Ｉ
Ｃ
８.
８
㎞
）

・
仁
摩
温
泉
津
道
路（
仁
摩
石
見
銀
山
Ｉ
Ｃ

～
湯
里
Ｉ
Ｃ
５.
９
㎞
）

・
一
般
国
道
１
９
１
号
下
関
バ
イ
パ
ス（
下

関
市
汐
入
町
～
安
岡
駅
前
二
丁
目
間

５.
８
㎞
）

・
国
道
２
号
玉
島
・
笠
岡
道
路（
玉
島
西
Ｉ

Ｃ
～
浅
口
金
光
Ｉ
Ｃ
４.
５
㎞
）

（
九
州
支
部
）

東
九
州
自
動
車
道

（
佐
伯
Ｉ
Ｃ
～
蒲
江
Ｉ
Ｃ
）開
通

　

平
成
27
年
３
月
21
日
、東
九
州
自
動
車
道

の
佐
伯
Ｉ
Ｃ
～
蒲
江
Ｉ
Ｃ（
20.
4
㎞
）が
開

通
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
宮
崎
市
と
大
分

市
が
高
速
道
路
で
つ
な
が
り
、
大
分
県
内
の

東
九
州
道
は
全
線
開
通
と
な
り
ま
し
た
。
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ニャッタン橋式典の様子

ノンタブリ橋

海外 ネアックルン橋

式典の様子

ノンタブリ橋 白バイに先導された渡初め

つ
ば
さ
橋（
ネ
ア
ッ
ク
ル
ン
橋
）が
開
通

　

カ
ン
ボ
ジ
ア
の
国
道
１
号
線
の
メ
コ
ン
川

を
跨
ぐ
つ
ば
さ
橋（
ネ
ア
ッ
ク
ル
ン
橋
）が
完

成
し
、
平
成
27
年
4
月
6
日
に
現
地
で
開

通
式
が
行
な
わ
れ
ま
し
た
。

　

式
典
に
は
フ
ン
・
セ
ン
首
相
、ト
ラ
ム
・
イ

ウ
テ
ッ
ク
公
共
事
業
運
輸
大
臣
ら
カ
ン
ボ

ジ
ア
側
出
席
者
と
、日
本
か
ら
は
西
村
明
宏

国
土
交
通
副
大
臣
、
隈
丸
優
次
駐
カ
ン
ボ

ジ
ア
王
国
特
命
全
権
大
使
が
出
席
し
、
盛

大
に
挙
行
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
橋
は
、主
橋
部
分
は
３
径
間
連
続
Ｐ

Ｃ
斜
張
橋
で
、
高
さ
1
2
1
ｍ
の
主
塔
２

基
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
橋
桁
を
支
え
る
構

造
で
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
斜
張
橋
で
の「
支

間
3
3
0
ｍ
（
２
本
の
主
塔
の
間
隔
）」
は

ア
ジ
ア
で
も
最
大
級
規
模
を
誇
り
ま
す
。

ア
プ
ロ
ー
チ
橋（
Ｐ
Ｃ
Ｉ
桁
橋
）は
東
側
・
西

側
を
併
せ
て
1.
5
㎞
を
越
え
、さ
ら
に
ア

プ
ロ
ー
チ
道
路
は
全
長
3.
0
㎞
に
及
び
、

工
事
総
延
長
は
5.

46
㎞
に
達
す
る
大
規

模
工
事
で
し
た
。　
　
　
　
　
　
　
　

　

１
月
に
は
、橋
の
中
央
部
で
桁
を
結
合
す

る「
閉
合
式
」が
行
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の
際
に

「
つ
ば
さ
橋
」
と
正
式
に
命
名
さ
れ
ま
し
た
。

併
せ
て
本
橋
が
描
か
れ
た
カ
ン
ボ
ジ
ア
の

新
5
0
0
リ
エ
ル
紙
幣（
約
15
円
）が
発
行

さ
れ
る
な
ど
、日
本
と
カ
ン
ボ
ジ
ア
の
友
好

の
シ
ン
ボ
ル
に
な
る
こ
と
を
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。

タ
イ　
ノ
ン
タ
ブ
リ
橋
供
用
開
始

　

ノ
ン
タ
ブ
リ
橋
は
タ
イ
王
国
初
と
な
る
エ

ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
、
橋
長
4
6
0

ｍ
、
最
大
支
間
長
2
0
0
ｍ
、
幅
員
33
ｍ
、

張
出
し
架
設
工
法
の
橋
梁
と
し
て
は
ア
ジ

ア
最
大
級
の
規
模
と
な
り
ま
す
。

ベ
ト
ナ
ム　
ニ
ャ
ッ
タ
ン
橋
開
通

　

ニ
ャ
ッ
タ
ン
橋
は
、ソ
ン
ホ
ン
川（
紅
河
）を

跨
ぐ
道
路
橋
で
す
。
平
成
27
年
1
月
4
日

に
開
通
式
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
橋
梁

が
整
備
さ
れ
る
こ
と
で
慢
性
化
す
る
ハ
ノ
イ

市
の
交
通
渋
滞
解
消
に
寄
与
し
ま
す
。
斜

材
を
支
え
る
主
塔
は
、高
さ
1
1
1
ｍ
も
あ

り
世
界
有
数
の
斜
張
橋
で
す
。

海　

外
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高
校
生「
橋
梁
模
型
」作
品
発
表
会

（
東
北
支
部
）

　

高
校
生
「
橋
梁
模
型
」
作
品
発
表
会

が
平
成
27
年
2
月
12
日
に
せ
ん
だ
い
メ

デ
ィ
ア
テ
ー
ク
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
こ

れ
は
、土
木
技
術
を
学
び
将
来
の
社
会
資

本
づ
く
り
を
担
う
高
校
生
に
、
模
型
づ
く

り
を
通
じ
て
橋
の
種
類
や
構
造
に
関
す

る
知
識
を
深
め
て
も
ら
う
と
と
も
に
、
も

の
づ
く
り
の
楽
し
さ
を
体
験
し
て
も
ら

う
こ
と
を
目
的
と
し
て
実
施
さ
れ
て
い
ま

す
。
13
回
目
と
な
る
今
回
は
、東
北
6
県

の
20
校
か
ら
37
作
品
の
応
募
が
あ
り
、
当

日
は
一
次
審
査
を
通
過
し
た
作
品
が
、一

般
来
場
者
に
よ
る
審
査
と
審
査
員
に
よ

る
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
審
査
を
経
て
、

最
優
秀
賞
・
優
秀
賞
・
審
査
員
特
別
賞
な

ど
が
決
定
し
ま
し
た
。

　

最
優
秀
賞
に
は
田
村
香
奈
さ
ん
、
菅

原
月
野
さ
ん
（
秋
田
県
立
大
館
工
業
高

等
学
校
土
木
・
建
築
科
３
年
）
が
製
作
し

た
「
西
田
橋
」
が
選
ば
れ
ま
し
た
。「
西

田
橋
」
は
鹿
児
島
市
を
流
れ
る
甲
突
川

（
こ
う
つ
き
が
わ
）
に
か
つ
て
架
か
っ
て
い

た
「
甲
突
川
五
石
橋
」の
ひ
と
つ
で
、
平
成

５
年
８
月
６
日
の
鹿
児
島
大
水
害
の
被

害
を
受
け
、
現
在
は
同
市
の
石
橋
記
念

公
園
に
移
設
保
存
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
併
せ
て
開
催
さ
れ
た
橋
梁
技

術
講
演
会
で
、
Ｐ
Ｃ
建
協
の
山
口
技
術

次
長
が
「
橋
づ
く
り
の
仕
事
」
と
題
し
た

講
演
を
行
い
ま
し
た
。

　

尚
、
東
北
支
部
で
は
平
成
14
年
度
か

ら
高
校
生
「
橋
梁
模
型
」
作
品
発
表
会

実
行
委
員
会
（
委
員
長 

益
子
支
部
長
）

の
一
員
と
し
て
作
品
発
表
会
を
共
催
し

て
い
ま
す
。

各
地
に
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
が
派
遣

さ
れ
る

（
北
陸
支
部
）

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
多
く
の
学
生
に
プ
レ
ス

ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
興
味
を
も
っ
て

も
ら
う
こ
と
を
目
的
と
し
て
、Ｐ
Ｃ
技
術
専

門
家
を
派
遣
し
て
学
生
を
対
象
と
し
た
講

座
を
開
催
し
て
い
ま
す
。

　

北
陸
支
部
で
は
、平
成
27
年
1
月
26
日
に

新
潟
大
学
工
学
部
建
設
学
科
３
年
生
14
名

に
、「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の

架
設
工
法
と
新
技
術
・
新
工
法
」に
つ
い
て
の

講
義
を
行
い
ま
し
た
。
講
義
内
容
は
、「
Ｐ
Ｃ

構
造
の
特
徴
」「
Ｐ
Ｃ
橋
の
架
設
」「
新
し
い
Ｐ

Ｃ
橋
」「
橋
梁
以
外
の
Ｐ
Ｃ
構
造
物
」「
新
潟

県
の
Ｐ
Ｃ
構
造
物
」の
５
項
目
で
し
た
。

　

各
支
部
に
お
い
て
も
、学
校
に
Ｐ
Ｃ
技
術

専
門
家
を
派
遣
し
、同
様
の
講
座
を
開
催
し

て
い
ま
す
。

支
部
活
動
の
話
題
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熊
本
県
橋
梁
技
術
説
明
会

（
九
州
支
部
）

　

九
州
支
部
で
は
、（
一
社
）日
本
橋
梁
建
設

協
会
と
合
同
で
、熊
本
県
橋
梁
技
術
説
明
会

を
熊
本
県
共
催
の
も
と
、平
成
27
年
2
月
20

日
に
開
催
し
ま
し
た
。
対
象
者
は
、熊
本
県

お
よ
び
県
内
の
市
町
村
に
勤
務
す
る
技
術

系
職
員
の
方
で
、若
手
か
ら
熟
練
技
術
者
ま

で
幅
広
い
年
齢
層
77
人
が
参
加
さ
れ
ま
し
た
。

講
習
内
容
は
、P
C
橋
お
よ
び
鋼
橋
の
理
解

度
の
向
上
を
目
的
と
し
、一
般
的
な
基
礎
知

識
の
説
明
、
補
修
・
補
強
工
事
の
事
例
紹
介
、

そ
の
工
事
を
行
う
う
え
で
の
留
意
事
項
の
説

明
な
ど
、多
岐
に
わ
た
る
講
習
内
容
で
し
た
。

現
場
見
学
会
開
催

（
中
部
支
部
）

　

平
成
27
年
3
月
10
日
に
中
部
支
部
で
、

名
古
屋
大
学
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
講
座
の

学
生
と
教
員
を
対
象
と
し
た
、
新
名
神
高

速
道
路
の
橋
梁
工
事
を
廻
る
現
場
見
学

会
を
開
催
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
中
日
本

高
速
道
路
（
株
）
名
古
屋
支
社
四
日
市
工

事
事
務
所
と
共
催
し
た
も
の
で
す
。

　

見
学
会
に
は
、
留
学
生
２
名
を
含
む
学

生
10
名
と
教
員
４
名
が
参
加
し
、
建
設
中

の
安
楽
川
橋
（
Ｐ
Ｃ
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
箱

桁
橋 

施
工
/
三
井
住
友
建
設
）、朝
明
川

橋
（
鋼
・
Ｐ
Ｃ
混
合
３
径
間
連
続
ア
ー
チ

補
剛
箱
桁
橋 

施
工
/
Ｉ
Ｈ
Ｉ
イ
ン
フ
ラ

シ
ス
テ
ム
・
川
田
工
業
・
川
田
建
設
特
定

Ｊ
Ｖ
）
な
ら
び
に
小
牧
高
架
橋
（
Ｐ
Ｒ
Ｃ

連
続
箱
桁
橋 

施
工
/
清
水
建
設
）
の
３

橋
を
バ
ス
で
廻
り
ま
し
た
。

　

安
楽
川
橋
で
は
供
用
中
の
新
名
神
高

速
道
路
に
挟
ま
れ
た
区
間
で
施
工
中
の
橋

脚
工
や
基
礎
工
を
、
朝
明
川
橋
で
は
送
り

出
し
架
設
完
了
後
の
鋼
桁
と
Ｐ
Ｃ
桁
の

接
合
部
を
、
そ
し
て
、
小
牧
高
架
橋
で
は

橋
面
か
ら
ワ
ー
ゲ
ン
を
使
っ
た
張
出
架
設

の
状
況
を
見
学
し
ま
し
た
。

安楽川橋

朝明川橋

（
一
社
）建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会

と
の
意
見
交
換
会
を
開
催

　

設
計
者
と
施
工
者
と
の
技
術
的
交
流
を
目

的
と
し
意
見
交
換
会
が
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。

（
関
東
支
部
）

関
東
支
部
で
は
、平
成
27
年
２
月
12
日
に
、

①
設
計
図
面
に
入
れ
る
注
釈
内
容
に
関
し
て

②
三
者
会
議
に
お
け
る
設
計
思
想
説
明
会

議
の
開
催
に
関
し
て
③
補
修
・
補
強
設
計
及

び
工
事
に
関
す
る
発
注
方
式
に
関
し
て
④

Ｐ
Ｃ
建
協
技
術
相
談
窓
口
の
運
用
に
関
し

て
⑤
橋
梁
工
事
費
実
績
表
の
カ
テ
ゴ
リ
ー

分
け
に
つ
い
て
、意
見
交
換
を
行
い
ま
し
た
。

（
関
西
支
部
）

関
西
支
部
で
は
、平
成
27
年
3
月
10
日
に
、

①
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
の
活
動
・
取

り
組
み
に
つ
い
て
②
Ｐ
Ｃ
建
協
の
活
動
・
取

り
組
み
に
つ
い
て
③
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ

協
会
と
Ｐ
Ｃ
建
協
の
今
後
の
活
動
に
つ
い
て

（
互
い
の
協
会
お
よ
び
協
会
会
員
の
技
術

力
向
上
を
目
的
と
し
た
活
動
）、
意
見
交
換

会
を
開
催
し
ま
し
た
。

（
他
支
部
）

平
成
26
年
7
月
14
日
に
は
、
九
州
支
部
、
平

成
26
年
9
月
12
日
に
は
、中
国
支
部
で
開
催

さ
れ
ま
し
た
。
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今回の特集は、「北陸新幹線」が3月14日に開業したことを受け、開通フィーバーの余韻が残る３月に、北陸方面を取材しました。創

刊号では金沢県を中心とした特集でしたが、今回は富山県を中心に、富山湾に流れ込む河川に架かる北陸新幹線のＰＣ橋をメイン

に紹介しました。新幹線が富山湾に面して走行する区間では、紹介した橋梁以外にも、数多くのＰＣの橋梁や高架橋が続き、新幹線

の車窓から見える立山連峰の眺めは絶景です。お出かけの際はぜひ車窓からの景色も堪能していただければと思います。また、「特

別企画」では、ＰＣ技術の伝承やこれからの時代を担う若者へのメッセージとして、女性技術者も含めたベテラン技術者の話を聞かせ

ていただきました。「こんなところにもＰＣが！」では、噴水施設のＰＣ技術を、「明日を築くプロジェクトの風景」では、離島を結ぶ橋と

して、日生（ひなせ）大橋と伊良部大橋を紹介しました。本誌をご覧になり、北陸新幹線を始めとした様々な用途で使われているＰＣ

技術に興味を持たれ、一人でも多くの方がＰＣのファンになっていただければ幸いです。　　　 　　　　　　　　　　　　（西永）

編集後記

編集委員会

編集幹事会

木下 賢司（編集委員長）、　樫福 浄（編集副委員長）、　有馬 浩史、　竹本 伸一、　鈴木 義晃、　的場 純一、　松嶋 憲昭、

小山 康寛、　髙松 正伸

手賀 由成（幹事長）、　松山 高広（副幹事長）、　廣部 永隆（副幹事長）、　白石 紀之、　俵 綾子、　南 浩郎、　浅見 聡、

大谷 圭介、　太田 誠、　吉田 健治、　清水 郁子、　山口 拓也、　西永 卓司
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ＰＣ統計（受注実績）
　平成26年度PC建協会員のPC
関連の受注総額は、平成22年度
以降4年連続して増加傾向にあり、
2530億円（対前年比101%）とな
りました。
　用途別では、道路橋は減少し
たものの、建築構造物 266億円

（156%）、容 器 構 造 物 93 億 円
（121%）となっています。

平成26年度用途別受注実績 年度別受注推移
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支部

〒450-0002 名古屋市中村区名駅3‐25‐9（堀内ビル）  （株）安部日鋼工業　中部支店分室内
TEL.052（541）2528　FAX.052（561）2807　　　

中部支部

〒532-0011 大阪市淀川区西中島6-２-３（チサンマンション 第７新大阪 ３０９号） 
TEL.06（6195）6066　FAX.06（6195）6067　　　

関西支部

〒732-0052 広島市東区光町2‐6‐31  極東興和（株）内
TEL.082（262）0474　FAX.082（262）8220　　　中国支部

〒761-8082 香川県高松市鹿角町293‐1  三井住友建設（株）　高松営業所内
TEL.087（868）0035　FAX.087（868）0404　　

四国支部

〒810-0004 福岡市中央区渡辺通2-4-8（福岡小学館ビル）  （株）富士ピー・エス内
TEL.092（751）0456　FAX.092（721）1002　　

九州支部

〒951-8055 新潟市中央区礎町通一の町1945‐1（新潟礎町西万代橋ビル）  （株）日本ピーエス　新潟営業所内
TEL.025（229）4187　FAX.025（201）9782　　　

北陸支部

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4-6（第3都ビル）  （一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会　本部内
TEL.03（5227）7675　FAX.03（3260）2518　　　

関東支部

〒980-0811 仙台市青葉区一番町1‐8‐1（東菱ビル） （株）ピーエス三菱　東北支店内
TEL.022（266）8377　FAX.022（227）5641　　　

東北支部

〒060-0001 札幌市中央区北1条西6-2（損保ジャパン日本興亜札幌ビル）　ドーピー建設工業（株）内
TEL.011（231）7844　FAX.011（222）5526　　　

北海道支部

〒162-0821  東京都新宿区津久戸町4 -6 第3都ビル
TEL.03-3260-2535　FAX.03-3260-2518
h t t p : / / w w w . p c k e n . o r . j p /  

プレストレスト・コンクリート建設業協会
一般社団法人
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