
　

今
回
は
、P
C
橋
の
長
大
化
へ
果
敢
に

チ
ャ
レ
ン
ジ
さ
れ
、日
本
道
路
公
団
が
建
設

し
た
有
料
道
路
や
高
速
道
路
の
Ｐ
Ｃ
技
術

を
リ
ー
ド
さ
れ
た
御
子
柴
さ
ん
の
お
話
し

を
紹
介
し
ま
す
。

当
初
に
Ｐ
Ｃ
橋
へ
係
わ
ら
れ
た
の
は

ど
ん
な
経
緯
か
ら
で
す
か
？

　

私
は
、昭
和
三
四
年
に
日
本
道
路
公
団
へ

入
社
し
ま
し
た
。
最
初
に
配
属
さ
れ
た
名

神
道
の
工
事
事
務
所
で
は
、桂
川
橋（
鋼
橋
）、

鴨
川
橋（
鋼
橋
）が
担
当
で
し
た
。
忙
し
さ

が
一
段
落
し
た
半
年
後
に
、建
設
局
の
構
造

技
術
課
へ
移
動
と
な
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
は
、

地
質
調
査
は
外
部
で
し
ま
し
た
が
、基
礎
杭

な
ど
の
施
工
試
験
と
そ
の
解
析
は
直
営
で

や
り
、そ
の
合
間
に
形
式
協
議
の
資
料
を
作

成
す
る
の
に
明
け
暮
れ
て
い
ま
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
あ
る
日
、P
C
橋
の
担
当
者

が
家
庭
の
事
情
に
よ
り
辞
め
ら
れ
た
の
で

P
C
橋
の
担
当
者
が
い
な
く
な
り
ま
し
た
。

　

課
長
に
呼
ば
れ
、急
き
ょ
Ｐ
Ｃ
橋
を
担
当

す
る
よ
う
命
じ
ら
れ
た
の
で
す
。

　

私
は
卒
論
に
鋼
構
造
を
や
っ
て
き
た
こ
と

も
あ
り
、鋼
橋
の
担
当
を
強
く
希
望
し
ま
し

た
が
、 『
学
校
出
た
て
で
、頭
の
柔
ら
か
い
若

い
の
に
さ
せ
る
の
が
よ
い
』と
の
意
向
か
ら
、

課
の
末
席
に
い
た
私
に
お
鉢
が
回
っ
て
き
た

と
い
う
わ
け
で
す
。

　

そ
し
て
、Ｐ
Ｃ
橋
の
勉
強
を
始
め
た
数
ヶ

月
後
に
、
名
神
道
の
Ｐ
Ｃ
橋
で
は
支
間
が

60
m
と
一
番
長
く
、し
か
も
下
か
ら
支
え
て

片
持
ち
架
設
を
す
る
釈
迦
池
橋
の
現
場
を

担
当
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。「
お
前
が

一
人
前
だ
か
ら
出
す
ん
じ
ゃ
な
い
、こ
れ
が

終
わ
っ
た
ら
一
人
前
に
な
っ
て
く
れ
る
だ
ろ

う
。
ま
た
、
施
工
中
に
問
題
が
起
き
て
も

き
っ
と
解
決
し
て
く
れ
る
こ
と
を
期
待
し
て

現
場
に
出
す
ん
だ
」と
い
う
は
な
む
け
の
言

葉
を
い
た
だ
い
て
Ｐ
Ｃ
屋
の
道
を
歩
く
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。

最
初
か
ら
当
時
と
し
て
は
大
規
模
な

Ｐ
Ｃ
橋
を
担
当
さ
れ
た
ん
で
す
ね

　

こ
の
橋
は
、中
央
ヒ
ン
ジ
付
3
径
間
連
続

箱
桁
橋
で
し
た
。
施
工
は
側
径
間
と
橋
脚

上
桁
は
支
保
工
上
で
一
括
施
工
を
し
た
後
、

箱
桁
内
に
配
置
し
た
仮
設
用
Ｐ
Ｃ
ケ
ー
ブ

ル
を
緊
張
し
て
自
重
を
持
た
せ
、型
枠
と
支

保
工
を
解
体
す
る
。
次
に
中
央
径
間
は
、１

ブ
ロ
ッ
ク
ず
つ
張
出
し
て
い
く
と
い
う
指
定

架
設
で
し
た
。

　

現
場
で
は
支
保
工
上
で
側
径
間
と
橋
脚

上
桁
を
完
成
さ
せ
、仮
設
用
の
Ｐ
Ｃ
ケ
ー
ブ

ル
の
緊
張
作
業
も
終
え
ま
し
た
。
型
枠
の

撤
去
は
、翌
朝
か
ら
始
め
ま
し
た
。

　

型
枠
を
撤
去
し
て
か
ら
一
時
間
後
の
た

わ
み
量
は
4
㎜
、ま
あ
誤
差
の
う
ち
か
。
二

時
間
後
の
た
わ
み
量
は
8
㎜
、こ
れ
は
何
処

か
お
か
し
い
ぞ
…
。
作
業
員
を
全
員
集
め

て
元
の
0
㎜
ま
で
戻
し
ま
し
た
。

　

事
務
所
に
戻
り
、指
定
架
設
の
チ
ェ
ッ
ク

を
し
ま
し
た
が
、原
因
の
究
明
に
は
か
な
り

の
時
間
が
か
か
り
ま
し
た
。
仮
ケ
ー
ブ
ル

の
横
桁
反
力
を
、外
力
と
し
て
扱
っ
て
い
る

こ
と
に
気
が
付
き
ま
し
た
。
支
保
工
ま
で

撤
去
し
て
帰
っ
て
い
た
ら
、と
思
う
と
ぞ
っ

と
し
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
中
央
径
間
の
施
工
で
は
、コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
ク
リ
ー
プ
を
含
め
た
、
桁
の

上
げ
越
し
値
を
ど
う
す
る
か
が
問
題
で
し

た
。
中
央
ヒ
ン
ジ
部
で
の
上
げ
越
し
値
は

13
㎝
で
し
た
が
、こ
の
値
を
持
っ
て
専
門
家

に
伺
っ
た
と
こ
ろ
、計
算
値
の
1
／
2
に
し

ろ
と
い
う
人
が
殆
ど
で
、計
算
値
と
お
り
上

げ
越
せ
と
い
う
人
は
一
人
も
い
ま
せ
ん
で
し

た
。

　

施
工
で
は
、一
抹
の
不
安
を
抱
き
な
が
ら

も
1
／
2
の
値
を
用
い
て
橋
を
完
成
さ
せ

ま
し
た
。（
写
真

−

1
）

　

そ
の
後
、三
十
数
年
が
過
ぎ
、中
央
ヒ
ン

ジ
部
の
た
わ
み
量
が
大
き
く
な
っ
た
の
で
改

良
工
事
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

当
時
の
P
C
橋
は
、い
ろ
い
ろ
な
失
敗

が
あ
っ
た
と
聞
い
て
い
ま
す
が

　

名
神
道
の
一
期
区
間
は
約
80
㎞
、そ
の
な

か
に
橋
な
ど
が
約
8
㎞
含
ま
れ
て
い
ま
し

た
。

　

こ
れ
を
建
設
す
る
の
に
、技
術
者
を
全
国

か
ら
集
め
ま
し
た
が
、技
術
力
も
経
験
も
未

知
数
の
人
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た
。
ま
た
、コ

ン
サ
ル
タ
ン
ト
業
界
も
同
じ
よ
う
で
し
た
。

　

そ
の
よ
う
な
集
団
で
新
し
い
こ
と
に
挑

戦
す
る
し
か
な
く
、挑
戦
し
た
結
果
が
現
実

と
な
っ
て
現
わ
れ
ま
し
た
。

　

設
計
計
算
の
間
違
い
、Ｐ
Ｃ
鋼
線
が
頭
部

加
工
時
に
割
れ
る
、桁
下
面
の
定
着
具
付
近

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
ひ
び
わ
れ
が
出
る
な
ど

で
し
た
。
開
通
に
先
立
っ
て
、そ
の
調
査
と

補
修
を
私
も
担
当
し
ま
し
た
が
、初
め
て
の

こ
と
ば
か
り
で
ず
い
ぶ
ん
苦
労
し
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
今
昔

Ｐ
Ｃ
今
昔
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し
か
し
、悪
い
評
価
ば
か
り
で
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
高
速
道
路
を
跨
ぐ
跨
道
橋

（
オ
ー
バ
ー
ブ
リ
ッ
ジ
）に
採
用
し
た
斜
π

型
式
の
Ｐ
Ｃ
橋
は
、
視
距
空
間
が
広
い
し
、

ス
マ
ー
ト
だ
し
、な
か
な
か
の
評
判
と
な
り

ま
し
た
。

　

振
り
返
っ
て
み
れ
ば
、跨
道
橋
を
Ｐ
Ｃ
橋

で
造
っ
た
こ
と
が
、「
Ｐ
Ｃ
橋
は
も
う
駄
目

だ
」と
全
面
否
定
さ
れ
る
こ
と
か
ら
救
っ
て

く
れ
た
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
後
本
社
構
造
技
術
課
へ
転
勤
し
全

国
の
Ｐ
Ｃ
橋
を
指
導

　

構
造
技
術
課
の
主
な
仕
事
は
、橋
梁
の
形

式
協
議
と
指
定
橋
梁
へ
の
対
応
で
し
た
。

　

一
方
、Ｐ
Ｃ
橋
の
更
な
る
勉
強
の
た
め
に
、

教
え
を
こ
う
た
の
は
国
鉄
の
構
造
物
設
計

事
務
所
で
あ
り
、当
時
の
P
C
担
当
の
皆
様

で
し
た
。
今
で
も
感
謝
し
て
い
ま
す
。

　

仕
事
で
は
、直
面
し
て
い
る
定
着
具
の
課

題
を
解
決
す
る
た
め
に
、名
神
道
で
採
用
し

た
全
て
を
対
象
に
同
一
基
準
で
試
験
を
行
い
、

多
く
の
こ
と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

　

基
本
的
な
原
因
で
不
合
格
に
な
っ
た
工

法
は
、以
後
採
用
し
な
い
。
基
本
的
な
原
因

で
な
く
、技
術
が
未
熟
な
た
め
に
強
度
不
足

と
な
る
定
着
具（
国
内
で
の
ラ
イ
セ
ン
ス
生

産
品
）は
、使
用
規
格
値
を
低
減
し
て
使
用

す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。　
　

　

更
に
、
新
た
に
開
発
さ
れ
た
定
着
具
も
、

同
様
の
試
験
を
行
い
、合
格
し
た
工
法
は
実

績
が
無
く
て
も
採
用
し
ま
し
た
。

　

次
に
解
決
を
迫
ら
れ
た
課
題
が
、Ｐ
Ｃ
Ｔ

桁
橋
が
時
間
の
経
過
と
と
も
に
変
形（
道
路

面
が
反
り
上
が
る
）す
る
こ
と
へ
の
対
応
で

し
た
。

　

こ
の
現
象
に
よ
っ
て
、『
車
の
安
全
走
行
が

確
保
で
き
な
い
の
で
は
…
』と
い
う
懸
念
に

ま
で
発
展
し
て
い
た
か
ら
で
す
。

　

要
因
を
辿
っ
て
い
る
う
ち
に
、Ｐ
Ｃ
構
造

の
原
則
ま
で
行
き
つ
き
ま
し
た
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
断
面
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

導
入
し
て
も
、断
面
内
の
応
力
分
布
が
一
様

に
な
る
よ
う
に
設
計
す
れ
ば
よ
い
。
と
い

う
こ
と
で
あ
り
、種
々
の
計
算
を
し
た
結
果
、

桁
に
同
量
の
重
り（
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
板
相

当
）を
乗
せ
れ
ば
、反
り
上
が
り
が
生
じ
な
い

Ｐ
Ｃ
T
桁
橋
が
で
き
る
と
の
結
論
で
す
。

　

つ
ま
り
、
Ｐ
Ｃ
T
桁
に
Ｒ
Ｃ
床
板
を
乗

せ
た
Ｐ
Ｃ
T
合
成
桁
橋
と
す
る
こ
と
で
す
。

こ
の
形
式
は
、
外
国
で
も
、
国
内
で
も
実
績

は
あ
り
ま
し
た
が
、自
ら
基
本
事
項
は
試
験

を
し
て
確
か
め
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
を
用
い
て
示
方
書
を
作
り
、最

初
に
完
成
さ
せ
た
Ｐ
Ｃ
T
合
成
桁
橋
が
東

名
道
の
金
目
川
高
架
橋
梁
で
す
。

そ
の
頃
、P
C
橋
の
長
大
化
が

進
ん
で
行
っ
た
と
思
い
ま
す
が

　

昔
は
、
長
大
橋
と
い
え
ば
ほ
と
ん
ど
が

鋼
橋
で
し
た
が
、ド
イ
ツ
か
ら
デ
ィ
ビ
ダ
ー

ク
工
法
が
導
入
さ
れ
、
Ｐ
Ｃ
橋
に
張
出
架

設
を
用
い
た
嵐
山
橋（
支
間
51.
2
m
、
神

奈
川
県
）が
完
成
し
て
か
ら
様
子
が
変
わ

り
ま
し
た
。
こ
の
デ
ィ
ビ
ダ
ー
ク
工
法
の

特
徴
は
、
支
間
に
関
係
な
く
架
設
が
で
き

る
こ
と
で
す
。

　

日
本
道
路
公
団
で
も
、第
三
京
浜
道
路
の

鶴
見
川
橋（
支
間
70
m
）に
採
用
し
ま
し
た
。

　

こ
の
橋
は
、中
央
ヒ
ン
ジ
付
で
す
か
ら
、ヒ

ン
ジ
部
の
ク
リ
ー
プ
の
考
え
方
と
そ
れ
ら
を

含
め
た
上
げ
越
し
値
の
取
り
扱
い
は
、他
人

に
頼
ら
ず
、自
分
で
決
め
ま
し
た
。

　

ク
リ
ー
プ
値
は
計
算
値
プ
ラ
ス
α
、更
に

路
面
温
度
上
昇
に
伴
う
桁
の
た
わ
み
値
、活

荷
重
に
よ
る
桁
の
た
わ
み
値
を
全
て
加
え

た
値
と
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
橋
脚
に
生
じ
る
ア
ン
バ
ラ
ン
ス

モ
ー
メ
ン
ト
の
対
処
に
は
、箱
桁
上
の
水
荷

重
と
桁
変
位
を
組
合
せ
て
施
工
し
ま
し
た
。

　

更
に
、
野
川
橋
は
吊
り
桁
の
あ
る
ゲ
ル

バ
ー
構
造
の
た
め
、受
け
桁
付
け
根
部
に
生

じ
る
ひ
び
割
れ
防
止
の
た
め
に
P
C
鋼
棒

を
配
置
し
て
、吊
り
桁
の
反
力
相
当
の
力
を

導
入
し
ま
し
た
。

　

一
方
、東
名
道
で
は
中
央
ヒ
ン
ジ
付
形
式

で
な
く
、中
央
ヒ
ン
ジ
の
下
に
橋
脚
を
設
け

た
Ｔ
型
構
造
を
新
た
に
採
用
し
、川
音
川
橋

（
支
間
90
m
）で
実
施
し
ま
し
た
。（
写
真

−

2
）

写真-2　東名高速道路 川音川橋 写真-1　釈迦池橋
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こ
こ
ま
で
く
る
と
1
0
0
m
を
超
す

長
大
橋
の
実
現
は
目
前
と
な
っ
た

　

こ
の
時
期
、一
般
道
で
は
天
草
架
橋
が
本

格
的
に
な
り
ま
し
た
。
形
式
選
定
の
結
果
、

３
号
橋（
支
間
1
6
0
m
）、４
号
橋（
支
間

1
4
6
m
）
が
Ｐ
Ｃ
橋
に
決
ま
り
ま
し
た
。

形
式
は
、一
般
道
に
架
け
る
Ｐ
Ｃ
橋
で
あ
る

こ
と
か
ら
中
央
ヒ
ン
ジ
付
の
構
造
と
し
ま
し

た
。

　

現
地
に
事
務
所
を
開
設
し
、Ｐ
Ｃ
橋
の
担

当
に
建
設
省
か
ら
出
向
し
た
技
術
者
と
、二

人
三
脚
で
建
設
を
は
じ
め
ま
し
た
。

　

こ
の
橋
で
は
、主
な
課
題
が
三
つ
あ
り
ま

し
た
。

　

一
つ
目
は
、Ｐ
Ｃ
長
大
橋
に
必
要
な
径
33

㎜
の
転
造
ね
じ
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
を
国
内
で
生
産

す
る
こ
と
で
し
た
と
い
っ
て
も
、自
前
で
開
発

で
き
な
い
の
で
、進
捗
状
況
を
見
届
け
る
た

め
に
、試
作
品
の
試
験
に
は
毎
回
立
ち
会
い

ま
し
た
が
、径
33
㎜
の
転
造
ね
じ
Ｐ
Ｃ
鋼
棒

は
な
か
な
か
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
試
験
で

は
ね
じ
山
付
け
根
部
が
せ
ん
断
で
切
れ
る
こ

と
が
多
く
、結
果
を
報
告
す
る
の
が
辛
か
っ

た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
。

　

採
用
に
当
た
っ
て
の
議
論
は
、
試
験
結

果
を
み
れ
ば
、
母
材
の
引
張
り
と
ね
じ
部

の
せ
ん
断
と
の
両
方
で
切
れ
て
い
る
。
し

か
し
、何
れ
も
規
格
値
は
超
え
て
い
る
の
で
、

1
0
0
%
満
足
の
製
品
で
は
な
い
が
不
合

格
品
で
も
な
い
と
の
結
論
に
な
り
、新
規
に

開
発
し
た
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
を
採
用
す
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。

　

天
草
架
橋
に
は
、Ｐ
Ｃ
鋼
棒
を
5
6
0
t

程
使
い
ま
し
た
が
、終
わ
る
こ
ろ
に
は
ね
じ

部
で
切
れ
る
製
品
は
な
く
な
り
ま
し
た
。

　

二
つ
目
は
、橋
脚
と
橋
桁
を
結
合
さ
せ
る

柱
頭
部
の
構
造
で
し
た
。

　

参
考
は
、四
国
の
名
田
橋
で
す
。
こ
の
橋

の
設
計
に
も
、施
工
に
も
ド
イ
ツ
の
技
術
者

が
関
与
し
て
い
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。
同
橋

の
柱
頭
部
の
構
造
は
、２
種
類
の
構
造
系
が

使
わ
れ
て
い
ま
す
。
最
初
の
設
計
は
、ラ
ー
メ

ン
構
造
で
し
た
が
、日
本
の
技
術
者
か
ら
力

の
流
れ
が
ス
ム
ー
ズ
で
な
い
と
指
摘
さ
れ
、途

中
か
ら
日
本
人
好
み
の
ト
ラ
ス
構
造
に
変
更

し
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。
天
草
架
橋
で
も
検

討
し
ま
し
た
が
、力
の
流
れ
が
ス
ム
ー
ズ
な

ト
ラ
ス
構
造
と
し
、実
物
大
の
施
工
試
験
を

行
っ
て
か
ら
実
施
し
ま
し
た
。

　

三
つ
目
は
、支
間
割
り
が
よ
く
な
い
橋
の

橋
脚
に
生
じ
る
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
モ
ー
メ
ン
ト

に
よ
る
変
形
へ
の
対
応
で
し
た
。　

　

４
号
橋
の
設
計
で
は
、側
径
間
の
桁
高
を

必
要
以
上
に
大
き
く
し
ま
し
た
。
施
工
で
は
、

ク
リ
ー
プ
の
進
行
度
に
合
わ
せ
て
箱
桁
内
へ
、

重
り
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
順
次
打
ち
増
す
方
法

を
採
用
し
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
成
果
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
で

当
時
世
界
一の
支
間
長（
２
３
０
ｍ
）の

浦
戸
大
橋
の
計
画
に
つ
な
が
っ
た
と
思

い
ま
す
が
、計
画
か
ら
施
工
ま
で
現
地

で
陣
頭
指
揮
を
さ
れ
た
と
か

　

天
草
架
橋
の
工
事
が
終
盤
を
迎
え
た
こ
ろ
、

浦
戸
大
橋
の
話
が
飛
び
込
ん
で
き
ま
し
た
。

　

県
が
計
画
し
て
い
た
が
、途
中
か
ら
日
本

道
路
公
団
が
そ
の
計
画
を
引
き
継
ぐ
こ
と
に

な
っ
た
の
で
す
。

　

計
画
は
、
浦
戸
湾
へ
入
る
航
路（
幅

1
7
0
m
×
高
さ
40
m
）を
跨
ぐ
橋
を
造
る

こ
と
で
し
た
。

　

鋼
橋
と
Ｐ
Ｃ
橋
の
３
案
を
、台
風
銀
座
に

架
け
る
橋
と
い
う
観
点
か
ら
検
討
し
た
結

果
、Ｐ
Ｃ
橋
に
決
ま
り
ま
し
た
。

　

な
お
、中
央
支
間
は
、航
路
を
少
し
斜
め
に

横
切
る
が
2
0
0
m
は
超
え
な
い
だ
ろ
う
と

考
え
て
計
画
を
し
、認
可
を
取
り
ま
し
た
。

　

現
地
に
事
務
所
を
開
設
す
る
ま
で
に
、半

年
ほ
ど
時
間
が
あ
っ
た
の
で
、基
本
設
計
の

あ
ら
ま
し
と
施
工
計
画
の
全
体
像
を
ま
と

め
て
か
ら
現
地
へ
赴
任
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、

初
仕
事
は
、架
橋
地
点
の
詳
細
な
地
形
調
査

と
地
質
調
査
で
し
た
。
結
果
は
、岩
盤
ま
で

の
深
さ
が
予
想
以
上
に
深
く
、橋
脚
位
置
を

変
更
せ
ざ
る
を
え
な
く
な
り
、中
央
支
間
が

2
3
0
m
と
な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
た
め
、道
路
橋
示
方
書
の
適
用
範
囲

を
超
え
る
の
で
、浦
戸
大
橋
に
適
用
す
る
設

計
・
施
工
示
方
書
を
作
り
、委
員
会
で
審
査

を
し
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
そ

の
資
料
作
り
と
説
明
は
、大
変
で
し
た
。

　

大
き
な
課
題
は
、二
つ
で
し
た
。

　

一
つ
目
は
、橋
脚
が
長
く
、し
か
も
道
路
面

が
高
い
こ
と
を
考
慮
し
た
地
震
時
の
設
計
で

し
た
。

　

計
画
段
階
で
は
、当
時
中
央
道
で
用
い
て

い
た
修
正
震
度
法
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
、建
築
の
業
界
で
は
超
高
層
の
時

代
に
な
り
、剛
構
造
か
ら
柔
構
造
へ
、そ
の
解

析
は
、構
造
物
の
基
盤
に
地
震
波
を
入
れ
た

耐
震
設
計
法
が
採
用
さ
れ
る
時
代
に
な
っ
て

い
ま
し
た
。

　

二
つ
目
は
、
Ｐ
Ｃ
橋
を
現
場
施
工
す
る

こ
と
か
ら
、安
定
し
た
品
質
の
良
い
コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
、長
期
間
に
わ
た
っ
て
確
保
す
る

こ
と
で
し
た
。

　

耐
震
設
計
は
建
築
並
み
に
、最
先
端
の
耐

震
設
計
が
出
来
な
い
も
の
か
と
考
え
、受
注

し
た
建
設
会
社
の
土
木
設
計
部
に
三
拝
九

拝
し
て
、当
橋
に
最
先
端
の
耐
震
設
計
法
で

計
算
し
て
い
た
だ
く
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
、現
実
に
は
一
足
飛
び
と
は
い
か
な

い
の
で
、耐
震
設
計
の
基
本
は
、中
央
道
で
用

い
て
い
た
修
正
震
度
法
と
す
る
。
が
修
正
震

度
法
の
検
証
も
兼
ね
て
、支
持
地
盤
で
な
く

基
盤
に
地
震
波
を
入
れ
た
地
震
時
動
的
応

答
解
析
も
行
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

そ
し
て
断
面
計
算
に
は
、そ
れ
ぞ
れ
の
大

き
い
値
を
採
用
す
る
。
と
い
う
異
例
の
決
定
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と
な
り
ま
し
た
が
、設
計
思
想
の
移
行
期
で

も
あ
り
、過
大
設
計
は
承
知
の
上
で
実
施
し

ま
し
た
。

　

な
お
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
長
大
橋
と
し
て
は
、

動
的
応
答
解
析
を
最
初
に
行
っ
た
橋
で
も
あ

る
こ
と
か
ら
、橋
脚
完
成
時
と
橋
桁
完
成
時

の
、二
回
の
振
動
試
験
を
実
施
し
、貴
重
な

資
料
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

一
方
、施
工
で
は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
生
命

の
現
場
で
す
か
ら
、ま
ず
材
料
の
選
定
に
力

を
入
れ
ま
し
た
。
県
内
で
一
番
品
質
の
良
い

Ｎ
川
の
地
区
を
指
定
し
て
砂
利
と
砂
半
分

を
採
取
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
残
り
の

砂
半
分
は
河
口
か
ら
採
取
し
、現
場
内
の
水

槽
で
水
洗
い
し
、塩
分
を
除
去
し
て
か
ら
使

用
し
ま
し
た
。

　

更
に
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
造
で
は
、W
/
C

を
厳
守
す
る
と
共
に
、一
年
を
通
し
て
変
動
の

少
な
い
安
定
し
た
生
コ
ン
を
得
る
た
め
に
、自

前
の
プ
ラ
ン
ト（
横
型
強
制
撹
拌
式
）を
設
け

て
い
た
だ
き
、練
り
混
ぜ
水
を
夏
は
冷
や
し
、

冬
は
温
め
て
、同
じ
温
度
の
生
コ
ン
が
供
給
で

き
る
よ
う
に
計
画
し
、実
施
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、各
ブ
ロ
ッ
ク
へ
の
応
力
導
入
は
、そ

の
断
面
に
導
入
す
る
導
入
力
が
、全
導
入
量

に
占
め
る
比
率
に
よ
っ
て
、
導
入
時
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
材
齢
を
ず
ら
し
て
行
い
ま
し
た
。

　

上
げ
越
し
値
は
、
過
去
に
造
ら
れ
た
こ

の
タ
イ
プ
の
橋
の
実
績
に
基
づ
い
た
、
プ
ラ

ス
α
の
値
を
加
算
し
て
完
成
さ
せ
ま
し
た
。

（
写
真

−

3
）

　

橋
が
完
成
し
て
か
ら
20
年
が
過
ぎ
た
記

念
の
日
に
関
係
者
が
集
ま
り
、日
の
出
前
に

縦
断
測
量
を
し
ま
し
た
が
、プ
ラ
ス
α
の
上

げ
越
し
値
は
残
っ
た
ま
ま
で
し
た
。

　

つ
ま
り
、Ｐ
Ｃ
橋
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、計

画
と
管
理
次
第
で
、計
算
ど
お
り
に
で
き
る

こ
と
も
知
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。　
　
　

　

完
成
し
て
か
ら
、42
年
に
な
り
ま
す
。

今
後
の
老
朽
化
等
に
よ
る
更
新
の
橋
に

関
し
て
の
ご
意
見
は

　

Ｐ
Ｃ
橋
が
、
ど
の
よ
う
な
道
を
辿
る
か

予
測
す
る
の
は
難
し
い
で
す
が
、問
題
が
生

じ
た
か
ら
、元
ど
お
り
に
直
す
の
で
は
進
歩

が
な
い
。
要
因
を
調
査
し
、確
か
め
な
が
ら
、

少
し
で
も
長
く
生
き
ら
れ
る
よ
う
に
対
応

す
る
こ
と
が
肝
心
で
す
。

　

課
題
は
、二
つ
あ
り
ま
す
。

　

一
つ
目
は
、
Ｐ
Ｃ
橋
は
、
部
材
に
内
力
が

入
っ
て
い
る
の
で
、
鋼
橋
や
Ｒ
Ｃ
橋
の
よ
う

に
、部
材
を
無
応
力
状
態
に
し
て
補
修
や
改

良
が
出
来
な
い
こ
と
が
課
題
で
す
。

　

手
間
も
、難
し
さ
も
数
倍
で
す
。
状
態
を

み
て
個
別
に
対
応
す
る
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

　

二
つ
目
は
、耐
久
性
の
よ
う
に
、解
明
す

る
の
に
長
い
年
月
を
要
す
る
課
題
で
す
。

　

如
何
に
短
い
時
間
で
解
決
し
て
、次
世
代

の
橋
に
生
か
す
か
で
す
。

　

私
が
選
ん
だ
方
法
は
、先
人
が
造
っ
た
物

か
ら
学
ぶ
こ
と
で
す
。

　

25
年
間
補
修
を
し
な
が
ら
使
用
し
て
き

た
Ｐ
Ｃ
桁
橋
を
、
架
け
替
え
時
に
譲
り
受

け
て
、
実
物
桁
で
曲
げ
お
よ
び
せ
ん
断
疲

労
試
験
を
行
い
、多
く
の
資
料
を
得
ま
し
た

し
、
発
表
も
し
ま
し
た
。
予
側
し
た
値
を

プ
ラ
ス
側
に
超
え
た
項
目
が
あ
っ
た
半
面
、

マ
イ
ナ
ス
側
に
か
な
り
低
い
項
目
も
あ
り

ま
し
た
。

　

こ
の
値
を
、ど
う
読
み
、ど
う
取
込
む
か

を
考
え
る
時
期
に
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

次
世
代
の
技
術
者
へ
メ
ッ
セ
ー
ジ
を

　

現
在
の
社
会
は
、組
織
化
さ
れ
、分
業
化

が
進
ん
で
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
自
分
一
人
で

一
か
ら
十
ま
で
を
順
序
と
お
り
に
経
験
す

る
こ
と
が
難
し
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

自
分
の
担
当
し
て
い
る
仕
事
が
、全
体
の

中
の
何
処
に
位
置
す
る
か
を
見
極
め
る
こ

と
が
第
一
で
す
。

　

ま
た
、新
し
い
こ
と
を
す
る
、補
修
や
改

良
を
担
当
す
れ
ば
、分
か
ら
な
い
こ
と
は
多

い
し
、
新
た
な
条
件
も
付
く
な
ど
、一
筋
縄

で
は
い
か
な
い
こ
と
が
多
い
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
ら
を
承
知
の
上
で
挑
戦
す
る
に
は
、そ

れ
な
り
の
覚
悟
が
必
要
で
す
。
人
に
押
し

付
け
る
の
で
な
く
、
覚
悟
が
出
来
た
人
だ

け
が
挑
戦
し
て
、必
ず
成
功
さ
せ
て
下
さ
い
。

こ
の
積
み
重
ね
が
、Ｐ
Ｃ
業
界
の
更
な
る
発

展
に
繋
が
る
と
私
は
確
信
し
て
い
ま
す
。
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