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携
帯
電
話
が
プ
ル
プ
ル
と
震
え
て
い
る
。

待
合
せ
に
少
し
遅
れ
る
、と
い
う
友
人
か
ら

の
メ
ー
ル
だ
っ
た
。

　
「
少
し
」
と
い
う
の
は
厄
介
だ
。
こ
の
場

を
離
れ
る
こ
と
も
、
カ
フ
ェ
に
入
る
こ
と
も

で
き
な
い
。
手
持
ち
無
沙
汰
で
辺
り
を
見

渡
す
と
、古
本
屋
の
店
先
に
置
か
れ
た
一
冊

の
画
集
に
目
が
留
ま
っ
た
。
表
紙
の
色
褪

せ
た「
冨
嶽
三
十
六
景
」だ
。

　

冨
嶽
＝
富
士
山
を
主
題
に
し
た
葛
飾
北

斎
の
浮
世
絵
集
で
、い
わ
し
雲
が
広
が
る
青

空
と
山
肌
が
真
っ
赤
な
富
士
山
を
画
面
い
っ

ぱ
い
に
描
い
た「
凱
風
快
晴
」や「
神
奈
川
沖

浪
裏
」は
、き
っ
と
誰
も
が
一
度
は
目
に
し
た

こ
と
が
あ
る
だ
ろ
う
。

　

パ
ラ
パ
ラ
と
ペ
ー
ジ
を
め
く
っ
て
い
く
と

様
々
な
表
情
を
見
せ
る
富
士
山
に
出
逢
う
。

そ
し
て
、
生
き
生
き
と
描
か
れ
た
当
時
の

人
々
の
営
み
。

　

ふ
と「
東
海
道
沿
い
に
P
C（
プ
レ
ス
ト
レ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）橋
を
訪
ね
歩
く
の
も
一

興
だ
」と
思
い
立
つ
。
神
奈
川
県
に
は
先
駆

的
な
P
C
橋
が
多
い
と
聞
く
。
そ
の
筆
頭
は
、

1
9
5
9
（
昭
和
34
）年
に
完
成
し
た
相
模

湖
の
嵐
山
橋（
ら
ん
ざ
ん
ば
し
）だ
ろ
う
。
仮

設
機
材
の
導
入
が
難
し
い
山
間
の
渓
谷
に
ス

パ
ン（
支
間
長
）50
m
超
の
橋
を
架
設
す
る
た

め
、足
場
の
要
ら
な
い
デ
ィ
ビ
ダ
ー
ク
工
法
を

日
本
で
初
め
て
採
用
し
た
画
期
的
な
事
例
だ
。

　

道
中
の
宿
場
に
は
、
き
っ
と
老
舗
の
料
亭

や
名
湯
も
あ
る
に
違
い
な
い
。
そ
ん
な
想
像

を
巡
ら
せ
な
が
ら
の
待
ち
時
間
は
少
し
も
苦

に
な
ら
ず
、遅
れ
て
や
っ
て
き
た
友
人
に
も
腹

が
立
た
ず
に
済
ん
だ
。

P
C
橋
の
パ
イ
オ
ニ
ア 

神
奈
川

♯001001

凱風快晴
富士見大橋と富士山

表
紙
の
イ
ラ
ス
ト 

／ 

富
士
見
大
橋

「
P
C
橋
の
パ
イ
オ
ニ
ア 

神
奈
川
」
で
紹
介
す
る
富
士
見
大
橋

か
ら
の
雄
大
な
富
士
山
の
眺
め
を
イ
メ
ー
ジ
し
た
も
の
で
す
。
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横浜市

陣ヶ下高架橋

藤沢市

江の島弁天橋
江の島大橋

は
、ほ
ん
の
1
2
0
余
年
前
。
聖
徳
太
子

の
誕
生
よ
り
も
早
い
６
世
紀
半
ば
、
江
島

神
社
の
創
建
が
江
の
島
参
詣
ブ
ー
ム
を

起
こ
し
た
と
考
え
る
な
ら
ば
、
1
3
0
0

年
以
上
と
い
う
気
の
遠
く
な
る
よ
う
な

時
を
経
て
、
よ
う
や
く
、
よ
う
や
く
造
ら

れ
た
橋
だ
。
ま
さ
に
夢
の
架
け
橋
だ
っ

た
に
違
い
な
い
。
架
設
1
8
9
1
（
明

治
24
）
年
、
当
初
「
江
ノ
島
桟
橋
」
と
呼
ば

れ
た
木
橋
が
今
日
の
姿
に
な
っ
た
の
は

1
9
5
3
（
昭
和
28
）
年
だ
と
い
う
。
恒

久
的
な
P
C
橋
に
生
ま
れ
変
わ
り
、名
称

も「
江
の
島
弁
天
橋
」に
改
め
ら
れ
た
。

　

そ
の
９
年
後
に
は
、
自
動
車
専
用
の
江

の
島
大
橋
も
完
成
。
大
人
５
円
・
子
ど
も

２
円
だ
っ
た
渡
り
賃
も
廃
止
さ
れ
、
誰
で

も
い
つ
で
も
渡
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
江
の

島
は
、
参
詣
者
だ
け
で
な
く
、
湘
南
を
訪

れ
る
一
般
客
に
と
っ
て
も
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
な

観
光
地
に
な
っ
た
。

　

鎌
倉
方
面
や
藤
沢
駅
か
ら
や
っ
て
く
る

バ
ス
か
ら
降
り
て
き
た
の
は
、
外
国
人
観

光
客
の
一
団
。
軒
を
連
ね
る
土
産
物
店
や

飲
食
店
を
の
ぞ
く
人
、
江
島
神
社
の
参
道

へ
続
く
青
銅
の
鳥
居
を
く
ぐ
っ
て
進
む
人

な
ど
、三
々
五
々
に
散
っ
て
行
っ
た
。

　

神
の
使
い
が
い
て
も
お
か
し
く
な
い
よ

う
な
神
秘
的
な
空
間
。
こ
う
い
う
場
所

を
パ
ワ
ー
ス
ポ
ッ
ト
と
呼
ぶ
の
だ
ろ
う
か
。

そ
ん
な
こ
と
を
考
え
な
が
ら
緩
い
上
り
坂

を
進
む
と
、
お
目
当
て
の
陣
个
下
高
架
橋

が
あ
っ
た
。
緑
豊
か
な
丘
陵
と
の
共
生
を

命
題
と
し
た
橋
は
、
桁
と
橋
脚
を
曲
線
で

一
体
化
し
た
キ
ノ
コ
傘
に
も
見
え
る
。
橋

脚
の
表
面
に
は
、ス
ギ
板
の
木
目
を
型
押

し
す
る
ほ
ど
の
凝
り
よ
う
だ
。
築
13
年
。

ツ
タ
が
這
う
橋
脚
な
ど
は
、
景
観
に
す
っ

か
り
溶
け
込
ん
で
い
る
。
や
が
て
は
完
全

に
一
体
化
す
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

高
架
下
に
い
る
の
に
、
柔
ら
か
い
日
差

し
が
差
し
込
ん
で
く
る
。
見
上
げ
る
と
、

頭
上
の
橋
は
並
行
し
て
２
本
架
け
ら
れ

て
あ
っ
た
。
途
中
ま
で
４
車
線
一
体
だ
っ

た
車
道
が
、こ
の
区
間
は
上
下
線
で
分
か

れ
て
い
る
の
だ
。
そ
の
隙
間
を
少
し
窮
屈

そ
う
に
樹
木
が
上
へ
と
伸
び
て
い
た
。

弁
天
さ
ま
へ
の
架
け
橋

ー
江
の
島
弁
天
橋・

　
　
　
　
江
の
島
大
橋
ー

　

戸
塚
を
抜
け
、一
気
に
湘
南
へ
向
か
う
。

B
G
M
は
も
ち
ろ
ん
、
サ
ザ
ン
オ
ー
ル
ス

タ
ー
ズ
。
ほ
ら
、
江
の
島
が
み
え
て
き
た
。

俺
の
家
も
近
い
。
じ
ゃ
な
か
っ
た
。
弁
天

橋
も
近
い
。

　

江
の
島
に
初
め
て
橋
が
架
け
ら
れ
た
の

程
ヶ
谷
で
見
つ
け
た
桃
源
郷

ー
陣
ヶ
下
高
架
橋
ー

　

旅
の
始
ま
り
は
横
浜
市
の
程
ヶ
谷
（
旧

称
・
現
在
の
保
土
ヶ
谷
区
）か
ら
。
と
い
う

の
も
、こ
こ
に
土
木
学
会
田
中
賞
と
土
木

学
会
デ
ザ
イ
ン
賞
最
優
秀
賞
と
い
う
、
土

木
界
の
ア
カ
デ
ミ
ー
賞
を
２
つ
も
受
賞
し

た
よ
う
な
橋
が
あ
る
か
ら
だ
。

　

そ
れ
は
、
横
浜
で
唯
一
つ「
渓
谷
」
と
呼

ば
れ
る
谷
に
あ
る
。
陣
ヶ
下
（
じ
ん
が
し

た
）渓
谷
。
一
般
に
、山
に
挟
ま
れ
た
谷
間

を
川
が
流
れ
る
場
所
を
「
渓
谷
」
と
呼
ぶ

の
だ
が
、
陣
ヶ
下
渓
谷
は
な
ん
と
、
住
宅

街
の
中
に
あ
る
ば
か
り
か
、
す
ぐ
傍
ら
を

環
状
２
号
線
の
高
架
道
路
が
走
る
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
橋
、
中
で
も
高
架
橋

な
ど
は
、ど
う
し
て
も
灰
色
や
無
機
質
に
な

り
が
ち
な
よ
う
に
思
う
。
と
こ
ろ
が
、こ
こ

の
高
架
橋
は
ま
る
で
違
っ
て
い
た
。
想
像
を

遥
か
に
超
え
て
、
幻
想
的
と
も
い
え
る
空
間

が
広
が
っ
て
い
た
の
だ
。

　

渓
谷
公
園
内
に
入
っ
て
ほ
ど
な
く
、

ジ
ッ
と
こ
ち
ら
を
見
つ
め
る
静
か
な
視
線

と
出
逢
っ
た
。
シ
ロ
サ
ギ
だ
。
凛
と
し
た

立
ち
姿
が
神
々
し
い
。
す
で
に
渓
谷
の

雰
囲
気
に
呑
ま
れ
て
い
た
の
か
畏
れ
多
い

気
分
に
な
り
、
目
を
逸
ら
し
て
し
ま
っ
た
。

こ
れ
が
白
ウ
サ
ギ
な
ら
迷
わ
ず
穴
に
飛

び
込
ん
だ
の
に
…
。
シ
ロ
サ
ギ
は
私
の
迷

い
な
ど
お
か
ま
い
な
し
に
、
静
か
に
森
の

奥
深
く
へ
入
っ
て
い
っ
た
。

江の島弁天橋江の島大橋
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荷重100㎏まで耐えうるしなやかなコンクリート板

國よしのうなぎ

P
C
橋
の
見
本
市

ー
酒
匂
川
ー

　

小
田
原
市
に
は
、
P
C
橋
が
多
い
と
聞

く
。
富
士
山
の
東
麓
を
源
流
と
し
、
市
内

中
心
部
を
流
れ
て
相
模
湾
へ
注
ぐ
酒
匂
川

（
さ
か
わ
が
わ
）
は
、
ま
る
で
P
C
橋
の

見
本
市
だ
。

　

河
口
か
ら
ほ
ん
の
数
百
メ
ー
ト
ル
上
っ

た
と
こ
ろ
に
架
か
る
の
は
小
田
原
大
橋
。

幅
広
の
河
川
敷
に
下
り
て
み
る
と
、
犬
を

連
れ
て
散
歩
す
る
お
じ
い
さ
ん
に
出
逢
っ

た
。
ま
だ
若
い
コ
ー
ギ
ー
が
尻
尾
を
大

き
く
振
り
な
が
ら
リ
ー
ド
い
っ
ぱ
い
に
近

寄
っ
て
き
た
の
で
、
少
し
だ
け
立
ち
話
を

し
た
。
お
じ
い
さ
ん
は
、
８
月
に
ま
た
い

ら
っ
し
ゃ
い
、
五
千
発
規
模
の
花
火
大
会

が
あ
る
か
ら
と
教
え
て
く
れ
た
。

　

お
じ
い
さ
ん
に
別
れ
を
告
げ
て
、
更
に

上
流
へ
。
橋
越
し
に
富
士
山
が
望
め
る

富
士
見
大
橋
、
報
徳
橋
、
足
柄
紫
水
大
橋
、

足
柄
大
橋
と
駆
け
足
で
巡
る
。
聞
く
と

こ
ろ
に
よ
る
と
、
報
徳
橋
は
日
本
で
初
め

て
ワ
ー
ゲ
ン（
移
動
式
の
架
設
作
業
車
）

と
ピ
ロ
ン（
鋼
製
の
支
柱
）
を
併
用
し
て

架
設
す
る
工
法
が
用
い
ら
れ
た
の
だ
と

か
。
小
田
原
市
内
だ
け
で
も
、
競
う
よ

う
に『
日
本
初
』に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
る
。

ペ
リ
ー
来
航
が
き
っ
か
け
と
な
り
、
常
に

時
代
の
最
先
端
を
目
指
す
よ
う
に
な
っ

た
と
い
う
神
奈
川
の
県
民
性
を
見
た
気

が
し
た
。

し
あ
わ
せ
祈
る
う
な
ぎ
？

ー
國
よ
し
ー

　

江
の
島
の
海
岸
沿
い
を
走
り
相
模
川

を
越
え
る
と
、
東
海
道
の
宿
場
町
・
大
磯

に
入
る
。
こ
こ
に
、
1
8
0
3
（
享
和
３
）

年
創
業
、
18
代
を
数
え
る「
國
よ
し
」が
あ

る
。
当
初
は
旅
籠
屋
を
営
ん
で
い
た
そ

う
だ
が
、
政
財
界
や
文
化
人
、
宮
家
に
も

ひ
い
き
が
多
い
と
い
う
、
う
な
ぎ
専
門
の

料
理
店
だ
。

　

小
説
に
も
登
場
す
る
ほ
ど
の
老
舗
の
味

を
試
し
て
み
た
い
。
強
い
誘
惑
に
抗
え
ず
、

思
い
切
っ
て
立
ち
寄
る
こ
と
に
し
た
。
予

約
な
し
で
入
れ
る
の
か
し
ら
？
ド
キ
ド
キ

し
な
が
ら
電
話
を
入
れ
る
と
、
昼
時
を
過

ぎ
て
い
た
た
め
か
、席
が
空
い
て
い
る
と
い

う
。

　

古
民
家
の
よ
う
な
佇
ま
い
の
店
舗
は
、

宮
大
工
が
施
し
た
ら
し
い
。
２
階
の
座
敷

席
に
案
内
さ
れ
る
と
、い
か
に
も
大
磯
ら

し
い
書
が
掛
け
て
あ
っ
た
。『
祥
風
晃
朗
』

と
書
か
れ
た
そ
れ
は
、
日
本
で
初
め
て
の

海
水
浴
場
を
こ
こ
、
大
磯
に
開
設
し
た
と

い
う
幕
末
の
蘭
方
医
、
松
本
良
順
の
手
に

よ
る
も
の
だ
と
い
う
。
め
で
た
い
風
が
明

朗
に
吹
き
渡
る
と
い
う
意
味
で
、「
幸
福
を

お
祈
り
し
ま
す
」
と
い
う
漢
語
な
の
だ
と

か
。
年
賀
状
に
も
使
え
そ
う
な
フ
レ
ー
ズ

だ
。
す
ぐ
さ
ま
メ
モ
を
取
る
。

　

肝
心
の
料
理
は
と
い
え
ば
、
蒲
焼
き
と

白
焼
き
、
そ
し
て
蒲
焼
き
の
卵
と
じ
の
３

種
。
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
蒲
焼
き
を
選
ん
だ

の
だ
が
、
そ
こ
は
さ
す
が
に
銘
店
の
技
。 

ふ
っ
く
ら
と
焼
き
上
げ
た
う
な
ぎ
の
香
が

ゆ
っ
く
り
と
鼻
に
抜
け
た
後
、
上
品
な
甘

さ
が
口
い
っ
ぱ
い
に
広
が
っ
た
。

P
C
技
術
を
体
感
で
き
る

研
究
所

ー
小
田
原
市
ー

　

大
磯
を
発
ち
、
太
平
洋
を
左
に
眺
め
な

が
ら
小
田
原
へ
。
向
か
う
は
、
友
人
に
教

え
て
も
ら
っ
た
ピ
ー
エ
ス
三
菱
の
技
術
研

究
所
だ
。

　

こ
こ
に
は
P
C
技
術
の
歴
史
を
物
語
る

「
作
品
」が
展
示
さ
れ
て
い
る
と
い
う
。

　

地
図
を
頼
り
に
住
宅
街
を
右
往
左
往
。

少
し
迷
っ
た
末
に
よ
う
や
く
た
ど
り
着
く

と
、
国
産
P
C
橋
の
第
１
号
、
1
9
5
1

（
昭
和
26
）
年
に
架
け
ら
れ
た
長
生
橋

（
ち
ょ
う
せ
い
ば
し
・
石
川
県
七
尾
市
）

や
、
1
9
5
3
（
昭
和
28
）
年
に
完
成
し

た
東
京
駅
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
の
桁
な
ど
、

『
日
本
初
』
と
さ
れ
る
パ
イ
オ
ニ
ア
的
建

造
物
の
一
部
が
待
っ
て
い
た
。

　

架
け
替
え
や
撤
去
の
折
に
運
び
込
ま

れ
た
も
の
だ
と
い
う
が
、
む
き
出
し
の

P
C
鋼
材
や
ケ
ー
ブ
ル
を
工
事
現
場
以

外
で
目
に
す
る
機
会
は
少
な
い
。
し
か
も

こ
れ
ら
は
、あ
る
ひ
と
と
き
、実
際
に
使
わ

れ
て
い
た
も
の
。
工
事
に
携
わ
っ
た
方
々

は
も
ち
ろ
ん
だ
が
、完
成
し
た
暁
に
は
、こ

の
上
を
何
万
と
い
う
人
々
が
行
き
交
い
、

言
葉
を
交
わ
し
た
時
代
が
あ
る
。
そ
の
一

人
一
人
に
、
き
っ
と
語
ら
れ
な
い
ド
ラ
マ
が

あ
っ
た
は
ず
だ
。
そ
ん
な
人
々
の
表
情
を

想
像
す
る
と
き
は
い
つ
も
、
無
機
質
な
コ

ン
ク
リ
ー
ト
が
突
然
、
柔
ら
か
く
、
温
か

く
感
じ
ら
れ
て
く
る
か
ら
不
思
議
な
も

の
だ
。

　

中
で
も
特
に
気
に
入
っ
た
の
は
、
無
造

作
に
置
か
れ
た
１
枚
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
板
。

見
た
と
こ
ろ
、何
の
変
哲
も
な
い
、た
だ
の

ぺ
ら
ぺ
ら
の
板
に
過
ぎ
な
い
よ
う
に
思
え

る
。
と
こ
ろ
が
、
厚
さ
わ
ず
か
３
㎝
、
幅

18
㎝
、
長
さ
４
m
で
荷
重
1
0
0
㎏
に

耐
え
る
と
聞
け
ば
、話
は
違
っ
て
く
る
。

　

恐
る
恐
る
上
に
立
つ
。
少
し
揺
ら
し
て

み
る
。
思
い
切
っ
て
、
板
の
上
で
飛
び
跳

ね
て
み
る
…
。
す
る
と
、コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
板
が
柔
軟
に
、
軽
快
に
た
わ
む
の
だ
！

そ
の
し
な
や
か
さ
と
言
っ
た
ら
、
ト
ラ
ン

ポ
リ
ン
に
例
え
て
も
い
い
く
ら
い
だ
。

　

正
直
に
言
う
と
、こ
れ
に
は
と
っ
て
も

驚
い
た
。
今
に
も
真
ん
中
か
ら
ポ
キ
ッ
と

折
れ
て
し
ま
い
そ
う
な
風
貌
を
し
な
が
ら
、

実
は
こ
ん
な
に
も
柔
軟
だ
っ
た
と
は
。『
能

あ
る
鷹
は
爪
隠
す
』。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に

埋
め
込
ま
れ
た
P
C
鋼
材
の
実
力
を
、こ

こ
で
体
感
す
る
と
は
夢
に
も
思
っ
て
も
い

な
か
っ
た
。
P
C
の
特
性
を
頭
で
は
理
解

小田原大橋 施工当時の報徳橋

足柄紫水大橋 足柄大橋

し
て
い
る
つ
も
り
だ
っ
た
の
に
、
ま
る
で
分

か
っ
て
い
な
か
っ
た
自
分
を
恥
じ
る
と
同

時
に
、
初
め
て
の
体
験
を
心
ゆ
く
ま
で
楽

し
ん
だ
。
こ
こ
を
近
所
の
子
ど
も
た
ち
に

開
放
す
る
の
が
難
し
い
の
な
ら
、
せ
め
て
、

こ
の
板
を
使
っ
て
遊
具
を
造
り
、
全
国
の

児
童
公
園
な
ど
に
導
入
す
る
と
い
う
の
は

ど
う
だ
ろ
う
。
き
っ
と
未
来
の
P
C
業

界
を
担
う
人
材
が
育
つ
に
違
い
な
い
。

5 　  PCプレス　2015 ／ Jan. ／ Vol.006 PCプレス　2015 ／ Jan. ／ Vol.006 　  4

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION



小田原市

小田原
ブルーウェイブリッジ

小田原市

米神橋

神
奈
川
発
の『
世
界
初
』

ー
小
田
原
ブ
ル
ー
ウ
ェ
イ

ブ
リ
ッ
ジ
ー

　

P
C
橋
の
パ
イ
オ
ニ
ア
を
語
る
上
で
、

ど
う
し
て
も
は
ず
せ
な
い
橋
が
あ
る
。
小

田
原
漁
港
に
架
か
る
、
小
田
原
ブ
ル
ー

ウ
ェ
イ
ブ
リ
ッ
ジ
。
な
ん
と
、エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
P
C
橋
で『
世
界
初
』
だ
と
い

う
。

　

エ
ポ
ッ
ク
メ
イ
キ
ン
グ
と
な
っ
た
こ
の

橋
が
完
成
し
た
の
は
、
わ
ず
か
20
年
ほ
ど

前
の
1
9
9
4
（
平
成
７
）
年
。
一
帯
の

渋
滞
緩
和
を
目
的
と
し
て
、
西
湘
バ
イ
パ

ス
の
延
伸
が
決
ま
っ
た
こ
と
に
端
を
発
す

る
。
漁
港
の
上
を
渡
す
た
め
の
様
々
な

条
件　

—

漁
船
の
航
路
確
保
、コ
ス
ト
ダ

ウ
ン
、
景
観
と
の
調
和
な
ど

—　

が
何
度

も
話
し
合
わ
れ
、
そ
の
全
て
を
ク
リ
ア
し

う
る
と
し
て
、
そ
れ
ま
で
研
究
の
域
を
超

え
た
こ
と
の
な
か
っ
た
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
が
採
用
さ
れ
た
の
だ
と
い
う
。

　

誤
解
を
恐
れ
ず
簡
単
に
説
明
す
る
と
、

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
と
は
、
斜
張
橋

（
塔
か
ら
斜
め
に
ケ
ー
ブ
ル
を
張
り
、
桁

を
吊
る
よ
う
に
支
え
る
橋
梁
）
と
桁
橋

（
P
C
鋼
材
を
桁
に
埋
め
込
ん
だ
構
造

の
橋
梁
）の
中
間
に
あ
た
る
。
つ
ま
り
、
橋

桁
に
か
か
る
荷
重
を
ケ
ー
ブ
ル
で
補
強
し

た
も
の
と
い
う
こ
と
に
な
る
。

　

さ
て
、小
田
原
ブ
ル
ー
ウ
ェ
イ
ブ
リ
ッ
ジ

だ
が
、
船
の
航
路
を
確
保
す
る
た
め
に
必

要
な
橋
高
は
20
m
。
こ
れ
を
桁
橋
で
造

ろ
う
と
す
る
と
桁
が
大
き
く
な
り
す
ぎ

て
、
景
観
を
損
な
う
。
か
と
い
っ
て
、
長
い

ス
パ
ン
を
得
意
と
す
る
斜
張
橋
で
は
、コ

ス
ト
が
割
高
に
な
る
こ
と
を
避
け
ら
れ
な

い
。
そ
こ
で
、
世
界
で
初
め
て
の
形
式
を

採
用
す
る
と
い
う
英
断
が
下
さ
れ
る
こ
と

に
な
っ
た
と
い
う
わ
け
だ
。

　

高
く
そ
び
え
る
タ
ワ
ー
ブ
リ
ッ
ジ
も
い

い
が
、
小
田
原
港
の
よ
う
な
こ
ぢ
ん
ま
り

と
し
た
港
に
は
、コ
ン
パ
ク
ト
か
つ
ス
レ
ン

ダ
ー
な
橋
の
方
が
似
合
う
。
空
と
海
、
そ

し
て
ケ
ー
ブ
ル
の
青
が
描
く
グ
ラ
デ
ー

シ
ョ
ン
は
、
小
田
原
城
の
天
守
閣
や
東
海

道
新
幹
線
の
車
窓
か
ら
も
見
え
る
ら
し

い
。
ラ
ン
ド
マ
ー
ク
と
し
て
も
、し
っ
か
り

と
そ
の
役
目
を
務
め
て
い
る
。

小田原城

小田原漁港に架かる小田原ブルーウェイブリッジ

前
の
岩
礁
に
打
ち
付
け
る
雄
々
し
い
荒

波
が
。
橋
の
フ
ェ
ミ
ニ
ン
な
線
形
と
の
対

比
が
と
て
も
ユ
ニ
ー
ク
で
、
北
斎
な
ら
ず

と
も
絵
心
が
騒
ぐ
。
喜
々
と
し
て
、
様
々

な
角
度
か
ら
カ
メ
ラ
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
を
押

し
て
い
た
ら
、
遠
巻
き
の
釣
り
人
た
ち
が

不
思
議
そ
う
に
こ
ち
ら
を
見
つ
め
て
い
た
。

　

ふ
と
気
付
け
ば
、
夕
刻
と
呼
ぶ
ほ
ど
の

時
間
で
も
な
い
の
に
、
す
っ
か
り
陽
が
落

ち
て
い
た
。
今
夜
の
宿
は
言
わ
ず
も
が

な
。
箱
根
温
泉
だ
。
参
勤
交
代
の
大
名

ば
か
り
か
、
湯
治
目
的
や
一
般
の
観
光
客

ま
で
が
押
し
寄
せ
、
賑
わ
っ
た
と
い
う
東

海
道
有
数
の
名
湯
街
で
旅
の
疲
れ
を
癒

す
。
あ
あ
、極
楽
、極
楽
…
。

フ
ェ
ミ
ニ
ン
な
曲
線
美

ー
米
神
橋
ー

　

晩
秋
は
日
が
暮
れ
る
の
も
早
い
。
明
る

い
う
ち
に
見
て
お
き
た
い
、
最
後
の
橋
へ

急
行
し
た
。

　

そ
れ
は
、
1
9
6
0
（
昭
和
35
）
年
に

完
成
し
た
日
本
初
の
P
C
箱
桁
曲
線
橋
・

米
神
橋
（
こ
め
か
み
ば
し
）。
海
岸
線
に

沿
っ
て
緩
や
か
に
カ
ー
ブ
を
描
く
橋
桁
は
、

ま
る
で
西
洋
絵
画
に
描
か
れ
た
裸
婦
の

よ
う
に
上
品
な
エ
ロ
テ
ィ
ッ
ク
さ
を
放
っ

て
い
た
。
同
じ
曲
線
美
で
も
、
陣
ヶ
下
高

架
橋
と
は
印
象
が
ま
っ
た
く
異
な
る
か
ら

お
も
し
ろ
い
。

　

視
線
を
海
岸
に
向
け
れ
ば
、
す
ぐ
目
の
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小田原市
拡大MAP

③

1

1

箱根湯本の温泉街とPC橋

幻
の
富
士
山

ー
箱
根
・
芦
ノ
湖
ー

　

翌
朝
は
目
覚
め
も
心
地
よ
く
、
晴
れ

晴
れ
と
し
た
気
分
で
旅
館
を
後
に
し
た
。

せ
っ
か
く
こ
こ
ま
で
来
た
の
だ
か
ら
、
芦

ノ
湖
に
も
立
ち
寄
ろ
う
。
湖
畔
か
ら
の

富
士
山
が
望
め
る
は
ず
だ
。
晴
れ
た
冬

の
日
な
ら
き
っ
と
、
箱
根
山
の
向
こ
う
に

雄
大
な
姿
で
そ
び
え
て
い
る
に
違
い
な
い
。

　

新
道
で
は
な
く
、
曲
が
り
く
ね
っ
た
旧

道
を
あ
え
て
選
ぶ
。
東
海
道
随
一
の
難

関
と
言
わ
れ
た
旅
程
を
追
体
験
し
て
み

た
か
っ
た
か
ら
だ
。
有
名
な
箱
根
関
所

も
あ
る
。

　
「
関
所
」
と
聞
く
と
、
手
形
（
通
行
許
可

証
）が
な
い
と
通
れ
な
い
と
か
、
取
り
調
べ

が
厳
し
い
と
い
っ
た
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
か

も
し
れ
な
い
。
と
こ
ろ
が
、
戦
乱
の
世
が

過
ぎ
、
統
治
が
進
ん
だ
江
戸
時
代
に
は
観

光
客
な
ど
の
往
来
も
増
え
、
よ
ほ
ど
怪
し

い
人
物
で
な
い
限
り
、
お
咎
め
な
く
通
過

で
き
た
と
い
う
。

　

東
海
道
の
紀
行
物
語
と
し
て
有
名
な

「
東
海
道
中
膝
栗
毛
」。
江
戸
時
代
の

大
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
・
コ
メ
デ
ィ
小
説
（
滑
稽

本
）だ
が
、そ
の
主
人
公
、弥
次
さ
ん
喜
多

さ
ん
の
二
人
も
難
な
く
こ
の
関
所
を
通
っ

て
祝
杯
を
あ
げ
て
い
る
。

今回取材した
神奈川のPC橋MAP

⑧ 小田原ブルーウェイブリッジ

⑨ 米神橋

⑤ 報徳橋

⑥ 足柄紫水大橋

② 江の島弁天橋・江の島大橋

④ 富士見大橋 ① 陣ヶ下高架橋

往路ゴール地点の駅伝ルートで練習する大学生

①

⑨

嵐山橋

②

⑧

⑦
⑤

④

⑥

リ
と
肩
を
落
と
し
て
引
き
返
す
道
す
が
ら
、

今
ま
さ
に
マ
ラ
ソ
ン
の
練
習
を
始
め
よ
う

と
す
る
学
生
た
ち
に
遭
遇
し
た
。
よ
く
見

れ
ば「
東
京
箱
根
間
往
復
大
学
駅
伝
競
走

往
路
ゴ
ー
ル
」と
刻
ま
れ
た
石
柱
が
立
っ
て

い
る
。
反
対
側
に
は「
復
路
ス
タ
ー
ト
」の

文
字
。
い
つ
の
ま
に
か
、箱
根
駅
伝
の
折
り

返
し
地
点
に
来
て
い
た
の
だ
。

　

そ
う
だ
っ
た
の
か
。
タ
ス
キ
こ
そ
掛
け

て
い
な
か
っ
た
が
、
彼
ら
は
き
っ
と
箱
根

駅
伝
に
出
場
す
る
大
学
生
た
ち
な
の
だ
。

次
々
と
脇
を
す
り
抜
け
て
行
く
学
生
た

ち
に
向
か
っ
て
、
思
わ
ず
「
み
ん
な
、
が
ん

ば
れ
ー
っ
！
」
と
叫
ん
で
い
た
。
こ
の
号
が

出
る
頃
に
は
、
結
果
が
出
て
い
る
は
ず
だ
。

正
月
の
楽
し
み
が
一
つ
増
え
た
。

春
風
の

手
形
を
あ
け
て

君
の
代
の

閉
ざ
さ
ぬ
関
を

越
ゆ
る
め
で
た
さ

　
　
　

− 

東
海
道
中
膝
栗
毛

　
　
　
　

十
返
舎
一
九  

−

（
意
味
・
平
和
な
ご
時
世
で
泥
棒
な
ど

も
い
な
い
の
で
、
関
所
も
門
を
閉
ざ
さ

な
い
の
は
、め
で
た
い
こ
と
だ
）

　　

い
よ
い
よ
芦
ノ
湖
に
到
着
。
と
こ
ろ
が
、

日
頃
の
行
い
が
災
い
し
た
の
か
、
こ
の
日
、

空
は
味
方
し
て
く
れ
ず
、
富
士
山
は
拝
め

な
か
っ
た
。
思
わ
ぬ
落
と
し
穴
に
ガ
ッ
ク

③ 小田原大橋

⑦ 足柄大橋

ピーエス三菱
技術研究所

國よし

箱根駅伝往路ゴール地点

東名高速道路

酒
匂
川

酒
匂
川
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ま
ず
は
自
己
紹
介
を
兼
ね
て
、ど
う
し
て

日
本
の
会
社
を
選
ん
だ
の
か
教
え
て
い
た

だ
け
ま
す
で
し
ょ
う
か
。

ダ
ワ
ー
ジ
ャ
ブ
　
モ
ン
ゴ
ル
の
高
校
で
は

必
修
科
目
で
あ
る
日
本
語
を
3
年
間
勉

強
し
ま
し
た
。
日
本
の
大
学
に
入
学
し

た
ら
奨
学
金
が
も
ら
え
る
と
い
う
こ
と

が
動
機
で
こ
ち
ら
の
大
学
に
入
学
し
ま

し
た
。
土
木
を
勉
強
し
た
い
。
ど
う
や
っ

て
橋
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
が
作
ら
れ
て
い
く

か
わ
か
っ
て
い
く
事
を
楽
し
み
に
し
て
い

ま
し
た
が
、
や
は
り
会
社
に
入
っ
て
仕
事

を
通
じ
て
理
解
す
る
の
が
よ
い
の
で
は
と

い
う
考
え
に
至
り
、
会
社
に
入
り
ま
し
た
。

シ
ン
　
私
は
こ
の
中
で
は
最
年
長
で
大
学

や
会
社
に
入
っ
た
き
っ
か
け
話
は
十
数
年

前
の
こ
と
に
な
る
の
で
皆
さ
ん
と
は
違
う

の
で
す
が
、
中
国
の
大
学
を
卒
業
し
て
建

設
会
社
で
働
き
ま
し
た
。
そ
の
と
き
中

国
は
不
動
産
ブ
ー
ム
の
只
中
で
、
ブ
ー
ム

の
中
で
も
20
年
後
、
30
年
後
に
自
分
が
ど

う
な
る
か
不
安
な
思
い
が
あ
り
ま
し
た
。

日
本
は
今
も
昔
も
、中
国
の
数
十
年
先
を

行
っ
て
い
る
。
い
わ
ば
日
本
の
今
は
中
国

の
未
来
な
ん
で
す
ね
。
そ
こ
で
日
本
の

大
学
や
会
社
で
技
術
を
学
べ
る
こ
と
は
多

い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
初
め

て
P
C
に
触
れ
た
の
は
広
島
大
学
の
大

学
院
で
P
C
の
研
究
を
し
た
時
、そ
の
後

先
生
か
ら
聞
い
て
興
味
を
も
っ
た
安
部

日
鋼
工
業
（
当
時
は
安
部
工
業
所
）に
入

社
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

イ
　
高
校
か
ら
理
系
の
勉
強
を
し
て
い

て
物
理
が
好
き
で
し
た
。
将
来
は
ア
メ

リ
カ
か
日
本
へ
留
学
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
し
て
、
な
ん
と
か
自
力
で
行
け
な
い
か

色
々
調
べ
ま
し
た
。
そ
こ
で
韓
日
共
同

理
工
系
学
部
留
学
生
事
業
を
知
り
、
日

本
で
大
学
進
学
す
る
こ
と
を
決
め
ま
し

た
。
実
は
留
学
し
た
電
気
通
信
大
学
で

は
土
木
で
な
く
て
量
子
物
理
を
勉
強
し

て
い
た
の
で
す
が
、
学
部
生
と
し
て
物
理

に
限
ら
ず
幅
広
く
学
ぶ
機
会
を
得
て
、も

の
づ
く
り
に
大
変
興
味
を
持
ち
、
さ
ら
に

橋
な
ど
の
イ
ン
フ
ラ
が
ど
う
や
っ
て
作
ら

れ
る
の
か
に
興
味
を
も
つ
こ
と
に
な
り

I
H
I
イ
ン
フ
ラ
建
設
に
入
社
す
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
。

会
長
　
土
木
の
会
社
に
入
る
か
ら
土
木
・

建
築
の
学
部
で
あ
る
と
い
う
こ
と
は
必
要

な
い
で
し
ょ
う
ね
。
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
が

重
要
な
今
、
広
い
分
野
の
出
身
・
職
種
な

ど
い
ろ
い
ろ
な
人
が
い
な
い
と
技
術
の

発
展
は
な
い
な
と
思
い
ま
す
。

シ
ン
　
会
長
が
お
し
ゃ
っ
た
「
ダ
イ
バ
ー
シ

テ
ィ
」は
と
て
も
大
事
で
あ
る
と
考
え
て
い

ま
す
。
外
国
人
・
性
別
・
障
害
者
な
ど
い

ろ
ん
な
人
が
か
か
わ
る
こ
と
で
企
業
や
組

織
の
活
性
化
に
つ
な
が
る
と
思
い
ま
す
。

フ
ィ
ン
　
日
本
に
来
た
理
由
は
２
つ
あ
り

ま
す
。
１
つ
は
海
外
で
勉
強
す
る
こ
と

に
魅
力
を
感
じ
て
い
ま
し
た
、
２
つ
は
尊

敬
す
る
父
が
建
設
の
仕
事
を
や
っ
て
い
て
、

子
供
の
こ
ろ
か
ら
工
事
現
場
に
連
れ
て

行
っ
て
も
ら
い
、
自
分
も
将
来
は
未
来
に

残
せ
る
仕
事
を
や
っ
て
み
た
い
と
思
っ
た

か
ら
で
す
。
日
本
に
来
て
土
木
の
仕
事
に

つ
い
て
自
分
の
夢
に
向
か
っ
て
、一
歩
一
歩

進
ん
で
い
る
と
い
う
実
感
が
あ
り
ま
す
。

　

高
校
卒
業
後
は
、
日
本
の
ほ
か
に
も

ア
メ
リ
カ
等
の
他
国
で
学
ぶ
と
い
う
選

択
肢
も
あ
っ
た
の
で
す
が
、
日
本
に
は
戦

後
の
短
い
期
間
で
高
度
成
長
し
、
世
界
の

ト
ッ
プ
に
ま
で
発
展
し
た
と
い
う
実
績
が

あ
る
の
で
、
そ
の
日
本
で
学
び
た
い
と
思

い
ま
し
た
。

グ
ェ
ン
　
ベ
ト
ナ
ム
で
子
供
の
こ
ろ
か
ら

日
本
人
に
作
っ
て
も
ら
っ
た
橋
を
よ
く
見

て
き
ま
し
た
。
も
の
づ
く
り
が
好
き
だ
っ

た
の
で
、い
つ
か
は
大
き
な
橋
を
自
分
で

設
計
し
て
造
っ
て
み
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

大
学
院
で
勉
強
す
る
と
い
う
選
択
肢
も

あ
り
ま
し
た
が
、経
済
的
に
考
え
る
と
給

料
を
い
た
だ
い
て
勉
強
で
き
る
と
い
う
と

こ
ろ
が
魅
力
で
会
社
に
入
る
こ
と
に
し

ま
し
た
。

会
長
　
ベ
ト
ナ
ム
や
他
国
の
人
と
話
を

す
る
と
、
日
本
が
終
戦
後
た
っ
た
50
年
、

60
年
で
よ
く
こ
ん
な
国
に
な
っ
た
も
の

だ
と
い
う
驚
き
を
も
た
れ
る
よ
う
で
す
。

彼
ら
は
自
分
た
ち
の
母
国
で
も
ぜ
ひ
や
っ

て
い
こ
う
と
い
う
励
み
に
感
じ
ら
れ
る
み

た
い
で
す
ね
。

　

母
国
に
帰
っ
て
社
会
資
本
整
備
を
し

た
い
と
い
う
の
が
夢
で
す
か
？

グ
ェ
ン
　
ま
ず
、技
術
を
学
ん
で
、自
分
を

強
く
し
て
、
将
来
会
社
が
ベ
ト
ナ
ム
に
進

出
す
る
な
ら
ば
自
分
も
参
加
し
た
い
と

思
い
ま
す
。
そ
の
時
に
会
社
に
も
母
国

に
も
貢
献
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

テ
ィ
ハ
　
私
は
子
供
の
こ
ろ
か
ら
エ
ン
ジ

ニ
ア
に
な
り
た
い
と
い
う
の
が
夢
で
し
た
。

大
学
を
卒
業
し
て
し
ば
ら
く
国
の
建
設

会
社
で
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
の
建
設
を
し
て
い

ま
し
た
が
、エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
専
門
性

を
高
め
た
い
と
思
っ
て
、
海
外
の
会
社
に

興
味
を
も
つ
よ
う
に
な
り
、
入
社
試
験
を

受
け
よ
う
と
思
い
ま
し
た
。
い
ろ
い
ろ
な

会
社
が
あ
り
ま
し
た
が
、
私
の
大
学
に
日

本
の
企
業
か
ら
リ
ク
ル
ー
ト
が
あ
り
、
知

人
か
ら
紹
介
し
て
も
ら
っ
て
、
そ
れ
が
プ

レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
橋
梁
を

造
る
会
社
で
し
た
。
と
て
も
興
味
を
も

ち
入
社
し
ま
し
た
。
2
0
1
3
年
8
月

に
入
社
し
て
、
日
本
で
は
い
ろ
い
ろ
な
こ

と
が
多
く
、
新
し
い
こ
と
ば
か
り
で
、
毎

日
が
ゼ
ロ
か
ら
の
挑
戦
で
し
た
。
現
在

は
熊
本
県
の
石
田
橋
で
、
張
出
し
施
工
の

仕
事
に
従
事
し
て
い
ま
す
。
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㈱ピーエス三菱
東京土木支店土木技術部

ダワージャブ
出身国 ： モンゴル
略　歴 ： 入社1年目
3ヶ月間の新入社員研修を終え、土木
技術部に配属。 現在、PC 橋梁の設
計業務に携わっている。

オリエンタル白石㈱
東京支店 施工技術部 土木チーム

グェン バン ユン
出身国 ： ベトナム社会主義共和国
略　歴 ： 入社1年目
3ヶ月の本社研修の後、現在の職場に
配属され、橋梁の設計に携わっている。

三井住友建設㈱
土木本部 土木設計部

フィン ティー 
フェン チャン
出身国 ： ベトナム社会主義共和国
略　歴 ： 入社2年目
PC 橋や土工事の現場研修後、設計
部に配属。先輩の下で設計業務に従
事している。

㈱安部日鋼工業
技術工務本部 技術開発部 開発課

辛 軍青
(シン ジュンチン)
出身国 ： 中国
略　歴 ： 入社15年目
PCタンクや橋梁の構造解析、特殊コ
ンクリートの製造、新技術新製品の開
発に携わっている。

会
長　

私
の
最
初
の
現
場
経
験
は
佐
賀

で
鳶
さ
ん
や
職
長
さ
ん
な
ど
か
ら
い
ろ

い
ろ
と
多
く
の
経
験
・
知
識
を
得
ま
し
た
。

ぜ
ひ
現
場
の
方
々
に
た
く
さ
ん
接
す
る

と
い
い
と
思
い
ま
す
。

　
　
最
近
の
日
本
は
、少
し
元
気
が
な
い
と

か
停
滞
し
て
い
る
と
か
言
わ
れ
て
い
ま
す

が
、日
本
の
技
術
の
特
徴
を
ど
の
よ
う
に

見
て
い
ま
す
か
？

シ
ン
　
停
滞
と
い
う
の
は
言
い
換
え
れ
ば

安
定
で
す
ね
。
日
本
の
メ
ー
カ
ー
の
作

る
新
製
品
と
い
う
の
は
機
能
が
ア
ッ
プ
す

る
と
い
う
面
は
あ
り
ま
す
が
、
あ
る
程
度

想
像
で
き
る
新
製
品
で
あ
る
の
に
対
し
て
、

i
P
h
o
n
e
や
F
a
c
e
b
o
o
k

と
か
米
国
で
は
革
新
的
な
も
の
が
生
み

出
さ
れ
ま
す
。
日
本
の
方
々
は
皆
さ
ん

優
秀
な
の
だ
が
、
あ
る
枠
の
中
で
優
秀
と

い
う
印
象
を
受
け
ま
す
。
日
本
で
は
今

ま
で
の
延
長
で
は
な
く
、
も
っ
と
大
き
な

視
点
で
見
て
や
っ
て
い
く
と
い
う
こ
と
が

必
要
な
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

シ
ン　

た
と
え
ば
医
療
ロ
ボ
ッ
ト
『
ダ

ヴ
ィ
ン
チ
』の
技
術
に
関
し
て
は
部
品
の

多
く
が
日
本
製
だ
と
い
わ
れ
ま
す
。
米

国
の
企
業
は
そ
れ
を
1
台
3
億
円
で
売

る
。
若
い
人
が
思
い
切
っ
た
こ
と
が
で
き

な
い
規
制
や
、
前
例
が
な
い
と
か
い
う
目

に
見
え
な
い
障
害
が
多
い
気
が
し
ま
す
。

フ
ィ
ン　
日
本
人
は
順
応
力
が
高
く
、秩
序

を
重
ん
じ
繊
細
な
性
格
を
持
っ
て
い
る
か

ら
こ
そ
、も
の
づ
く
り
が
上
手
と
い
う
特
徴

が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
特
に
建
設
で
は
大

き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
ミ
リ
単
位
に
ま
で
注

意
を
払
い
、少
々
の
ズ
レ
が
大
き
な
問
題
に

な
る
こ
と
を
判
っ
て
い
ま
す
。
細
か
な
と
こ

ろ
か
ら
大
事
に
す
る
と
い
う
気
持
ち
を
常

に
持
っ
て
仕
事
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
一
番

重
要
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

ダ
ワ
ー
ジ
ャ
ブ　

4
月
か
ら
３
个
月
研

修
を
受
け
本
配
属
ま
で
い
た
り
ま
し
た

が
、細
部
ま
で
す
べ
て
や
り
方
が
決
ま
っ
て

い
る
と
こ
ろ
が
驚
き
で
す
。
決
ま
っ
て
い

る
と
こ
ろ
が
と
て
も
多
く
ど
こ
か
ら
学
べ

ば
よ
い
か
判
ら
な
い
く
ら
い（
笑
）。
い
ろ

い
ろ
決
ま
っ
て
い
る
こ
と
に
関
し
て
は
、
遊

牧
民
で
あ
る
モ
ン
ゴ
ル
人
の
国
民
性
か
ら

「
本
当
は
大
丈
夫
な
ん
で
し
ょ
」
と
思
い

が
よ
ぎ
る
の
で
す
が（
笑
）、
常
に
勉
強
と

思
っ
て
日
々
頑
張
っ
て
い
ま
す
。

会
長　

P
C
の
仕
様
書
な
ど
昔
は
決

ま
っ
て
い
る
と
こ
ろ
は
少
な
く
、
欧
米
の

仕
様
書
を
先
輩
方
が
翻
訳
し
て
使
っ
て

い
ま
し
た
。
現
在
の
仕
様
書
が
細
か
く

決
ま
っ
て
い
る
の
は
何
十
年
の
積
み
上
げ

か
ら
の
結
果
・
成
果
で
あ
り
、
そ
れ
に
基

づ
く
こ
と
が
非
常
に
大
事
な
こ
と
で
す
が
、

一
方
で
決
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
本
当
に

正
し
い
の
か
常
に
自
身
で
考
え
て
い
く
こ

と
も
大
事
で
し
ょ
う
ね
。

シ
ン　

仕
事
の
や
り
方
に
関
し
て
は
日
本

人
は
真
面
目
で
細
緻
な
の
に
対
し
、
中
国

人
は
大
雑
把
の
人
が
多
い
で
す
。
日
本

人
は
工
期
を
大
事
に
し
、
事
故
率
も
と
て

も
低
い
。
み
ん
な
の
創
意
工
夫
の
結
果
で

あ
る
と
思
い
ま
す
。
だ
が
、一
方
で
マ
ニ
ュ

ア
ル
化
し
す
ぎ
る
と
な
ぜ
こ
こ
ま
で
す
べ

き
か
と
い
う
こ
と
が
判
ら
な
く
な
っ
て
き

て
若
い
人
へ
の
教
育
に
も
か
か
わ
っ
て
き

ま
す
。
マ
ニ
ュ
ア
ル
が
あ
る
と
手
順
が
徹

底
さ
れ
る
が
、
そ
れ
以
上
の
こ
と
が
で
き

な
く
な
る
と
い
う
一
長
一
短
が
あ
り
ま
す
。

ど
う
う
ま
く
や
る
か
が
大
事
で
す
ね
。

イ　

施
工
管
理
で
も
「
こ
こ
ま
で
や
る

の
か
︙
」
と
い
う
こ
と
は
よ
く
感
じ
ま

す
。
危
険
予
知
訓
練
・
事
故
防
止
は
と
て

も
大
事
な
の
で
ど
れ
だ
け
仕
様
書
が
細

か
く
て
も
い
い
と
思
い
ま
す
。
設
計
に
お

い
て
細
か
く
マ
ニ
ュ
ア
ル
化
さ
れ
て
い
る

こ
と
も
、
安
全
の
た
め
の
基
底
に
な
る
と

思
い
ま
す
の
で
、マ
ニ
ュ
ア
ル
に
限
ら
れ
て

い
る
と
思
う
よ
り
そ
れ
を
よ
く
踏
ま
え

た
う
え
で
自
由
に
考
え
る
こ
と
が
重
要

だ
と
思
い
ま
す
。
そ
し
て
そ
の
た
め
に
は
、

マ
ニ
ュ
ア
ル
の
根
拠
を
科
学
的
に
明
ら
か

に
す
る
必
要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思

い
ま
す
。
現
在
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
は
、
経
験

値
が
尊
重
さ
れ
る
部
分
が
多
く
、
せ
っ
か

く
細
か
い
部
分
ま
で
よ
く
で
き
て
い
る
の

に
も
っ
た
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
科
学
的

な
検
証
・
追
求
が
も
っ
と
加
わ
る
と
将
来

の
職
人
不
足
の
問
題
の
解
決
に
も
な
る

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、

他
分
野
で
は
職
人
の
技
術
を
科
学
的
に

分
析
し
、
数
値
化
し
て
マ
ニ
ュ
ア
ル
化
す

る
と
い
う
試
み
が
あ
り
ま
す
が
、
建
設
で

も
そ
う
い
う
動
き
が
あ
る
と
い
い
と
思
い

ま
す
。

テ
ィ
ハ　

母
国
で
1
年
半
程
働
い
た
こ
と

が
あ
り
ま
す
が
、
母
国
と
比
べ
て
日
本
の

現
場
は
安
全
や
品
質
管
理
に
関
し
て
と

て
も
厳
し
い
と
思
い
ま
す
。

シ
ン　

工
期
を
守
る
こ
と
に
つ
い
て
の
日

本
の
考
え
方
は
と
て
も
良
い
と
思
い
ま
す
。

み
な
時
間
を
き
ち
ん
と
守
る
こ
と
は
協

力
し
て
仕
事
を
進
め
る
た
め
に
は
重
要

な
こ
と
と
思
い
ま
す
。

フ
ィ
ン　

時
間
を
ち
ゃ
ん
と
守
ら
な
い
こ

と
が
あ
る
私
が
言
う
の
は
恥
ず
か
し
い

で
す
が
、
や
は
り
時
間
を
守
る
こ
と
が
で

き
る
と
、
他
の
こ
と
も
き
ち
ん
と
で
き
る

と
思
い
ま
す
。
特
に
建
設
業
界
で
は
、一

人
で
は
な
く
チ
ー
ム
の
作
業
が
ほ
と
ん

ど
で
す
。
工
期
や
書
類
の
提
出
期
間
な

ど
を
守
る
必
要
が
あ
る
の
で
、
時
間
を
守

る
こ
と
で
、
よ
り
時
間
を
有
効
的
に
使
う

こ
と
を
実
感
で
き
ま
し
た
。

会
長　

パ
ー
ト
ナ
ー
と
仕
事
を
す
る
に

は
時
間
を
守
る
こ
と
は
と
て
も
大
切
な

こ
と
で
す
ね
。

将
来
の
抱
負
を
聞
か
せ
て
く
だ
さ
い
。

ダ
ワ
ー
ジ
ャ
ブ　

今
の
目
標
は
仕
事
を
覚

え
て
１
人
前
の
技
術
者
に
な
り
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
後
は
会
社
の
仕
事

で
モ
ン
ゴ
ル
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
る

こ
と
を
希
望
し
て
い
ま
す
。
将
来
モ
ン

ゴ
ル
に
戻
っ
て
定
住
す
る
こ
と
は
考
え
て

い
ま
せ
ん
。
日
本
語
を
使
っ
て
日
本
の
経

験
を
大
事
に
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
日
本
と
モ
ン
ゴ
ル
を
行
き
来
で

き
る
技
術
者
に
な
り
た
い
で
す
ね
。

シ
ン　
現
在
は
高
炉
ス
ラ
グ
微
粉
末
な
ど

を
使
っ
た
低
炭
素
コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
情
報

化
施
工
に
関
連
す
る
技
術
開
発
業
務
、
現

場
支
援
業
務
を
や
っ
て
い
ま
す
。
技
術
の

仕
事
な
の
で『
プ
ロ
』と
い
う
評
価
を
受
け

今の目的は仕事を覚えて
１人前の技術者に成りたいと思っています。

技術の仕事なので
『プロ』という評価を受けたいですね。

日本には戦後に自国の力で高度成長し、
世界のトップにまで発展したという実績があるので、
日本に学んで母国で頑張りたいと思っています。

ベトナムで子供のころから
日本人に作ってもらった橋をよく見てきました。

社内で新規開発ミーティング　

設計勉強中

先輩と解析結果の打合せ中

新入社員研修での測量実習
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一般社団法人
プレストレスト・コンクリート建設業協会　会長

則久　芳行

㈱IHIインフラ建設
PC 事業部 PC 技術部 東設計 G

李 明媛
(イ ミョンウォン )
出身国 ： 大韓民国
略　歴 ： 入 社 後 PC 技 術 部に配 属。
1ヵ月の研修を終え、PC 橋梁の設計
業務に携わっている。

職人の技術を科学的に分析し、数値化
するというのは他分野では試みがあるが、
建設でもそういう動きがあっていいと思います。

ＣＡＤで配筋図を修正中

㈱富士ピー・エス
九州支店　工務部　工事チーム

ティハ ナイ
出身国 ： ミャンマー連邦共和国
略　歴 ： 入社2年目
現在はＰＣ橋（張出し施工）の現場管
理員として従事。

た
い
で
す
ね
。「
プ
ロ
の
技
術
だ
ね
」
と
い

わ
れ
た
い
で
す
。「
技
術
を
極
め
る
」
と
い

う
言
葉
は
と
て
も
気
に
入
っ
て
い
る
言
葉

で
す
。
技
術
は
国
境
が
な
い
た
め
、
日
本

で
も
海
外
で
も
通
用
す
る
人
間
に
な
り

た
い
で
す
。

イ　

現
状
に
は
満
足
感
が
あ
り
ま
す
。

ま
ず
は
土
木
・
建
設
で
プ
ロ
の
技
術
を
身

に
つ
け
、
仕
事
を
任
さ
れ
る
よ
う
一
人
前

に
な
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
世
界
と

競
争
を
し
て
い
く
の
に
日
本
と
韓
国
が
協

力
し
て
進
め
て
い
く
の
も
よ
い
形
で
は
な

い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
の
で
、そ
れ
に
役
立

つ
も
の
に
な
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

会
長　

日
本
も
韓
国
も
狭
い
国
な
の
で

共
に
外
に
向
か
っ
て
強
く
な
っ
て
い
く
と

い
う
の
が
い
い
で
す
ね
。

フ
ィ
ン　

近
い
将
来
に
は
一
人
で
設
計
で

き
る
よ
う
力
を
つ
け
た
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。
19
歳
の
時
に
ベ
ト
ナ
ム
か
ら
日
本
に

来
て
い
る
の
で
日
本
は
第
2
の
母
国
で
す
。

将
来
は
国
を
限
ら
ず
、
日
本
・
ベ
ト
ナ
ム
・

ア
ジ
ア
・
世
界
に
橋
を
架
け
て
行
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
自
分
の
力
が
、
少
し

で
も
人
々
の
役
に
立
つ
こ
と
が
、
技
術
者

と
し
て
一
番
の
誇
り
だ
と
思
い
ま
す
。

グ
ェ
ン　

現
場
を
ま
か
さ
れ
て
一
人
前
に

な
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
日
本
に
も

貢
献
し
た
い
。
日
本
で
こ
れ
か
ら
の
生
活

も
と
て
も
楽
し
み
。
現
場
を
感
じ
な
が

ら
仕
事
を
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
将

来
は
自
分
の
国
の
た
め
に
な
り
た
い
。

会
長　
ぜ
ひ
頑
張
っ
て
く
だ
さ
い
。

テ
ィ
ハ　
色
々
な
橋
梁
の
現
場
で
監
理
技

術
者
や
現
場
代
理
人
な
ど
現
場
を
任
さ

れ
る
く
ら
い
の
人
に
な
れ
れ
ば
い
い
な
ぁ

と
思
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
資
格
の
習

得
が
大
事
で
す
。
で
す
か
ら
日
本
語
も

も
っ
と
上
手
く
な
り
、
土
木
施
工
管
理
技

士
や
P
C
技
士
の
資
格
も
取
り
た
い
と

思
い
ま
す
。
母
国
で
は
、
道
路
や
鉄
道
な

ど
イ
ン
フ
ラ
整
備
が
日
本
に
比
べ
て
40
〜

50
年
遅
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
遅
れ
を
取

り
戻
す
た
め
に
日
本
で
の
P
C
技
術
の

経
験
を
生
か
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

会
長　

ミ
ャ
ン
マ
ー
に
は
土
木
と
建
築
を

分
け
た
考
え
方
は
な
い
で
す
ね
。
私
も

い
つ
も
言
っ
て
い
ま
す
が
P
C
の
世
界

で
も
土
木
・
建
築
の
区
別
は
い
ら
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
P
C
の
技
術
が
橋
だ
け

で
な
く
い
ろ
い
ろ
な
分
野
で
生
か
さ
れ
て

い
く
べ
き
で
、
そ
の
た
め
に
資
格
を
と
っ

て
勉
強
す
る
の
は
と
て
も
大
事
で
す
ね
。

私
は
そ
の
熱
い
心
が
と
て
も
大
好
き
で
す
。

日本の現場は安全や品質管理に関して
とても厳しいと思います

橋体完成後の出来形測量

座
談
会
を
終
え
て

　

今
後
の
日
本
の
建
設
会
社
は
、
人
種
、

国
籍
、
性
、
年
齢
を
問
わ
ず
人
材
を
活
用

す
る
、い
わ
ゆ
る「
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
」へ
向

か
っ
て
い
き
ま
す
。
母
国
を
離
れ
て
海
外

で
仕
事
を
し
て
い
る
皆
さ
ん
と
話
を
し
て

い
て
、
生
ま
れ
た
環
境
が
違
う
こ
と
も
あ

り
、
斬
新
な
目
で
建
設
会
社
や
業
界
を
取

り
巻
く
環
境
を
見
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。

　

私
た
ち
の
造
る
も
の
は
社
会
に
と
っ
て

重
要
な
社
会
基
盤
で
あ
り
、
か
つ
人
の
命

に
関
わ
る
も
の
で
す
。
特
に
日
本
の
安
全

に
対
す
る
認
識
を
し
っ
か
り
と
勉
強
し
て

い
た
だ
い
て
、
ア
ジ
ア
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド

を
作
っ
て
欲
し
い
と
望
ん
で
い
ま
す
。

　

ま
た
、皆
さ
ん
に
元
気
、気
合
い
、情
熱

を
い
た
だ
き
大
変
嬉
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。

こ
の「
熱
さ
」
を
日
本
の
若
者
に
も
是
非

伝
え
た
い
で
す
し
、
共
に
仕
事
へ
取
り
組

む
こ
と
で
職
場
に
良
い
相
乗
効
果
が
生
ま

れ
る
こ
と
を
確
信
し
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
、
常
に
前
向
き
に
明
る
く
厳
し

く
仕
事
に
臨
み
、
ア
グ
レ
ッ
シ
ブ
に
チ
ャ
ン

ス
を
掴
ん
で
、
今
後
世
界
で
活
躍
さ
れ
る

こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。
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平
成
25
年
に「
平
成
の
大
遷
宮
」が
行
わ

れ
、
平
成
26
年
に
は
高
円
宮
典
子
さ
ま
と

出
雲
大
社
権
宮
司
の
千
家
国
麿
氏
の
ご
結

婚
が
あ
り
改
め
て
注
目
を
集
め
る
出
雲
大

社（
い
ず
も
お
お
や
し
ろ
）で
す
が
、境
内
に

あ
る
建
物
の
何
棟
か
に
Ｐ
Ｃ
構
造
が
使
わ

れ
て
い
る
事
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　

出
雲
大
社
と
言
わ
れ
て
最
初
に
想
起
す

る
の
は
巨
大
な
注
連
縄（
し
め
な
わ
）で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
注
連
縄
が
掛
け

ら
れ
て
い
る
神
楽
殿（
か
ぐ
ら
で
ん
）は
、昭

和
55
年
に
建
設
さ
れ
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ

Ｃ
造
の
建
物
で
す
。
ま
た
、
昭
和
40
年
に

第
6
回
建
築
業
協
会
賞
を
受
賞
し
た
庁
舎

（
ち
ょ
う
の
や
）
も
場
所
打
ち
P
C
造
お

よ
び
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
造
の
建
物
で
す
。

　

神
楽
殿
の
正
面
に
そ
そ
り
立
つ
国
旗
掲

揚
塔
は
昭
和
10
年
頃
に
建
造
さ
れ
ま
し
た

が
、
老
朽
化
に
よ
り
平
成
15
年
に
建
て
替

え
ら
れ
ま
し
た
。
旧
掲
揚
塔
は
高
さ
47
ｍ

の
現
場
打
ち
Ｒ
Ｃ
造
で
高
さ
35
ｍ
ま
で
が

円
筒
形
断
面
、
そ
れ
以
上
が
充
実
断
面
と

な
っ
て
い
ま
し
た
。
新
掲
揚
塔
の
計
画
に

あ
た
っ
て
は
、工
事
中
も
多
数
の
参
拝
者
が

あ
る
の
で
そ
の
障
害
に
な
ら
な
い
工
法
で
あ

る
こ
と
、
塩
害
・
寒
冷
等
の
厳
し
い
条
件
に

耐
え
ら
れ
る
構
造
で
あ
る
こ
と
が
求
め
ら

れ
、そ
れ
ら
の
厳
し
い
条
件
を
満
足
す
る
工

法
と
し
て
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
造
が
選
ば

れ
ま
し
た
。

　

新
掲
揚
塔
は
Ｒ
Ｃ
の
基
礎
を
構
築
し
た

上
に
10
ピ
ー
ス
に
分
割
し
た
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト
円
筒
部
材（
工
場
で
製
作
）

を
大
型
ク
レ
ー
ン
で
架
設
し
て
、部
材
同
士

を
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
で
緊
張
圧
着
す
る
こ
と
に
よ

り
自
立
さ
せ
て
い
ま
す
。
塔
全
体
形
状
は

脚
部
の
外
径
が
1
2
8
8
㎜
、
頂
部
の
外

径
が
4
8
0
㎜
の
円
錐
形
状
と
な
っ
て
い

る
た
め
、製
作
し
た
全
ピ
ー
ス
が
異
な
る
形

状
を
し
て
お
り
、型
枠
も
全
ピ
ー
ス
異
な
る

も
の
を
製
作
し
ま
し
た
。

　

新
旧
掲
揚
塔
と
も
に
高
さ
が
47
ｍ
と

な
っ
て
い
ま
す
が
、そ
の
理
由
を
ご
存
じ
で

し
ょ
う
か
。
平
安
時
代
に「
雲
太
、
和
二
、

京
三
」と
い
う
数
え
歌
が
あ
り
ま
し
た
。
そ

の
意
味
は「
出
雲
太
郎
、大
和
二
郎
、京
三

郎
」、つ
ま
り
当
時
の
出
雲
大
社
の
本
殿
は
、

大
和
の
東
大
寺
大
仏
殿
よ
り
も
、
京
都
の

平
安
京
大
極
殿
よ
り
も
高
か
っ
た
と
い
う

こ
と
で
す
。
現
在
の
出
雲
大
社
の
本
殿
は

高
さ
8
丈（
24
ｍ
）で
す
が
、中
古（
平
安
時

代
）は
高
さ
16
丈（
48
ｍ
）あ
っ
た
と
さ
れ
、

上
空
に
は
空
中
神
殿
が
あ
っ
た
よ
う
で
す
。

さ
ら
に
上
古（
大
和
時
代
）は
32
丈（
96
ｍ
）

あ
っ
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
現
掲
揚

塔
は
中
古
の
本
殿
に
敬
意
を
払
っ
て
1
ｍ

低
い
47
ｍ
で
設
計
さ
れ
て
い
る
と
の
こ
と
で

す
。
高
さ
47
ｍ
の
国
旗
掲
揚
塔
は
日
本
一

の
高
さ
で
す
。
そ
し
て
そ
こ
に
は
た
め
く

国
旗
も
9
m
×
13.
6
ｍ
あ
り
も
ち
ろ
ん

日
本
一
の
大
き
さ
で
す
。

　

皆
さ
ん
も
出
雲
大
社
に
参
拝
し
て
太
古

の
建
築
技
術
と
現
代
の
建
築
技
術
の
違
い

に
思
い
を
馳
せ
る
こ
と
も
一
興
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。﹇

オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
㈱　

上
濱　

真
邦
﹈

架設状況

国旗掲揚塔は島根県森林連合会の奉納により建て替えられました。
架設工事は天候にも恵まれて約2週間で完了しました。

プレキャストコンクリート円筒部材 国旗掲揚塔

神楽殿 （かぐらでん）

庁舎 （ちょうのや）

神楽殿の注連縄（しめなわ）は重
さ4.4トン、平成25年に2台のク
レーンを使って架け替えられました。

庁舎の形は刈り取った稲を干す
「はでば（出雲地方の方言）」を模
しています。

♯003
こんなところにＰＣが！

出
雲
大
社
　
　

古
代
の
建
築
技
術
と
現
代
技
術
の
融
合
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1 

は
じ
め
に

　

平
成
23
年
３
月
11
日
に
発
生
し
た
東

日
本
大
震
災
の
津
波
は
、
東
日
本
の
太

平
洋
沿
岸
に
大
き
な
被
害
を
与
え
ま
し

た
。
こ
れ
を
受
け
、
被
災
地
の
早
期
復

興
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し

て
、
平
成
23
年
11
月
の
第
３
次
補
正
予
算

に
よ
り
、
三
陸
沿
岸
道
路
等
の
新
規
区
間

２
２
４
㎞
が
復
興
道
路
、
復
興
支
援
道

路
と
し
て
新
規
に
事
業
に
着
手
し
ま
し

た
。（
図
１
）

　

南
三
陸
国
道
事
務
所
は
、
平
成
24
年
４

月
６
日
に
、
復
興
道
路
、
復
興
支
援
道
路

の
建
設
の
加
速
化
を
目
的
に
新
設
さ
れ
た

事
務
所
で
す
。
現
在
、
職
員
41
名
中
、
10

名
が
北
海
道
開
発
局
、関
東
、北
陸
、中
部

地
方
整
備
局
か
ら
の
応
援
職
員
、
さ
ら
に

事
業
促
進
Ｐ
Ｐ
Ｐ
３
チ
ー
ム
を
加
え
、
被

災
地
域
の
早
期
復
興
の
た
め
１
日
も
早
い

開
通
に
向
け
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

南三陸国道事務所所長
佐藤　和徳

吉
浜
道
路

地
域
と
一
体
と
な
っ
た
整
備
で

高
い
評
価
を
得
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

明
日
を
築
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
風
景

♯003♯004

　

担
当
し
て
い
る
区
間
は
、
宮
城
県
境
か

ら
岩
手
県
山
田
町
ま
で
の
三
陸
沿
岸
道

路
の
事
業
中
区
間
約
44
㎞
と
復
興
支
援

道
路
で
あ
る
東
北
横
断
自
動
車
道
釜
石

秋
田
線
の
う
ち
釜
石
市
内
の
事
業
中
区

間
６
㎞
の
合
計
約
50
㎞
で
す
。

　

平
成
26
年
３
月
23
日
に
は
、
三
陸
沿
岸

道
路
の
う
ち
、
高
田
道
路
（
陸
前
高
田
Ｉ

Ｃ
〜
通
岡
Ｉ
Ｃ
間
4.
1
㎞
）
が
事
務
所

設
置
後
初
め
て
開
通
を
迎
え
て
い
ま
す
。

（
写
真
１
）

　

こ
こ
で
は
、
当
事
務
所
管
内
の
三
陸
沿

岸
道
路
の
う
ち
、
平
成
27
年
度
内
に
開
通

を
予
定
し
て
い
る
「
吉
浜
道
路
」
の
概
要

と
整
備
状
況
の「
見
え
る
化
」
の
取
り
組

み
、
受
注
企
業
が
自
主
的
に
行
っ
て
い
る

地
域
と
の
交
流
と
と
も
に
整
備
を
進
め
て

い
る
様
子
な
ど
を
紹
介
し
ま
す
。

写真1　高田道路開通式

図1　復興道路等の整備状況

明
日
を
築
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
風
景

平成25年10月11日に連結式が行われた吉浜高架橋　 （6径間連続PCラーメン箱桁橋）
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4 

見
え
る
化
の
取
り
組
み

　

南
三
陸
国
道
事
務
所
管
内
の
復
興
道

路
、
復
興
支
援
道
路
は
、
そ
の
進
捗
状
況

を
地
域
の
皆
様
を
は
じ
め
出
来
る
だ
け

多
く
の
方
々
に
も
お
知
ら
せ
す
る
目
的

で
、
様
々
な
方
法
で
事
業
の「
見
え
る
化
」

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

従
来
か
ら
行
わ
れ
て
き
て
い
る
、
工
事

用
の
看
板
、
土
運
搬
の
ダ
ン
プ
の
正
面
に

事
業
箇
所
名
を
表
示
す
る
な
ど
の
他
に
、

主
に
事
業
進
捗
状
況
を
お
知
ら
せ
す
る

方
法
に
つ
い
て
、
吉
浜
道
路
を
例
に
取
り

組
み
の
一
部
を
紹
介
し
ま
す
。

（1）
進
捗
状
況
表
示
モ
ニ
タ
ー
の
設
置

　

大
船
渡
市
役
所
の
ロ
ビ
ー
に
、
吉
浜

道
路
の
工
事
の
進
捗
状
況
を
表
示
す
る

モ
ニ
タ
ー
を
設
け
て
、
市
役
所
を
訪
れ
る

方
々
を
対
象
に
、
主
要
な
工
事
箇
所
の
写

真
を
中
心
に
２
〜
３
个
月
前
の
写
真
と

現
在
の
写
真
を
対
比
で
き
る
よ
う
に
表

示
し
て
事
業
の
進
捗
状
況
を
お
知
ら
せ

し
て
い
ま
す
。（
写
真
４
）

（2）
道
の
駅
等
で
の
説
明
看
板・チ
ラ
シ
の
設
置

　

事
業
の
進
捗
状
況
を
お
知
ら
せ
す
る

説
明
看
板
や
チ
ラ
シ
を
作
成
し
、
道
の
駅

等
に
設
置
す
る
こ
と
で
、
道
路
利
用
者
の

方
々
な
ど
に
事
業
の
進
捗
状
況
を
お
知

ら
せ
し
て
い
ま
す
。

（3）
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
の
協
力
で
広
域
的
に

　
情
報
を
発
信

　

事
業
に
関
す
る
説
明
会
、
測
量
着
手
、

用
地
関
係
説
明
、主
要
な
構
造
物
の
着
工

式
、
完
成
式
、
津
波
被
災
市
街
地
の
嵩
上

げ
事
業
へ
の
掘
削
残
土
の
提
供
な
ど
、
事

業
の
進
捗
に
関
わ
る
も
の
は
、
可
能
な
も

の
全
て
に
つ
い
て
、
記
者
発
表
な
ど
を
行

い
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
の
方
々
の
ご
協
力
を

頂
き
な
が
ら
広
域
的
に
事
業
の
進
捗
状

況
を
お
知
ら
せ
す
る
よ
う
に
努
め
て
い

ま
す
。（
写
真
５
）

　

こ
の
よ
う
な
「
見
え
る
化
」
の
取
り
組

み
は
、
南
三
陸
国
道
事
務
所
の
す
べ
て
の

事
業
箇
所
で
行
わ
れ
て
お
り
、
今
後
、
改

善
を
図
り
な
が
ら
、
よ
り
良
い
方
法
で
地

域
の
皆
様
を
は
じ
め
出
来
る
だ
け
多
く

の
方
々
に
事
業
の
進
捗
状
況
を
お
知
ら

せ
し
て
い
く
予
定
で
す
。

5 

お
わ
り
に

　　

今
回
、
平
成

２７
年
度
内
の
開
通
を
目

標
と
し
て
い
る
吉
浜
道
路
の「
見
え
る
化
」

「
地
域
と
一
体
と
な
っ
た
取
り
組
み
」
に

つ
い
て
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

復
興
道
路
、復
興
支
援
道
路
は
こ
れ
か
ら

事
業
が
本
格
化
し
て
い
く
時
期
に
あ
り
、

他
の
事
業
箇
所
に
つ
い
て
も
地
元
の
皆
様

の
ご
協
力
を
い
た
だ
き
な
が
ら
、
用
地
買

収
を
進
め
、
１
日
で
も
早
い
開
通
に
向
け

て
、
事
業
の
見
え
る
化
を
進
め
な
が
ら
事

務
所
一
丸
と
な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
る
と

こ
ろ
で
す
。

2 
吉
浜
道
路
の
概
要

　

吉
浜
道
路
は
、
宮
城
県
仙
台
市
か
ら

青
森
県
八
戸
市
を
結
ぶ
延
長
３
５
９
㎞

の
三
陸
沿
岸
道
路
の
う
ち
、
岩
手
県
大

船
渡
市
三
陸
町
越
喜
来
〜
吉
浜
ま
で
の

延
長
３.
６
㎞
の
自
動
車
専
用
道
路
で
す
。

　

吉
浜
道
路
に
並
行
す
る
国
道
45
号
の

8.
４
㎞
区
間
は
、
最
小
曲
線
半
径
40
ｍ
、

最
急
勾
配
10
％
で
、
設
計
速
度
60
㎞
／

ｈ
を
満
足
し
な
い
曲
線
半
径
１
５
０
ｍ

未
満
の
箇
所
が
33
箇
所
、勾
配
が
５
％
を

超
え
る
区
間
が
5.
３
㎞
も
あ
る
道
路
構

造
が
劣
悪
な
区
間
で
す
。
こ
の
た
め
、
重

大
な
交
通
事
故
も
多
い
状
況
と
な
っ
て
い

ま
す
。

　

吉
浜
道
路
は
、
こ
の
よ
う
な
現
道
の

問
題
点
の
解
消
と
災
害
時
等
の
安
全
で

信
頼
性
の
高
い
道
路
網
の
形
成
の
た
め

計
画
さ
れ
て
お
り
、（
仮
）三
陸
Ｉ
Ｃ
か
ら

（
仮
）
吉
浜
Ｉ
Ｃ
間
を
越
喜
来
（
お
き
ら

い
）
高
架
橋
（
６
径
間
連
続
Ｐ
Ｃ
ラ
ー
メ

ン
箱
桁
橋
５
８
４
ｍ
）と
吉
浜
ト
ン
ネ
ル

（
１
６
４
４
ｍ
）、
吉
浜
高
架
橋
（
６
径

間
連
続
Ｐ
Ｃ
ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋
３
７
３

ｍ
）で
ほ
ぼ
直
線
で
結
び
、
走
行
時
間
も

現
在
の
半
分
以
下
の
約
４
分
に
短
縮
さ

れ
る
予
定
と
な
っ
て
い
ま
す
。（
表
１
、図

２
、図
３
）

3 

地
域
と
一
体
と
な
っ
た
道
路
整
備

　

吉
浜
道
路
で
は
、受
注
し
た
企
業
が
Ｃ

Ｓ
Ｒ
（
企
業
の
社
会
的
責
任
）の
一
環
と

し
て
、
越
喜
来
小
、
越
喜
来
中
学
校
、
吉

浜
小
、
吉
浜
中
学
校
の
児
童
・
生
徒
や
先

生
方
、
子
供
た
ち
の
家
族
の
方
々
な
ど
も

一
緒
に
な
っ
て
、
ま
さ
に
地
域
の
方
々
と

一
体
と
な
っ
て
事
業
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

そ
の
一
例
で
あ
る
平
成
25
年
10
月
に
行

わ
れ
た
吉
浜
高
架
橋
の
連
結
式
に
は
、
吉

浜
小
学
校
、
吉
浜
中
学
校
の
児
童
・
生
徒

約
１
０
０
人
や
地
域
の
代
表
者
な
ど
が
参

加
し
、
吉
浜
地
域
に
伝
わ
る
千
歳
明
神
太

鼓
の
先
導
で
、地
域
の
方
々
に
よ
る
最
終
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
、
吉
浜
小
児
童
に
よ

る
作
文
や
合
唱
の
披
露
、
吉
浜
中
生
徒
に

よ
る「
吉
中
ソ
ー
ラ
ン
」の
演
舞
な
ど
が
行

わ
れ
、
他
の
連
結
式
と
は
一
線
を
画
し
た
、

ま
さ
に「
地
域
が
主
役
」と
な
っ
た
連
結
式

が
行
わ
れ
ま
し
た
。（
次
の
ペ
ー
ジ 

写
真

２
、３
）

　

こ
の
地
域
と
一
体
と
な
っ
た
Ｃ
Ｓ
Ｒ
活

動
は
、吉
浜
道
路
の
受
注
企
業
で
構
成
さ

れ
る
「
吉
浜
道
路
工
事
連
絡
協
議
会
」
が

主
体
と
な
っ
て
行
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の

活
動
の
一
部
を
越
喜
来
高
架
橋
及
び
吉

浜
高
架
橋
を
受
注
し
た
川
田
建
設
・
安

部
日
鋼
工
業
・
日
本
高
圧
コ
ン
ク
リ
ー
ト

特
定
Ｊ
Ｖ
の
阿
久
津
所
長
か
ら
紹
介
し

て
い
た
だ
い
て
い
る
の
で
コ
ラ
ム
の
方
を

ご
覧
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

図３　並行する国道４５号の隘路及び死傷事故発生箇所 図２　吉浜道路の縦断図

表１　吉浜道路と並行する国道４５号の比較

写真２　吉浜高架橋連結式 最終打設写真３　吉中ソーラン

写真5　路線標示板設置時記者説明状況 写真４　進捗状況表示モニター
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Ｃ
Ｓ
Ｒ
『
企
業
の
社
会
的
責
任
』
活

動
と
掲
げ
て
し
ま
う
と
、
堅
苦
し
く
感

じ
ま
す
が
、
吉
浜
道
路
工
事
連
絡
協
議

会
の
姿
勢
は
、当
初
か
ら『
地
域
と
一
体

化
し
、
共
に
復
興
事
業
を
推
進
し
て
ゆ

き
た
い
』で
し
た
。

　

地
域
に
と
っ
て
は
、
初
め
て
見
る
大

型
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
期
待
感
と
震
災

か
ら
の
復
興
へ
の
思
い
。
現
場
サ
イ
ド

と
し
て
は
、
そ
の
大
き
な
期
待
に
対
す

る
責
任
と
早
期
完
成
へ
の
決
意
。

　

こ
の
二
つ
の
思
い
を
繋
ぐ
た
め
に

様
々
な
活
動
を
行
っ
て
参
り
ま
し
た
。

　

事
務
所
開
き
へ
の
招
待
や
戸
別
訪
問

に
よ
る
真
摯
な
事
業
説
明
に
始
ま
り
、

小
中
学
校
へ
の
出
前
授
業
の
実
施
、
先

生
方
の
事
前
見
学
会
を
経
て
の
児
童
・

生
徒
に
よ
る
現
場
学
習
会
を
学
年
毎

に
複
数
回
実
施
し
た
こ
と
や
、
登
校
時

の
見
守
り
を
行
っ
て
き
た
こ
と
で
、
子

供
達
と
の
絆
が
生
ま
れ
、
そ
の
繋
が
り

が
大
人
達
に
も
影
響
し
、
地
域
の
現
場

見
学
会
の
実
施
・
地
域
歴
史
勉
強
会
の

実
施
等
々
を
行
う
に
至
り
、
今
で
は
常

に
学
校
行
事
・
地
域
行
事
・
祭
典
に
参

加
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

吉
浜
道
路
は
、
Ｐ
Ｃ
橋
と
、
ト
ン
ネ

ル
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

橋
の
連
結
式
・
ト
ン
ネ
ル
の
貫
通
式

で
は
、
参
列
し
た
多
く
の
地
域
の
方
々

よ
り
『
地
域
の
、
そ
し
て
自
分
達
の
道

路
』の
工
事
進
捗
を
心
か
ら
御
祝
い
し

て
頂
き
、
そ
の
感
動
に
は
心
が
震
え
ま

し
た
。

　

工
事
終
盤
、
地
域
の
一
員
と
し
て
品

質
の
良
い
構
造
物
を
完
成
さ
せ
、
地
域

の
方
々
に
託
せ
る
よ
う
こ
れ
か
ら
も
安

全
作
業
で
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。

　

  

川
田
建
設
㈱
・

　

  

㈱
安
部
日
鋼
工
業
・

　
　

日
本
高
圧
コ
ン
ク
リ
ー
ト
㈱
特
定
J
V

所
長　

阿
久
津　

豊

越喜来高架橋施工状況

吉浜高架橋連結式集合写真

地
域
と
一
体
化
し
、

共
に
復
興
事
業
を
推
進
し
て
ゆ
き
た
い

吉浜地区運動会参加 通学時見守り

現場学習会

♯005 Column

１．失敗は神が用意したもの
野球の野村克也監督が「勝った試合から学ぶことはな

いが、負けた試合から教えられることは実に多い」と、い
つぞや語っていたし、ある先哲は「成功は人間の表側を飾
るにすぎないが、失敗は人間の内面を豊かにしてくれる。
失敗は人間の成長のために特別に神が用意してくれたも
のだ」とさえ説いていた。

その意味で、「事故を単なる負の遺産とするな。失敗
は皆の共有財産なのだ。事故の教訓を後世に伝えよ」
の趣旨に立って、ＪＡＬ安全啓発センターに御巣鷹山で墜
落した事故機の残骸が、また三菱重工㈱にタービンロー
ター破裂の残骸が、それぞれ展示されている意義は極め
て大きい。

そう言えば、筆者自身もまた１９７３年、土木学会誌特集
コラム「私の選んだ５冊の本」の中に「コンクリート構造物
の破壊事故は教える」（樋口芳朗監）、「コンクリートしくじ
り百話」（近藤泰夫著）などを挙げ、失敗事故の経験から学
ぶことの大切さを特に訴えたことを、ふと思い出している。

２．わざと失敗させる教育

ところで、コンクリート工学誌２０１４年９月号で宮川
豊章京大教授が、「講義に際し２年前から、優しい理解し
やすい教科書をやめて“難しい材料学”へと舵を切った。
学生がつまずく方向へ敢えて導き、本質を真に理解させ
るように計

はか
らったつもりであり、知識は自分との関係が

有機化された時点でこそ知恵になると考えたからであ
る」と述べ、また、「近年、コンピューター･ＩＴ時代になって、
システムというブラックボックス化したツールを介して
仕事をするようになった場合は、人間の方に自らが手を
下したという充実感が乏しいだけに、失敗が身に着かな
いのではないか」という趣旨のことも洩らされていた。

人間の寄与率が下がった分、失敗の衝撃は小さい訳で、
前の失敗を次の成功へ導く反撥起爆剤になり難いのは
道理で、特に、「人間に与えられる最高の勲章は感激であ
り、それは自らが流した汗と涙の量に比例する」と確信す
る筆者としては、尚更、感動のインパクトが弱い場合の帰
結として「さもありなん」と共感・危惧する次第である。

３．文明の進歩と人間の退歩
さて、近年の文明の発展には目覚ましいものがあるが、

人間の方は進歩するどころか質的には寧ろ退化の様相で
あり、ホモサピエンスがアフリカに出現して２０万年にも
なるのに実に由由しいことと言わなければならない。

文明の方は時空を越えて影響・刺
しげき

戟し合い、縦横無尽
に切磋琢磨して着々と発展していくのに対し、人間の方
は、「人間は他人の体験は奪い得ない」という必然の故に
他からの寄与分が累加されず、それぞれに“自分なりの
成長”をするにとどまり、すなわち、フラットな時間軸上に
零点回帰型の各自の曲線が連鎖するだけで、人間総体の
基軸の底上げは叶わないことが、「人間は進化する動物」
と言われながらなかなか進化を遂げ得ない理由かもしれ
ないと、ふと考えたりもする。しかも、ＩＴ時代になって失
敗が人間成長の糧にも成り難いとあっては、その対策は
至難だが取組むべき喫緊最大の課題であろう。

さて、ＰＣ工事においても近年思わぬ事故が発生してい
る。失敗に学ぶことは勿論、自慢のＰＣ技術を更に深化さ
せなければならない。

聞く耳を
　　もてば遠くに
　　　　　ホトトギス
　　　　　

山下接穂

失敗から学ぶ

九州工業大学名誉教授

渡邊 明
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研
究
・
教
育
の
現
場
か
ら

九
州
大
学
濵
田
研
究
室

♯006

流しそうめん会の様子

ソフトボール大会の様子

Cathodic protection in concrete

Ski and snowboard at Kuju

濵田秀則教授

山本大介技官

佐川康貴准教授

私
達
の
研
究
室
の
正
式
名
は
、
九

州
大
学
大
学
院
工
学
府
建
設
シ

ス
テ
ム
工
学
専
攻
、
建
設
材
料
シ
ス
テ
ム

工
学
研
究
室
と
言
い
、
と
て
も
長
い
。
電

話
口
で
の
対
応
な
ど
で
一
々
名
乗
っ
て
い

た
ら
、
キ
リ
が
な
い
た
め
普
段
は
材
料
研
、

コ
ン
ク
リ
研
な
ど
と
呼
ん
で
い
る
。
そ
ん

な
私
達
の
研
究
室
の
先
生
は
右
下
の
写

真
の
お
二
人
、濵
田
秀
則
教
授
と
佐
川
康

貴
准
教
授
で
あ
る
。
我
ら
が
ボ
ス
の
濵

田
先
生
は
、
研
究
に
対
し
て
い
つ
も
的
確

な
ア
ド
バ
イ
ス
を
し
て
下
さ
り
、
誰
に
対

し
て
も
物
腰
の
柔
ら
か
い
ジ
ェ
ン
ト
ル
マ

ン
で
あ
る
。
九
州
出
身
の
人
特
有
の
お

酒
の
強
さ
で
、
お
酒
の
席
で
も
我
ら
の
ボ

ス
で
あ
る
。
ま
た
佐
川
先
生
は
、
研
究
の

指
導
は
も
ち
ろ
ん
様
々
な
イ
ベ
ン
ト
に

関
し
て
も
積
極
的
で
、
自
他
共
に
認
め
る

橋
マ
ニ
ア
で
あ
る
。
橋
を
背
景
に
し
た
記

念
撮
影
に
は
特
別
な
こ
だ
わ
り
が
あ
り
、

我
々
に
は
佐
川
先
生
の
納
得
の
い
く
写

真
を
一
回
で
撮
る
の
は
至
難
の
技
で
あ
る
。

　

そ
ん
な
お
二
人
の
先
生
を
筆
頭
に
、
現

在
研
究
室
に
は
学
生
が
18
名
、
技
術
職

員
が
1
名
所
属
し
て
い
る
。
技
術
職
員

の
山
本
さ
ん
は
、
私
達
の
研
究
室
の
学
生

は
も
ち
ろ
ん
と
し
て
他
の
研
究
室
の
学

生
か
ら
も
頼
ら
れ
る
ほ
ど
実
験
の
エ
キ
ス

パ
ー
ト
で
あ
る
と
同
時
に
、
そ
の
持
ち
前

の
明
る
い
性
格
で
ゼ
ミ
前
の
研
究
室
の
ピ

リ
ピ
リ
し
た
空
気
も
和
ま
せ
て
く
れ
る

研
究
室
の
ム
ー
ド
メ
ー
カ
ー
で
あ
る
。

　

ま
た
研
究
室
の
学
生
の
特
徴
と
し
て
、

留
学
生
の
人
数
が
6
人
と
多
い
こ
と
が

挙
げ
ら
れ
る
。
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、マ
レ
ー

シ
ア
、
ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
と
ア
ジ
ア
中
心

で
あ
る
。
彼
ら
と
は
、
英
語
（
な
ら
び
に

ボ
デ
ィ
ラ
ン
ゲ
ー
ジ
）で
日
々
活
発
的
な

意
見
交
換
を
行
な
っ
て
お
り
、
研
究
（
肉

体
労
働
）で
は
お
互
い
に
助
け
合
っ
て
い

る
た
め
仲
が
良
く
イ
ベ
ン
ト
の
参
加
率

も
高
い
。
下
の
写
真
は
、
研
究
室
対
抗
ソ

フ
ト
ボ
ー
ル
大
会
の
様
子
で
あ
る
。
留

学
生
に
は
助
っ
人
外
国
人
と
も
呼
ぶ
べ
き

活
躍
を
し
て
も
ら
っ
て
お
り
、
我
が
研
究

室
の
貴
重
な
戦
力
で
あ
る
。
こ
の
写
真
の

大
会
の
と
き
は
、
全
14
チ
ー
ム
中
3
位
の

成
績
で
あ
り
日
頃
の
研
究
（
肉
体
労
働
）

の
成
果
が
よ
く
出
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か

で
あ
る
。（
こ
の
一
つ
前
の
大
会
時
は
最

下
位
だ
っ
た
の
は
内
緒
の
話
。）

　

学
内
の
イ
ベ
ン
ト
以
外
に
も
、
定
期
的

に
研
究
室
の
イ
ベ
ン
ト
を
行
な
っ
て
お
り
、

下
の
写
真
は
毎
年
恒
例
の
流
し
そ
う
め

ん
会
の
時
の
写
真
で
あ
る
。
研
究
室
は

九
大
伊
都
キ
ャ
ン
パ
ス
と
い
う
僻
地
︙
も

と
い
自
然
豊
か
な
場
所
に
あ
る
た
め
、
学

C oncrete Engineering Laboratory of 
Kyushu University was established in 

1914, and more than 500 students from Japan 
and overseas had been graduated from this 
laboratory. Currently, there are 2 academic 
staff, 1 technical offi cer, 11 Japanese students 
and 6 international students (5 students from 
Indonesia and 1 student from Afghanistan).
At this time, so many research topics on going 
in Concrete Engineering Laboratory such 
as alkali-silica reaction (ASR), utilization of 
sea water in concrete mixed, electrochemical 
research on corrosion and corrosion prevention 
of steel in concrete and geo-polymer concrete. 
0Furthermore, several collaborative researches 
with industrial and stakeholders for concrete 
structure where are carried out in Concrete 
Engineering Laboratory from many couple years 
ago until now.

Beside academic activities, this lab members 
also conduct so many exciting activities such 
as softball tournament, ski, hiking, nagashi 

somen, barbeque, curry party, hanami etc. 
Absolutely, these activities can bring happiness 
and make more strong relationship between all 
members. Finally, we can say that we enjoyed 
our life so much here in Concrete Engineering 
Laboratory of Kyushu University.

Concrete Laboratory of Kyushu University

内
に
竹
林
も
あ
る
。
そ
の
竹
林
か
ら
毎

年
竹
を
切
り
出
す
作
業
か
ら
始
め
、
台
や

そ
う
め
ん
の
準
備
ま
で
全
て
研
究
室
で

協
力
し
て
行
っ
て
い
る
。（
O
B
の
中
に

は
わ
ざ
わ
ざ
竹
を
切
り
に
帰
っ
て
く
る
人

も
︙
。）
他
に
も
歓
迎
会
、
院
試
壮
行
会
、

忘
年
会
な
ど
飲
み
会
や
食
事
会
が
度
々

行
わ
れ
て
い
る
。

　

最
近
の
研
究
と
し
て
は
、
ア
ル
カ
リ
シ

リ
カ
反
応
の
抑
制
に
関
す
る
研
究
、
海
水

練
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
関
す
る
研
究
、
鉄
筋

の
腐
食
・
防
食
に
関
す
る
研
究
、
ス
ラ
グ

骨
材
の
有
効
利
用
に
関
す
る
研
究
、
ジ
オ

ポ
リ
マ
ー
に
関
す
る
研
究
や
カ
オ
リ
ン

鉱
物
系
人
工
ポ
ゾ
ラ
ン
を
用
い
た
コ
ン

ク
リ
ー
ト
に
関
す
る
研
究
な
ど
、
建
設
材

料
の
中
で
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
着
目
し
た

様
々
な
テ
ー
マ
の
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　

九
大
濵
田
研
究
室
は
、国
際
色
豊
か
な

が
ら
も
皆
が
気
軽
に
意
見
を
言
い
合
い
、

濵
田
先
生
が
掲
げ
る
「
厳
し
さ
の
中
に
楽

し
さ
あ
り
」
を
体
現
し
た
研
究
室
生
活
を

今
日
も
送
っ
て
い
る
。

文
責　

九
大
濵
田
研
究
室
M
１　

高
出 

惇
也

Written by:Muhammad Akbar Caronge

Concrete Laboratory members in JSCE Seibu Branch Conference

九
大
濵
田
研
究
室
の
愉
快
な
仲
間
た
ち
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こ
ん
な
場
所
で
働
い
て
い
ま
す
！

　

私
の
職
場
は
兵
庫
県
宝
塚
市
に
あ

る
。
そ
う
、
あ
の
宝
塚
歌
劇
団
で
有
名

な
宝
塚
市
で
あ
る
。
気
品
と
情
緒
に
溢

れ
る
宝
塚
市
で
、
そ
の
イ
メ
ー
ジ
と
逆
に

位
置
す
る
、
土
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
溢
れ

る
土
木
工
事
現
場
が
多
数
存
在
し
て
い

る
。
そ
の
中
に
私
が
働
い
て
い
る
橋
梁
現

場
、
新
名
神
高
速
道
路
坊
川
第
三
橋
工

事
が
あ
る
。
坊
川
第
三
橋
工
事
は
、兵
庫

県
宝
塚
市
切
畑
〜
同
玉
瀬
間
に
位
置
す

る
、
橋
長
6
5
2
m
の
P
R
C
7
径
間

連
続
ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋
（
上
り
線
）、
橋

長
6
2
9
m
の
P
R
C
6
径
間
連
続

箱
桁
橋
（
下
り
線
）の
工
事
で
あ
る
。
上

下
部
工
の
一
体
工
事
で
あ
り
、
橋
脚
は
全

部
で
11
橋
脚
、橋
脚
基
礎
は
大
口
径
深
礎

基
礎
を
採
用
し
て
い
る
。
橋
脚
お
よ
び

基
礎
の
土
留
め
に
つ
い
て
は
、
地
山
の
掘

削
量
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き

る
、
竹
割
土
留
め
工
を
採
用
し
て
い
る
の

も
大
き
な
特
徴
だ
。
ま
た
こ
の
現
場
の

も
う
一
つ
の
特
徴
は
施
工
箇
所
全
域
に
わ

た
っ
た
工
事
用
仮
橋
だ
。
急
峻
か
つ
狭

隘
な
山
岳
地
域
に
お
け
る
工
事
で
あ
る

こ
と
か
ら
、
作
業
ヤ
ー
ド
の
確
保
と
他
工

事
か
ら
の
土
運
搬
を
目
的
と
し
て
、工
事

用
仮
橋
を
設
け
て
い
る
が
、
そ
の
重
量
は

約
8
1
0
0
t
に
も
及
ん
で
い
る
。

こ
ん
な
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
す
！

　

私
の
仕
事
内
容
は
、
橋
梁
上
部
工
の
安

全
管
理
・
品
質
管
理
・
工
程
管
理
で
あ
る
。

　

現
在
、
上
部
工
は
合
計
4
个
所
で
施
工

中
で
あ
る
。
そ
の
内
2
个
所
は
、
柱
頭
部

の
施
工
が
完
了
し
引
き
続
き
進
め
る
張

出
施
工
の
準
備
中
で
あ
り
、
残
り
の
2
个

所
は
柱
頭
部
の
施
工
を
進
め
て
い
る
。

　

来
年
早
々
に
は
4
个
所
か
ら
7
个
所
へ

施
工
箇
所
が
増
え
る
こ
と
か
ら
、
現
在
の

工
事
を
滞
り
な
く
進
め
る
と
と
も
に
、
施

工
計
画
に
つ
い
て
も
万
全
を
期
す
必
要

が
あ
る
。

　

最
近
注
力
し
て
い
る
こ
と
は
、
作
業

ヤ
ー
ド
が
非
常
に
狭
い
こ
と
か
ら
、
工
事

に
使
用
す
る
資
機
材
の
搬
入
に
つ
い
て
”

使
う
時
に
使
う
分
だ
け
搬
入
す
る
”
と

い
う
こ
と
だ
。
自
分
の
中
で
作
業
工
程

を
想
定
し
、
関
連
業
者
の
方
々
と
密
に
打

ち
合
わ
せ
を
し
な
が
ら
、
資
機
材
の
搬
入

日
時
を
決
定
し
て
い
る
。
そ
ん
な
時
に

自
分
が
現
場
を
動
か
し
て
い
る
ん
だ
と

実
感
す
る
。

　

ま
た
工
事
用
仮
橋
が
隣
接
工
区
の
土

運
搬
路
に
も
な
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
毎

日
多
く
の
車
両
の
行
き
来
を
目
の
当
た

り
に
す
る
。
そ
の
車
両
の
多
さ
に
新
名

神
高
速
道
路
事
業
の
大
き
さ
を
実
感
す

る
と
と
も
に
、
そ
の
事
業
に
携
わ
れ
た
こ

と
に
高
揚
感
を
感
じ
な
が
ら
業
務
に
従

事
し
て
い
る
。

や
は
り﹃
耐
力
﹄勝
負
！

　

朝
か
ら
夜
ま
で
働
き
続
け
る
と
、ス
ト

レ
ス
は
当
然
た
ま
る
し
、
お
風
呂
の
中
で

寝
て
し
ま
い
湯
冷
め
と
共
に
起
き
る
こ
と

も
当
然
あ
る
。
や
は
り
仕
事
は
体
力
、モ

ト
イ
、
耐
力
が
必
要
だ
！
そ
ん
な
気
持
ち

を
共
有
で
き
る
者
た
ち
で
結
成
さ
れ
て
い

る
の
が
"大
食
会
"
で
あ
る
。
会
員
で
あ

る
私
も
関
西
地
方
に
点
在
し
て
い
る
大

盛
り
メ
ニ
ュ
ー
を
食
べ
歩
き
、
ス
ト
レ
ス

発
散
ま
た
耐
力
向
上
を
定
期
的
に
図
っ

て
い
る
。

最
後
に

　

現
在
、
発
注
者
で
あ
る
、
N
E
X
C
O

西
日
本
新
名
神
兵
庫
事
務
所
の
方
々
に

多
く
の
御
指
導
・
御
鞭
撻
を
頂
戴
し
な
が

ら
施
工
を
進
め
て
い
る
。
引
き
続
き
、
無

事
故
無
災
害
で
竣
工
を
迎
え
る
こ
と
が

で
き
る
よ
う
に
日
々
精
進
し
た
い
。

竹割土留め工
工事用仮橋の日常状況

大成建設株式会社
関西支店

八重樫　武寛

全景写真

工事用仮橋

大食会の様子 ♯007

仕
事
場

拝
見

新名神高速道路
事業に携われて

大食会の様子

大阪方面

神戸方面

大阪方面

ベ
ト
ナ
ム・フ
エ
で
鉄
道
橋
を
架
け
る

　

私
は
現
在
、ベ
ト
ナ
ム
社
会
主
義
共
和

国
の
古
都
フ
エ
の
中
心
部
か
ら
北
に
約
23

㎞
に
あ
る
ヒ
エ
ン
・
シ
村
で
、
鉄
道
橋
の
架

替
工
事
に
従
事
し
て
い
ま
す
。

　

当
現
場
は
、
北
の
首
都
ハ
ノ
イ
か
ら

南
の
商
都
ホ
ー
チ
ミ
ン
市
を
結
ぶ
南
北

統
一
鉄
道
の
メ
イ
ン
路
線（
南
北
総
延

長
１
７
２
６
㎞
）
の
内
、ハ
ノ
イ
か
ら
約

６
７
１
㎞
の
位
置
に
あ
り
ま
す（
工
事
区

間
は
２.
１
㎞
）。
１
９
３
６
年
に
開
通
し
、

そ
の
後
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
や
設
備
投
資
、資
機

材
、
補
修
不
足
の
為
の
損
傷
で
老
朽
化
が

進
ん
で
い
ま
し
た
。
現
橋
で
は
列
車
の
速

度
が
30
㎞
以
下
に
制
限
さ
れ
て
お
り
、
早

期
の
架
け
替
え
が
必
要
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

工
事
範
囲
に
は
メ
イ
ン
の
ソ
ン
・
ボ
橋

（
橋
長
１
４
２.
１
ｍ
、
３
径
間
鋼
ト
ラ

ス
橋
）の
架
替
工
事
と
ヒ
エ
ン
・
シ
橋（
橋

長
２１.
９
ｍ
、単
純
鋼
桁
橋
）の
支
承
取
換

工
事
が
あ
り
、
そ
の
う
ち
ソ
ン
・
ボ
橋
は

Ｐ
Ｃ
単
純
１
室
箱
桁
３
ス
パ
ン（
支
間
長

３２.
０
ｍ
、
桁
長

３３.
３
ｍ
×
３
ス
パ
ン
）

と
Ｐ
Ｃ
３
径
間
連
続
１
室
箱
桁
橋（
支
間

長
３１.
３５
ｍ
＋

６２.
０
ｍ
＋

３１.
３５
ｍ
、桁
長

１
２
６.
０
ｍ
）に
架
替
ら
れ
ま
す
。

　

当
現
場
で
は
日
本
人
ス
タ
ッ
フ
２
名
、

ベ
ト
ナ
ム
人
ス
タ
ッ
フ
２
０
名
と
作
業
員

70
名
で
工
事
を
行
っ
て
い
ま
す
。
私
は
Ｐ

Ｃ
上
部
工
の
技
術
者
と
し
て
そ
れ
に
関

わ
る
工
事
全
般
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

　

２
人
の
日
本
人
で
ベ
ト
ナ
ム
人
全
員

を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
は
非
常
に
神

経
を
使
い
ま
す
。
日
本
人
と
初
め
て
関

わ
る
人
も
多
い
た
め
、
日
本
の
や
り
方
を

た
だ
押
し
つ
け
る
だ
け
で
は
う
ま
く
い
か

ず
、
現
地
の
や
り
方
に
少
し
ず
つ
日
本
流

を
プ
ラ
ス
し
て
い
く
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

安
全
、
品
質
を
確
保
す
る
た
め
に
毎
日

同
じ
こ
と
を
言
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
ベ
ト
ナ
ム
人
ス
タ
ッ
フ
の
８
割
は
英

語
を
話
せ
ま
す
が
、
難
し
い
点
は
同
じ
英

単
語
を
聞
い
て
も
発
想
す
る
事
柄
が
全

然
違
う
こ
と
が
あ
り
、
そ
の
た
め
、
相
手

に
何
が
わ
か
っ
た
の
か
を
復
唱
さ
せ
る
な

ど
、
粘
り
強
い
対
話
と
忍
耐
が
必
要
で
す
。

酒
は
ウ
ォ
ッ
カ
、特
別
料
理
は
…

　

仕
事
で
ベ
ト
ナ
ム
人
と
付
き
合
っ
て
い

く
こ
と
は
大
変
気
を
遣
い
ま
す
が
、
仕
事

を
終
わ
っ
て
か
ら
の
飲
み
会
は
楽
し
ん
で

参
加
し
て
い
ま
す
。
ベ
ト
ナ
ム
人
は
気
さ

く
で
一
度
仲
良
く
な
る
と
一
気
に
距
離
が

近
く
な
り
、
普
段
の
仕
事
の
こ
と
を
忘
れ

て
楽
し
む
こ
と
が
出
来
ま
す
。

　

酒
は
ウ
ォ
ッ
カ
で
、一
口
グ
ラ
ス
で
一
気

飲
み
を
し
ま
す
。
作
業
員
が
次
々
と
乾

杯
を
求
め
て
く
る
の
で
10
杯
く
ら
い
飲
む

と
も
う
ふ
ら
ふ
ら
で
す
。
グ
ラ
ス
を
南

北
に
長
い
ベ
ト
ナ
ム
に
た
と
え
て「
ホ
ー

チ
ミ
ー
ン
」（
ホ
ー
チ
ミ
ン
は
南
で
グ
ラ
ス

の
底
の
意
）
と
お
互
い
叫
び
合
い
、
飲
み

干
し
た
の
を
確
認
し
て
か
ら
握
手
し
て
、

ま
た
次
の
人
と
乾
杯
し
ま
す
。

　

特
別
な
日
の
料
理
に
は
、
犬
、
陸
ガ
メ
、

イ
タ
チ
、
酒
の
つ
ま
み
に
コ
オ
ロ
ギ
の
か

ら
揚
げ
等
、
す
ご
い
も
の
が
出
て
き
ま
す
。

陸
ガ
メ
と
コ
オ
ロ
ギ
の
か
ら
揚
げ
は
意
外

と
私
の
口
に
合
い
ま
し
た
。
ち
な
み
に
コ

オ
ロ
ギ
は
エ
ビ
の
よ
う
な
味
で
す
。

世
界
遺
産
　
フ
エ
阮
朝
王
宮
群

　

次
に
私
の
住
ん
で
い
る
フ
エ
の
街
を
紹

介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ベ
ト
ナ
ム
中
部
に
位
置
す
る
フ
エ
は
、

第
二
次
世
界
大
戦
が
終
わ
る
１
９
４
５

年
ま
で
ベ
ト
ナ
ム
最
後
の
王
朝
、阮（
グ
エ

ン
）
朝
の
都
だ
っ
た
と
こ
ろ
で
、
日
本
で
い

う
と
京
都
か
奈
良
の
よ
う
な
と
こ
ろ
で
す
。

街
の
中
心
部
を
流
れ
る
フ
ォ
ー
ン
川
の
北

側
に
は
世
界
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
阮
朝

王
宮
群
が
あ
り
ま
す
。
街
の
造
り
も
碁

盤
の
目
に
整
い
、
そ
こ
に
広
が
る
旧
市
街

で
は
ベ
ト
ナ
ム
ら
し
い
景
色
が
見
ら
れ
ま

す
。
市
内
に
点
在
す
る
歴
代
の
皇
帝
廟

も
見
ど
こ
ろ
で
す
。

　

ま
た
、
街
中
心
部
に
は
伝
統
的
な
フ
エ

王
宮
料
理
や
西
洋
料
理
の
レ
ス
ト
ラ
ン

も
多
く
、
食
事
も
い
ろ
い
ろ
楽
し
め
ま
す
。

日
本
料
理
店
も
３
軒
あ
り
ま
す
。
少
し

割
高
で
す
が
味
も
日
本
と
そ
う
変
わ
り

ま
せ
ん
。
フ
エ
は
田
舎
町
で
、の
ん
び
り

と
し
た
雰
囲
気
が
気
に
入
っ
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
、
海
外
工
事
は
、
言
葉
、
文
化
、

宗
教
、
習
慣
の
違
い
が
あ
り
大
変
で
も
あ

り
ま
す
が
、
そ
れ
以
上
に
い
い
刺
激
が
得

ら
れ
る
と
思
い
ま
す
の
で
機
会
が
あ
れ
ば

ぜ
ひ
経
験
し
て
み
る
と
良
い
と
思
い
ま
す
。

コオロギのから揚げ
犬料理とウォッカ

世界遺産　フエ阮朝王宮

コオロギのから揚げ

ベトナム南北鉄道安全性向上事業ＣＰ４ ソン・ボ橋　張出架設

ドーピー建設工業株式会社
生産統括部工事部

九津見　昌宏

ベトナム 
ヒエン・シ村／

鉄道橋の架替工事
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♯008 　お天気雑記帳
春一番

冬、シベリアの寒気が強いときは、日本の南の太平洋上
に前線（冷たい空気と暖かい空気の境）ができることが多
いのですが、2月になると徐々に前線が北上し、この前線
に沿って低気圧が日本海を東進するようになります。低
気圧が日本海を通ると、低気圧に向かって南よりの風が
吹き、急に暖かくなります。これが「春一番」です。

浮き立つような響きのあるこの言葉、特に中高年の
キャンデーズ世代の人たちには、青春の想い出とともに
記憶され、その印象が強いのではないでしょうか。

気象庁の定義では「立春から春分までの間に、広い範囲
で初めて吹く、暖かく（やや）強い南よりの風」となってい
ます。地方によって判断の基準が異なり、風向きは「東南
東から西南西」で全国同じなのですが、風速は、九州北部
では「7ｍ/s以上」、九州南部・近畿・関東などでは「8ｍ/
s以上」、中国地方では「10m/s以上」となっています。例
年、2月下旬ころに吹くのですが、条件がきびしすぎるせ
いか、春一番が吹かない年もあります。

なお、北海道・東北では春一番を発表しません。低気圧
の通過後、北よりの風とともに寒気が流れ込み、気温が下
がり、大雪になることもあります。「春」という言葉が誤解
を招くことが、その理由だそうです。また、沖縄でも春一
番は発表しません。理由は言うまでもありません。

この「春一番」が一般に知られるようになったのは、昭和
34年に発行された『俳句歳時記』（平凡社）に民俗学者・
宮本常一の次の解説が登場し、マスコミで使用されるよ
うになってからです。

春一番　
〔解説〕壱岐で春に入り最初に吹く南風をいう。こ

の風の吹きとおらぬ間は、漁夫たちは海上を恐れる
という。
〔参考〕二月末か三月初ごろ、内海地方ではまだ寒

い日の続いているとき、南の風が雨をともなって吹く
ことがある。春をよぶ風としてハルイチバンと言っ
ている。これで木々の芽がとけはじめるのである。
この風が吹くと皆春を意識する。ついで桜花の咲く
まえに、同様の雨をともなう南風が吹き、これをハル
ニバンという。これで花が咲きはじめるのである。

この解説は、壱岐の郷土史家の方言の研究が基になっ
ています。そのため、春一番は壱岐で誕生した言葉だと
思われています。著名な民俗学者の宮本常一が「壱岐で
吹く風」と紹介したのですから、この解説を読んだ人たち
が「春一番が壱岐で誕生した」と誤解しても不思議ではあ
りません。壱岐では、郷ノ浦港の近くの公園に船の帆を
イメージした「春一番の塔」が設置され、毎年、春一番が吹
くころに「春一番風のフェスタ」が行われるなど、春一番が
地域おこしにも貢献しています。

元祖「春一番」の壱岐のみなさんには申し訳ないのです
が、私は、春一番はもともと瀬戸内あたりで使われ始めた
言葉で、明治初期の漁業の激変の後に、壱岐でこの言葉
が使われるようになったのではないかと想像しています。

江戸時代、漁業権が複雑に入り組んだ瀬戸内海では、
諸藩によって漁場・漁法・魚種が決められていたのですが、
明治になり廃藩置県が行われると、従来の慣例をやぶっ
て大型の網を使った漁が行われるようになり、漁場が荒れ、
各地で紛争が起きました。漁獲量が急激に減少し、新た
な漁場を求めて、対馬海峡や朝鮮・台湾近海まで進出する
ようになりました。漁業権を確保するために、出漁先に形
式的に寄留・転籍するようになり、やがて、家族を呼び寄
せて九州北部など各地に定住する人たちもでてきました。
壱岐にも瀬戸内の人たちが移り住んだという記録があり
ます。

壱岐では、春の嵐を、菜の花（カラシバナ）を吹き落すと
いう意味でカラシバナオトシとも呼んでおり、これが昔か
ら使われていた言葉ではないかと考えています。明治初
期に瀬戸内の人たちとともに壱岐に持ち込まれた「春一
番」が、その後、壱岐の人たちにも広まったのではないで
しょうか。

気象予報士 （株）富士ピー・エス顧問　松嶋 憲昭

　

朝
、外
は
ま
だ
暗
い
。
ほ
ぼ
眠
っ
た
ま
ま
、

お
弁
当
、
朝
ご
は
ん
を
作
り
、
男
子
二
人
を

両
脇
に
抱
え
て
食
卓
に
向
か
わ
せ
る
。
出

発
ま
で
あ
と
１
時
間
。
そ
ん
な
時
に
限
っ

て
、
お
皿
を
ひ
っ
く
り
返
し
、
ト
イ
レ
に
間

に
合
わ
ず
床
に
は
水
た
ま
り
が
で
き
て
い

る
。
怒
っ
ち
ゃ
い
け
な
い
︙
時
間
が
な
い
の

は
彼
ら
の
せ
い
で
は
な
い
︙
で
も
イ
ラ
イ
ラ

︙
空
気
を
察
し
た
長
男
が
お
決
ま
り
の
一

言
、「
ま
あ
ま
あ
落
ち
着
い
て
！
」

　

事
件
の
内
容
は
日
々
面
白
い
ほ
ど
に
変

化
す
る
が
、
概
ね
同
じ
朝
で
あ
る
。
土
木

を
仕
事
に
し
て
十
数
年
、
母
に
な
っ
て
４
年
、

二
児
の
母
に
な
っ
て
１
年
。
大
学
を
卒
業

し
オ
ト
コ
社
会
に
飛
び
込
ん
で
、
肩
肘
は
っ

て
、
負
け
る
も
ん
か
と
無
我
夢
中
で
仕
事

を
し
て
い
た
二
十
代
の
自
分
に
は
想
像
も

つ
か
な
か
っ
た
ア
ラ
フ
ォ
ー
で
あ
る
。

　

入
社
し
て
配
属
さ
れ
た
の
は
、
設
計

チ
ー
ム
。
憧
れ
の
橋
梁
の
世
界
だ
。
入
社

２
年
目
の
終
わ
り
に
現
場
勤
務
の
希
望
が

叶
う
。
第
二
名
神
高
速
道
路
木
曽
川
橋
東

工
事
へ
の
配
属
が
決
ま
っ
た
。
木
曽
川
橋

は
、
中
央
支
間
２
７
５
ｍ
を
有
す
る
Ｐ
Ｃ
・

鋼
複
合
５
径
間
連
続
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ

ド
箱
桁
橋
で
あ
る
。
当
時
、
世
界
初
の
構

造
形
式
で
、
最
先
端
の
技
術
が
集
結
さ
れ

た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
っ
た
。

　

私
の
担
当
は
、
主
に
施
工
を
支
援
す
る

た
め
の
解
析
や
計
測
で
、
内
業
が
大
半
で

あ
っ
た
。
し
か
し
、
熱
望
し
て
い
た
現
場

勤
務
、
じ
っ
と
し
て
い
ら
れ
る
わ
け
が
な
い
。

一
日
に
何
度
も
製
作
ヤ
ー
ド
に
出
向
い
て

は
、
鉄
筋
の
組
み
立
て
を
観
察
し
、
生
コ
ン

に
触
り
、
バ
イ
ブ
レ
ー
タ
を
持
っ
た
。
橋
桁

が
延
び
る
た
び
に
計
測
器
を
抱
え
て
船
で

架
橋
現
場
に
出
向
き
、
施
工
中
の
橋
体
の

計
測
を
行
う
と
い
う
毎
日
だ
っ
た
。

　

各
工
種
の
ス
ケ
ー
ル
が
と
に
か
く
大
き

く
、
特
殊
な
工
法
で
あ
ふ
れ
て
い
た
。
が
、一

つ
一
つ
の
仕
事
の
基
本
は
同
じ
で
、
特
別
な
こ

と
か
ら
ス
タ
ー
ト
す
る
も
の
は
何
一
つ
な
い

と
い
う
こ
と
を
教
え
て
く
れ
た
の
は
、多
く
の

経
験
を
持
つ
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
な
先
輩
方

だ
っ
た
。
こ
の
２
年
間
の
経
験
が
今
も
私
の

基
礎
と
な
っ
て
い
る
こ
と
は
疑
い
よ
う
も
な
い
。

　

こ
れ
ま
で
、
た
く
さ
ん
の
橋
と
出
会

い
、
設
計
、
施
工
、
研
究
開
発
と
い
う
分

野
で
仕
事
に
携
わ
っ
て
き
た
。
最
近
で

は
、
技
術
営
業
と
し
て
の
仕
事
も
増
え
て

い
る
。
こ
れ
ま
で
の「
生
み
出
す
」
仕
事
に

対
し
て
、「
売
り
込
む
」
仕
事
で
あ
る
。
パ

ン
フ
レ
ッ
ト
や
営
業
資
料
の
作
成
、
特
許

の
調
査
な
ど
、
ど
ち
ら
か
と
言
え
ば
裏

方
で
あ
る
。
し
か
し
、「
雑
用
と
い
う
仕

事
は
な
い
」。
こ
れ
ま
で
の
経
験
と
新
た

な
知
識
で
世
の
中
の
要
請
に
応
え
よ
う
。

　

気
が
つ
け
ば
、
世
の
中
は
女
性
技
術
者

歓
迎
ム
ー
ド
で
あ
る
。
育
児
休
業
や
時
短

勤
務
も
勇
気
の
い
る
選
択
で
は
な
く
な
っ

た
。
そ
し
て
、「
認
め
る
」
だ
け
で
な
く
「
受

け
入
れ
て
活
か
す
」こ
と
が
企
業
の
成
長
に

つ
な
が
る
と
い
う
考
え
を
感
じ
る
場
面
も

多
い
。
少
な
く
て
も
肩
肘
は
は
ら
な
く
て

よ
く
な
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

　

し
か
し
で
あ
る
。
今
の
私
に
は
ど
ん
な

に
望
ん
で
も
あ
の
頃
の
よ
う
に
時
間
は
な
い
。

昔
と
同
じ
よ
う
に
働
け
な
い
ジ
レ
ン
マ
と
戦

う
こ
と
に
な
る
。
今
自
分
の
目
の
前
に
あ
る

問
題
を
ど
れ
だ
け
真
剣
に
考
え
抜
く
こ
と

が
で
き
る
か
、
自
分
の
思
い
描
い
た
ゴ
ー
ル

に
ど
ん
な
辿
り
着
き
方
を
す
る
の
か
、
今
は

そ
ん
な
あ
た
り
ま
え
の
こ
と
を
大
切
に
し

た
い
。
キ
ャ
リ
ア
を
と
る
か
家
族
を
取
る
か
、

な
ど
と
大
切
な
も
の
を
犠
牲
に
す
る
こ
と
な

く
、一
所
懸
命
に
な
れ
る
仕
事
が
こ
の
業
界

に
は
溢
れ
て
い
る
。
私
が
大
好
き
な
橋
と

ず
っ
と
か
か
わ
っ
て
こ
ら
れ
た
の
も
そ
の
お

か
げ
だ
と
思
っ
て
い
る
。
と
に
か
く
や
っ
て

み
て
、し
か
る
後
状
況
に
合
わ
せ
る
。
ど
ん

な
時
も
臨
機
応
変
に
。
そ
し
て
、や
め
な
い

こ
と
。
継
続
を
自
信
に
変
え
て
い
き
た
い
。

　

保
育
園
か
ら
の
帰
り
道
、
長
男
は
今
日

あ
っ
た
出
来
事
を
キ
ラ
キ
ラ
し
た
目
で
報

告
し
て
く
れ
る
。
そ
し
て
、
最
後
に
必
ず
、

「
マ
マ
は
お
仕
事
ど
う
だ
っ
た
？
」
と
聞
か

れ
る
。
で
き
る
だ
け
事
実
を
わ
か
り
や
す

く
話
す
よ
う
に
し
て
い
る
。「
へ
え
ー
、
そ

れ
か
っ
こ
い
い
ね
ー
。」と
カ
タ
カ
ナ
の
工
法

名
を
妖
怪
召
喚
の
呪
文
の
よ
う
に
唱
え
る

息
子
に
、自
分
の
幼
い
頃
を
重
ね
る
。

　

６
歳
の
と
き
、単
身
赴
任
の
父
が
従
事
し

て
い
た
橋
梁
の
現
場
を
訪
れ
た
。
そ
こ
に

横
た
わ
る
巨
大
な
黄
色
い
梯
子
だ
と
思
っ

た
も
の
は
、
20
年
近
く
の
時
を
経
て
青
色
に

な
っ
て
私
の
前
に
現
れ
た
。
あ
の
頃
の
思
い

出
が
記
憶
の
片
隅
で
く
す
ぶ
り
、職
業
を
決

め
た
か
ど
う
か
は
わ
か
ら
な
い
。
息
子
た

ち
に
も
土
木
の
魅
力
を
︙
と
は
望
ま
な
い

が
、一
所
懸
命
に
や
る
こ
と
の
楽
し
さ
は
伝

え
た
い
。
彼
ら
に
と
っ
て
の
黄
色
い
梯
子
が

そ
の
姿
の
中
に
見
つ
か
る
か
も
し
れ
な
い
。

オリエンタル白石株式会社
施工・技術本部　技術部

俵　綾子

黄色い梯子

黄色い梯子（月夜野大橋） 1982年
　木曽川橋　2001年
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1 

Ｐ
Ｃ
の
誕
生

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
圧
縮
に
は
強
い
が
、

引
張
強
度
は
小
さ
く
も
ろ
い
材
料
で
あ

る
こ
と
を
補
う
た
め
、
鉄
筋
を
配
置
し
た

も
の
が
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
あ
る
こ
と

は
言
う
ま
で
も
な
い
。
し
か
し
、
鉄
の
強

度
を
発
揮
す
る
ま
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
引

張
ひ
ず
み
が
大
き
く
な
る
と
ひ
び
割
れ

が
生
じ
、
鉄
筋
の
強
度
を
十
分
に
活
用
で

き
な
く
な
る
と
い
う
欠
点
が
あ
る
。

　

こ
う
し
た
欠
点
を
補
う
た
め
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
に
あ
ら
か
じ
め
圧
縮
力
を

与
え
て
載
荷
能
力
を
増
大
さ
せ
る
と
い

う
考
え
方
は
、
米
国
の
ジ
ャ
ク
ソ
ン
が

1
8
8
6
年
に
も
た
ら
し
た
。

　

そ
の
後
ド
イ
ツ
、
オ
ー
ス
ト
リ
ア
、ベ
ル

ギ
ー
等
の
研
究
者
に
よ
っ
て
研
究
が
な

さ
れ
た
が
、い
ず
れ
も
実
用
に
は
至
ら
な

か
っ
た
。
実
用
に
耐
え
る
、
構
造
物
に
恒

久
的
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
得
る
た
め
に
必

要
な
諸
条
件
を
決
定
す
る
P
C
の
原
理
、

高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー
卜
と
許
容
引
張
応

力
度
8
0
0
〜
1
0
0
0
N
／
㎟
の
高

強
度
鋼
線
を
用
い
る
こ
と
を
考
え
出
し

た
の
が
フ
ラ
ン
ス
の
フ
レ
シ
ネ
ー
で
あ
っ

た
。

　

こ
の
原
理
に
よ
り
、
フ
ラ
ン
ス
に
お
い

て
は
1
9
4
6
年
に
マ
ル
ヌ
河
に
ル
ザ

ン
シ
ー
橋
梁（
写
真

−

1
）が
完
成
し
、引

き
続
き
1
9
5
0
年
頃
ま
で
に
完
成
し

た
マ
ル
ヌ
河
の
５
つ
の
同
型
の
橋
梁
が
本

格
的
な
P
C
橋
梁
の
ル
ー
ツ
で
あ
る
。

2 

日
本
に
お
け
る

Ｐ
Ｃ
技
術
の
進
展

　

日
本
で
は
1
9
4
1
年
か
ら
P
C
の

研
究
が
始
め
ら
れ
、
1
9
4
7
年
か
ら
仁

杉
巌
・
猪
俣
俊
司
両
氏
な
ど
を
中
心
に
本

格
的
な
研
究
が
始
ま
り
、
設
計
、
疲
労
の

解
析
、
高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
込
試

験
、
P
C
鋼
材
の
緊
張
の
際
の
摩
擦
力
の

解
析
、
グ
ラ
ウ
ト
の
品
質
・
注
入
方
法
の

研
究
な
ど
が
国
鉄
に
お
い
て
精
力
的
に
進

め
ら
れ
、
基
本
的
な
技
術
を
徹
底
的
に
勉

強
し
て
い
た
こ
と
が
、
初
期
の
P
C
の
急

速
な
実
用
化
を
支
え
た
と
い
え
る
。
筆
者

は
1
9
4
9
年
に
国
鉄
に
奉
職
し
、
鉄
道

技
術
研
究
所
コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
室
に
お

い
て
P
C
研
究
の
一
端
を
担
っ
て
い
た
。

　

1
9
5
0
年
代
の
東
京
駅
の
列
車
回

数
の
増
加
に
伴
い
、
東
京
駅
の
着
発
線
容

量
の
拡
大
が
急
務
と
な
り
、
第
6
・
7
乗

降
場
の
増
設
が
計
画
さ
れ
た
。
計
画
に

あ
た
っ
て
、
朝
鮮
戦
争
の
影
響
で
鋼
材
の

価
格
の
上
昇
が
著
し
か
っ
た
た
め
、
R
C

構
造
や
鋼
桁
＋
R
C
版
と
の
比
較
の
結

果
、ス
パ
ン
10
m
の
P
C
桁
が
採
用
さ
れ

た
。
し
か
し
、
P
C
構
造
は
当
時
と
し
て

は
ま
だ
研
究
室
に
お
け
る
実
験
段
階
で

あ
っ
た
た
め
、
筆
者
の
所
属
す
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
研
究
室
に
お
い
て
実
物
大
の
試
験

桁
5
本
を
作
成
し
、
曲
げ
試
験
と
ね
じ
り

試
験
等
を
行
っ
て
各
種
性
質
を
確
認
し
て
、

丁
寧
な
現
場
施
工
に
よ
り
十
分
安
全
で

あ
る
と
い
う
結
論
を
得
る
こ
と
が
で
き
た
。

こ
の
結
果
、
１
９
５
２
～
５
３
年
に
無
事

施
工
が
完
了
し
た（
写
真

−
2
）。
ま
た
、

1
9
5
3
年
に
は
オ
リ
エ
ン
タ
ル
コ
ン
ク

リ
ー
ト
㈱（
現
オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
㈱
）多

摩
工
場
の
専
用
線
の
光
弦
橋
が
P
C
橋

と
し
て
建
設
さ
れ
た（
写
真

−

3
）。
東

京
駅
の
ホ
ー
ム
桁
も
光
弦
橋
も
ポ
ス
ト

テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
と
し
て
ベ
ル
ギ
ー
で
開

発
さ
れ
た
マ
グ
ネ
ル
方
式（
写
真

−

4
）に

よ
っ
た
が
、
鋼
線
の
緊
張
作
業
や
鉄
楔
に

よ
る
定
着
作
業
が
非
能
率
で
大
量
施
工

に
向
か
う
こ
と
は
な
か
っ
た
。

　

フ
レ
シ
ネ
ー
方
式
が
1
9
5
2
年
に

導
入
さ
れ
る
と
、
P
C
鋼
線
12
本
を
同
時

に
緊
張
・
定
着
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り

作
業
能
率
が
向
上
し
、
P
C
工
事
量
は
一

挙
に
増
大
し
て
い
っ
た（
図

−

1
）。

　

そ
の
後
本
格
的
な
P
C
橋
梁
と
し
て
、

1
9
5
4
年
に
ス
パ
ン
30
m
の
本
格
的

な
信
楽
線
第
一
大
戸
川
鉄
道
橋
が
完
成
し

た（
写
真

−

5
）。
第
一
大
戸
川
橋
梁
の
施

工
に
あ
た
っ
て
は
、
当
時
大
阪
工
事
局
仁

杉
次
長
の
要
請
で
技
術
研
究
所
に
お
い
て

も
協
力
す
る
こ
と
に
な
り
、
P
C
鋼
線
の

摩
擦
・
グ
ラ
ウ
ト
の
配
合
や
注
入
方
法
・
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
打
設
方
法
・
ク
リ
ー
プ
等

の
各
種
項
目
ご
と
に
実
験
研
究
を
重
ね
て
、

実
橋
の
建
設
に
見
通
し
を
得
た
。
建
設
に

あ
た
っ
て
、
筆
者
は
研
究
所
か
ら
出
向
し

て
現
場
で
工
事
指
導
を
行
っ
て
本
格
的
な

ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
P
C
橋
梁
の

建
設
に
大
き
く
寄
与
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

当
時
は
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
の
大
型
桁
に

つ
い
て
は
黎
明
期
で
あ
り
、
そ
の
後
の
新

幹
線
や
高
速
道
路
な
ど
で
、
多
く
の
P
C

技
術
が
進
展
す
る
先
駆
け
と
な
っ
た
こ
と

は
言
う
ま
で
も
な
い
。

　

な
お
、こ
の
橋
梁
は
完
成
後
50
数
年
を

経
て
健
全
に
稼
働
し
て
お
り
、
2
0
0
7

年
に
登
録
有
形
文
化
財
と
し
て
登
録
さ
れ

た
。

　

古
来
橋
梁
技
術
に
は
二
つ
の
果
て
の
な

い
目
標
が
あ
る
。
橋
桁
の
ス
パ
ン
を
よ
り

大
き
く
す
る
こ
と
と
、
橋
桁
を
軽
量
化
し

て
工
事
の
能
率
性
を
高
め
、
経
済
性
を
向

上
さ
せ
る
こ
と
で
あ
る
。
P
C
桁
の
ウ
ェ

ブ
の
断
面
を
極
力
薄
く
す
る
た
め
に
、
外

ケ
ー
ブ
ル
方
式
が
多
用
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
た
こ
と
や
、高
強
度
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
研
究
も
間
断
な
く
行
わ
れ
て
お
り
そ

の
成
果
を
期
待
し
た
い
。

Ｐ
Ｃ
今
昔

Ｐ
Ｃ
今
昔

♯009

—

Ｐ
Ｃ
の
ル
ー
ツ
と
今
後
へ
の
期
待

—

写真-1　ルザンシー橋梁
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千
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円
）

年度

工
事
件
数（
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プレテンション
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図-1　PC初期の工事量の急速な拡大

写真-3　光弦橋写真-4　マグネル定着具（東京駅ホーム桁）

写真-2　東京駅ホーム桁写真-5　第一大戸川橋梁

東京工業大学工学部元教授
極東鋼弦コンクリート振興㈱元副社長
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北
か
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南
か
ら
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PC板体験の様子

講座風景

ブース出展

四
国
建
設
広
報
協
議
会
：
四
国
地
整
を

は
じ
め
四
国
４
県
、コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
、

N
E
X
C
O
四
国
支
社
、P
C
建
協
四
国

支
部
な
ど
の
２５
団
体
で
構
成

特
別
共
催
：
土
木
学
会　
　

共
催
：
高
松
市
、四
国
運
輸
局
、四
国
内

の
大
学
・
高
専
な
ど
１６
団
体

※
１

※
2

公表箇所

講義風景

足柄大橋の現地にて

「注目技術賞」優秀賞

金
沢
大
学
で
Ｐ
Ｃ
の
特
別
講
座
が

開
催
さ
れ
る

　　

平
成
26
年
10
月
に
金
沢
大
学
で
Ｐ
Ｃ
特

別
講
座
が
２
回
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

初
回
の
15
日
は
理
工
学
環
境
デ
ザ
イ
ン

学
類
の
３
年
生
70
名
で
Ｐ
Ｃ
技
術
に
対
す

る
興
味
を
引
き
起
こ
す
こ
と
を
目
的
に
Ｐ

Ｃ
の
歴
史
や
最
新
技
術
、Ｐ
Ｃ
の
原
理
、架

設
工
法
の
事
例
な
ど
を
学
び
ま
し
た
。

　

２
回
目
の
20
日
は
大
学
院
自
然
科
学
研

究
課
環
境
デ
ザ
イ
ン
学
専
攻
の
１
年
生
７

名
で
専
門
性
の
高
い
講
義
内
容
と
し
、優
れ

た
耐
久
性
を
発
揮
し
て
い
る
Ｐ
Ｃ
橋
の
紹

介
や
早
期
に
劣
化
を
生
じ
た
事
例
の
紹
介
、

グ
ラ
ウ
ト
の
調
査
方
法
・
効
果
的
な
再
充

填
方
法
に
つ
い
て
学
び
ま
し
た
。

く
ら
し
と
技
術
の
建
設
フ
ェ
ア
四
国

２
０
１
４
が
開
催
さ
れ
る

　　

全
国
各
地
で
色
々
な
建
設
フ
ェ
ア
が
開

催
さ
れ
て
い
る
な
か
、平
成
26
年
10
月
10
日
、

11
日
の
２
日
間
に
わ
た
り
、香
川
県
高
松
市

サ
ン
ポ
ー
ト
高
松
他
に
て
建
設
フ
ェ
ア
が
開

催
さ
れ
ま
し
た
。

開
催
目
的
は
新
工
法
な
ど
の
建
設
技
術
や

研
究
成
果
等
に
つ
い
て
、
産
・
学
・
官
が
共

有
す
る
と
と
も
に
、
市
民
に
向
け
て
発
信

し
、く
ら
し
と
建
設
技
術
の
深
い
関
わ
り
を

P
R
す
る
こ
と
で
す
。

　

主
催
は
四
国
建
設
広
報
協
議
会（
※
１
）
と
、

特
別
共
催
・
共
催（
※
２
）
の
各
団
体
。
四
国

で
は
２
年
ぶ
り
に
開
催
さ
れ
、天
候
に
も
恵

ま
れ
６
８
０
０
人
が
来
場
し
ま
し
た
。

　

P
C
建
協
ブ
ー
ス
で
は
、パ
ネ
ル
展
示
と

橋
梁
点
検
ロ
ボ
ッ
ト
カ
メ
ラ
の
説
明
、P
C

板
の
体
験
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

今
回
、初
め
て
ブ
ー
ス
コ
ン
テ
ス
ト
が
行

わ
れ
、「
注
目
技
術
賞
」
優
秀
賞
に「
橋
梁

点
検
ロ
ボ
ッ
ト
カ
メ
ラ
」が
選
ば
れ
ま
し
た
。

第
23
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
開
催
さ
れ
る

　

平
成
26
年
10
月
23
、
24
日
に
岩
手
県

盛
岡
市
の
い
わ
て
県
民
情
報
交
流
セ
ン

タ
ー「
ア
イ
ー
ナ
」
お
よ
び
盛
岡
地
域
交

流
セ
ン
タ
ー「
マ
リ
オ
ス
」に
て
、「
第
23
回

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
発
展

に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」（
P
C
工
学

会
主
催
・
P
C
建
協
後
援
）
が
開
催
さ
れ

ま
し
た
。
2
日
間
で
講
演
者
や
技
術
展

示
参
加
者
、一
般
参
加
者
等
を
合
わ
せ
て

6
0
0
名
余（
昨
年
に
比
べ
約
1
0
0
名

増
）が
来
場
し
、特
別
講
演
会
を
は
じ
め
4

つ
の
セ
ッ
シ
ョ
ン
会
場
で
1
5
5
編
の
一
般

講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

P
C
建
協
の
ブ
ー
ス
で
は
、
東
北
地
方

の
P
C
の
主
要
事
業
と
し
て
７
橋
の
パ
ネ

ル
と
人
工
地
盤
模
型
の
展
示
が
行
わ
れ
ま

し
た
。

　

23
日
に
ホ
テ
ル
メ
ト
ロ
ポ
リ
タ
ン
盛
岡

ニ
ュ
ー
ウ
ィ
ン
グ
に
て
開
催
さ
れ
た
懇
親
会

に
は
、総
勢
約
5
0
0
名
が
出
席
し
ま
し
た
。

大
規
模
更
新
工
事
の
第
一
弾
の
全
貌

が
明
ら
か
に
な
る

　

首
都
高
速
道
路（
株
）は
、
平
成
26
年
12

月
１
日
に
高
速
1
号
羽
田
線（
東
品
川
桟

橋
・
鮫
洲
埋
立
部
）の
更
新
工
事
に
つ
い
て
、

契
約
手
続
の
参
加
希
望
者
を
対
象
に
基

本
的
な
工
事
条
件
や
契
約
手
続
の
案
を

し
た
。

　

午
前
中
は
庁
舎
大
会
議
室
に
て
、
コ

ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
概
要
、
点
検
ポ
イ
ン
ト
、

補
修
・
補
強
事
例
、
足
柄
大
橋
の
構
造
概

要
に
つ
い
て
講
義
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

午
後
か
ら
は
足
柄
大
橋
の
現
地
に
移

動
し
て
模
擬
点
検
講
習
が
実
施
さ
れ
、
桁

下
や
橋
面
を
目
視
し
な
が
ら
実
際
に
点

検
ポ
イ
ン
ト
が
説
明
さ
れ
ま
し
た
。

　

最
後
に
庁
舎
大
会
議
室
に
戻
り
、
点
検

ポ
イ
ン
ト
の
復
習
を
３
択
問
題
形
式
で

行
い
、講
習
が
終
了
し
ま
し
た
。

公
表
し
ま
し
た（
国
土
交
通
大
臣
は
11
月

20
日
付
で
事
業
の
実
施
を
道
路
整
備
特

別
措
置
法
に
基
づ
き
許
可
）。

　

当
工
事
は
、
限
ら
れ
た
施
工
ヤ
ー
ド
内

で
高
速
道
路
の
通
行
止
め
等
を
可
能
な

限
り
回
避
し
な
が
ら
、
早
期
に
更
新
す
る

非
常
に
難
度
の
高
い
工
事
で
、
民
間
企
業

の
高
度
な
技
術
力
・
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
用
す

る
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。

神
奈
川
県
で﹁
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
研
修
﹂

が
開
催
さ
れ
る

　

平
成
26
年
11
月
21
日
に
神
奈
川
県
足

柄
上
合
同
庁
舎
で
、「
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
研

修
」が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
参
加
者
は
県

の
技
術
職
員
28
名
で
、
Ｐ
Ｃ
建
協
関
東

支
部
技
術
部
会
か
ら
講
師
を
派
遣
し
ま

設
計
技
術
者
の
た
め
の
リ
カ
レ
ン
ト

教
育
講
座
が
開
催
さ
れ
る

　　
（
一
社
）建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
九
州

支
部
で
、
平
成
26
年
10
月
17
日
に
設
計
技

術
者
の
た
め
の
リ
カ
レ
ン
ト
教
育
講
座
が

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
講
座
は
、
実
務
経
験
10
年
程
度
の
技

術
者
を
対
象
に
、人
材
の
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
・
育

成
を
目
的
と
し
た
も
の
で
、Ｐ
Ｃ
建
協
等
か

ら
講
師
を
派
遣
し
行
わ
れ
ま
し
た
。

東品川桟橋部
鮫洲護岸埋立部
（１号羽田線）

戸越

大井

池尻

一ノ橋

谷町

三宅坂
竹橋

箱崎

有明

辰巳

昭和島
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P
C
建
協
だ
よ
り

♯011
平
成
26
年
度
の
意
見
交
換
会
を
終
え
て　
　
　
　
　
　
（
広
報
委
員
会
）

　

P
C
建
協
で
は
、7
月
2
日
の
沖
縄
総
合
事
務
局
を
皮
切
り
に
10
月
14
日
の
北
海
道
開
発
局

ま
で
10
か
所
の
地
方
整
備
局
等
で
意
見
交
換
会
を
実
施
し
ま
し
た
。

●
８
の
地
方
整
備
局
、北
海
道
開
発
局
、沖
縄

総
合
事
務
局
と
何
れ
も
活
発
か
つ
有
意
義
な

意
見
交
換
会
が
開
催
で
き
た
。
特
に
本
年
度

は
、全
て
の
発
注
機
関
と
フ
リ
ー
ト
ー
ク
が
行

わ
れ
若
手
技
術
者
の
活
用
・
育
成
な
ど
の
双

方
が
喫
緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
こ
と
で
活
発

な
フ
リ
ー
ト
ー
ク
が
実
施
で
き
た
。

●
会
員
各
社（
Ｐ
Ｃ
専
業
者
）の
土
木
技
術
者

年
齢
断
面
・
離
職
状
況
調
査
や
現
場
実
態
調

査
等
の
客
観
デ
ー
タ
が
フ
リ
ー
ト
ー
ク
の
ネ

タ
と
し
て
有
効
な
資
料
で
あ
っ
た
。

●
橋
梁
長
寿
命
化
対
策
に
Ｐ
Ｃ
の
専
門
技
術

力
を
活
用
す
る
た
め
の
検
討
会
の
設
置
提
案

に
つ
い
て
、
既
存
の
委
員
会
や
研
究
会
を
活
用

し
て
対
応
し
て
頂
き
た
い
と
概
ね
好
意
的
に

受
け
止
め
ら
れ
た
。
ま
た
、
若
手
技
術
者
登

用
・
育
成
な
ど
の
入
札
契
約
制
度
の
提
案
や

Ｐ
Ｃ
建
協
独
自
の
広
報
活
動
（
専
門
家
派
遣
、

現
場
見
学
会
他
）
に
対
し
良
く
理
解
し
て
い

た
だ
い
た
。

●
床
版
の
全
面
取
替
え
に
有
効
な
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
Ｐ
Ｃ
床
版
の
活
用
に
つ
い
て
は
、
品
質
、

工
期
短
縮
、
全
面
通
行
止
め
の
回
避
や
労
務

不
足
へ
の
対
策
な
ど
に
有
効
で
あ
る
と
の
ご

理
解
は
頂
け
た
。
但
し
、コ
ス
ト
高
、
ラ
ン
ニ

ン
グ
コ
ス
ト
の
評
価
が
難
し
く
橋
梁
個
々
の

損
傷
度
合
い
や
環
境
条
件
、
コ
ス
ト
等
を
総

合
的
に
判
断
し
て
採
否
を
検
討
し
て
い
る
と

の
こ
と
で
あ
っ
た
。

●
一
括
審
査
方
式
の
採
用
の
促
進
に
つ
い
て
は
、

ど
の
地
方
整
備
局
で
も
事
務
量
軽
減
な
ど
の

た
め
実
施
す
る
方
針
で
あ
り
、
今
後
対
象
と

な
る
工
事
が
あ
れ
ば
ま
た
は
条
件
が
揃
え
ば

前
向
き
に
実
施
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

●
若
手
技
術
者
の
育
成
-
魅
力
的
な
職
場

づ
く
り
に
つ
い
て
は
、
専
任
補
助
者
制
度
は
殆

ど
活
用
さ
れ
て
お
ら
ず
、
活
用
に
向
け
た
Ｐ

Ｃ
建
協
の
提
案
は
概
ね
理
解
さ
れ
た
。

●
「
若
手
支
援
評
価
型（
仮
称
）」の
提
案
に
つ

い
て
は
、
提
案
の
趣
旨
・
内
容
に
つ
い
て
は
概

ね
理
解
し
て
い
た
だ
い
た
も
の
の
、一
部
の
地

方
整
備
局
で
は
品
質
確
保
・
保
証
の
担
保
を

懸
念
す
る
意
見
が
あ
っ
た
。
尚
、
２
地
方
整

備
局
で
Ｐ
Ｃ
建
協
提
案
に
類
似
し
た
制
度
を

採
用
し
て
い
た
だ
い
た（
東
北
、北
陸
）。

■意見交換会テーマ

１.インフラ長寿命化への対応-PCの専門技術力を効果的に活用
　　(1)橋梁長寿命化対策にPC建協が加わる検討会の設置を提案
　　(2)老朽化した鋼橋ＲＣ床版の効果的な対処方法の提案
　　　―床版の全面取替えに有効なプレキャストＰＣ床版の活用―

２.事業の効率的な執行に向けて　―PC工事の特性と実態を踏まえて―

　　●多様化する入札制度への提案　
　　(1)一括審査方式
　　(2)段階選抜方式

３.若手技術者の育成　―魅力的な職場づくり―
　　●若手技術者育成を促進する施策
　　(1)専任補助者制度を活用するための方策
　　(2)若手技術者の育成促進のために
　　　―PC建協からの提案「若手支援評価型（仮称）」の採用を―

４.支部独自テーマ
　●官民合同の技術力向上のために、技術講習会の開催を
　　（北海道開発局）
　●PC橋の品質確保・向上に向けて
　　高耐久PC桁の普及に向けての取り組み（東北地方整備局）

■
総
括

　

理
事
会
に
お
い
て
、次
の
よ
う
に
意
見
交
換
会
の
総
括
を
取
り
纏
め
ま
し
た
。

桁内部にて

意見交換会開催状況建設工業新聞　9月11日　5面

見学会風景

発注機関名 開催日 発注機関出席者

1 沖縄総合事務局 7月2日 尾澤次長他13名

2 中国地方整備局 7月24日 尾藤局長長他14名

3 九州地方整備局 7月30日 金尾局長他15名

4 四国地方整備局 8月5日 三浦局長他12名

5 北陸地方整備局 8月26日 野田局長他9名

6 中部地方整備局 8月28日 八鍬局長他12名

7 近畿地方整備局 9月4日 森局長他10名

8 東北地方整備局 9月9日 縄田局長他12名

9 関東地方整備局 9月17日 越智局長他14名

10 北 海 道 開 発 局 10月14日 岡部局長他11名

支部名 開催日 現場名 対象者 参加者数

北海道 10月10日 函館江差自動車道　木古内町
大釜谷川橋上部工事 木古内町地域住民 30

東北 7月23日 多賀城地区上部工工事
高崎地区PC上部工工事

東北学院大学 工学部
環境工学科3年生 109

関東
4月26日 SMCコンクリート㈱ 関東工場 日本大学 理工学部 土木工学科 14

7月22日 桶川第二高架橋 日本大学 理工学部 土木工学科 9

北陸
5月20日 永平寺大野道路 松岡高架橋 福井工業大学

建築生活環境学科3年生 16

8月6日 城山高架橋（その1～３） 金沢大学
理工学域デザイン学類３年生 71

中部 5月10日 新東雲橋、本線１号橋 岐阜大学 工学部 社会基盤工学科 24

関西 11月20日 新名神高速道路
京田辺高架橋（PC上部工）工事

関西大学 
環境・建設工学科 都市システム工学科 35

中国 6月18日 多岐朝道路口田儀 第１高架橋 松江工業高等専門学校
環境・建設工学科２・３年生 80

現場見学会開催状況【実施済み】

東北地方整備局との意見交換会

全
国
各
地
で
現
場
見
学
会
開
催

　
（
北
海
道
支
部
）

　

平
成
26
年
10
月
10
日
、
北
海
道
開
発
局

函
館
開
発
建
設
部
函
館
道
路
事
務
所
が
主

催
し
、P
C
建
協
北
海
道
支
部
が
後
援
し

た
現
場
見
学
会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
対

象
現
場
は
、
函
館
江
差
自
動
車
道　

木
古

内
町　

大
釜
谷
川
橋
上
部
工
事
で
あ
り
、

木
古
内
町
関
係
者
を
含
め
総
勢
30
名
の
参

加
が
あ
り
ま
し
た
。

　

本
橋
は
、
橋
長
2
9
8.
0
ｍ
、
幅
員

11.
15
ｍ
、支
間
77.
0
ｍ
+
1
3
6.
0
ｍ

+
83.
0
ｍ
の
3
径
間
連
続
P
C
ラ
ー
メ

ン
箱
桁
橋
で
す
。　

　

現
場
見
学
会
は
、工
事
進
捗
状
況
、事
業

効
果
、P
C
構
造
、お
よ
び
張
出
架
設
工
法

に
つ
い
て
の
概
要
説
明
を
行
っ
た
後
、
地
上

40
ｍ
の
橋
面
に
移
動
し
ま
し
た
。

　

函
館
江
差
自
動
車
道
は
北
斗
茂
辺
地

I
C
～
木
古
内
I
C
（
仮
称
）
の
16
㎞
で

建
設
が
進
め
ら
れ
て
お
り
、同
区
間
は
平
成

31
年
度
の
開
通
予
定
で
す
。
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中
部
地
方
整
備
局
・
Ｐ
Ｃ
建
協　

合
同
パ
ト
ロ
ー
ル
実
施

　

Ｐ
Ｃ
建
協
中
部
支
部
で
は
、
毎
年
工
事

発
注
機
関
と
合
同
で
工
事
現
場
の
安
全

パ
ト
ロ
ー
ル
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
平
成

26
年
10
月
９
日
に
、
中
部
地
方
整
備
局

発
注
の「
東
海
環
状
上
切
高
架
橋
Ｐ
Ｃ

上
部
工
事（
Ｐ
Ｃ
９
径
間
連
続
箱
桁
橋

L

=

3
6
1.
8
m
）」
に
お
い
て
、
中
部
地

方
整
備
局
職
員
と
Ｐ
Ｃ
建
協
中
部
支
部

安
全
環
境
部
会
員（
総
勢
20
名
）に
よ
る

合
同
安
全
パ
ト
ロ
ー
ル
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

上
切
高
架
橋
工
事
は
東
海
環
状
自
動

車
道
と
東
海
北
陸
自
動
車
道
が
接
続
す

る
美
濃
関
ジ
ャ
ン
ク
シ
ョ
ン
に
近
接
す
る

２
期
線
の
上
部
工
工
事
で
す
。
施
工
に

あ
た
っ
て
は
、
す
で
に
供
用
し
て
い
る
１
期

線
と
の
近
接
施
工
と
な
る
こ
と
、
さ
ら
に

超
高
圧
送
電
線（
27
万
5
千
V
）
が
工
事

個
所
に
並
行
し
て
上
空
に
あ
る
こ
と
か
ら
、

資
材
の
飛
散
防
止
、
ク
レ
ー
ン
作
業
等
に

お
け
る
感
電
災
害
の
防
止
等
が
特
に
重
要

な
安
全
対
策
と
し
て
あ
げ
ら
れ
る
現
場
で

す
。

　

安
全
パ
ト
ロ
ー
ル
で
は
、
現
場
作
業
所

長
か
ら
工
事
の
概
要
説
明
、
安
全
対
策

と
し
て
一
部
門
型
移
動
式
ク
レ
ー
ン
の
採

用
、G
P
S
受
信
ア
ン
テ
ナ
を
活
用
し
た

3
D
ク
レ
ー
ン
ブ
ー
ム
位
置
監
視
シ
ス

テ
ム
に
よ
る
監
視
の
取
組
み
等
の
説
明
を

受
け
た
後
、
現
場
の
点
検
を
行
い
ま
し
た
。

　

最
後
に
反
省
会
で
改
善
点
等
、
指
摘
事

項
を
出
し
合
い
、更
な
る
安
全
対
策
へ
の
取

組
み
を
図
り
ま
し
た
。

平
成
26
年
度　
第
37
回
全
国
安
全

研
修
会
開
催

　

平
成
26
年
11
月
20
日
に
、
Ｐ
Ｃ
建
協
安

全
環
境
部
会
及
び
各
支
部
合
同（
総
勢
49

名
）に
よ
る
全
国
安
全
研
修
会
が
初
め
て

沖
縄
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

本
研
修
会
は
各
支
部
安
全
環
境
部
会

員
の
安
全
・
環
境
に
対
す
る
勉
強
会
を
目

的
に
し
て
い
ま
す
。

　

は
じ
め
に
、
沖
縄
総
合
事
務
局
発
注
の

「
那
覇
港（
浦
添
ふ
頭
地
区
）
臨
港
道
路

（
浦
添
線
）
海
側
橋
梁
上
部
工
工
事（
Ｐ

Ｃ
11
径
間
連
続
箱
桁
橋
Ｌ
＝
８
３
７

ｍ
）」に
お
い
て
、安
全
パ
ト
ロ
ー
ル
を
実
施

し
ま
し
た
。
現
場
は
台
風
が
多
い
地
域
の

海
上
工
事
に
対
す
る
対
策
が
な
さ
れ
て
い

ま
し
た
。

　

そ
の
後
、研
修
会
場
に
移
動
し
ま
し
た
。

本
部
か
ら
、「
第
３
四
半
期
安
全
成
績
及

び
今
年
の
災
害
発
生
状
況
の
発
表
」と「
危

険
体
感
教
育
研
修
体
験
」の
報
告
が
行
わ

れ
ま
し
た
。
続
い
て
関
東
支
部
か
ら
は
、

『
東
京
五
輪
に
伴
う
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
工
事

「
つ
り
足
場
の
災
害
」
に
つ
い
て
』
の
報
告

が
あ
り
ま
し
た
。

　

研
修
の
最
後
に
現
場
独
自
で
実
施
さ
れ

て
い
る
安
全
ポ
イ
ン
ト
に
よ
る
表
彰
、ポ
イ

ン
ト
数
に
応
じ
た
安
全
用
品
の
交
換
制
度

等
、
安
全
意
識
の
向
上
心
を
高
め
る
内
容

の
報
告
が
あ
り
ま
し
た
。

　

翌
21
日
は
、
琉
球
王
国
時
代
よ
り
歴
史

の
あ
る
波
之
上
宮（
な
み
の
う
え
ぐ
う
）に

て
安
全
祈
願
を
行
い
ま
し
た
。

技
能
労
働
者
の
処
遇
等
に
関
す
る

工
事
業
協
会
と
の
連
絡
会
議
の
支

部
へ
の
展
開

　

P
C
建
協
は
、
25
年
６
月
、
技
能
労
働

者
の
適
切
な
賃
金
水
準
の
確
保
や
社
会
保

険
未
加
入
問
題
を
改
善
す
る
た
め
、
P
C

　今号では先駆的なＰＣ橋が多い神奈川を特集し、日本初のＰＣ箱桁曲線橋の米神橋、世界初のエクストラドーズドＰＣ橋の小田原ブルーウェイブリッジ、デザイン性
に富んだ神秘的な陣ヶ下高架橋、江の島・酒匂川に架かるたくさんのＰＣ橋をご紹介しました。正月の箱根駅伝のランナーが走る東海道で、今号で取り上げたＰＣ橋がい
くつ見られるのか、別の意味でも箱根駅伝が楽しみになりました。
　また、特別企画では則久会長を囲んで日本で活躍するアジアの方達に話を聞かせて頂きました。日本の企業を選んだ目的、今後のビジョンをはっきりと持っておられ、
ＰＣ業界の発展にはダイバーシティが重要である事を再認識する機会となりました。
　こんなところにも、あんなところにも多種多様に使用されているＰＣ技術に一人でも多くの方に興味を持って頂き、ＰＣのファンになって頂ければ幸いです。（浅見）

編集後記

編集委員会　木下 賢司（編集委員長）、　樫福 浄（編集副委員長）、　有馬 浩史、　竹本 伸一、　鈴木 義晃、　的場 純一、　松嶋 憲昭、
　　　　　　   小山 康寛、　髙松 正伸、　
編集幹事会　手賀 由成（幹事長）、　松山 高広（副幹事長）、　廣部 永隆（副幹事長）、　白石 紀之、　胡 信弘、　齋藤 公生、　浅見 聡、
　　　　　　   西口 直樹、　太田 誠、　吉田 健治、　清水 郁子、　山口 拓也、　西永 卓司

全国のPC工場

連絡会議風景

研修会風景

合同パトロール状況

工
事
業
協
会
と
の
間
に
連
絡
会
議
を
設
置

し
、そ
の
後
、実
態
把
握
結
果
等
を
基
に
数

度
に
わ
た
り
会
議
を
開
催
し
、
認
識
の
共

有
等
を
進
め
て
お
り
ま
す
。

　

26
年
７
月
か
ら
は
、
そ
れ
ま
で
の
成
果

を
踏
ま
え
、こ
の
問
題
へ
の
取
り
組
み
を
両

協
会
の
現
場
担
当
者
ま
で
徹
底
す
る
こ
と

や
、
現
場
か
ら
の
意
見
を
吸
い
上
げ
る
こ

と
を
目
的
に
、
連
絡
会
議
の
メ
ン
バ
ー
と

両
協
会
の
支
部
と
の
間
で
の
情
報
交
換
会

を
全
国
９
支
部
と
沖
縄
地
区
を
合
わ
せ

た
全
国
10
箇
所
で
開
催
し
て
参
り
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、連
絡
会
議
の
取
り
組
み
に
つ

い
て
理
解
が
深
ま
り
、こ
の
問
題
に
つ
い
て

両
協
会
支
部
間
で
の
認
識
の
共
有
が
進
む

と
と
も
に
、
連
絡
会
議
の
側
に
と
っ
て
も
現

場
の
抱
え
る
切
実
な
問
題
に
つ
い
て
よ
り

具
体
的
に
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

P
C
建
協
で
は
こ
れ
ら
の
成
果
も
踏
ま

え
な
が
ら
引
き
続
き
工
事
業
協
会
と
連

携
し
、支
部
へ
の
展
開
そ
し
て
支
部
か
ら
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
図
り
つ
つ
、
連
絡
会
議

の
取
り
組
み
を
進
め
て
い
く
こ
と
と
し
て

お
り
ま
す
。

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
床
版
委
員
会
の
設
置

と
活
動
状
況
に
つ
い
て

■
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
3
社
か
ら
の
要
請

　

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
3
社
は「
大
規
模
更
新
・
大

規
模
修
繕
計
画（
概
略
）」
と
し
て
3
兆
円

規
模
の
概
略
計
画
を
公
表
し
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
が
、事
業
の
中
心
が
床
版
取
替
え
工

事
で
あ
り
、そ
の
実
施
に
あ
た
っ
て
は
Ｐ
Ｃ

床
版
の
生
産
能
力
の
確
保
、事
業
の
円
滑
な

実
施
の
た
め
の
発
注
方
法
の
見
直
し
等
が

課
題
に
な
る
と
し
て
、3
社
よ
り
、こ
れ
ら
の

課
題
解
決
に
向
け
て
当
協
会
と
実
務
的
な

意
見
交
換
等
を
行
っ
て
行
き
た
い
と
の
協

力
依
頼
を
受
け
て
い
ま
す（
今
夏
の
Ｎ
Ｅ
Ｘ

Ｃ
Ｏ
各
社
と
の
面
談
等
の
場
に
お
い
て
）。

　

こ
れ
に
対
し
、Ｐ
Ｃ
建
協
と
し
て
は
で
き

る
限
り
の
協
力
を
行
う
こ
と
を
表
明
し
て

お
り
ま
す
。

■
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
床
版
委
員
会
の
設
置

　

こ
の
よ
う
な
状
況
に
対
処
す
る
た
め
、Ｐ

Ｃ
建
協
内
に
こ
の
問
題
に
つ
い
て
検
討
す
る

た
め
の
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
大
規
模
更
新
床
版
特

別
委
員
会（
略
称「
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
床
版
委
員

会
」）を
理
事
会
直
下
の
特
別
委
員
会
と
し

て
設
置
し
ま
し
た
。

（
9
月
11
日
理
事
会
承
認
、9
月
24
日
委
員

会
発
足
、委
員
は
理
事
会
メ
ン
バ
ー
会
社
14

社
か
ら
招
集
）

委
員
長　

藤
本 

良
雄（
㈱
富
士
ピ
ー
・エ
ス
）

副
委
員
長　

春
日 

昭
夫（
三
井
住
友
建
設
㈱
）

■
活
動
状
況
等

　

現
在
、Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
3
社
と
の
意
見
交
換

等
に
備
え
、Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
企
業
が
行
っ
て

い
る
床
版
取
替
え
工
事
の
実
態
を
調
査
し
、

検
討
課
題
の
洗
い
出
し
を
進
め
て
い
ま
す
。

︻
検
討
課
題
︼

・
Ｐ
Ｃ
床
版
の
生
産
能
力

・
効
率
的
な
工
事
実
施
方
法

・
事
業
の
円
滑
な
実
施
の
た
め
の
、
規
格
等    

　
の
標
準
化
、事
業
手
法
の
あ
り
方
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支部

〒450-0002 名古屋市中村区名駅3‐25‐9（堀内ビル）  （株）安部日鋼工業　中部支店分室内
TEL.052（541）2528　FAX.052（561）2807　　　

中部支部

〒532-0011 大阪市淀川区西中島六丁目２-３（チサンマンション 第７新大阪 ３０９号） 
TEL.06（6195）6066　FAX.06（6195）6067　　　

関西支部

〒732-0052 広島市東区光町2‐6‐31  極東興和（株）内
TEL.082（262）0474　FAX.082（262）8220　　　中国支部

〒761-8082 香川県高松市鹿角町293‐1  三井住友建設（株）　高松営業所内
TEL.087（868）0035　FAX.087（868）0404　　

四国支部

〒810-0004 福岡市中央区渡辺通２丁目４番８号（福岡小学館ビル）  （株）富士ピー・エス内
TEL.092（751）0456　FAX.092（721）1002　　

九州支部

〒951-8055 新潟市中央区礎町通一の町1945‐1（新潟礎町西万代橋ビル）  （株）日本ピーエス　新潟営業所内
TEL.025（229）4187　FAX.025（201）9782　　　

北陸支部

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4-6（第3都ビル）  （一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会　本部内
TEL.03（5227）7675　FAX.03（3260）2518　　　

関東支部

〒980-0811 仙台市青葉区一番町1‐8‐1（東菱ビル） （株）ピーエス三菱　東北支店内
TEL.022（266）8377　FAX.022（227）5641　　　

東北支部

〒060-0001 札幌市中央区北一条西6-2（損保ジャパン日本興亜札幌ビル）　ドーピー建設工業（株）内
TEL.011（231）7844　FAX.011（222）5526　　　

北海道支部

〒162-0821  東京都新宿区津久戸町4番6号 第3都ビル
TEL.03-3260-2535　FAX.03-3260-2518
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