
「
設
計
分
野
か
ら
見
た
P
C
技
術
の
普
及

の
課
題
」（
第
３
回
、25
年
11
月
17
日
開
催
）

　

土
木
設
計
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
３
人

を
臨
時
委
員
に
招
き
、
設
計
に
携
わ
る

立
場
か
ら
見
た
現
状
の
課
題
な
ど
に
つ

い
て
話
題
提
供
を
い
た
だ
い
た
後
、
委
員

全
体
で
意
見
交
換
を
行
っ
た
。

話
題
提
供

■
河
瀬
日
吉
氏
：「
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン

ト
業
界
で
の
P
C
の
位
置
づ
け
に
つ
い
て
」

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
業
界
の
現
状
と

P
C
技
術
力
の
昨
今
の
実
情
に
つ
い
て

■
花
島
崇
氏
：「
P
C
構
造
の
効
果
的
な

活
用
方
法
や
問
題
点
に
つ
い
て
」

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
し
て
の
必
要
な

力
と
若
手
職
員
の
流
失
に
つ
い
て

■
戸
島
敦
嗣
氏
：「
P
C
工
学
会
で
の
広

報
活
動
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
」

現
場
見
学
会
～
座
学
よ
り
実
学
～
の
有

効
性
に
つ
い
て

構
造
形
式
は
ど
の
よ
う
に
し
て
決
ま
る

の
か

︱
ま
ず
、Ｐ
Ｃ
か
メ
タ
ル
か
は
ど
こ
で
ど
の

よ
う
に
決
ま
る
の
で
し
ょ
う
か
。

大
津
委
員

：
ネ
ク
ス
コ
の
場
合
、
橋
は
一

般
図
を
作
っ
て
そ
れ
か
ら
基
本
設
計
、
詳

細
設
計
と
い
う
こ
と
で
、一
般
図
の
段
階

で
メ
タ
ル
に
す
る
の
か
P
C
に
す
る
の
か

と
い
う
の
は
ど
ち
ら
か
と
言
う
と
ネ
ク
ス

コ
が
決
め
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。

河
瀬
臨
時
委
員

：

国
交
省
の
場
合
は
予

備
設
計
と
い
う
の
が
あ
り
ま
し
て
、
10
種

20
種
く
ら
い
の
パ
タ
ー
ン
を
作
り
、そ
の
中

で
環
境
条
件
、
施
工
条
件
の
中
か
ら
適
材

適
所
で
、
我
々
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
決
め

ま
す
。
鉄
道
運
輸
機
構
に
は
、
標
準
設
計

が
あ
り
ま
す
が
、
ネ
ク
ス
コ
で
は
、一
般
図

作
成
業
務
が
予
備
設
計
に
相
当
し
ま
す
。

大
津

：
基
本
的
に
今
ネ
ク
ス
コ
で
も
問
題

に
な
っ
て
き
て
い
る
の
は
、
そ
う
い
う
一
般

図
を
描
く
段
階
で
判
断
す
る
力
の
あ
る
人

が
減
っ
て
き
て
、そ
こ
を
コ
ン
サ
ル
に
お
願

い
す
る
と
い
う
の
が
増
え
て
く
る
の
で
は

と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
そ
う
な
る
と
最
初

か
ら
全
部
お
願
い
し
て
タ
イ
プ
か
ら
決
め

て
い
た
だ
く
設
計
の
出
し
方
も
あ
る
の
か

な
と
思
っ
た
り
し
ま
す
。
そ
の
場
合
、
選

ぶ
の
が
コ
ン
サ
ル
な
の
で
魅
力
あ
る
橋
が

ど
ち
ら
な
の
か
と
い
う
こ
と
を
し
っ
か
り

と
発
注
者
に
説
明
で
き
る
も
の
に
す
る
必

要
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
お
り

ま
す
。
そ
の
辺
は
ど
う
で
す
か
。

河
瀬

：

ネ
ク
ス
コ
で
は
、
新
技
術
の
適
用

が
積
極
的
に
行
わ
れ
、
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
の

技
術
提
案
で
は
N
E
T
I
S
※

情
報
等
を

反
映
さ
せ
て
い
ま
す
。

※
N
E
T
I
S
：N

ew

 Technology Inform
ation 

System

の
略
、新
技
術
の
活
用
の
た
め
、新
技
術
に
関

わ
る
情
報
の
共
有
及
び
提
供
を
目
的
と
し
て
国
土
交

通
省
が
整
備
し
、
国
土
交
通
省
の
イ
ン
ト
ラ
ネ
ッ
ト

及
び
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
運
用
さ
れ
る
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
シ
ス
テ
ム

花
島
臨
時
委
員

：

私
も
同
感
で
、
ネ
ク
ス

コ
で
は
自
由
度
が
あ
っ
て
比
較
表
の
テ
ー

ブ
ル
に
載
せ
る
橋
梁
の
タ
イ
プ
は
斬
新
な

も
の
も
認
め
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
新

し
い
技
術
も
き
ち
ん
と
説
明
出
来
れ
ば

採
用
さ
れ
ま
す
の
で
、
そ
う
い
う
所
で
は

や
り
や
す
い
と
思
い
ま
す
。

大
津

：

と
こ
ろ
で
Ｐ
Ｃ
と
メ
タ
ル
の
使
い

分
け
と
い
う
の
は
経
済
性
だ
け
で
や
ら
れ

て
い
る
の
で
す
か
？

河
瀬

：

例
え
ば
、
国
交
省
で
は
、
ま
ず
重

P
C
の
更
な
る
普
及
に
向
け
て 

♯002

新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会

　
こ
こ
で
は
、「
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会
」の
第
３
回
、第
４
回
の
開
催
結
果
に
つ
い

て
特
集
す
る
。

　
「
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会
」は
、Ｐ
Ｃ
の
更
な
る
普
及
に
つ
い
て
外
部
有
識
者
か

ら
提
言
を
い
た
だ
く
場
と
し
て
平
成
24
年
12
月
に
設
置
し
た
も
の
。
な
お
、第
１
回

（
24
年
12
月
4
日
開
催
）及
び
第
２
回（
25
年
4
月
4
日
開
催
）の
開
催
結
果
に
つ
い

て
は
Ｐ
Ｃ
プ
レ
ス
v
o
l.
１
で
紹
介
し
て
い
る
。

第4回新ビジョン推進委員会　会場風景

（
株
）日
本
構
造
橋
梁
研
究
所

設
計
部
　部
長

花
島
　崇

八
千
代
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ（
株
）

 

技
術
推
進
本
部
フ
ェロ
ー

河
瀬
　日
吉
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早
稲
田
大
学
創
造
理
工
学
部

社
会
環
境
工
学
科
教
授

佐
々
木
　葉

パ
シ
フ
ィッ
ク
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ（
株
）

鉄
道
部
複
合
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
室
長

戸
島
　敦
嗣

（一財
）橋
梁
調
査
会
審
議
役

（
兼
）企
画
部
長 

／ （
独
）土
木
研
究
所
　研
究
顧
問

 

大
石
　龍
太
郎

み
付
け
と
い
う
の
を
行
い
ま
し
て
、
構
造

性
、
耐
久
性
、
施
工
性
等
に
比
べ
経
済
性

の
ウ
ェ
イ
ト
が
高
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

大
石
委
員

：

国
交
省
の
場
合
は
、
現
場
条

件
と
か
い
ろ
い
ろ
な
事
を
考
え
な
が
ら
決

め
て
い
き
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
長
く
使
っ

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
、
少
な
く
と

も
1
0
0
年
ぐ
ら
い
は
も
つ
橋
梁
を
作
っ

て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
そ
の
た

め
に
は
ど
う
い
う
構
造
で
ど
う
い
う
風
に

し
た
ら
良
い
の
か
ト
ー
タ
ル
で
考
え
な
い

と
初
期
コ
ス
ト
だ
け
考
え
て
い
る
と
、後
に

な
っ
て
大
き
な
負
担
に
な
る
こ
と
が
い
っ
ぱ

い
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
う
い
う
所
も
こ
れ

か
ら
は
考
え
て
い
た
だ
き
た
い
し
、
実
際

の
設
計
を
す
る
時
も
そ
う
い
う
の
を
考
慮

し
て
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り
が
た
い
で
す
。

設
計
と
施
工
の
分
担
と
連
携
に
つ
い
て

木
下
専
務
理
事

：

私
達
は
、
施
工
の
実
務

に
近
い
者
に
設
計
を
分
担
さ
せ
て
は
ど
う

で
し
ょ
う
か
と
提
案
し
て
い
ま
す
。
特
に
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
世
界
の
よ
う
に
現
場
に

行
っ
て
損
傷
箇
所
を
め
く
っ
て
み
な
い
と

わ
か
ら
な
い
よ
う
な
も
の
は
施
工
者
が
調

査
・
診
断
と
合
わ
せ
て
一
緒
に
し
た
方
が
良

い
の
で
は
な
い
か
と
。

小
澤
委
員

：

橋
梁
を
対
象
に
設
計
者
、
施

工
者
、
発
注
者
が
ど
う
い
う
役
割
分
担
と

す
べ
き
か
、
良
い
イ
ン
フ
ラ
を
残
し
て
い
く

た
め
の
仕
組
み
な
り
プ
ロ
セ
ス
を
考
え
て

い
け
れ
ば
良
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。
例

え
ば
、
Ｐ
Ｃ
の
良
さ
を
活
か
す
た
め
に
は

構
造
形
式
を
ど
の
段
階
で
判
断
す
れ
ば
良

い
の
か
と
か
、
単
に
設
計
者
と
施
工
者
を

ど
こ
か
で
切
る
の
で
は
な
く
、ア
メ
リ
カ
で

実
施
さ
れ
て
い
る
C
M
/
G
C
※

と
い
う

や
り
方
の
よ
う
に
、
設
計
段
階
で
施
工
者

に
架
設
の
方
法
や
経
済
性
に
関
す
る
情
報

提
供
も
含
め
て
、
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て

も
ら
い
な
が
ら
、
設
計
を
確
定
す
る
方
法

な
ど
も
検
討
に
値
す
る
で
し
ょ
う
。

※
C
M
/
G
C（Construction M

anager/General 

Contractor

）契
約
は
、施
工
者
が
設
計
段
階
か
ら
事

業
に
参
画
し
、仮
設
計
画
や
施
工
性
の
確
認
、工
程
や

工
費
に
関
す
る
情
報
提
供
等
の
プ
レ
コ
ン
ス
ト
ラ
ク

シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
と
言
わ
れ
る
業
務
を
行
い
、発
注
者

と
工
事
費
用
の
合
意
が
得
ら
れ
れ
ば
、そ
の
ま
ま
工
事

を
実
施
す
る
契
約
で
あ
る
。

松
田
委
員

：

今
、C
M
/
G
C
で
発
注
者

と
施
工
者
を
一
緒
に
関
わ
ら
せ
て
い
く
と

い
う
お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
も
ち
ろ
ん

発
注
制
度
も
そ
の
よ
う
に
改
善
し
て
い
く

べ
き
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
お
そ
ら
く
発

注
制
度
だ
け
で
は
限
界
が
あ
る
の
で
は
な

い
か
な
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。
お
互
い
の

状
況
や
情
報
を
ほ
と
ん
ど
知
ら
な
い
と
い

う
現
状
が
今
日
わ
か
り
ま
し
た
が
、コ
ン

サ
ル
さ
ん
と
施
工
業
者
さ
ん
と
双
方
が
共

に
生
き
て
行
く
道
の
あ
り
方
を
探
る
と
い

う
か
、今
回
の
よ
う
に
、双
方
が
日
頃
か
ら

も
っ
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
り
な
が

ら
進
め
る
や
り
方
も
あ
る
の
で
は
な
い
の

か
と
い
う
こ
と
を
感
じ
ま
し
た
。

若
者
と
Ｐ
Ｃ
教
育
に
つ
い
て

戸
島
臨
時
委
員

：

Ｐ
Ｃ
工
学
会
で
は
、学

生
会
員
制
度
を
設
置
し
て
裾
野
を
広
げ
る

と
い
っ
た
取
り
組
み
を
し
て
い
ま
す
。
大

学
生
を
対
象
と
し
た
現
場
見
学
会
で
は
、

広
島
大
学
の
学
生
さ
ん
38
名
を
対
象
に
、

事
前
・
事
後
の
ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施
し
、そ

こ
で
ど
ん
な
意
識
の
変
化
が
あ
っ
た
の
か
と

い
う
と
こ
ろ
を
調
査
し
ま
し
た
。
Ｐ
Ｃ
の

事
を
よ
く
知
り
た
い
で
す
か
と
い
う
問
い

も
、事
前
よ
り
も
事
後
の
ほ
う
が
、増
え
て

い
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
現
場
見
学
会
は
、

き
っ
か
け
と
し
て
は
か
な
り
効
果
が
あ
る
の

で
は
な
い
か
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

二
羽
委
員

：

よ
く
大
学
の
中
で
Ｐ
Ｃ
を
教

え
て
い
な
い
と
言
わ
れ
ま
す
が
、別
に
Ｐ
Ｃ

に
限
っ
て
や
っ
て
い
な
い
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

応
用
分
野
の
科
目
と
い
う
の
は
ほ
と
ん
ど
な

く
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
数
人
の
グ
ル
ー
プ

に
課
題
を
与
え
て
模
型
を
つ
く
る
と
か
絵
を

描
く
と
い
っ
た
よ
う
な
科
目
が
増
え
て
い
ま

す
。
私
の
講
座
で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
力
学
の

基
礎
を
教
え
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
Ｐ
Ｃ
の

話
を
少
し
し
ま
す
が
体
系
的
に
は
教
え
て
い

ま
せ
ん
。
今
後
は
、ゼ
ミ
の
中
で
専
門
家
の

方
を
お
呼
び
し
て
お
話
を
聞
か
せ
て
い
た
だ

く
機
会
も
作
り
た
い
な
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

坂
本
委
員

：

今
の
お
話
で
少
し
気
に

な
っ
た
の
が
大
学
等
で
Ｐ
Ｃ
を
教
え
て
い

な
い
と
い
う
こ
と
が
ど
う
し
て
な
の
か
と

い
う
こ
と
で
す
。
大
学
が
教
え
な
い
か

ら
困
っ
た
と
い
う
ば
か
り
で
は
な
く
、
そ

れ
は
大
学
に
お
願
い
す
る
か
、
自
分
た
ち

で
き
ち
ん
と
教
育
で
き
る
よ
う
な
仕
組

み
を
作
っ
た
方
が
良
い
の
で
は
な
い
の
か

と
思
い
ま
す
。

　

あ
と
会
社
を
や
め
て
し
ま
う
と
い
う

お
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
会
社
に

入
っ
て
そ
の
会
社
で
キ
ャ
リ
ア
を
積
ん
で

い
く
と
普
通
は
自
分
の
事
は
置
い
て
お

い
て
会
社
に
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
ー
を
持
つ
わ

け
で
す
。
こ
れ
は
や
は
り
業
界
に
構
造

的
な
問
題
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。
や
は
り
会
社
な
り
業
界
な
り
に

愛
情
を
持
っ
て
頂
け
る
よ
う
な
状
況
を

も
っ
と
作
っ
て
い
く
べ
き
で
は
な
い
の
か

と
い
う
こ
と
を
思
い
ま
し
た
。

佐
々
木
委
員

：
な
ぜ
、
若
い
人
達
が
来

な
い
の
か
。
あ
る
橋
梁
設
計
の
こ
と
で

す
。
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
を
や
っ
て
ア
イ

デ
ィ
ア
を
出
し
て
、
き
ち
ん
と
知
恵
を

絞
っ
て
競
っ
て
そ
の
中
か
ら
き
ち
ん
と
選

定
し
た
わ
け
で
す
。
当
然
そ
の
コ
ン
サ

ル
タ
ン
ト
が
詳
細
設
計
を
や
る
だ
ろ
う

と
思
っ
て
い
た
の
に
、結
局
、入
札
を
し
て

安
い
価
格
で
落
札
し
た
と
こ
ろ
が
詳
細

設
計
を
や
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
こ
う
い

う
こ
と
が
な
ぜ
起
き
る
の
か
。
シ
ス
テ
ム

上
入
札
で
安
い
と
こ
ろ
が
や
る
。
し
か
し
、

人
間
と
し
て
そ
う
い
う
こ
と
は
や
っ
て
は

い
け
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
知
恵
に
対
す
る
敬
意
、
リ
ス

ペ
ク
ト
が
全
く
な
い
と
思
い
ま
す
。
リ

ス
ペ
ク
ト
が
な
い
職
場
に
若
い
人
達
は

来
な
い
と
思
い
ま
す
。

　

も
の
を
作
る
と
い
う
こ
と
は
ど
う
い

う
こ
と
な
の
か
と
い
う
知
的
作
業
と
い

う
所
に
対
す
る
リ
ス
ペ
ク
ト
と
そ
の
リ

ス
ペ
ク
ト
が
ゆ
く
ゆ
く
は
フ
ィ
ー
に
も
つ

な
が
っ
て
く
れ
れ
ば
良
い
の
で
す
が
、
ま

ず
は
そ
こ
に
敬
意
を
払
う
と
い
う
風
土

が
で
き
る
か
と
い
う
こ
と
が
も
の
す
ご
く

大
事
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

「
建
築
分
野
で
の
P
C
技
術
の
普
及
の

課
題
」（
第
4
回
、26
年
3
月
31
日
開
催
）

　

意
匠
設
計
、
構
造
設
計
の
分
野
か
ら
２

人
を
臨
時
委
員
に
招
き
、
そ
れ
ぞ
れ
の
携

わ
る
立
場
か
ら
見
た
現
状
の
課
題
な
ど
に

つ
い
て
話
題
提
供
を
い
た
だ
い
た
後
、
委

員
全
体
で
意
見
交
換
を
行
っ
た
。

話
題
提
供

■
髙
田
典
夫
氏
：「
美
し
い
構
造
、
鮮
や

か
な
建
築
」

意
匠
設
計
者
の
立
場
か
ら
見
た
P
C
に

よ
っ
て
可
能
と
な
っ
た
空
間
、P
C
を
活

か
す
空
間
構
成
に
つ
い
て

■
金
田
勝
徳
氏
：「
実
例
に
見
る
P
C
構

造
の
こ
れ
ま
で
と
こ
れ
か
ら
」

構
造
設
計
者
の
立
場
か
ら
P
C
建
築
物

の
普
及
を
阻
ん
で
い
る
要
因
に
つ
い
て

Ｐ
Ｃ
を
選
択
肢
の
中
へ

︱
Ｐ
Ｃ
の
技
術
は
ど
の
よ
う
な
メ
カ
ニ
ズ

ム
で
採
用
さ
れ
る
の
で
し
ょ
う
。

髙
田
臨
時
委
員

：

建
築
分
野
で
は
Ｐ
Ｃ

を
使
い
た
い
、
Ｐ
Ｃ
が
必
然
で
あ
る
と
い

う
こ
と
で
は
な
く
て
、
構
造
体
を
作
る
に

は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
と
い
う
選
択
肢

と
し
て
Ｐ
Ｃ
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

集
合
住
宅
で
少
し
変
わ
っ
た
こ
と
を

し
た
い
な
と
、こ
う
い
う
コ
ア
部
分
に
少

し
固
め
て
外
壁
部
分
を
ク
リ
ア
に
す
る

こ
と
が
で
き
な
い
か
、
断
面
で
言
う
と
構

造
体
か
ら
ス
ラ
ブ
を
張
り
出
し
て
、
も
ち

ろ
ん
単
純
に
構
造
体
に
な
る
わ
け
で
な

く
て
Ｐ
Ｃ
に
よ
っ
て
空
間
が
可
能
に
な
る

わ
け
で
す
。
構
造
体
を
考
え
る
と
き
に

は
、
い
か
に
構
造
体
を
ク
リ
ア
に
、
な
る

べ
く
少
な
く
作
る
か
と
い
う
こ
と
を
考
え

て
い
ま
す
。

提供：アトリエテン 髙田典夫

東
京
工
業
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科

土
木
工
学
専
攻
教
授

二
羽
　淳一郎
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（
株
）日
刊
建
設
工
業
新
聞
社

事
業
局
部
長

坂
本
　静
男

（
有
）ア
ト
リ
エ
テ
ン
代
表
建
築
家

実
践
女
子
大
学
生
活
科
学
部
生
活
環
境
学
科

建
築
デ
ザ
イ
ン
研
究
室
教
授

髙
田
　典
夫

金
田
臨
時
委
員

：

某
国
立
大
学
研
究
セ

ン
タ
ー
の
構
造
設
計
当
初
は
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
・
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト

（
以
下
：
P
C
a
P
C
）
で
計
画
し
た
の

で
す
け
れ
ど
も
、
発
注
者
側
か
ら
そ
れ
を

拒
否
さ
れ
ま
し
た
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、

発
注
者
で
あ
る
文
科
省
の
建
築
構
造
設

計
指
針
の
中
に
記
載
さ
れ
て
い
る
構
造
種

別
に
、Ｒ
Ｃ
、Ｓ
Ｒ
Ｃ
、Ｓ
は
あ
り
ま
す
が
、

Ｐ
Ｃ
が
な
い
ん
で
す
ね
。
な
い
か
ら
ダ
メ

と
い
う
こ
と
で
し
た
。
一
方
、同
じ
こ
ろ
別

の
国
立
大
学
の
施
設
を
設
計
し
た
際
に
は

P
C
a
P
C
構
造
が
認
め
ら
れ
て
い
ま

す
の
で
、
設
計
者
側
の
説
得
力
に
も
問
題

が
あ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

埼
玉
県
立
大
学
で
は
短
工
期
の
上
に
、

細
か
い
ス
パ
ン
で
繊
細
な
構
造
部
材
を
打

ち
放
し
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
す
る
こ
と
が
構

造
の
設
計
条
件
と
し
て
あ
り
ま
し
た
。
そ

れ
で
P
C
a
P
C
に
し
た
ん
で
す
け
れ

ど
も
、こ
れ
を
竣
工
後
、あ
る
国
際
会
議
で

発
表
し
ま
し
た
ら
、外
国
の
方
が
、こ
ん
な

に
き
れ
い
な
P
C
a
P
C
が
あ
る
の
か

言
っ
て
大
変
関
心
し
て
い
ま
し
た
。

大
石

：

金
田
先
生
の
お
話
の
中
で
文
部

科
学
省
の
設
計
基
準
の
中
に
Ｐ
Ｃ
構
造

が
無
い
と
い
う
お
話
が
あ
り
ま
し
た
。
国

交
省
の
設
計
基
準
の
中
に
も
な
い
の
で

し
ょ
う
か
。

金
田

：

多
分
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
。
何

故
な
い
の
か
と
い
え
ば
、
ま
ず
Ｐ
Ｃ
の
設

計
に
な
じ
み
が
無
い
と
い
う
こ
と
が
あ
る

よ
う
で
す
、
そ
れ
か
ら
公
共
建
築
の
場
合
、

設
計
と
工
事
監
理
が
別
々
の
ケ
ー
ス
が
多

く
、
そ
う
す
る
と
工
事
監
理
を
誰
が
や
る

か
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
う
し
た

場
合
、
設
計
し
た
会
社
と
異
な
る
会
社
が

す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
多
く
の
場
合

は
発
注
者
側
の
施
設
部
と
か
営
繕
課
の

人
た
ち
が
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
う

す
る
と
担
当
者
は
Ｐ
Ｃ
の
工
事
監
理
を

ど
う
や
っ
て
す
る
の
か
が
わ
か
ら
な
い
し
、

Ｐ
Ｃ
の
図
面
を
渡
さ
れ
て
も
ど
う
評
価
し

た
ら
い
い
の
か
分
か
ら
な
い
と
い
う
こ
と

で
拒
否
反
応
が
生
ま
れ
る
よ
う
で
す
。

大
石

：

Ｐ
Ｃ
の
特
徴
は
、
高
品
質
で
施
工

性
が
い
い
、
ま
さ
に
そ
の
通
り
だ
と
思
い

ま
す
。
構
造
物
で
あ
れ
ば
も
の
に
よ
っ
て

は
結
構
採
用
し
て
い
る
が
、
や
は
り
国
交

省
の
営
繕
部
、こ
こ
が
技
術
基
準
を
つ
く
っ

て
い
ま
す
の
で
、こ
の
人
た
ち
に
理
解
を

深
め
る
と
い
う
の
が
一
番
効
果
的
じ
ゃ
な

い
か
と
思
い
ま
し
た
。

松
田

：

ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装
と
コ
ン
ク

リ
ー
ト
舗
装
の
議
論
が
同
じ
よ
う
な
話

だ
と
思
い
ま
し
た
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
舗
装

は
な
か
な
か
い
い
と
こ
ろ
を
理
解
し
て
も

ら
い
に
く
く
、
使
わ
れ
て
き
ま
せ
ん
で
し

た
。
た
だ
、
適
材
適
所
と
い
う
か
、
地
盤

等
の
条
件
が
い
い
と
こ
ろ
に
作
ら
れ
る
と
、

50
年
、
60
年
も
も
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
実

際
に
出
て
き
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
何
が

今
使
わ
れ
な
い
原
因
な
の
か
、
そ
の
経
緯

や
状
況
を
分
析
し
、
産
官
学
で
協
力
し
て

対
策
を
立
て
た
経
験
が
あ
り
ま
す
。
先
程
、

共
通
仕
様
書
の
話
も
出
て
き
ま
し
た
が
、

そ
う
い
う
こ
と
が
あ
っ
て
実
際
に
共
通
仕

様
書
も
変
え
ま
し
た
。
必
ず
し
も
問
題

の
性
質
が
一
致
す
る
も
の
で
は
な
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
う
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ

も
あ
る
の
か
な
と
思
い
ま
し
た
。

坂
本

：

い
ろ
い
ろ
お
話
を
う
か
が
っ
て
、

Ｐ
Ｒ
が
圧
倒
的
に
足
ら
な
か
っ
た
の
だ
ろ

う
な
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
で
先
程
、
共
通

仕
様
書
に
載
っ
て
い
な
い
と
い
う
の
は
、
載

せ
る
た
め
に
何
年
の
計
画
で
何
を
す
る

か
と
い
う
の
を
細
か
く
決
め
て
、
皆
さ
ん

で
活
動
し
て
い
く
し
か
な
い
わ
け
で
、
共

通
仕
様
書
を
変
え
る
た
め
に
、
何
を
し
て

い
っ
た
ら
い
い
の
か
を
具
体
的
に
計
画
づ

く
り
を
し
て
い
っ
た
方
が
い
い
の
か
な
と

思
い
ま
す
。

大
津

：

高
速
道
路
の
場
合
で
言
い
ま
す

と
、
当
初
は
Ｒ
Ｃ
の
橋
が
多
か
っ
た
の
で

す
が
、
現
在
で
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
作
る

場
合
は
ほ
と
ん
ど
Ｐ
Ｃ
橋
に
代
わ
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
構
造
系
全
体
で
考
え
た

時
に
、
多
分
Ｐ
Ｃ
の
方
が
Ｒ
Ｃ
よ
り
も
耐

久
性
も
良
け
れ
ば
、い
ろ
ん
な
デ
ザ
イ
ン

も
で
き
る
と
い
う
こ
と
も
あ
っ
て
Ｐ
Ｃ
に

代
わ
っ
て
い
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ

れ
と
あ
わ
せ
て
技
術
者
も
Ｐ
Ｃ
に
慣
れ
て

い
く
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
し
て
、
施
工

管
理
、
現
場
で
の
管
理
、
設
計
を
含
め
て

い
ろ
い
ろ
な
意
味
で
Ｐ
Ｃ
の
良
さ
を
理
解

し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
っ
て
、
そ
れ

を
使
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
は
な
い
か

と
思
っ
て
い
ま
す
。

大
石

：

今
、設
計
上
、強
度
が
あ
る
、靱
性
で

あ
る
、復
旧
が
し
や
す
い
、長
期
の
耐
久
性

が
あ
る
と
い
う
の
が
、特
に
公
共
の
構
造
物

で
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
Ｐ
Ｃ
の
場
合
は
あ

る
一
定
の
ダ
メ
ー
ジ

を
受
け
て
も
復
元
性

が
あ
り
ま
す
。
一
方
、

Ｒ
Ｃ
の
場
合
は
塑
性

変
形
し
て
し
ま
い
ま

す
。
断
面
を
小
さ
く

で
き
、ス
パ
ン
も
長
く

飛
ば
せ
ま
す
。
そ
う

い
う
と
こ
ろ
で
結
構

求
め
ら
れ
て
い
る
よ

う
な
気
が
し
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
は
今
、追
い
風
に

金
田

：

40
年
以
上
前
に
Ｐ
Ｃ
を
た
く

さ
ん
使
お
う
と
し
た
構
造
設
計
者
が
い

ま
し
た
。
そ
の
方
が
当
時
「
こ
れ
か
ら

の
Ｒ
Ｃ
建
築
の
90
％
は
Ｐ
Ｃ
に
な
る
だ

ろ
う
」
と
言
っ
て
お
ら
れ
ま
し
た
。
こ

こ
で
言
う
Ｐ
Ｃ
は
、
P
C
a
P
C
を
指

し
て
い
る
の
で
す
が
、
な
ぜ
そ
う
な
る

か
と
い
う
と
、
や
が
て
Ｒ
Ｃ
造
が
で
き

る
現
場
職
人
が
少
な
く
な
り
、
Ｒ
Ｃ
造

が
コ
ス
ト
高
に
な
る
か
ら
と
い
う
こ
と

で
し
た
。
け
れ
ど
も
現
実
に
は
そ
う
な

ら
な
か
っ
た
の
は
ご
存
知
の
と
お
り
で

す
。
そ
れ
か
ら
40
数
年
経
っ
た
最
近
に

な
っ
て
そ
の
傾
向
が
顕
在
化
し
て
き
ま

し
た
。
だ
か
ら
今
こ
そ
P
C
a
P
C

に
と
っ
て
追
い
風
が
吹
い
て
い
る
状
況

だ
と
思
い
ま
す
。
今
そ
の
追
い
風
に
乗

れ
る
か
ど
う
か
の
勝
負
時
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
現
在
R
C
超
高
層
住
宅

を
中
心
に
P
C
a
化
が
増
え
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
そ
こ
で
の
問
題
は
、
P
C
a
止

ま
り
だ
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
。
そ
こ

に
Ｐ
Ｃ
を
入
れ
る
と
高
く
な
る
か
ら

P
C
a
P
C
ま
で
に
は
な
ら
な
い
こ
と

が
多
い
ん
で
す
。

　

私
が
紹
介
し
た
案
件
は
Ｐ
Ｃ
じ
ゃ

な
か
っ
た
ら
出
来
な
か
っ
た
建
物
で
す
。

在
来
工
法
で
も
Ｐ
Ｃ
で
も
ど
ち
ら
で
も

出
来
る
と
な
る
と
、
や
は
り
在
来
工
法

が
選
択
さ
れ
ま
す
ね
。

小
澤

：

今
ま
さ
に
お
っ
し
ゃ
っ
た
と
お

り
、
営
繕
は
不
調
不
落
が
多
く
て
困
っ

て
い
ま
す
。
そ
の
原
因
は
現
場
で
人
が

い
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
予
定
価
格

を
上
げ
て
も
、
入
札
に
参
加
し
て
も
ら

え
な
い
状
況
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま

す
。
多
少
高
く
な
っ
て
も
、
P
C
a
と

Ｐ
Ｃ
を
活
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、
現
場

の
生
産
性
を
向
上
さ
せ
、
人
が
い
な
く

て
も
建
物
を
構
築
で
き
る
と
い
う
こ
と

を
ア
ピ
ー
ル
で
き
れ
ば
、い
ろ
ん
な
建
物

が
Ｐ
Ｃ
化
さ
れ
る
こ
と
が
期
待
で
き
る

か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
。

（
株
）高
速
道
路
総
合
技
術
研
究
所

代
表
取
締
役
社
長

大
津
　健
次

（
株
）構
造
計
画
プ
ラ
ス・ワ
ン
代
表

金
田
　勝
徳

埼玉県立大学　提供：（上）構造計画プラスワン　（下）山本理顕設計工場

福生市役所　提供：（上）構造計画プラスワン　（下）山本理顕設計工場

（
前
）国
土
交
通
省
道
路
局
国
道
防
災
課
課
長
補
佐

（
現
）国
土
交
通
省
総
合
政
策
局
総
務
課（
併
）政
策
統
括
官
付
企
画
専
門
官

松
田
　和
香
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Column

三愛ドリームセンター

　銀座といえば、中央通り(15間道路：約27m)と
晴海通り（10間道路：約 18m）の交差点である銀
座四丁目が誰の目にも浮かぶのではないだろうか、

51年前からそこに建つ三愛ビルの広告は、開業時
から三菱電機、三愛、コカコーラ、響 (サントリー)、
Vodafone、RICOHと変遷している。さて、あな
たの印象に残っているのはなんでしょうか。私は
三菱のマークが印象的であるが、プロレス世代だ
からだろうか。極めて狭い土地に円筒の総ガラス
張りの先駆的でユニークなこの建物は、リコーの
創業者である市村清氏が、同地に1946年に造っ
た三愛ビルの改築にあたり「法隆寺の五重塔」みた
いな意匠を望まれ、日建設計(株)所属の建築家林
昌二氏と構造家矢野克己氏により、1962年(昭和
37年)完成。翌1963年1月13日開業した。
　ちなみに三愛とは、市村清氏が提唱する「人を愛
し、国を愛し、勤めを愛す」という三愛主義に由来す
るそうだ。正式名称は、愛称公募により「三愛ドリー
ムセンター」という。

　昭和37年は東京都の常住人口が1000万人を
突破し、世界初の 1000万都市が誕生した。高度
成長の真っ盛りであり、銀座はネオンがギンギンで、
その賑わいは凄かったのだろう。この建物は近代
的な材料、近代的な工法、近代的な表現を取り入れ
ている。特殊な曲げガラスもこの時に完成させた
ようだ。ショウケースとして店内から漏れる照明が
効果的な演出をしたのだろう。 地価が高いので
広告塔という時代の先取りには敬服する。
　建物は地下3階、地上9階、地上31m、広告塔上
端まで48mである。建物の高さ制限が 31m(百
尺 )の時代であり、法令が許す最高の看板を建て
る計画を立案したそうである。
　さて、本論に入ると、この建物は、地下はRC構造、
地上3階まではSRC造。4階以上のタワーは先に
中央部を鉄骨のコアー部分を造り、4階床を作業
床として24等分されたプレキャストコンクリート
部材を夜間に搬入して円盤状に組立て、接合部の
モルタルを充填して、翌日の昼間にプレストレスを
導入して一体化させ、順次吊り上げるというリフト
アップ工法で建設された。
　銀座のど真ん中でコンクリート工事はできない。
1フロアの部材最大重量は60トン程で、重機はま
だ発達していなかったという理由によるものだ。
　PC 建 築 第１
号は、昭和26年
に施工された小
松市市庁舎の床
版工事であるが、
約 10 年 後 の 本
工事は、PC構造
の採用だけでな
く、その強靭さ
を生かした奇抜
な発想による架
設 工 法 が 採 用
された。今でも
通用する工法が
50 年 前 から 考
えられていたこ
とに改めて驚か
される。

（株）ピーエス三菱

鈴木 義晃

こんなところにＰＣが！

金
田

：

在
来
工
法
を
単
に
P
C
a
に
変
え

る
ぐ
ら
い
な
ら
、
誰
に
で
も
で
き
る
こ
と
で

す
。
け
れ
ど
も
そ
こ
に
Ｐ
Ｃ
を
入
れ
る
と

難
し
い
と
こ
ろ
が
あ
る
ん
で
す
ね
。

　

先
程
ご
覧
い
た
だ
い
た
市
庁
舎
の
主
体

構
造
は
チ
ュ
ー
ブ
構
造
で
P
C
a
化
し
て

い
ま
す
が
、
残
念
な
が
ら
P
C
a
P
C
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
設
計
者
と
し
て
は
梁

内
水
平
方
向
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
入
れ
て

P
C
a
P
C
圧
着
工
法
と
し
た
か
っ
た
の

で
す
が
、P
C
メ
ー
カ
ー
さ
ん
の
方
か
ら

そ
れ
は
コ
ス
ト
が
高
く
な
る
か
ら
や
め
て

く
れ
と
言
わ
れ
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
構
造
設
計
者
が
Ｐ
Ｃ
構
造
を
設

計
し
に
く
い
最
大
の
原
因
は
、構
造
設
計
者

が
通
常
設
計
の
際
に
用
い
て
い
る
一
貫
構

造
計
算
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
Ｐ
Ｃ
の
計
算
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
組
み
込
ま
れ
て
い
な
い
こ
と
に
あ

る
と
思
い
ま
す
。
難
し
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
一
貫
計
算
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
中
に
Ｐ
Ｃ

を
組
み
込
ん
だ
ら
、も
っ
と
Ｐ
Ｃ
を
設
計
す

る
構
造
設
計
者
は
出
て
く
る
よ
う
に
思
わ

れ
ま
す
。

建
築
分
野
で
の
Ｐ
Ｃ
の
普
及
の
た
め
に
は

木
下

：

Ｐ
Ｃ
の
構
造
設
計
が
出
来
る
方
が

建
築
界
に
ど
れ
ぐ
ら
い
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で

し
ょ
う
か
。

金
田

：

一
級
建
築
士
の
中
で
構
造
設
計
一

級
建
築
士
と
し
て
登
録
し
て
い
る
人
の
数

が
、現
在
大
体
1
万
人
弱
と
い
う
と
こ
ろ
で

す
。
実
際
に
構
造
設
計
を
し
て
い
る
人
は
、

そ
れ
の
倍
ぐ
ら
い
い
る
は
ず
で
す
の
で
、
構

造
設
計
者
の
数
は
2
万
人
ぐ
ら
い
と
考
え

ら
れ
ま
す
。
そ
の
な
か
で
本
格
的
に
Ｐ
Ｃ

を
手
掛
け
た
こ
と
が
あ
る
人
は
2
0
0
人

い
る
か
ど
う
か
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は

現
在
構
造
設
計
を
さ
れ
て
い
る
方
の
1
％

程
度
に
相
当
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

西
山
委
員

：

Ｐ
Ｃ
を
使
っ
た
建
物
と
い
う

の
は
素
晴
ら
し
い
も
の
が
で
き
て
い
る
ん

で
す
が
、や
は
り
そ
れ
は
点
で
あ
っ
て
、点
・

点
・
点
で
、
も
の
す
ご
く
い
い
も
の
が
あ
っ

て
、
そ
れ
に
携
わ
ら
れ
た
方
々
は
す
ご
く

良
か
っ
た
と
評
価
さ
れ
る
ん
で
す
が
、お
そ

ら
く
Ｐ
Ｃ
建
協
と
し
て
は
そ
れ
で
は
足
ら

ず
に
面
と
し
て
、例
え
ば
売
上
高
で
す
と
か
、

何
ト
ン
出
た
と
か
で
初
め
て
普
及
だ
と
考

え
ら
れ
て
い
る
と
思
う
の
で
す
。
そ
の
辺

が
ち
ょ
っ
と
お
互
い
に
溝
が
あ
る
の
か
な
と

感
じ
ま
し
た
。

　

で
す
か
ら
Ｐ
Ｃ
の
使
い
方
と
い
う
の
は

い
ろ
い
ろ
あ
っ
て
、
設
計
者
の
方
々
に
よ
っ

て
構
造
設
計
に
も
の
す
ご
く
工
夫
が
さ
れ

て
お
り
、
世
界
的
に
も
そ
う
で
す
が
、い
ろ

い
ろ
と
面
白
い
使
い
方
が
さ
れ
て
い
ま
す
。

や
は
り
そ
れ
は
適
材
適
所
で
、こ
う
い
う
と

こ
ろ
で
Ｐ
Ｃ
を
う
ま
く
使
う
と
こ
ん
な
面

白
い
建
物
、あ
る
い
は
構
造
が
で
き
る
と
い

う
こ
と
で
使
っ
て
お
ら
れ
ま
す
。

金
田

：

日
本
の
現
状
で
は
、
Ｐ
Ｃ
と
い
う

と
構
え
て
し
ま
う
傾
向
に
あ
る
よ
う
で
す
。

も
う
少
し
気
楽
に
考
え
れ
ば
い
い
の
か
な

と
思
っ
て
い
る
の
で
す
が
、ど
う
も
設
計
者

が
P
C
a
に
過
大
な
期
待
を
し
て
、
設
計

上
の
デ
ィ
テ
ィ
ー
ル
が
必
要
以
上
に
繊
細

に
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

が
コ
ス
ト
を
引
き
上
げ
て
い
る
原
因
に
な

る
の
か
な
と
感
じ
て
い
ま
す
。

木
下

：

意
匠
設
計
で
Ｐ
Ｃ
を
選
ん
で
い
た

だ
い
た
ら
、後
は
構
造
の
方
も
つ
い
て
く
る

ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
建

物
を
建
て
る
と
い
う
の
は
、
意
匠
・
構
造
の

共
同
作
業
だ
か
ら
そ
れ
で
は
少
し
甘
い
な

と
い
う
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
か

ら
も
う
一
つ
は
、ち
ょ
っ
と
愕
然
と
し
た
の
で

す
が
、
Ｐ
Ｃ
を
設
計
で
き
る
人
が
2
0
0

人
弱
、1
0
0
人
ち
ょ
っ
と
し
か
い
な
い
と

い
う
こ
と
で
す
。
今
、P
C
建
協
は
、
講

習
会
と
か
現
場
見
学
会
に
力
を
入
れ
て

取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
が
1
0
0
0
人

を
2
0
0
0
人
に
す
る
の
は
大
変
で
す
が
、

1
0
0
人
を
2
0
0
人
に
す
る
の
は
出
来

る
こ
と
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

（
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会
は
第
４
回
を
も
っ

て
一
旦
幕
を
閉
じ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。）

京
都
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科

建
築
学
専
攻
教
授

西
山
　峰
広

（一社
）プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト・コ
ン
ク
リ
ー
ト
建
設
業
協
会

専
務
理
事

木
下
　賢
司

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科

社
会
基
盤
学
専
攻
教
授

小
澤
　一雅
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