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研
究
室
の
先
生
は
、
左
の
写
真
の
お
二

人
。
二
羽
淳
一
郎
教
授
と
松
本
浩
嗣
助
教

で
あ
る
。
二
羽
研
究
室
と
言
え
ば
、
先
生

方
の
熱
心
な
ご
指
導
の
下
に
研
究
に
励
み

つ
つ
も
、各
種
イ
ベ
ン
ト
が
盛
り
だ
く
さ
ん

な
事
が
特
徴
で
あ
る
。
二
羽
研
は
、
東
京

工
業
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科
土
木
工

学
専
攻
に
所
属
し
て
い
る
。
ざ
っ
く
り
言

え
ば
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
の
研
究
を
行
っ

て
い
る
。
そ
の
内
容
に
つ
い
て
は
、
後
半
で

紹
介
さ
せ
て
頂
き
た
い
。

　

研
究
室
に
は
現
在
18
名
の
学
生
が
所
属

し
て
お
り
、日
々
研
究（
肉
体
労
働
）に
励

ん
で
い
る
。
海
外
か
ら
の
留
学
生
も
多
く

所
属
し
て
お
り
、そ
の
人
数
は
現
在
8
名
で

あ
る
。
タ
イ
、中
国
、ベ
ト
ナ
ム
、イ
ン
ド
ネ

シ
ア
、カ
ン
ボ
ジ
ア
と
国
際
色（
い
や
、ア
ジ

ア
色
）豊
か
で
あ
る
。

　

さ
て
、冒
頭
の「
各
種
イ
ベ
ン
ト
」と
は
何

か
？　

ま
ず
、日
々
の
イ
ベ
ン
ト「
二
羽
研

ラ
ン
チ
」を
紹
介
し
な
い
わ
け
に
は
い
か
な

い
。
二
羽
先
生
は
、
昼
食
を
研
究
室
で
食

べ
る
と
き
に
は
必
ず
学
生
と
一
緒
に
ラ
ン
チ

を
す
る
。
12
時
20
分
ご
ろ
に
、先
生
か
ら
の

一
声
で
、
研
究
室
に
い
る
メ
ン
バ
ー
が
集
ま

り
ラ
ン
チ
が
始
ま
る
。
二
羽
研
ラ
ン
チ
で

は
、英
語
が
苦
手
な
私
も
、留
学
生
と
気
軽

に
話
せ
る
絶
好
の
機
会
で
あ
る
し
、研
究
の

情
報
交
換
の
場
と
な
っ
て
、二
羽
研
の
良
き

伝
統
で
あ
る
と
思
う
。
ま
た
、研
究
室
メ
ン

バ
ー
の
誕
生
日
に
は
、誕
生
日
会
を
行
っ
て

い
る
。
現
在
の
研
究
室
メ
ン
バ
ー
は
計
21

名
で
あ
る
か
ら
、月
に
1
回
以
上
、誕
生
日

会
が
開
催
さ
れ
て
い
る
計
算
だ
。
ケ
ー
キ

と
メ
ッ
セ
ー
ジ
カ
ー
ド
、そ
れ
に
誕
生
日
プ

レ
ゼ
ン
ト
を
用
意
し
、な
か
な
か
本
格
的
で

あ
る
。
二
羽
研
ラ
ン
チ
で
誕
生
日
の
人
の

趣
味
や
好
み
を
リ
サ
ー
チ
し
て
、喜
ん
で
く

れ
そ
う
な
プ
レ
ゼ
ン
ト
を
用
意
し
て
い
る
。 

こ
の
よ
う
に
、各
種
イ
ベ
ン
ト
に
よ
っ
て
、学

生
・
教
員
間
で
の
活
発
な
交
流
が
行
わ
れ
、

よ
り
良
い
研
究
を
研
究
室
一
丸
で
目
指
し

て
い
る
。
二
羽
研
で
は
強
度
試
験
用
の
供

試
体
も
磨
か
れ
て
い
る
が
、
同
時
に
私
達

も
様
々
な
活
動
を
通
じ
て
磨
か
れ
て
い
る

の
だ
！

　

二
羽
研
究
室
で
は
、
超
高
強
度
繊
維
補

強
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
適
用
に
関
す
る
研
究

や
、種
々
の
短
繊
維
を
用
い
た
繊
維
補
強
コ

ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の
せ
ん
断
耐
力
算
定
式

の
提
案
、
鋼
材
腐
食
が
R
C
は
り
の
耐
力

に
及
ぼ
す
影
響
に
関
す
る
研
究
な
ど
、
多

彩
な
テ
ー
マ
の
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　

筆
者
は
昨
年
よ
り
、
画
像
解
析
を
用
い

た
ひ
ず
み
計
測
手
法
に
関
す
る
研
究
を

行
っ
て
い
る
。
供
試
体
の
全
面
に
わ
た
る
ひ

ず
み
分
布
が
得
ら
れ
る
の
が
、画
像
解
析
の

特
徴
だ
。
二
羽
研
で
は
、
載
荷
試
験
中
に

供
試
体
の
ひ
ず
み
分
布
が
そ
の
場
で
得
ら

れ
る
リ
ア
ル
タ
イ
ム
画
像
解
析
シ
ス
テ
ム

を
開
発
し
、改
良
を
行
っ
て
き
た
。
図
に
示

し
た
の
は
、せ
ん
断
補
強
鉄
筋
比
の
異
な
る

R
C
は
り
に
対
し
て
本
シ
ス
テ
ム
を
適
用

し
た
事
例
で
あ
る
。

　

現
在
は
、
圧
縮
ひ
ず
み
計
測
の
精
度

向
上
に
関
す
る
検
討
な
ど
を
行
っ
て
い
る
。

実
用
的
な
精
度
を
保
ち
つ
つ
、シ
ス
テ
ム
の

適
用
範
囲
を
広
げ
ら
れ
る
か
ど
う
か
が
難

し
い
と
こ
ろ
だ
。

　

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

（
P
C
）に
関
す
る
研
究
と
し
て
は
、ス
ト

ラ
ン
ド
が
破
断
し
た
P
C
は
り
に
対
す
る

炭
素
繊
維
シ
ー
ト
の
曲
げ
補
強
効
果
に
関

す
る
研
究
が
あ
る
。

　

試
験
体
は
、
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
は
り
の
ス

ト
ラ
ン
ド
を
デ
ィ
ス
ク
サ
ン
ダ
ー
で
切
断

し
、ス
ト
ラ
ン
ド
の
破
断
を
模
擬
し
た
も
の

で
あ
る
。
切
断
す
る
ス
ト
ラ
ン
ド
の
本
数

や
炭
素
繊
維
シ
ー
ト
の
積
層
数
な
ど
を
実

験
パ
ラ
メ
ー
タ
と
し
て
、載
荷
試
験
を
行
っ

て
い
る
。
実
験
の
結
果
、
4
本
中
2
本
の

ス
ト
ラ
ン
ド
が
破
断
し
た
試
験
体
の
曲
げ

耐
力
は
健
全
時
の
50
%
程
度
に
減
少
し
た

が
、
5
層
の
炭
素
繊
維
シ
ー
ト
を
接
着
す

る
こ
と
に
よ
り
、
曲
げ
耐
力
が
健
全
時
の

1
6
7
%
に
ま
で
向
上
す
る
こ
と
を
確
認

し
た
。

　

現
在
は
、
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
は
り
の
せ
ん

断
補
強
方
法
と
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
は
り
の

曲
げ
補
強
方
法
に
焦
点
を
当
て
て
、
研
究

を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

留
学
中
の
学
生
か
ら
の
リ
ポ
ー
ト　

− 
米
国
・
ミ
ネ
ソ
タ
大
学
か
ら

−

　

東
工
大
は
日
本
の
大
学
の
中
で
も
留
学

生
の
比
率
が
高
く
、
全
学
生
の
約
1
割
を

占
め
て
い
る
。
そ
し
て
二
羽
研
も
そ
の
例

外
で
は
な
い
。
と
い
う
よ
り
も
東
工
大
内

で
も
留
学
生
率
が
非
常
に
高
い
研
究
室
で

あ
る
。
学
生
の
約
半
数
が
タ
イ
や
中
国
等

の
ア
ジ
ア
圏
か
ら
の
留
学
生
で
あ
り
、一
時

は
日
本
人
学
生
よ
り
留
学
生
が
多
か
っ
た

ほ
ど
だ
。
そ
ん
な
状
況
か
ら
か
、
留
学
に

興
味
を
持
つ
日
本
人
学
生
は
多
い
。
最
近

で
は
、
ほ
ぼ
毎
年
1
人
ず
つ
が
二
羽
研
か

ら
欧
米
の
大
学
に
留
学
し
て
い
る
。
か
く

言
う
私
も
、執
筆
し
て
い
る
今
、米
国
の
ミ

ネ
ソ
タ
大
学
に
留
学
中
で
あ
る
。
私
を
含

め
、
二
羽
研
か
ら
留
学
し
た
学
生
の
多
く

は
、
渡
航
先
で
主
に
研
究
活
動
を
行
っ
て

い
る（
授
業
主
体
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
あ
る
）。

留
学
中
の
研
究
テ
ー
マ
は
日
本
で
行
っ
て

い
る
も
の
と
は
異
な
る
こ
と
が
多
く
、新
た

な
知
識
や
考
え
方
に
触
れ
る
非
常
に
良
い

機
会
と
な
っ
て
い
る
。
ま
た
、海
外
生
活
や

様
々
な
人
と
の
交
流
を
通
じ
て
、現
地
の
人

の
考
え
方
や
常
識
か
ら
地
ビ
ー
ル
の
味
ま

で
を
吸
収
し
、研
究
に
対
し
て
だ
け
で
な
く
、

様
々
な
事
柄
へ
の
視
野
を
広
げ
て
い
る
。

　

こ
の
よ
う
に
二
羽
研
の
学
生
は
、学
外
ど

こ
ろ
か
国
外
ま
で
足
を
伸
ば
し
、活
発
に
活

動
を
行
っ
て
い
る
。

文
責
：
二
羽
研
究
室
M
1
一
同（
平
岡
慎

也
、山
本
剛
史
、永
塚
優
希
、伊
藤　

賢
）

松本助教 二羽教授

「二羽研ランチ」の様子

誕生日会でのひとコマ

卒論発表

炭素繊維シートで補強したストランド破断を有する
プレテンションはりの載荷試験

留学先の実験室で、研究室の仲間と（本人は写真右側）

画像解析による測定結果の一例

東
京
工
業
大
学
二
羽
研
究
室
　
…
そ
こ
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
人
が
磨
か
れ
る
場
所
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