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 沖縄



表
紙
の
イ
ラ
ス
ト 

／ 

古
宇
利
大
橋

「
沖
縄
〜
復
帰
後
50
年
の
軌
跡
を
た
ど
る
」

で
訪
ね
た
、
古
宇
利
大
橋
を
イ
ラ
ス
ト
に
描

い
た
も
の
で
す
。
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復
帰
直
後
の
沖
縄
は
経
済
成
長
の
波
に

乗
り
豊
か
さ
、
便
利
さ
を
求
め
イ
ン
フ
ラ
整

備
が
一
気
に
進
む
。な
か
で
も
切
望
さ
れ
た

の
が
、本
島
周
辺
に
点
在
す
る
島
々
が
陸
続

き
に
な
る
こ
と
だ
っ
た
。お
か
げ
で
個
性
豊
か

な
P
C
橋
が
そ
れ
は
も
う
た
く
さ
ん
誕
生
し

て
い
る
。復
帰
の
節
目
の
年
ご
と
に
記
念
イ

ベン
ト
や
観
光
ス
ポ
ッ
ト
の
建
設
、
そ
こ
へ
向

か
う
道
路
の
整
備
が
行
わ
れ
、
沖
縄
の
生
活

水
準
は
上
向
く
。同
時
に
、沖
縄
な
ら
で
は
の

自
然
や
、
受
け
継
い
で
き
た
独
自
の
伝
統
や

文
化
を
も
っ
と
大
切
に
し
た
い
と
い
う
想
い

も
高
ま
り
始
め
る
。冒
頭
の
復
帰
30
周
年

テ
ー
マ
ソ
ン
グ
、
B
E
G
I
N
の『
島
人
ぬ
宝
』

が
発
表
さ
れ
た
の
は
そ
ん
な
時
期
だ
。沖
縄

の
中
学
2
年
生
が
島
へ
の
想
い
を
言
葉
に
し
、

そ
れ
を
繋
ぎ
合
わ
せ
て
で
き
た
歌
。「
教
科
書

に
書
い
て
あ
る
こ
と
だ
け
じ
ゃ
分
か
ら
な
い
」

と
い
う
サ
ビ
の
フ
レ
ー
ズ
ば
か
り
が
同
年
代

の
私
に
は
輝
い
て
見
え
た
け
れ
ど
、
今
聴
く

と
景
色
が
違
っ
て
見
え
る
。

　
県
は
今
後
、
沖
縄
ら
し
い
自
然
と
歴
史
、

伝
統
、
文
化
を
大
切
に
、
そ
れ
を
力
に
変
え

て
い
く
将
来
像
を
描
い
て
い
る
。1
6
0
の

島
か
ら
な
り
、地
域
ご
と
に
異
な
る
個
性
を

持
つ
「
さ
ま
ざ
ま
な
沖
縄
」
を
も
っ
と
打
ち

出
し
て
い
こ
う
と
い
う
の
だ
。

　
知
り
た
い
。テ
レ
ビ
で
作
ら
れ
た
イ
メ
ー

ジ
じ
ゃ
な
く
、私
が
知
ら
な
い
50
年
を
生
き

て
き
た
沖
縄
を
。10
月
下
旬
、那
覇
行
き
の

早
朝
便
に
飛
び
乗
っ
た
。

　

僕
が
生
ま
れ
た
こ
の
島
の
唄
を

　
僕
は
ど
れ
く
ら
い
知
っ
て
る
ん
だ
ろ
う

　
ト
ゥ
バ
ラ
ー
マ
も
デ
ン
サ
ー
節
も

　
言
葉
の
意
味
さ
え
分
か
ら
な
い

　
令
和
4
年
5
月
15
日
、
沖
縄
は
復
帰
50

周
年
を
迎
え
た
。

　
私
に
と
っ
て
沖
縄
は
、
透
き
通
る
海
と

降
り
そ
そ
ぐ
太
陽
の
も
と
、
笑
顔
の
素
敵

な
人
々
が
暮
ら
す
場
所
。節
目
の
年
だ
し
、

次
の
旅
は
沖
縄
に
し
よ
う
か
。軽
い
気
持

ち
で
ス
マ
ホ
で
検
索
す
る
と
、
復
帰
50
周

年
の
特
集
記
事
や
サ
イ
ト
が
目
に
入
っ
た
。
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［名橋をめぐって］

目黒架道橋
山陽新幹線吉井川橋梁

♯007 p.26［こんなところに PCが！］
PCまくらぎ

♯003 p.16［明日を築くプロジェクトの風景］
西九州新幹線

♯004 p.20
［教育・研究の現場から］
早稲田大学 創造理工学部
社会環境工学科 佐藤研究室

♯006 p.25［よくわかる！PC基礎講座］橋の役割

社会を支えてくださるすべての方々に
感謝を申し上げます

新型コロナウイルス感染症のリスクと闘いながら、
命と暮らしを守ってくださっているすべての方々へ

心から感謝を申し上げます。
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復
帰
直
後
の
沖
縄
は
経
済
成
長
の
波
に

乗
り
豊
か
さ
、
便
利
さ
を
求
め
イ
ン
フ
ラ
整

備
が
一
気
に
進
む
。な
か
で
も
切
望
さ
れ
た

の
が
、本
島
周
辺
に
点
在
す
る
島
々
が
陸
続

き
に
な
る
こ
と
だ
っ
た
。お
か
げ
で
個
性
豊
か

な
P
C
橋
が
そ
れ
は
も
う
た
く
さ
ん
誕
生
し

て
い
る
。復
帰
の
節
目
の
年
ご
と
に
記
念
イ

ベン
ト
や
観
光
ス
ポ
ッ
ト
の
建
設
、
そ
こ
へ
向

か
う
道
路
の
整
備
が
行
わ
れ
、
沖
縄
の
生
活

水
準
は
上
向
く
。同
時
に
、沖
縄
な
ら
で
は
の

自
然
や
、
受
け
継
い
で
き
た
独
自
の
伝
統
や

文
化
を
も
っ
と
大
切
に
し
た
い
と
い
う
想
い

も
高
ま
り
始
め
る
。冒
頭
の
復
帰
30
周
年

テ
ー
マ
ソ
ン
グ
、
B
E
G
I
N
の『
島
人
ぬ
宝
』

が
発
表
さ
れ
た
の
は
そ
ん
な
時
期
だ
。沖
縄

の
中
学
2
年
生
が
島
へ
の
想
い
を
言
葉
に
し
、

そ
れ
を
繋
ぎ
合
わ
せ
て
で
き
た
歌
。「
教
科
書

に
書
い
て
あ
る
こ
と
だ
け
じ
ゃ
分
か
ら
な
い
」

と
い
う
サ
ビ
の
フ
レ
ー
ズ
ば
か
り
が
同
年
代

の
私
に
は
輝
い
て
見
え
た
け
れ
ど
、
今
聴
く

と
景
色
が
違
っ
て
見
え
る
。

　
県
は
今
後
、
沖
縄
ら
し
い
自
然
と
歴
史
、

伝
統
、
文
化
を
大
切
に
、
そ
れ
を
力
に
変
え

て
い
く
将
来
像
を
描
い
て
い
る
。1
6
0
の

島
か
ら
な
り
、地
域
ご
と
に
異
な
る
個
性
を

持
つ
「
さ
ま
ざ
ま
な
沖
縄
」
を
も
っ
と
打
ち

出
し
て
い
こ
う
と
い
う
の
だ
。

　
知
り
た
い
。テ
レ
ビ
で
作
ら
れ
た
イ
メ
ー

ジ
じ
ゃ
な
く
、私
が
知
ら
な
い
50
年
を
生
き

て
き
た
沖
縄
を
。10
月
下
旬
、那
覇
行
き
の

早
朝
便
に
飛
び
乗
っ
た
。

　

僕
が
生
ま
れ
た
こ
の
島
の
唄
を

　
僕
は
ど
れ
く
ら
い
知
っ
て
る
ん
だ
ろ
う

　
ト
ゥ
バ
ラ
ー
マ
も
デ
ン
サ
ー
節
も

　
言
葉
の
意
味
さ
え
分
か
ら
な
い

　
令
和
4
年
5
月
15
日
、
沖
縄
は
復
帰
50

周
年
を
迎
え
た
。

　
私
に
と
っ
て
沖
縄
は
、
透
き
通
る
海
と

降
り
そ
そ
ぐ
太
陽
の
も
と
、
笑
顔
の
素
敵

な
人
々
が
暮
ら
す
場
所
。節
目
の
年
だ
し
、

次
の
旅
は
沖
縄
に
し
よ
う
か
。軽
い
気
持

ち
で
ス
マ
ホ
で
検
索
す
る
と
、
復
帰
50
周

年
の
特
集
記
事
や
サ
イ
ト
が
目
に
入
っ
た
。

沖 縄
復帰後 50 年の軌跡をたどる

し
ま
ん
ち
ゅ
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同
年
９
月
、
夢
の
道
は
大
型
台
風
の
襲

来
に
よ
り
一
夜
に
し
て
壊
さ
れ
る
。

　

同
じ
頃
、
ア
メ
リ
カ
の
石
油
会
社
・
ガ

ル
フ
社
が
石
油
貯
蔵
基
地
の
拠
点
を
探
し

て
い
る
と
い
う
話
が
聞
こ
え
て
き
た
。平

安
座
島
の
人
々
は
賛
否
両
論
あ
っ
た
が
、
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▲ タコス
米軍により沖縄にもたらされたタコス。米軍兵士の胃袋
を満たすため、統治下で何軒も専門店がオープン。本場の
味を、各店がおいしく進化させたタコスが楽しめる。

▼ 平安座海中大橋
海中道路を拡幅した際、平成11年に開通。航路部は桁下空頭
がとれて耐風安定性に優れるPC2径間連続斜張橋、両端は
PC2径間連続箱桁橋として建設。平成9年度全建賞（道路部
門）受賞。　　　　　　　　　　　　　　（写真提供：沖縄県）

本
島
東
岸
へ
一
直
線

那
覇
空
港
自
動
車
道

　

那
覇
空
港
で
そ
そ
く
さ
と
レ
ン
タ
カ
ー

を
借
り
た
ら
、
那
覇
空
港
自
動
車
道
に

乗
っ
て
沖
縄
本
島
の
東
岸
を
め
ざ
す
。こ

の
道
の
豊
見
城
I
C
か
ら
南
風
原
I
C
の

間
を
繋
ぐ
饒
波
高
架
橋
は
P
C
橋
だ
。車

社
会
の
沖
縄
だ
が
、
街
中
は
細
く
う
ね
る

道
や
ア
ッ
プ
ダ
ウ
ン
の
激
し
い
道
が
多
い

上
、
毎
日
あ
ち
ら
こ
ち
ら
の
道
で
渋
滞
が

起
き
て
い
る
。そ
の
た
め
今
も
あ
ち
こ
ち

で
拡
張
工
事
や
バ
イ
パ
ス
建
設
が
進
む
。

饒
波
高
架
橋
も
、
渋
滞
解
消
と
南
部
・
中

部
へ
の
ア
ク
セ
ス
向
上
に
一
役
買
っ
て
い

る
。慣
れ
な
い
レ
ン
タ
カ
ー
の
ハ
ン
ド
ル

を
握
る
旅
行
者
か
ら
し
て
も
、
道
が
整
う

の
は
本
当
に
助
か
る
。

　
ま
ず
は
腹
ご
し
ら
え
。ソ
フ
ト
な
生
地
で

包
む
メ
キ
シ
コ
風
タ
コ
ス
に
対
し
、
ア
メ
リ
カ

風
の
パ
リ
ッ
と
し
た
生
地
が
占
領
下
の
沖
縄

で
定
着
し
、
名
物
料
理
に
成
長
し
た
。コ
ザ

（
沖
縄
市
）
に
あ
る
「
チ
ャ
ー
リ
ー
多
幸
寿
」

は
、
復
帰
前
の
昭
和
31
年
か
ら
続
く
タ
コ
ス

の
老
舗
。と
う
も
ろ
こ
し
粉
や
も
ち
麦
粉
な

ど
を
薄
く
の
ば
し
て
焼
く
オ
リ
ジ
ナ
ル
ト
ル

テ
ィ
ー
ヤ
は
、パ
リ
ッ
と
し
た
中
に
も
ち
も
ち

食
感
を
残
し
た
、
ソ
フ
ト
と
ハー
ド
の
い
い
と

こ
ど
り
だ
。た
っ
ぷ
り
そ
ぼ
ろ
状
の
肉
を
包

み
、
ピ
リ
リ
と
唐
辛
子
の
効
い
た
ソ
ー
ス
は

お
好
み
で
。想
像
よ
り
ひ
と
回
り
大
き
な
タ

コ
ス
は
、３
ピ
ー
ス
で
お
腹
い
っ
ぱ
い
だ
。

エ
メ
ラ
ル
ド
ブ
ル
ー
の
中
を
駆
け
る

海
中
ド
ラ
イ
ブ
へ
G
O
！

　

海
に
向
か
っ
て
国
道
を
東
へ
。県
道
37

号
線
に
出
る
と
、
エ
メ
ラ
ル
ド
ブ
ル
ー
の

中
に
赤
い
主
塔
が
映
え
る
平
安
座
海
中
大

橋
が
目
に
飛
び
込
ん
で
く
る
。沖
縄
初
の

P
C
斜
張
橋
に
し
て
、
海
中
道
路
の
シ
ン

ボ
ル
だ
。全
長
４
・
75
㎞
の
一
本
道
は
、左

右
に
空
と
海
が
広
が
り
気
分
爽
快
！ 

思

わ
ず
窓
を
開
け
、歌
い
な
が
ら
疾
走
す
る
。

　

本
島
と
平
安
座
島
を
繋
ぐ
海
中
道
路
は
、

復
帰
直
前
の
昭
和
47
年
に
建
設
さ
れ
た
。

そ
こ
に
至
る
ま
で
に
は
離
島
苦
に
あ
え
ぐ

平
安
座
島
の
人
々
の
物
語
が
あ
っ
た
。昭

和
36
年
当
時
、
本
島
周
辺
の
離
島
で
暮
ら

す
人
々
は
、
農
産
物
や
水
揚
げ
し
た
魚
を

運
ぶ
に
も
、
妊
婦
や
病
人
を
病
院
へ
連
れ

て
い
く
に
も
渡
し
船
を
使
う
し
か
な
か
っ

た
。商
売
の
利
益
も
出
づ
ら
く
生
活
は
不

便
。人
口
が
流
出
し
ど
ん
ど
ん
過
疎
化
が

進
む
中
、
な
ん
と
平
安
座
島
の
人
々
は
自

ら
バ
ケ
ツ
や
ザ
ル
で
石
を
浅
瀬
に
運
び
、

本
島
に
つ
な
が
る
道
を
作
ろ
う
と
し
た
の

だ
。島
を
あ
げ
て
毎
日
コ
ツ
コ
ツ
積
み
上

げ
た
幅
20
ｍ
、
高
さ
２
ｍ
の
立
派
な
土
手

道
は
、
半
年
で
1
9
0
0
ｍ
ま
で
延
び
た
。

貧
し
い
暮
ら
し
を
抜
け
出
す
た
め
に
誘
致

を
申
し
入
れ
た
。「
代
わ
り
に
道
路
を
作
っ

て
ほ
し
い
」
と
い
う
交
換
条
件
を
つ
け
て
。

条
件
を
飲
ん
だ
ガ
ル
フ
社
は
、
ま
ず
宮
城

島
と
の
間
の
海
を
埋
め
立
て
て
オ
イ
ル
タ

ン
ク
が
ず
ら
り
と
並
ぶ
石
油
基
地
に
し
、

復
帰
の
年
に
海
中
道
路
を
開
通
さ
せ
た
。

現
在
の
平
安
座
海
中
大
橋
は
、
海
を
き
れ

い
に
す
る
た
め
、
海
流
の
道
筋
を
作
ろ
う

と
道
路
改
修
時
に
一
部
を
橋
梁
化
し
て
架

け
ら
れ
た
も
の
だ
。

　

平
安
座
島
、宮
城
島
、伊
計
島
、浜
比
嘉

島
は
今
、
ア
ー
ト
に
よ
る
島
お
こ
し
に
取

り
組
む
。平
安
座
島
に
入
る
と
、白
い
護
岸

に
描
か
れ
た
鮮
や
か
な
壁
画
が
現
れ
る
。

平
成
18
年
か
ら
始
ま
っ
た
「
平
宮
護
岸

ア
ー
ト
コ
ン
ク
ー
ル
」で
、う
る
ま
市
の
小

中
学
生
た
ち
が
毎
年
描
い
て
い
る
も
の
だ
。

力
強
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
つ
力
作
た
ち
を

見
て
い
る
と
、心
が
ぽ
か
ぽ
か
す
る
。平
成

24
年
か
ら
は
島
固
有
の
文
化
や
自
然
を
宝

と
す
る
、「
う
る
ま
シ
マ
ダ
カ
ラ
芸
術
祭

（
旧
イ
チ
ハ
ナ
リ
ア
ー
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
）」が
始
ま
り
、ア
ー
ト
、食
、工
芸
な
ど

多
様
な
分
野
の
作
家
が
島
の
人
々
と
協
力

し
て
作
品
を
生
み
出
し
て
い
る
。サ
ン
ゴ

礁
が
生
き
る
海
、
白
砂
の
海
底
が
透
け
て

見
え
る
ほ
ど
透
明
な
海
水
を
湛
え
た
漁
港
。

穏
や
か
な
生
活
の
気
配
に
手
つ
か
ず
の
森

と
、
オ
イ
ル
タ
ン
ク
の
対
比
。な
る
ほ
ど
、

作
家
の
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
刺
激
す

る
ポ
イ
ン
ト
し
か
な
い
。豊
か
な
才
能
を

引
き
寄
せ
て
、
い
つ
か
こ
の
島
々
は
現
代

ア
ー
ト
の
母
と
呼
ば
れ
た
り
す
る
の
か
も
。

ウ
ー
ジ
の
森
を
か
き
分
け
て

秘
密
の
ビ
ー
チ
を
発
見

　

ざ
わ
わ　

ざ
わ
わ　

ざ
わ
わ…

　

平
安
座
島
の
埋
立
地
と
ほ
ぼ
接
す
る
宮

城
島
。海
塩
の
ぬ
ち
ま
ー
す
観
光
製
塩
フ
ァ

ク
ト
リ
ー
が
あ
る
ほ
か
は
、
古
代
〜
中
世
の

遺
跡
が
多
く
サ
ト
ウ
キ
ビ
畑
が
広
が
る
の

ど
か
な
島
だ
。宮
城
島
だ
け
の
唄
や
踊
り
も

あ
る
ら
し
い
。見
て
み
た
い…

。県
道
を
逸
れ
、

私
の
背
丈
を
ゆ
う
に
超
え
る
サ
ト
ウ
キ
ビ

（
ウ
ー
ジ
）
が
茂
る
細
い
道
を
そ
ろ
そ
ろ
と

進
む
。海
に
向
か
う
坂
道
を
下
る
と
、
ご
つ

ご
つ
し
た
岩
礁
に
囲
ま
れ
た
天
然
ビ
ー
チ
に

到
着
！ 

信
じ
ら
れ
な
い
く
ら
い
透
明
な
海

の
中
へ
と
続
く
道
が
フ
ォ
ト
ジ
ェ
ニ
ッ
ク
だ

と
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
で
注
目
を
集
め
る
「
ウ

ク
の
浜
」だ
。私
も
ア
ン
グ
ル
を
変
え
、
夢
中

で
何
枚
も
撮
影
。沖
縄
で
は
当
た
り
前
に
広

が
る
浜
辺
の
景
色
も
、
私
に
と
っ
て
は
宝
物

だ
。こ
の
感
動
を
共
有
し
た
く
て
早
速
ア
ッ

プ
し
た
。

　
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
に
は
載
っ
て
い
な
か
っ
た

沖
縄
本
来
の
魅
力
も
、旅
人
な
ら
で
は
の
目

線
の
魅
力
も
、
誰
か
が
見
つ
け
て
は
す
ぐ
に

世
界
中
に
伝
え
ら
れ
る
時
代
。足
を
運
び
や

す
く
な
る
こ
と
は
、
暮
ら
し
や
す
く
な
る
だ

け
じ
ゃ
な
く
一
気
に
い
ろ
ん
な
可
能
性
を
広

げ
て
く
れ
る
。

伝
統
漁
船「
サ
バ
ニ
」に
出
会
う

終
点
の
島
・
イ
チ
ハ
ナ
リ

　

昭
和
57
年
、
本
島
か
ら
約
11
㎞
離
れ
た

宮
城
島
と
伊
計
島
の
間
が
よ
う
や
く
繋
が

る
。P
C
橋
と
赤
い
ア
ー
チ
が
島
の
緑
に

こ
れ
ま
た
映
え
る
、
鋼
の
ア
ー
チ
橋
を
組

み
合
わ
せ
た
、
1
9
8
ｍ
の
伊
計
大
橋
の

完
成
だ
。橋
の
入
り
口
で
は
シ
ー
サ
ー
の

石
像
が
お
出
迎
え
。本
島
を
ド
ラ
イ
ブ
中
、

マ
ン
シ
ョ
ン
や
個
人
宅
の
屋
根
や
門
柱
に

も
赤
土
で
作
ら
れ
た
シ
ー
サ
ー
が
た
く
さ

ん
お
座
り
し
て
い
た
け
れ
ど
、
そ
も
そ
も

は
村
の
入
り
口
に
大
き
な
石
獅
子
を
鎮
座

さ
せ
て
い
た
の
が
ル
ー
ツ
だ
そ
う
。「
イ
チ

生
は
必
ず
一
度
は
こ
こ
へ
来
て
、
伊
計
島

の
サ
バ
ニ
に
乗
船
し
、
沖
縄
古
来
の
風
習

に
触
れ
、
ま
た
そ
れ
ぞ
れ
の
家
へ
帰
っ
て

い
く
。そ
れ
っ
て
、沖
縄
が
受
け
継
い
で
き

た
文
化
風
習
と
か
、
離
島
で
生
き
る
人
た

ち
の
空
気
感
を
肌
で
知
る
若
者
が
、
全
国

に
毎
年
着
実
に
増
え
て
い
く
っ
て
こ
と

じ
ゃ
な
い
？ 

沖
縄
ら
し
い
沖
縄
を
知
っ

て
も
ら
い
未
来
へ
残
し
て
い
く
上
で
、
ひ

と
つ
の
正
解
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
。な
ん

だ
か
目
の
前
が
開
け
て
見
え
て
、
私
ま
で

ワ
ク
ワ
ク
し
て
く
る
。

　

そ
も
そ
も
高
校
の
誘
致
は
、
平
成
24
年

に
４
島
の
小
中
学
校
が
ひ
と
つ
に
統
合
さ

れ
、
空
い
た
旧
伊
計
小
中
学
校
の
校
舎
の

有
効
活
用
も
め
ざ
し
て
行
わ
れ
た
。現
在
、

伊
計
島
の
小
中
学
生
は
ス
ク
ー
ル
バ
ス
で

陸
続
き
に
な
っ
た
平
安
座
島
の
学
校
に
通

う
。橋
が
架
か
ら
な
け
れ
ば
学
校
の
統
合

も
で
き
ず
、Ｎ
高
が
開
校
す
る
こ
と
も
な

か
っ
た
だ
ろ
う
。橋
は
本
当
に
、そ
の
地
の

行
き
先
を
大
き
く
変
え
て
く
れ
る
。

　

そ
う
そ
う
、
沖
縄
の
海
で
は
磯
の
香
り

が
し
な
い
の
だ
、
と
太
陽
に
愛
さ
れ
た
肌

の
色
を
し
た
お
姉
さ
ん
が
教
え
て
く
れ
た
。

珊
瑚
礁
の
海
は
温
か
く
て
、
海
藻
が
育
た

な
い
か
ら
な
ん
だ
そ
う
。マ
ス
ク
を
ず
ら

し
て
深
呼
吸
す
る
と
、
確
か
に
潮
の
香
り

は
か
す
か
に
す
る
も
の
の
、
海
の
匂
い
だ

と
思
っ
て
い
た
あ
の
匂
い
が
し
な
い
。沖

縄
は
本
当
に
、
私
の
常
識
を
大
き
く
変
え

て
く
れ
る
。

原
始
の
森
と
古
民
家
が
残
る

琉
球
は
じ
ま
り
の
地
へ

　

さ
て
、来
た
道
を
戻
り
、も
う
一
度
平
安

座
島
へ
。平
成
９
年
に
開
通
し
た
ラ
ー
メ

ン
箱
桁
橋
、
浜
比
嘉
大
橋
を
渡
ら
ず
に
帰

れ
よ
う
か
。こ
の
橋
の
完
成
で
よ
う
や
く

４
島
が
す
べ
て
、
本
島
と
陸
続
き
に
な
っ

た
。海
中
道
路
と
は
ま
た
違
う
、海
の
上
を

ふ
わ
り
と
飛
ん
で
い
る
よ
う
な
快
感
を
存

分
に
味
わ
う
。橋
の
真
ん
中
に
あ
る
広
い

バ
ル
コ
ニ
ー
か
ら
は
海
中
道
路
を
一
望
す

る
こ
と
も
で
き
る
の
で
、
橋
詰
広
場
に
車

を
停
め
、
徒
歩
で
中
央
ま
で
戻
る
の
も
お

す
す
め
だ
。中
柱
に
は
島
の
小
学
生
た
ち

が
デ
ザ
イ
ン
し
た
絵
と
手
形
が
あ
る
の
も
、

待
望
の
橋
だ
！ 

と
い
う
喜
び
が
伝
わ
る
。

護
岸
ア
ー
ト
も
そ
う
だ
け
れ
ど
、
島
の
大

き
な
建
造
物
に
子
ど
も
た
ち
を
関
わ
ら
せ

て
い
る
と
こ
ろ
が
、私
は
好
き
だ
。

　

橋
の
開
通
ま
で
30
〜
40
分
か
け
て
渡
し

船
で
本
島
と
行
き
来
し
て
い
た
浜
比
嘉
島

に
は
、
他
で
は
あ
ま
り
見
か
け
な
い
昔
な
が

ら
の
赤
瓦
の
屋
根
の
古
民
家
や
、石
垣
が
続

く
細
道
が
今
も
残
る
。離
島
の
苦
労
を
他

よ
り
も
長
く
重
ね
た
た
め
か
、
か
つ
て
島
で

も
指
折
り
の
エ
イ
サ
ー
集
団
を
抱
え
て
い
た

島
の
人
口
は
が
く
ん
と
減
っ
て
し
ま
っ
た
。

浜
比
嘉
大
橋
の
開
通
後
は
、リ
ゾ
ー
ト
ホ
テ

ル
な
ど
も
開
業
し
島
に
訪
れ
る
観
光
客
数

は
年
間
２
万
人
程
度
か
ら
4
0
0
万
人
を

ゆ
う
に
超
え
る
と
い
う
激
変
の
時
を
迎
え

た
。そ
の
割
に
昔
な
が
ら
の
姿
を
残
す
の
は
、

こ
の
島
が
沖
縄
で
も
一
、
二
を
争
う
神
聖
な

島
だ
か
ら
か
も
し
れ
な
い
。

　

浜
比
嘉
島
の
南
端
、岩
肌
に
木
の
枝
が
か

ら
み
つ
き
、
人
の
手
を
拒
ん
で
き
た
か
の
よ

う
な
場
所
に
、1
0
8
段
の
階
段
が
現
れ
る
。

鳥
居
を
く
ぐ
り
階
段
を
登
り
き
っ
た
と
こ

ろ
に
あ
る
洞
窟
が「
シ
ル
ミ
チ
ュ
ー
」と
呼
ば

れ
る
霊
場
だ
。琉
球
開
闢
の
祖
と
言
わ
れ
る

男
女
二
神
、シ
ル
ミ
チ
ュ
ー
と
ア
マ
ミ
チ
ュ
ー

が
住
ま
い
と
し
て
い
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
る
。

こ
こ
で
子
ど
も
を
産
み
育
て
た
と
い
う
伝
説

か
ら
か
、
島
で
は
訪
れ
れ
ば
子
宝
に
恵
ま
れ

る
と
言
い
伝
え
ら
れ
て
お
り
、
島
外
か
ら
も

参
拝
に
訪
れ
る
人
が
多
い
そ
う
。沖
縄
で
は

琉
球
神
話
、
琉
球
王
朝
か
ら
連
な
る
伝
承

や
儀
式
を
と
て
も
大
切
に
し
て
い
る
気
配

を
、
あ
ち
ら
こ
ち
ら
で
感
じ
る
。島
に
は
女

神
・
ア
マ
ミ
チ
ュ
ー
の
墓
も
あ
り
、
便
利
に

な
っ
て
も
来
島
者
が
増
え
て
も
、
浜
比
嘉
島

そ
の
も
の
が
大
き
く
変
貌
す
る
こ
と
は
良

し
と
し
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。今
と

な
っ
て
は
身
が
引
き
締
ま
る
よ
う
な
こ
の
し

ん
と
し
た
気
配
を
、
そ
の
ま
ま
守
り
続
け
て

き
た
島
の
人
々
に
は
感
謝
し
か
な
い
。

　

琉
球
自
治
政
府
の
主
席
を
つ
と
め
、
復

帰
後
初
の
知
事
と
な
っ
た
屋
良
朝
苗
は

「
離
島
辺
地
と
本
島
の
間
に
、い
さ
さ
か
の

差
別
も
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
」
と
の
信
念

を
胸
に
、昭
和
40
年
に
は
す
で
に「
離
島
振

興
計
画
」を
策
定
。離
島
架
橋
へ
の
道
筋
を

つ
け
た
努
力
の
ひ
と
つ
が
、
こ
の
４
島
で

▲ 饒波高架橋（那覇空港自動車道）
那覇空港自動車道のうち豊見城市饒波地区を貫く、全長835mのPC多径間中空床版橋。平成15年に2
車線、平成26年に拡幅し4車線が開通。当初有料道路であったが、平成21年に無料化された。

ハ
ナ
リ
」と
呼
ば
れ
た
最
果
て
の
島
に
、禍

が
入
っ
て
き
ま
せ
ん
よ
う
に
。そ
ん
な
橋

の
設
計
者
の
願
い
が
こ
も
っ
て
い
る
の
だ

ろ
う
か
。

　

橋
か
ら
ほ
ど
近
い
伊
計
ビ
ー
チ
は
、
穏

や
か
な
入
江
の
中
で
遊
べ
る
と
地
元
の
人

に
も
観
光
客
に
も
人
気
の
ビ
ー
チ
。訪
れ

た
10
月
は
も
う
泳
ぐ
人
の
姿
も
少
な
か
っ

た
け
れ
ど
、
シ
ャ
ワ
ー
や
更
衣
室
も
整
備

さ
れ
て
い
て
、
夏
な
ら
砂
浜
か
ら
エ
メ
ラ

ル
ド
ブ
ル
ー
の
海
に
向
か
っ
て
駆
け
込
ま

ず
に
は
い
ら
れ
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。

　

こ
こ
で
思
い
が
け
ず
、
沖
縄
の
伝
統
漁 

船
・
サ
バ
ニ
に
出
会
っ
た
。昔
か
ら
、漁
業

の
ほ
か
に
も
渡
し
船
と
し
て
活
躍
し
て
い

た
細
い
木
造
の
船
の
こ
と
を
言
う
の
だ
と
、

白
い
歯
が
光
る
管
理
人
の
お
じ
さ
ん
が
教

え
て
く
れ
た
。島
や
地
区
ご
と
に
サ
バ
ニ

に
乗
っ
て
行
う
レ
ー
ス
は
、「
ハ
ー
リ
ー
」

と
呼
ば
れ
る
航
海
安
全
や
豊
漁
を
願
う
伝

統
行
事
で
、
今
も
毎
年
熱
き
戦
い
が
繰
り

広
げ
ら
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

　

こ
の
日
は「
Ｎ
高
等
学
校
」の
生
徒
た
ち

が
、
ス
ク
ー
リ
ン
グ
の
一
環
と
し
て
サ
バ

ニ
の
乗
船
体
験
に
訪
れ
て
い
た
。地
元
の

漁
業
組
合
の
方
々
が
体
験
学
習
を
引
き
受

け
て
い
る
の
だ
そ
う
。な
ん
て
う
ら
や
ま

し
い
学
校
生
活…

！ 

し
か
し
こ
れ
は
、
平

成
28
年
に
通
学
に
と
ら
わ
れ
な
い
教
育
制

度
を
持
つ
Ｎ
高
本
校
を
誘
致
し
た
、
島
の

人
々
の
努
力
の
結
果
で
も
あ
る
。本
校
が

開
校
し
て
以
降
、
全
国
各
地
に
い
る
在
校

実
っ
て
い
る
。

　

海
中
道
路
か
ら
は
、
石
油
基
地
に
石
油

を
輸
送
し
て
く
る
大
型
タ
ン
カ
ー
を
横
付

け
す
る
た
め
の
、
真
っ
白
な
シ
ー
バ
ー
ス

も
見
え
る
。４
島
の
離
島
苦
を
解
消
し
、未

来
を
切
り
開
く
き
っ
か
け
に
な
っ
た
石
油
。

だ
け
ど
美
ら
海
に
ど
う
し
よ
う
も
な
く
異

物
感
を
与
え
る
人
工
物
。人
口
が
減
る
ば

か
り
だ
っ
た
島
が
息
を
吹
き
返
し
た
喜
び

と
、
人
々
が
呑
み
こ
ん
で
き
た
大
好
き
な

島
の
自
然
へ
の
気
持
ち
。
『
島
人
ぬ
宝
』

で
歌
わ
れ
た
沖
縄
の
人
々
の
揺
れ
る
気
持

ち
に
も
、
こ
こ
に
来
た
こ
と
で
少
し
寄
り

添
え
る
よ
う
に
な
っ
た
気
が
す
る
。

と     

み  

ぐ
す
く

は    

え   

ば
る

た    

こ 　

 

す

の     

は

 

へ      

ん     

ざ



　

同
年
９
月
、
夢
の
道
は
大
型
台
風
の
襲

来
に
よ
り
一
夜
に
し
て
壊
さ
れ
る
。

　

同
じ
頃
、
ア
メ
リ
カ
の
石
油
会
社
・
ガ

ル
フ
社
が
石
油
貯
蔵
基
地
の
拠
点
を
探
し

て
い
る
と
い
う
話
が
聞
こ
え
て
き
た
。平

安
座
島
の
人
々
は
賛
否
両
論
あ
っ
た
が
、
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本
島
東
岸
へ
一
直
線

那
覇
空
港
自
動
車
道

　

那
覇
空
港
で
そ
そ
く
さ
と
レ
ン
タ
カ
ー

を
借
り
た
ら
、
那
覇
空
港
自
動
車
道
に

乗
っ
て
沖
縄
本
島
の
東
岸
を
め
ざ
す
。こ

の
道
の
豊
見
城
I
C
か
ら
南
風
原
I
C
の

間
を
繋
ぐ
饒
波
高
架
橋
は
P
C
橋
だ
。車

社
会
の
沖
縄
だ
が
、
街
中
は
細
く
う
ね
る

道
や
ア
ッ
プ
ダ
ウ
ン
の
激
し
い
道
が
多
い

上
、
毎
日
あ
ち
ら
こ
ち
ら
の
道
で
渋
滞
が

起
き
て
い
る
。そ
の
た
め
今
も
あ
ち
こ
ち

で
拡
張
工
事
や
バ
イ
パ
ス
建
設
が
進
む
。

饒
波
高
架
橋
も
、
渋
滞
解
消
と
南
部
・
中

部
へ
の
ア
ク
セ
ス
向
上
に
一
役
買
っ
て
い

る
。慣
れ
な
い
レ
ン
タ
カ
ー
の
ハ
ン
ド
ル

を
握
る
旅
行
者
か
ら
し
て
も
、
道
が
整
う

の
は
本
当
に
助
か
る
。

　
ま
ず
は
腹
ご
し
ら
え
。ソ
フ
ト
な
生
地
で

包
む
メ
キ
シ
コ
風
タ
コ
ス
に
対
し
、
ア
メ
リ
カ

風
の
パ
リ
ッ
と
し
た
生
地
が
占
領
下
の
沖
縄

で
定
着
し
、
名
物
料
理
に
成
長
し
た
。コ
ザ

（
沖
縄
市
）
に
あ
る
「
チ
ャ
ー
リ
ー
多
幸
寿
」

は
、
復
帰
前
の
昭
和
31
年
か
ら
続
く
タ
コ
ス

の
老
舗
。と
う
も
ろ
こ
し
粉
や
も
ち
麦
粉
な

ど
を
薄
く
の
ば
し
て
焼
く
オ
リ
ジ
ナ
ル
ト
ル

テ
ィ
ー
ヤ
は
、パ
リ
ッ
と
し
た
中
に
も
ち
も
ち

食
感
を
残
し
た
、
ソ
フ
ト
と
ハー
ド
の
い
い
と

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

こ
ど
り
だ
。た
っ
ぷ
り
そ
ぼ
ろ
状
の
肉
を
包

み
、
ピ
リ
リ
と
唐
辛
子
の
効
い
た
ソ
ー
ス
は

お
好
み
で
。想
像
よ
り
ひ
と
回
り
大
き
な
タ

コ
ス
は
、３
ピ
ー
ス
で
お
腹
い
っ
ぱ
い
だ
。

エ
メ
ラ
ル
ド
ブ
ル
ー
の
中
を
駆
け
る

海
中
ド
ラ
イ
ブ
へ
G
O
！

　

海
に
向
か
っ
て
国
道
を
東
へ
。県
道
37

号
線
に
出
る
と
、
エ
メ
ラ
ル
ド
ブ
ル
ー
の

中
に
赤
い
主
塔
が
映
え
る
平
安
座
海
中
大

橋
が
目
に
飛
び
込
ん
で
く
る
。沖
縄
初
の

P
C
斜
張
橋
に
し
て
、
海
中
道
路
の
シ
ン

ボ
ル
だ
。全
長
４
・
75
㎞
の
一
本
道
は
、左

右
に
空
と
海
が
広
が
り
気
分
爽
快
！ 

思

わ
ず
窓
を
開
け
、歌
い
な
が
ら
疾
走
す
る
。

　

本
島
と
平
安
座
島
を
繋
ぐ
海
中
道
路
は
、

復
帰
直
前
の
昭
和
47
年
に
建
設
さ
れ
た
。

そ
こ
に
至
る
ま
で
に
は
離
島
苦
に
あ
え
ぐ

平
安
座
島
の
人
々
の
物
語
が
あ
っ
た
。昭

和
36
年
当
時
、
本
島
周
辺
の
離
島
で
暮
ら

す
人
々
は
、
農
産
物
や
水
揚
げ
し
た
魚
を

運
ぶ
に
も
、
妊
婦
や
病
人
を
病
院
へ
連
れ

て
い
く
に
も
渡
し
船
を
使
う
し
か
な
か
っ

た
。商
売
の
利
益
も
出
づ
ら
く
生
活
は
不

便
。人
口
が
流
出
し
ど
ん
ど
ん
過
疎
化
が

進
む
中
、
な
ん
と
平
安
座
島
の
人
々
は
自

ら
バ
ケ
ツ
や
ザ
ル
で
石
を
浅
瀬
に
運
び
、

本
島
に
つ
な
が
る
道
を
作
ろ
う
と
し
た
の

だ
。島
を
あ
げ
て
毎
日
コ
ツ
コ
ツ
積
み
上

げ
た
幅
20
ｍ
、
高
さ
２
ｍ
の
立
派
な
土
手

道
は
、
半
年
で
1
9
0
0
ｍ
ま
で
延
び
た
。

貧
し
い
暮
ら
し
を
抜
け
出
す
た
め
に
誘
致

を
申
し
入
れ
た
。「
代
わ
り
に
道
路
を
作
っ

て
ほ
し
い
」
と
い
う
交
換
条
件
を
つ
け
て
。

条
件
を
飲
ん
だ
ガ
ル
フ
社
は
、
ま
ず
宮
城

島
と
の
間
の
海
を
埋
め
立
て
て
オ
イ
ル
タ

ン
ク
が
ず
ら
り
と
並
ぶ
石
油
基
地
に
し
、

復
帰
の
年
に
海
中
道
路
を
開
通
さ
せ
た
。

現
在
の
平
安
座
海
中
大
橋
は
、
海
を
き
れ

い
に
す
る
た
め
、
海
流
の
道
筋
を
作
ろ
う

と
道
路
改
修
時
に
一
部
を
橋
梁
化
し
て
架

け
ら
れ
た
も
の
だ
。

　

平
安
座
島
、宮
城
島
、伊
計
島
、浜
比
嘉

島
は
今
、
ア
ー
ト
に
よ
る
島
お
こ
し
に
取

り
組
む
。平
安
座
島
に
入
る
と
、白
い
護
岸

に
描
か
れ
た
鮮
や
か
な
壁
画
が
現
れ
る
。

平
成
18
年
か
ら
始
ま
っ
た
「
平
宮
護
岸

ア
ー
ト
コ
ン
ク
ー
ル
」で
、う
る
ま
市
の
小

中
学
生
た
ち
が
毎
年
描
い
て
い
る
も
の
だ
。

力
強
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
つ
力
作
た
ち
を

見
て
い
る
と
、心
が
ぽ
か
ぽ
か
す
る
。平
成

24
年
か
ら
は
島
固
有
の
文
化
や
自
然
を
宝

と
す
る
、「
う
る
ま
シ
マ
ダ
カ
ラ
芸
術
祭

（
旧
イ
チ
ハ
ナ
リ
ア
ー
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
）」が
始
ま
り
、ア
ー
ト
、食
、工
芸
な
ど

多
様
な
分
野
の
作
家
が
島
の
人
々
と
協
力

し
て
作
品
を
生
み
出
し
て
い
る
。サ
ン
ゴ

礁
が
生
き
る
海
、
白
砂
の
海
底
が
透
け
て

見
え
る
ほ
ど
透
明
な
海
水
を
湛
え
た
漁
港
。

穏
や
か
な
生
活
の
気
配
に
手
つ
か
ず
の
森

と
、
オ
イ
ル
タ
ン
ク
の
対
比
。な
る
ほ
ど
、

作
家
の
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
刺
激
す

る
ポ
イ
ン
ト
し
か
な
い
。豊
か
な
才
能
を

引
き
寄
せ
て
、
い
つ
か
こ
の
島
々
は
現
代

ア
ー
ト
の
母
と
呼
ば
れ
た
り
す
る
の
か
も
。

ウ
ー
ジ
の
森
を
か
き
分
け
て

秘
密
の
ビ
ー
チ
を
発
見

　

ざ
わ
わ　

ざ
わ
わ　

ざ
わ
わ…

　

平
安
座
島
の
埋
立
地
と
ほ
ぼ
接
す
る
宮

城
島
。海
塩
の
ぬ
ち
ま
ー
す
観
光
製
塩
フ
ァ

ク
ト
リ
ー
が
あ
る
ほ
か
は
、
古
代
〜
中
世
の

遺
跡
が
多
く
サ
ト
ウ
キ
ビ
畑
が
広
が
る
の

ど
か
な
島
だ
。宮
城
島
だ
け
の
唄
や
踊
り
も

あ
る
ら
し
い
。見
て
み
た
い…

。県
道
を
逸
れ
、

私
の
背
丈
を
ゆ
う
に
超
え
る
サ
ト
ウ
キ
ビ

（
ウ
ー
ジ
）
が
茂
る
細
い
道
を
そ
ろ
そ
ろ
と

進
む
。海
に
向
か
う
坂
道
を
下
る
と
、
ご
つ

ご
つ
し
た
岩
礁
に
囲
ま
れ
た
天
然
ビ
ー
チ
に

到
着
！ 

信
じ
ら
れ
な
い
く
ら
い
透
明
な
海

の
中
へ
と
続
く
道
が
フ
ォ
ト
ジ
ェ
ニ
ッ
ク
だ

と
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
で
注
目
を
集
め
る
「
ウ

ク
の
浜
」だ
。私
も
ア
ン
グ
ル
を
変
え
、
夢
中

で
何
枚
も
撮
影
。沖
縄
で
は
当
た
り
前
に
広

が
る
浜
辺
の
景
色
も
、
私
に
と
っ
て
は
宝
物

だ
。こ
の
感
動
を
共
有
し
た
く
て
早
速
ア
ッ

プ
し
た
。

　
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
に
は
載
っ
て
い
な
か
っ
た

沖
縄
本
来
の
魅
力
も
、旅
人
な
ら
で
は
の
目

線
の
魅
力
も
、
誰
か
が
見
つ
け
て
は
す
ぐ
に

世
界
中
に
伝
え
ら
れ
る
時
代
。足
を
運
び
や

す
く
な
る
こ
と
は
、
暮
ら
し
や
す
く
な
る
だ

け
じ
ゃ
な
く
一
気
に
い
ろ
ん
な
可
能
性
を
広

げ
て
く
れ
る
。

伝
統
漁
船「
サ
バ
ニ
」に
出
会
う

終
点
の
島
・
イ
チ
ハ
ナ
リ

　

昭
和
57
年
、
本
島
か
ら
約
11
㎞
離
れ
た

宮
城
島
と
伊
計
島
の
間
が
よ
う
や
く
繋
が

る
。P
C
橋
と
赤
い
ア
ー
チ
が
島
の
緑
に

こ
れ
ま
た
映
え
る
、
鋼
の
ア
ー
チ
橋
を
組

み
合
わ
せ
た
、
1
9
8
ｍ
の
伊
計
大
橋
の

完
成
だ
。橋
の
入
り
口
で
は
シ
ー
サ
ー
の

石
像
が
お
出
迎
え
。本
島
を
ド
ラ
イ
ブ
中
、

マ
ン
シ
ョ
ン
や
個
人
宅
の
屋
根
や
門
柱
に

も
赤
土
で
作
ら
れ
た
シ
ー
サ
ー
が
た
く
さ

ん
お
座
り
し
て
い
た
け
れ
ど
、
そ
も
そ
も

は
村
の
入
り
口
に
大
き
な
石
獅
子
を
鎮
座

さ
せ
て
い
た
の
が
ル
ー
ツ
だ
そ
う
。「
イ
チ

生
は
必
ず
一
度
は
こ
こ
へ
来
て
、
伊
計
島

の
サ
バ
ニ
に
乗
船
し
、
沖
縄
古
来
の
風
習

に
触
れ
、
ま
た
そ
れ
ぞ
れ
の
家
へ
帰
っ
て

い
く
。そ
れ
っ
て
、沖
縄
が
受
け
継
い
で
き

た
文
化
風
習
と
か
、
離
島
で
生
き
る
人
た

ち
の
空
気
感
を
肌
で
知
る
若
者
が
、
全
国

に
毎
年
着
実
に
増
え
て
い
く
っ
て
こ
と

じ
ゃ
な
い
？ 

沖
縄
ら
し
い
沖
縄
を
知
っ

て
も
ら
い
未
来
へ
残
し
て
い
く
上
で
、
ひ

と
つ
の
正
解
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
。な
ん

だ
か
目
の
前
が
開
け
て
見
え
て
、
私
ま
で

ワ
ク
ワ
ク
し
て
く
る
。

　

そ
も
そ
も
高
校
の
誘
致
は
、
平
成
24
年

に
４
島
の
小
中
学
校
が
ひ
と
つ
に
統
合
さ

れ
、
空
い
た
旧
伊
計
小
中
学
校
の
校
舎
の

有
効
活
用
も
め
ざ
し
て
行
わ
れ
た
。現
在
、

伊
計
島
の
小
中
学
生
は
ス
ク
ー
ル
バ
ス
で

陸
続
き
に
な
っ
た
平
安
座
島
の
学
校
に
通

う
。橋
が
架
か
ら
な
け
れ
ば
学
校
の
統
合

も
で
き
ず
、Ｎ
高
が
開
校
す
る
こ
と
も
な

か
っ
た
だ
ろ
う
。橋
は
本
当
に
、そ
の
地
の

行
き
先
を
大
き
く
変
え
て
く
れ
る
。

　

そ
う
そ
う
、
沖
縄
の
海
で
は
磯
の
香
り

が
し
な
い
の
だ
、
と
太
陽
に
愛
さ
れ
た
肌

の
色
を
し
た
お
姉
さ
ん
が
教
え
て
く
れ
た
。

珊
瑚
礁
の
海
は
温
か
く
て
、
海
藻
が
育
た

な
い
か
ら
な
ん
だ
そ
う
。マ
ス
ク
を
ず
ら

し
て
深
呼
吸
す
る
と
、
確
か
に
潮
の
香
り

は
か
す
か
に
す
る
も
の
の
、
海
の
匂
い
だ

と
思
っ
て
い
た
あ
の
匂
い
が
し
な
い
。沖

縄
は
本
当
に
、
私
の
常
識
を
大
き
く
変
え

て
く
れ
る
。

原
始
の
森
と
古
民
家
が
残
る

琉
球
は
じ
ま
り
の
地
へ

　

さ
て
、来
た
道
を
戻
り
、も
う
一
度
平
安

座
島
へ
。平
成
９
年
に
開
通
し
た
ラ
ー
メ

ン
箱
桁
橋
、
浜
比
嘉
大
橋
を
渡
ら
ず
に
帰

れ
よ
う
か
。こ
の
橋
の
完
成
で
よ
う
や
く

４
島
が
す
べ
て
、
本
島
と
陸
続
き
に
な
っ

た
。海
中
道
路
と
は
ま
た
違
う
、海
の
上
を

ふ
わ
り
と
飛
ん
で
い
る
よ
う
な
快
感
を
存

分
に
味
わ
う
。橋
の
真
ん
中
に
あ
る
広
い

バ
ル
コ
ニ
ー
か
ら
は
海
中
道
路
を
一
望
す

る
こ
と
も
で
き
る
の
で
、
橋
詰
広
場
に
車

を
停
め
、
徒
歩
で
中
央
ま
で
戻
る
の
も
お

す
す
め
だ
。中
柱
に
は
島
の
小
学
生
た
ち

が
デ
ザ
イ
ン
し
た
絵
と
手
形
が
あ
る
の
も
、

待
望
の
橋
だ
！ 

と
い
う
喜
び
が
伝
わ
る
。

護
岸
ア
ー
ト
も
そ
う
だ
け
れ
ど
、
島
の
大

き
な
建
造
物
に
子
ど
も
た
ち
を
関
わ
ら
せ

て
い
る
と
こ
ろ
が
、私
は
好
き
だ
。

　

橋
の
開
通
ま
で
30
〜
40
分
か
け
て
渡
し

船
で
本
島
と
行
き
来
し
て
い
た
浜
比
嘉
島

に
は
、
他
で
は
あ
ま
り
見
か
け
な
い
昔
な
が

ら
の
赤
瓦
の
屋
根
の
古
民
家
や
、石
垣
が
続

く
細
道
が
今
も
残
る
。離
島
の
苦
労
を
他

よ
り
も
長
く
重
ね
た
た
め
か
、
か
つ
て
島
で

も
指
折
り
の
エ
イ
サ
ー
集
団
を
抱
え
て
い
た

島
の
人
口
は
が
く
ん
と
減
っ
て
し
ま
っ
た
。

浜
比
嘉
大
橋
の
開
通
後
は
、リ
ゾ
ー
ト
ホ
テ

ル
な
ど
も
開
業
し
島
に
訪
れ
る
観
光
客
数

は
年
間
２
万
人
程
度
か
ら
4
0
0
万
人
を

ゆ
う
に
超
え
る
と
い
う
激
変
の
時
を
迎
え

た
。そ
の
割
に
昔
な
が
ら
の
姿
を
残
す
の
は
、

こ
の
島
が
沖
縄
で
も
一
、
二
を
争
う
神
聖
な

島
だ
か
ら
か
も
し
れ
な
い
。

　

浜
比
嘉
島
の
南
端
、岩
肌
に
木
の
枝
が
か

ら
み
つ
き
、
人
の
手
を
拒
ん
で
き
た
か
の
よ

う
な
場
所
に
、1
0
8
段
の
階
段
が
現
れ
る
。

鳥
居
を
く
ぐ
り
階
段
を
登
り
き
っ
た
と
こ

ろ
に
あ
る
洞
窟
が「
シ
ル
ミ
チ
ュ
ー
」と
呼
ば

れ
る
霊
場
だ
。琉
球
開
闢
の
祖
と
言
わ
れ
る

男
女
二
神
、シ
ル
ミ
チ
ュ
ー
と
ア
マ
ミ
チ
ュ
ー

が
住
ま
い
と
し
て
い
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
る
。

こ
こ
で
子
ど
も
を
産
み
育
て
た
と
い
う
伝
説

か
ら
か
、
島
で
は
訪
れ
れ
ば
子
宝
に
恵
ま
れ

る
と
言
い
伝
え
ら
れ
て
お
り
、
島
外
か
ら
も

参
拝
に
訪
れ
る
人
が
多
い
そ
う
。沖
縄
で
は

琉
球
神
話
、
琉
球
王
朝
か
ら
連
な
る
伝
承

や
儀
式
を
と
て
も
大
切
に
し
て
い
る
気
配

を
、
あ
ち
ら
こ
ち
ら
で
感
じ
る
。島
に
は
女

神
・
ア
マ
ミ
チ
ュ
ー
の
墓
も
あ
り
、
便
利
に

な
っ
て
も
来
島
者
が
増
え
て
も
、
浜
比
嘉
島

そ
の
も
の
が
大
き
く
変
貌
す
る
こ
と
は
良

し
と
し
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。今
と

な
っ
て
は
身
が
引
き
締
ま
る
よ
う
な
こ
の
し

ん
と
し
た
気
配
を
、
そ
の
ま
ま
守
り
続
け
て

き
た
島
の
人
々
に
は
感
謝
し
か
な
い
。

　

琉
球
自
治
政
府
の
主
席
を
つ
と
め
、
復

帰
後
初
の
知
事
と
な
っ
た
屋
良
朝
苗
は

「
離
島
辺
地
と
本
島
の
間
に
、い
さ
さ
か
の

差
別
も
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
」
と
の
信
念

を
胸
に
、昭
和
40
年
に
は
す
で
に「
離
島
振

興
計
画
」を
策
定
。離
島
架
橋
へ
の
道
筋
を

つ
け
た
努
力
の
ひ
と
つ
が
、
こ
の
４
島
で

▲ 平宮護岸アートコンクール
毎年変わるテーマに沿って下絵を応募し、予選を勝ち抜いたチームが護岸に描くことを許される。友達同士でグ
ループを作って応募でき、地域の美観を高め地域への愛着、環境保全への関心を高めることが目的。

ハ
ナ
リ
」と
呼
ば
れ
た
最
果
て
の
島
に
、禍

が
入
っ
て
き
ま
せ
ん
よ
う
に
。そ
ん
な
橋

の
設
計
者
の
願
い
が
こ
も
っ
て
い
る
の
だ

ろ
う
か
。

　

橋
か
ら
ほ
ど
近
い
伊
計
ビ
ー
チ
は
、
穏

や
か
な
入
江
の
中
で
遊
べ
る
と
地
元
の
人

に
も
観
光
客
に
も
人
気
の
ビ
ー
チ
。訪
れ

た
10
月
は
も
う
泳
ぐ
人
の
姿
も
少
な
か
っ

た
け
れ
ど
、
シ
ャ
ワ
ー
や
更
衣
室
も
整
備

さ
れ
て
い
て
、
夏
な
ら
砂
浜
か
ら
エ
メ
ラ

ル
ド
ブ
ル
ー
の
海
に
向
か
っ
て
駆
け
込
ま

ず
に
は
い
ら
れ
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。

　

こ
こ
で
思
い
が
け
ず
、
沖
縄
の
伝
統
漁 

船
・
サ
バ
ニ
に
出
会
っ
た
。昔
か
ら
、漁
業

の
ほ
か
に
も
渡
し
船
と
し
て
活
躍
し
て
い

た
細
い
木
造
の
船
の
こ
と
を
言
う
の
だ
と
、

白
い
歯
が
光
る
管
理
人
の
お
じ
さ
ん
が
教

え
て
く
れ
た
。島
や
地
区
ご
と
に
サ
バ
ニ

に
乗
っ
て
行
う
レ
ー
ス
は
、「
ハ
ー
リ
ー
」

と
呼
ば
れ
る
航
海
安
全
や
豊
漁
を
願
う
伝

統
行
事
で
、
今
も
毎
年
熱
き
戦
い
が
繰
り

広
げ
ら
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

　

こ
の
日
は「
Ｎ
高
等
学
校
」の
生
徒
た
ち

が
、
ス
ク
ー
リ
ン
グ
の
一
環
と
し
て
サ
バ

ニ
の
乗
船
体
験
に
訪
れ
て
い
た
。地
元
の

漁
業
組
合
の
方
々
が
体
験
学
習
を
引
き
受

け
て
い
る
の
だ
そ
う
。な
ん
て
う
ら
や
ま

し
い
学
校
生
活…

！ 

し
か
し
こ
れ
は
、
平

成
28
年
に
通
学
に
と
ら
わ
れ
な
い
教
育
制

度
を
持
つ
Ｎ
高
本
校
を
誘
致
し
た
、
島
の

人
々
の
努
力
の
結
果
で
も
あ
る
。本
校
が

開
校
し
て
以
降
、
全
国
各
地
に
い
る
在
校

▼ ウクの浜
シュノーケリングの人気スポット、アクナ浜の北側にあ
るビーチ。ほぼ地元の人しか訪れないが、フォトジェ
ニックなスポットとしてSNSで人気急上昇。

実
っ
て
い
る
。

　

海
中
道
路
か
ら
は
、
石
油
基
地
に
石
油

を
輸
送
し
て
く
る
大
型
タ
ン
カ
ー
を
横
付

け
す
る
た
め
の
、
真
っ
白
な
シ
ー
バ
ー
ス

も
見
え
る
。４
島
の
離
島
苦
を
解
消
し
、未

来
を
切
り
開
く
き
っ
か
け
に
な
っ
た
石
油
。

だ
け
ど
美
ら
海
に
ど
う
し
よ
う
も
な
く
異

物
感
を
与
え
る
人
工
物
。人
口
が
減
る
ば

か
り
だ
っ
た
島
が
息
を
吹
き
返
し
た
喜
び

と
、
人
々
が
呑
み
こ
ん
で
き
た
大
好
き
な

島
の
自
然
へ
の
気
持
ち
。
『
島
人
ぬ
宝
』

で
歌
わ
れ
た
沖
縄
の
人
々
の
揺
れ
る
気
持

ち
に
も
、
こ
こ
に
来
た
こ
と
で
少
し
寄
り

添
え
る
よ
う
に
な
っ
た
気
が
す
る
。

い　

け
い

は
ま　

ひ　

が



　

同
年
９
月
、
夢
の
道
は
大
型
台
風
の
襲

来
に
よ
り
一
夜
に
し
て
壊
さ
れ
る
。

　

同
じ
頃
、
ア
メ
リ
カ
の
石
油
会
社
・
ガ

ル
フ
社
が
石
油
貯
蔵
基
地
の
拠
点
を
探
し

て
い
る
と
い
う
話
が
聞
こ
え
て
き
た
。平

安
座
島
の
人
々
は
賛
否
両
論
あ
っ
た
が
、
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本
島
東
岸
へ
一
直
線

那
覇
空
港
自
動
車
道

　

那
覇
空
港
で
そ
そ
く
さ
と
レ
ン
タ
カ
ー

を
借
り
た
ら
、
那
覇
空
港
自
動
車
道
に

乗
っ
て
沖
縄
本
島
の
東
岸
を
め
ざ
す
。こ

の
道
の
豊
見
城
I
C
か
ら
南
風
原
I
C
の

間
を
繋
ぐ
饒
波
高
架
橋
は
P
C
橋
だ
。車

社
会
の
沖
縄
だ
が
、
街
中
は
細
く
う
ね
る

道
や
ア
ッ
プ
ダ
ウ
ン
の
激
し
い
道
が
多
い

上
、
毎
日
あ
ち
ら
こ
ち
ら
の
道
で
渋
滞
が

起
き
て
い
る
。そ
の
た
め
今
も
あ
ち
こ
ち

で
拡
張
工
事
や
バ
イ
パ
ス
建
設
が
進
む
。

饒
波
高
架
橋
も
、
渋
滞
解
消
と
南
部
・
中

部
へ
の
ア
ク
セ
ス
向
上
に
一
役
買
っ
て
い

る
。慣
れ
な
い
レ
ン
タ
カ
ー
の
ハ
ン
ド
ル

を
握
る
旅
行
者
か
ら
し
て
も
、
道
が
整
う

の
は
本
当
に
助
か
る
。

　
ま
ず
は
腹
ご
し
ら
え
。ソ
フ
ト
な
生
地
で

包
む
メ
キ
シ
コ
風
タ
コ
ス
に
対
し
、
ア
メ
リ
カ

風
の
パ
リ
ッ
と
し
た
生
地
が
占
領
下
の
沖
縄

で
定
着
し
、
名
物
料
理
に
成
長
し
た
。コ
ザ

（
沖
縄
市
）
に
あ
る
「
チ
ャ
ー
リ
ー
多
幸
寿
」

は
、
復
帰
前
の
昭
和
31
年
か
ら
続
く
タ
コ
ス

の
老
舗
。と
う
も
ろ
こ
し
粉
や
も
ち
麦
粉
な

ど
を
薄
く
の
ば
し
て
焼
く
オ
リ
ジ
ナ
ル
ト
ル

テ
ィ
ー
ヤ
は
、パ
リ
ッ
と
し
た
中
に
も
ち
も
ち

食
感
を
残
し
た
、
ソ
フ
ト
と
ハー
ド
の
い
い
と

こ
ど
り
だ
。た
っ
ぷ
り
そ
ぼ
ろ
状
の
肉
を
包

み
、
ピ
リ
リ
と
唐
辛
子
の
効
い
た
ソ
ー
ス
は

お
好
み
で
。想
像
よ
り
ひ
と
回
り
大
き
な
タ

コ
ス
は
、３
ピ
ー
ス
で
お
腹
い
っ
ぱ
い
だ
。

エ
メ
ラ
ル
ド
ブ
ル
ー
の
中
を
駆
け
る

海
中
ド
ラ
イ
ブ
へ
G
O
！

　

海
に
向
か
っ
て
国
道
を
東
へ
。県
道
37

号
線
に
出
る
と
、
エ
メ
ラ
ル
ド
ブ
ル
ー
の

中
に
赤
い
主
塔
が
映
え
る
平
安
座
海
中
大

橋
が
目
に
飛
び
込
ん
で
く
る
。沖
縄
初
の

P
C
斜
張
橋
に
し
て
、
海
中
道
路
の
シ
ン

ボ
ル
だ
。全
長
４
・
75
㎞
の
一
本
道
は
、左

右
に
空
と
海
が
広
が
り
気
分
爽
快
！ 

思

わ
ず
窓
を
開
け
、歌
い
な
が
ら
疾
走
す
る
。

　

本
島
と
平
安
座
島
を
繋
ぐ
海
中
道
路
は
、

復
帰
直
前
の
昭
和
47
年
に
建
設
さ
れ
た
。

そ
こ
に
至
る
ま
で
に
は
離
島
苦
に
あ
え
ぐ

平
安
座
島
の
人
々
の
物
語
が
あ
っ
た
。昭

和
36
年
当
時
、
本
島
周
辺
の
離
島
で
暮
ら

す
人
々
は
、
農
産
物
や
水
揚
げ
し
た
魚
を

運
ぶ
に
も
、
妊
婦
や
病
人
を
病
院
へ
連
れ

て
い
く
に
も
渡
し
船
を
使
う
し
か
な
か
っ

た
。商
売
の
利
益
も
出
づ
ら
く
生
活
は
不

便
。人
口
が
流
出
し
ど
ん
ど
ん
過
疎
化
が

進
む
中
、
な
ん
と
平
安
座
島
の
人
々
は
自

ら
バ
ケ
ツ
や
ザ
ル
で
石
を
浅
瀬
に
運
び
、

本
島
に
つ
な
が
る
道
を
作
ろ
う
と
し
た
の

だ
。島
を
あ
げ
て
毎
日
コ
ツ
コ
ツ
積
み
上

げ
た
幅
20
ｍ
、
高
さ
２
ｍ
の
立
派
な
土
手

道
は
、
半
年
で
1
9
0
0
ｍ
ま
で
延
び
た
。

貧
し
い
暮
ら
し
を
抜
け
出
す
た
め
に
誘
致

を
申
し
入
れ
た
。「
代
わ
り
に
道
路
を
作
っ

て
ほ
し
い
」
と
い
う
交
換
条
件
を
つ
け
て
。

条
件
を
飲
ん
だ
ガ
ル
フ
社
は
、
ま
ず
宮
城

島
と
の
間
の
海
を
埋
め
立
て
て
オ
イ
ル
タ

ン
ク
が
ず
ら
り
と
並
ぶ
石
油
基
地
に
し
、

復
帰
の
年
に
海
中
道
路
を
開
通
さ
せ
た
。

現
在
の
平
安
座
海
中
大
橋
は
、
海
を
き
れ

い
に
す
る
た
め
、
海
流
の
道
筋
を
作
ろ
う

と
道
路
改
修
時
に
一
部
を
橋
梁
化
し
て
架

け
ら
れ
た
も
の
だ
。

　

平
安
座
島
、宮
城
島
、伊
計
島
、浜
比
嘉

島
は
今
、
ア
ー
ト
に
よ
る
島
お
こ
し
に
取

り
組
む
。平
安
座
島
に
入
る
と
、白
い
護
岸

に
描
か
れ
た
鮮
や
か
な
壁
画
が
現
れ
る
。

平
成
18
年
か
ら
始
ま
っ
た
「
平
宮
護
岸

ア
ー
ト
コ
ン
ク
ー
ル
」で
、う
る
ま
市
の
小

中
学
生
た
ち
が
毎
年
描
い
て
い
る
も
の
だ
。

力
強
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
つ
力
作
た
ち
を

見
て
い
る
と
、心
が
ぽ
か
ぽ
か
す
る
。平
成

24
年
か
ら
は
島
固
有
の
文
化
や
自
然
を
宝

と
す
る
、「
う
る
ま
シ
マ
ダ
カ
ラ
芸
術
祭

（
旧
イ
チ
ハ
ナ
リ
ア
ー
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
）」が
始
ま
り
、ア
ー
ト
、食
、工
芸
な
ど

多
様
な
分
野
の
作
家
が
島
の
人
々
と
協
力

し
て
作
品
を
生
み
出
し
て
い
る
。サ
ン
ゴ

礁
が
生
き
る
海
、
白
砂
の
海
底
が
透
け
て

見
え
る
ほ
ど
透
明
な
海
水
を
湛
え
た
漁
港
。

穏
や
か
な
生
活
の
気
配
に
手
つ
か
ず
の
森

と
、
オ
イ
ル
タ
ン
ク
の
対
比
。な
る
ほ
ど
、

作
家
の
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
刺
激
す

る
ポ
イ
ン
ト
し
か
な
い
。豊
か
な
才
能
を

引
き
寄
せ
て
、
い
つ
か
こ
の
島
々
は
現
代

ア
ー
ト
の
母
と
呼
ば
れ
た
り
す
る
の
か
も
。

ウ
ー
ジ
の
森
を
か
き
分
け
て

秘
密
の
ビ
ー
チ
を
発
見

　

ざ
わ
わ　

ざ
わ
わ　

ざ
わ
わ…

　

平
安
座
島
の
埋
立
地
と
ほ
ぼ
接
す
る
宮

城
島
。海
塩
の
ぬ
ち
ま
ー
す
観
光
製
塩
フ
ァ

ク
ト
リ
ー
が
あ
る
ほ
か
は
、
古
代
〜
中
世
の

遺
跡
が
多
く
サ
ト
ウ
キ
ビ
畑
が
広
が
る
の

ど
か
な
島
だ
。宮
城
島
だ
け
の
唄
や
踊
り
も

あ
る
ら
し
い
。見
て
み
た
い…

。県
道
を
逸
れ
、

私
の
背
丈
を
ゆ
う
に
超
え
る
サ
ト
ウ
キ
ビ

（
ウ
ー
ジ
）
が
茂
る
細
い
道
を
そ
ろ
そ
ろ
と

進
む
。海
に
向
か
う
坂
道
を
下
る
と
、
ご
つ

ご
つ
し
た
岩
礁
に
囲
ま
れ
た
天
然
ビ
ー
チ
に

到
着
！ 

信
じ
ら
れ
な
い
く
ら
い
透
明
な
海

の
中
へ
と
続
く
道
が
フ
ォ
ト
ジ
ェ
ニ
ッ
ク
だ

と
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
で
注
目
を
集
め
る
「
ウ

ク
の
浜
」だ
。私
も
ア
ン
グ
ル
を
変
え
、
夢
中

で
何
枚
も
撮
影
。沖
縄
で
は
当
た
り
前
に
広

が
る
浜
辺
の
景
色
も
、
私
に
と
っ
て
は
宝
物

だ
。こ
の
感
動
を
共
有
し
た
く
て
早
速
ア
ッ

プ
し
た
。

　
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
に
は
載
っ
て
い
な
か
っ
た

沖
縄
本
来
の
魅
力
も
、旅
人
な
ら
で
は
の
目

線
の
魅
力
も
、
誰
か
が
見
つ
け
て
は
す
ぐ
に

世
界
中
に
伝
え
ら
れ
る
時
代
。足
を
運
び
や

す
く
な
る
こ
と
は
、
暮
ら
し
や
す
く
な
る
だ

け
じ
ゃ
な
く
一
気
に
い
ろ
ん
な
可
能
性
を
広

げ
て
く
れ
る
。

伝
統
漁
船「
サ
バ
ニ
」に
出
会
う

終
点
の
島
・
イ
チ
ハ
ナ
リ

　

昭
和
57
年
、
本
島
か
ら
約
11
㎞
離
れ
た

宮
城
島
と
伊
計
島
の
間
が
よ
う
や
く
繋
が

る
。P
C
橋
と
赤
い
ア
ー
チ
が
島
の
緑
に

こ
れ
ま
た
映
え
る
、
鋼
の
ア
ー
チ
橋
を
組

み
合
わ
せ
た
、
1
9
8
ｍ
の
伊
計
大
橋
の

完
成
だ
。橋
の
入
り
口
で
は
シ
ー
サ
ー
の

石
像
が
お
出
迎
え
。本
島
を
ド
ラ
イ
ブ
中
、

マ
ン
シ
ョ
ン
や
個
人
宅
の
屋
根
や
門
柱
に

も
赤
土
で
作
ら
れ
た
シ
ー
サ
ー
が
た
く
さ

ん
お
座
り
し
て
い
た
け
れ
ど
、
そ
も
そ
も

は
村
の
入
り
口
に
大
き
な
石
獅
子
を
鎮
座

さ
せ
て
い
た
の
が
ル
ー
ツ
だ
そ
う
。「
イ
チ

生
は
必
ず
一
度
は
こ
こ
へ
来
て
、
伊
計
島

の
サ
バ
ニ
に
乗
船
し
、
沖
縄
古
来
の
風
習

に
触
れ
、
ま
た
そ
れ
ぞ
れ
の
家
へ
帰
っ
て

い
く
。そ
れ
っ
て
、沖
縄
が
受
け
継
い
で
き

た
文
化
風
習
と
か
、
離
島
で
生
き
る
人
た

ち
の
空
気
感
を
肌
で
知
る
若
者
が
、
全
国

に
毎
年
着
実
に
増
え
て
い
く
っ
て
こ
と

じ
ゃ
な
い
？ 

沖
縄
ら
し
い
沖
縄
を
知
っ

て
も
ら
い
未
来
へ
残
し
て
い
く
上
で
、
ひ

と
つ
の
正
解
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
。な
ん

だ
か
目
の
前
が
開
け
て
見
え
て
、
私
ま
で

ワ
ク
ワ
ク
し
て
く
る
。

　

そ
も
そ
も
高
校
の
誘
致
は
、
平
成
24
年

に
４
島
の
小
中
学
校
が
ひ
と
つ
に
統
合
さ

れ
、
空
い
た
旧
伊
計
小
中
学
校
の
校
舎
の

有
効
活
用
も
め
ざ
し
て
行
わ
れ
た
。現
在
、

伊
計
島
の
小
中
学
生
は
ス
ク
ー
ル
バ
ス
で

陸
続
き
に
な
っ
た
平
安
座
島
の
学
校
に
通

う
。橋
が
架
か
ら
な
け
れ
ば
学
校
の
統
合

も
で
き
ず
、Ｎ
高
が
開
校
す
る
こ
と
も
な

か
っ
た
だ
ろ
う
。橋
は
本
当
に
、そ
の
地
の

行
き
先
を
大
き
く
変
え
て
く
れ
る
。

　

そ
う
そ
う
、
沖
縄
の
海
で
は
磯
の
香
り

が
し
な
い
の
だ
、
と
太
陽
に
愛
さ
れ
た
肌

の
色
を
し
た
お
姉
さ
ん
が
教
え
て
く
れ
た
。

珊
瑚
礁
の
海
は
温
か
く
て
、
海
藻
が
育
た

な
い
か
ら
な
ん
だ
そ
う
。マ
ス
ク
を
ず
ら

し
て
深
呼
吸
す
る
と
、
確
か
に
潮
の
香
り

は
か
す
か
に
す
る
も
の
の
、
海
の
匂
い
だ

と
思
っ
て
い
た
あ
の
匂
い
が
し
な
い
。沖

縄
は
本
当
に
、
私
の
常
識
を
大
き
く
変
え

て
く
れ
る
。

原
始
の
森
と
古
民
家
が
残
る

琉
球
は
じ
ま
り
の
地
へ

　

さ
て
、来
た
道
を
戻
り
、も
う
一
度
平
安

座
島
へ
。平
成
９
年
に
開
通
し
た
ラ
ー
メ

ン
箱
桁
橋
、
浜
比
嘉
大
橋
を
渡
ら
ず
に
帰

れ
よ
う
か
。こ
の
橋
の
完
成
で
よ
う
や
く

４
島
が
す
べ
て
、
本
島
と
陸
続
き
に
な
っ

た
。海
中
道
路
と
は
ま
た
違
う
、海
の
上
を

ふ
わ
り
と
飛
ん
で
い
る
よ
う
な
快
感
を
存

分
に
味
わ
う
。橋
の
真
ん
中
に
あ
る
広
い

バ
ル
コ
ニ
ー
か
ら
は
海
中
道
路
を
一
望
す

る
こ
と
も
で
き
る
の
で
、
橋
詰
広
場
に
車

を
停
め
、
徒
歩
で
中
央
ま
で
戻
る
の
も
お

す
す
め
だ
。中
柱
に
は
島
の
小
学
生
た
ち

が
デ
ザ
イ
ン
し
た
絵
と
手
形
が
あ
る
の
も
、

待
望
の
橋
だ
！ 

と
い
う
喜
び
が
伝
わ
る
。

護
岸
ア
ー
ト
も
そ
う
だ
け
れ
ど
、
島
の
大

き
な
建
造
物
に
子
ど
も
た
ち
を
関
わ
ら
せ

て
い
る
と
こ
ろ
が
、私
は
好
き
だ
。

　

橋
の
開
通
ま
で
30
〜
40
分
か
け
て
渡
し

船
で
本
島
と
行
き
来
し
て
い
た
浜
比
嘉
島

に
は
、
他
で
は
あ
ま
り
見
か
け
な
い
昔
な
が

ら
の
赤
瓦
の
屋
根
の
古
民
家
や
、石
垣
が
続

く
細
道
が
今
も
残
る
。離
島
の
苦
労
を
他

よ
り
も
長
く
重
ね
た
た
め
か
、
か
つ
て
島
で

も
指
折
り
の
エ
イ
サ
ー
集
団
を
抱
え
て
い
た

島
の
人
口
は
が
く
ん
と
減
っ
て
し
ま
っ
た
。

浜
比
嘉
大
橋
の
開
通
後
は
、リ
ゾ
ー
ト
ホ
テ

ル
な
ど
も
開
業
し
島
に
訪
れ
る
観
光
客
数

は
年
間
２
万
人
程
度
か
ら
4
0
0
万
人
を

ゆ
う
に
超
え
る
と
い
う
激
変
の
時
を
迎
え

た
。そ
の
割
に
昔
な
が
ら
の
姿
を
残
す
の
は
、

こ
の
島
が
沖
縄
で
も
一
、
二
を
争
う
神
聖
な

島
だ
か
ら
か
も
し
れ
な
い
。

　

浜
比
嘉
島
の
南
端
、岩
肌
に
木
の
枝
が
か

ら
み
つ
き
、
人
の
手
を
拒
ん
で
き
た
か
の
よ

う
な
場
所
に
、1
0
8
段
の
階
段
が
現
れ
る
。

鳥
居
を
く
ぐ
り
階
段
を
登
り
き
っ
た
と
こ

ろ
に
あ
る
洞
窟
が「
シ
ル
ミ
チ
ュ
ー
」と
呼
ば

れ
る
霊
場
だ
。琉
球
開
闢
の
祖
と
言
わ
れ
る

男
女
二
神
、シ
ル
ミ
チ
ュ
ー
と
ア
マ
ミ
チ
ュ
ー

が
住
ま
い
と
し
て
い
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
る
。

こ
こ
で
子
ど
も
を
産
み
育
て
た
と
い
う
伝
説

か
ら
か
、
島
で
は
訪
れ
れ
ば
子
宝
に
恵
ま
れ

る
と
言
い
伝
え
ら
れ
て
お
り
、
島
外
か
ら
も

参
拝
に
訪
れ
る
人
が
多
い
そ
う
。沖
縄
で
は

琉
球
神
話
、
琉
球
王
朝
か
ら
連
な
る
伝
承

や
儀
式
を
と
て
も
大
切
に
し
て
い
る
気
配

を
、
あ
ち
ら
こ
ち
ら
で
感
じ
る
。島
に
は
女

神
・
ア
マ
ミ
チ
ュ
ー
の
墓
も
あ
り
、
便
利
に

な
っ
て
も
来
島
者
が
増
え
て
も
、
浜
比
嘉
島

そ
の
も
の
が
大
き
く
変
貌
す
る
こ
と
は
良

し
と
し
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。今
と

な
っ
て
は
身
が
引
き
締
ま
る
よ
う
な
こ
の
し

ん
と
し
た
気
配
を
、
そ
の
ま
ま
守
り
続
け
て

き
た
島
の
人
々
に
は
感
謝
し
か
な
い
。

　

琉
球
自
治
政
府
の
主
席
を
つ
と
め
、
復

帰
後
初
の
知
事
と
な
っ
た
屋
良
朝
苗
は

「
離
島
辺
地
と
本
島
の
間
に
、い
さ
さ
か
の

差
別
も
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
」
と
の
信
念

を
胸
に
、昭
和
40
年
に
は
す
で
に「
離
島
振

興
計
画
」を
策
定
。離
島
架
橋
へ
の
道
筋
を

つ
け
た
努
力
の
ひ
と
つ
が
、
こ
の
４
島
で

ハ
ナ
リ
」と
呼
ば
れ
た
最
果
て
の
島
に
、禍

が
入
っ
て
き
ま
せ
ん
よ
う
に
。そ
ん
な
橋

の
設
計
者
の
願
い
が
こ
も
っ
て
い
る
の
だ

ろ
う
か
。

　

橋
か
ら
ほ
ど
近
い
伊
計
ビ
ー
チ
は
、
穏

や
か
な
入
江
の
中
で
遊
べ
る
と
地
元
の
人

に
も
観
光
客
に
も
人
気
の
ビ
ー
チ
。訪
れ

た
10
月
は
も
う
泳
ぐ
人
の
姿
も
少
な
か
っ

た
け
れ
ど
、
シ
ャ
ワ
ー
や
更
衣
室
も
整
備

さ
れ
て
い
て
、
夏
な
ら
砂
浜
か
ら
エ
メ
ラ

ル
ド
ブ
ル
ー
の
海
に
向
か
っ
て
駆
け
込
ま

ず
に
は
い
ら
れ
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。

　

こ
こ
で
思
い
が
け
ず
、
沖
縄
の
伝
統
漁 

船
・
サ
バ
ニ
に
出
会
っ
た
。昔
か
ら
、漁
業

の
ほ
か
に
も
渡
し
船
と
し
て
活
躍
し
て
い

た
細
い
木
造
の
船
の
こ
と
を
言
う
の
だ
と
、

白
い
歯
が
光
る
管
理
人
の
お
じ
さ
ん
が
教

え
て
く
れ
た
。島
や
地
区
ご
と
に
サ
バ
ニ

に
乗
っ
て
行
う
レ
ー
ス
は
、「
ハ
ー
リ
ー
」

と
呼
ば
れ
る
航
海
安
全
や
豊
漁
を
願
う
伝

統
行
事
で
、
今
も
毎
年
熱
き
戦
い
が
繰
り

広
げ
ら
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

　

こ
の
日
は「
Ｎ
高
等
学
校
」の
生
徒
た
ち

が
、
ス
ク
ー
リ
ン
グ
の
一
環
と
し
て
サ
バ

ニ
の
乗
船
体
験
に
訪
れ
て
い
た
。地
元
の

漁
業
組
合
の
方
々
が
体
験
学
習
を
引
き
受

け
て
い
る
の
だ
そ
う
。な
ん
て
う
ら
や
ま

し
い
学
校
生
活…

！ 

し
か
し
こ
れ
は
、
平

成
28
年
に
通
学
に
と
ら
わ
れ
な
い
教
育
制

度
を
持
つ
Ｎ
高
本
校
を
誘
致
し
た
、
島
の

人
々
の
努
力
の
結
果
で
も
あ
る
。本
校
が

開
校
し
て
以
降
、
全
国
各
地
に
い
る
在
校

▼ 伊計ビーチと伝統漁船サバニ
入江と岩礁に囲まれた、潮の干潮が少ないビーチ。マ
リンアクティビティも豊富で海水浴客で賑わう。砂
浜に乗り上げているのが伝統漁船・サバニ。

▼ 伊計大橋
昭和57年3月に開通。宮城島と伊計島を結ぶ、下路式
鋼ランガー桁橋、PC2径間単純ポステンT桁橋。海中
部の橋脚は環境負荷の少ないPCウェル工法を採用。

実
っ
て
い
る
。

　

海
中
道
路
か
ら
は
、
石
油
基
地
に
石
油

を
輸
送
し
て
く
る
大
型
タ
ン
カ
ー
を
横
付

け
す
る
た
め
の
、
真
っ
白
な
シ
ー
バ
ー
ス

も
見
え
る
。４
島
の
離
島
苦
を
解
消
し
、未

来
を
切
り
開
く
き
っ
か
け
に
な
っ
た
石
油
。

だ
け
ど
美
ら
海
に
ど
う
し
よ
う
も
な
く
異

物
感
を
与
え
る
人
工
物
。人
口
が
減
る
ば

か
り
だ
っ
た
島
が
息
を
吹
き
返
し
た
喜
び

と
、
人
々
が
呑
み
こ
ん
で
き
た
大
好
き
な

島
の
自
然
へ
の
気
持
ち
。
『
島
人
ぬ
宝
』

で
歌
わ
れ
た
沖
縄
の
人
々
の
揺
れ
る
気
持

ち
に
も
、
こ
こ
に
来
た
こ
と
で
少
し
寄
り

添
え
る
よ
う
に
な
っ
た
気
が
す
る
。



　

同
年
９
月
、
夢
の
道
は
大
型
台
風
の
襲

来
に
よ
り
一
夜
に
し
て
壊
さ
れ
る
。

　

同
じ
頃
、
ア
メ
リ
カ
の
石
油
会
社
・
ガ

ル
フ
社
が
石
油
貯
蔵
基
地
の
拠
点
を
探
し

て
い
る
と
い
う
話
が
聞
こ
え
て
き
た
。平

安
座
島
の
人
々
は
賛
否
両
論
あ
っ
た
が
、
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本
島
東
岸
へ
一
直
線

那
覇
空
港
自
動
車
道

　

那
覇
空
港
で
そ
そ
く
さ
と
レ
ン
タ
カ
ー

を
借
り
た
ら
、
那
覇
空
港
自
動
車
道
に

乗
っ
て
沖
縄
本
島
の
東
岸
を
め
ざ
す
。こ

の
道
の
豊
見
城
I
C
か
ら
南
風
原
I
C
の

間
を
繋
ぐ
饒
波
高
架
橋
は
P
C
橋
だ
。車

社
会
の
沖
縄
だ
が
、
街
中
は
細
く
う
ね
る

道
や
ア
ッ
プ
ダ
ウ
ン
の
激
し
い
道
が
多
い

上
、
毎
日
あ
ち
ら
こ
ち
ら
の
道
で
渋
滞
が

起
き
て
い
る
。そ
の
た
め
今
も
あ
ち
こ
ち

で
拡
張
工
事
や
バ
イ
パ
ス
建
設
が
進
む
。

饒
波
高
架
橋
も
、
渋
滞
解
消
と
南
部
・
中

部
へ
の
ア
ク
セ
ス
向
上
に
一
役
買
っ
て
い

る
。慣
れ
な
い
レ
ン
タ
カ
ー
の
ハ
ン
ド
ル

を
握
る
旅
行
者
か
ら
し
て
も
、
道
が
整
う

の
は
本
当
に
助
か
る
。

　
ま
ず
は
腹
ご
し
ら
え
。ソ
フ
ト
な
生
地
で

包
む
メ
キ
シ
コ
風
タ
コ
ス
に
対
し
、
ア
メ
リ
カ

風
の
パ
リ
ッ
と
し
た
生
地
が
占
領
下
の
沖
縄

で
定
着
し
、
名
物
料
理
に
成
長
し
た
。コ
ザ

（
沖
縄
市
）
に
あ
る
「
チ
ャ
ー
リ
ー
多
幸
寿
」

は
、
復
帰
前
の
昭
和
31
年
か
ら
続
く
タ
コ
ス

の
老
舗
。と
う
も
ろ
こ
し
粉
や
も
ち
麦
粉
な

ど
を
薄
く
の
ば
し
て
焼
く
オ
リ
ジ
ナ
ル
ト
ル

テ
ィ
ー
ヤ
は
、パ
リ
ッ
と
し
た
中
に
も
ち
も
ち

食
感
を
残
し
た
、
ソ
フ
ト
と
ハー
ド
の
い
い
と

こ
ど
り
だ
。た
っ
ぷ
り
そ
ぼ
ろ
状
の
肉
を
包

み
、
ピ
リ
リ
と
唐
辛
子
の
効
い
た
ソ
ー
ス
は

お
好
み
で
。想
像
よ
り
ひ
と
回
り
大
き
な
タ

コ
ス
は
、３
ピ
ー
ス
で
お
腹
い
っ
ぱ
い
だ
。

エ
メ
ラ
ル
ド
ブ
ル
ー
の
中
を
駆
け
る

海
中
ド
ラ
イ
ブ
へ
G
O
！

　

海
に
向
か
っ
て
国
道
を
東
へ
。県
道
37

号
線
に
出
る
と
、
エ
メ
ラ
ル
ド
ブ
ル
ー
の

中
に
赤
い
主
塔
が
映
え
る
平
安
座
海
中
大

橋
が
目
に
飛
び
込
ん
で
く
る
。沖
縄
初
の

P
C
斜
張
橋
に
し
て
、
海
中
道
路
の
シ
ン

ボ
ル
だ
。全
長
４
・
75
㎞
の
一
本
道
は
、左

右
に
空
と
海
が
広
が
り
気
分
爽
快
！ 

思

わ
ず
窓
を
開
け
、歌
い
な
が
ら
疾
走
す
る
。

　

本
島
と
平
安
座
島
を
繋
ぐ
海
中
道
路
は
、

復
帰
直
前
の
昭
和
47
年
に
建
設
さ
れ
た
。

そ
こ
に
至
る
ま
で
に
は
離
島
苦
に
あ
え
ぐ

平
安
座
島
の
人
々
の
物
語
が
あ
っ
た
。昭

和
36
年
当
時
、
本
島
周
辺
の
離
島
で
暮
ら

す
人
々
は
、
農
産
物
や
水
揚
げ
し
た
魚
を

運
ぶ
に
も
、
妊
婦
や
病
人
を
病
院
へ
連
れ

て
い
く
に
も
渡
し
船
を
使
う
し
か
な
か
っ

た
。商
売
の
利
益
も
出
づ
ら
く
生
活
は
不

便
。人
口
が
流
出
し
ど
ん
ど
ん
過
疎
化
が

進
む
中
、
な
ん
と
平
安
座
島
の
人
々
は
自

ら
バ
ケ
ツ
や
ザ
ル
で
石
を
浅
瀬
に
運
び
、

本
島
に
つ
な
が
る
道
を
作
ろ
う
と
し
た
の

だ
。島
を
あ
げ
て
毎
日
コ
ツ
コ
ツ
積
み
上

げ
た
幅
20
ｍ
、
高
さ
２
ｍ
の
立
派
な
土
手

道
は
、
半
年
で
1
9
0
0
ｍ
ま
で
延
び
た
。

貧
し
い
暮
ら
し
を
抜
け
出
す
た
め
に
誘
致

を
申
し
入
れ
た
。「
代
わ
り
に
道
路
を
作
っ

て
ほ
し
い
」
と
い
う
交
換
条
件
を
つ
け
て
。

条
件
を
飲
ん
だ
ガ
ル
フ
社
は
、
ま
ず
宮
城

島
と
の
間
の
海
を
埋
め
立
て
て
オ
イ
ル
タ

ン
ク
が
ず
ら
り
と
並
ぶ
石
油
基
地
に
し
、

復
帰
の
年
に
海
中
道
路
を
開
通
さ
せ
た
。

現
在
の
平
安
座
海
中
大
橋
は
、
海
を
き
れ

い
に
す
る
た
め
、
海
流
の
道
筋
を
作
ろ
う

と
道
路
改
修
時
に
一
部
を
橋
梁
化
し
て
架

け
ら
れ
た
も
の
だ
。

　

平
安
座
島
、宮
城
島
、伊
計
島
、浜
比
嘉

島
は
今
、
ア
ー
ト
に
よ
る
島
お
こ
し
に
取

り
組
む
。平
安
座
島
に
入
る
と
、白
い
護
岸

に
描
か
れ
た
鮮
や
か
な
壁
画
が
現
れ
る
。

平
成
18
年
か
ら
始
ま
っ
た
「
平
宮
護
岸

ア
ー
ト
コ
ン
ク
ー
ル
」で
、う
る
ま
市
の
小

中
学
生
た
ち
が
毎
年
描
い
て
い
る
も
の
だ
。

力
強
く
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
放
つ
力
作
た
ち
を

見
て
い
る
と
、心
が
ぽ
か
ぽ
か
す
る
。平
成

24
年
か
ら
は
島
固
有
の
文
化
や
自
然
を
宝

と
す
る
、「
う
る
ま
シ
マ
ダ
カ
ラ
芸
術
祭

（
旧
イ
チ
ハ
ナ
リ
ア
ー
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
）」が
始
ま
り
、ア
ー
ト
、食
、工
芸
な
ど

多
様
な
分
野
の
作
家
が
島
の
人
々
と
協
力

し
て
作
品
を
生
み
出
し
て
い
る
。サ
ン
ゴ

礁
が
生
き
る
海
、
白
砂
の
海
底
が
透
け
て

見
え
る
ほ
ど
透
明
な
海
水
を
湛
え
た
漁
港
。

穏
や
か
な
生
活
の
気
配
に
手
つ
か
ず
の
森

と
、
オ
イ
ル
タ
ン
ク
の
対
比
。な
る
ほ
ど
、

作
家
の
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
刺
激
す

る
ポ
イ
ン
ト
し
か
な
い
。豊
か
な
才
能
を

引
き
寄
せ
て
、
い
つ
か
こ
の
島
々
は
現
代

ア
ー
ト
の
母
と
呼
ば
れ
た
り
す
る
の
か
も
。

ウ
ー
ジ
の
森
を
か
き
分
け
て

秘
密
の
ビ
ー
チ
を
発
見

　

ざ
わ
わ　

ざ
わ
わ　

ざ
わ
わ…

　

平
安
座
島
の
埋
立
地
と
ほ
ぼ
接
す
る
宮

城
島
。海
塩
の
ぬ
ち
ま
ー
す
観
光
製
塩
フ
ァ

ク
ト
リ
ー
が
あ
る
ほ
か
は
、
古
代
〜
中
世
の

遺
跡
が
多
く
サ
ト
ウ
キ
ビ
畑
が
広
が
る
の

ど
か
な
島
だ
。宮
城
島
だ
け
の
唄
や
踊
り
も

あ
る
ら
し
い
。見
て
み
た
い…

。県
道
を
逸
れ
、

私
の
背
丈
を
ゆ
う
に
超
え
る
サ
ト
ウ
キ
ビ

（
ウ
ー
ジ
）
が
茂
る
細
い
道
を
そ
ろ
そ
ろ
と

進
む
。海
に
向
か
う
坂
道
を
下
る
と
、
ご
つ

ご
つ
し
た
岩
礁
に
囲
ま
れ
た
天
然
ビ
ー
チ
に

到
着
！ 

信
じ
ら
れ
な
い
く
ら
い
透
明
な
海

の
中
へ
と
続
く
道
が
フ
ォ
ト
ジ
ェ
ニ
ッ
ク
だ

と
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
で
注
目
を
集
め
る
「
ウ

ク
の
浜
」だ
。私
も
ア
ン
グ
ル
を
変
え
、
夢
中

で
何
枚
も
撮
影
。沖
縄
で
は
当
た
り
前
に
広

が
る
浜
辺
の
景
色
も
、
私
に
と
っ
て
は
宝
物

だ
。こ
の
感
動
を
共
有
し
た
く
て
早
速
ア
ッ

プ
し
た
。

　
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
に
は
載
っ
て
い
な
か
っ
た

沖
縄
本
来
の
魅
力
も
、旅
人
な
ら
で
は
の
目

線
の
魅
力
も
、
誰
か
が
見
つ
け
て
は
す
ぐ
に

世
界
中
に
伝
え
ら
れ
る
時
代
。足
を
運
び
や

す
く
な
る
こ
と
は
、
暮
ら
し
や
す
く
な
る
だ

け
じ
ゃ
な
く
一
気
に
い
ろ
ん
な
可
能
性
を
広

げ
て
く
れ
る
。

伝
統
漁
船「
サ
バ
ニ
」に
出
会
う

終
点
の
島
・
イ
チ
ハ
ナ
リ

　

昭
和
57
年
、
本
島
か
ら
約
11
㎞
離
れ
た

宮
城
島
と
伊
計
島
の
間
が
よ
う
や
く
繋
が

る
。P
C
橋
と
赤
い
ア
ー
チ
が
島
の
緑
に

こ
れ
ま
た
映
え
る
、
鋼
の
ア
ー
チ
橋
を
組

み
合
わ
せ
た
、
1
9
8
ｍ
の
伊
計
大
橋
の

完
成
だ
。橋
の
入
り
口
で
は
シ
ー
サ
ー
の

石
像
が
お
出
迎
え
。本
島
を
ド
ラ
イ
ブ
中
、

マ
ン
シ
ョ
ン
や
個
人
宅
の
屋
根
や
門
柱
に

も
赤
土
で
作
ら
れ
た
シ
ー
サ
ー
が
た
く
さ

ん
お
座
り
し
て
い
た
け
れ
ど
、
そ
も
そ
も

は
村
の
入
り
口
に
大
き
な
石
獅
子
を
鎮
座

さ
せ
て
い
た
の
が
ル
ー
ツ
だ
そ
う
。「
イ
チ

生
は
必
ず
一
度
は
こ
こ
へ
来
て
、
伊
計
島

の
サ
バ
ニ
に
乗
船
し
、
沖
縄
古
来
の
風
習

に
触
れ
、
ま
た
そ
れ
ぞ
れ
の
家
へ
帰
っ
て

い
く
。そ
れ
っ
て
、沖
縄
が
受
け
継
い
で
き

た
文
化
風
習
と
か
、
離
島
で
生
き
る
人
た

ち
の
空
気
感
を
肌
で
知
る
若
者
が
、
全
国

に
毎
年
着
実
に
増
え
て
い
く
っ
て
こ
と

じ
ゃ
な
い
？ 

沖
縄
ら
し
い
沖
縄
を
知
っ

て
も
ら
い
未
来
へ
残
し
て
い
く
上
で
、
ひ

と
つ
の
正
解
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
。な
ん

だ
か
目
の
前
が
開
け
て
見
え
て
、
私
ま
で

ワ
ク
ワ
ク
し
て
く
る
。

　

そ
も
そ
も
高
校
の
誘
致
は
、
平
成
24
年

に
４
島
の
小
中
学
校
が
ひ
と
つ
に
統
合
さ

れ
、
空
い
た
旧
伊
計
小
中
学
校
の
校
舎
の

有
効
活
用
も
め
ざ
し
て
行
わ
れ
た
。現
在
、

伊
計
島
の
小
中
学
生
は
ス
ク
ー
ル
バ
ス
で

陸
続
き
に
な
っ
た
平
安
座
島
の
学
校
に
通

う
。橋
が
架
か
ら
な
け
れ
ば
学
校
の
統
合

も
で
き
ず
、Ｎ
高
が
開
校
す
る
こ
と
も
な

か
っ
た
だ
ろ
う
。橋
は
本
当
に
、そ
の
地
の

行
き
先
を
大
き
く
変
え
て
く
れ
る
。

　

そ
う
そ
う
、
沖
縄
の
海
で
は
磯
の
香
り

が
し
な
い
の
だ
、
と
太
陽
に
愛
さ
れ
た
肌

の
色
を
し
た
お
姉
さ
ん
が
教
え
て
く
れ
た
。

珊
瑚
礁
の
海
は
温
か
く
て
、
海
藻
が
育
た

な
い
か
ら
な
ん
だ
そ
う
。マ
ス
ク
を
ず
ら

し
て
深
呼
吸
す
る
と
、
確
か
に
潮
の
香
り

は
か
す
か
に
す
る
も
の
の
、
海
の
匂
い
だ

と
思
っ
て
い
た
あ
の
匂
い
が
し
な
い
。沖

縄
は
本
当
に
、
私
の
常
識
を
大
き
く
変
え

て
く
れ
る
。

原
始
の
森
と
古
民
家
が
残
る

琉
球
は
じ
ま
り
の
地
へ

　

さ
て
、来
た
道
を
戻
り
、も
う
一
度
平
安

座
島
へ
。平
成
９
年
に
開
通
し
た
ラ
ー
メ

ン
箱
桁
橋
、
浜
比
嘉
大
橋
を
渡
ら
ず
に
帰

れ
よ
う
か
。こ
の
橋
の
完
成
で
よ
う
や
く

４
島
が
す
べ
て
、
本
島
と
陸
続
き
に
な
っ

た
。海
中
道
路
と
は
ま
た
違
う
、海
の
上
を

ふ
わ
り
と
飛
ん
で
い
る
よ
う
な
快
感
を
存

分
に
味
わ
う
。橋
の
真
ん
中
に
あ
る
広
い

バ
ル
コ
ニ
ー
か
ら
は
海
中
道
路
を
一
望
す

る
こ
と
も
で
き
る
の
で
、
橋
詰
広
場
に
車

を
停
め
、
徒
歩
で
中
央
ま
で
戻
る
の
も
お

す
す
め
だ
。中
柱
に
は
島
の
小
学
生
た
ち

が
デ
ザ
イ
ン
し
た
絵
と
手
形
が
あ
る
の
も
、

待
望
の
橋
だ
！ 

と
い
う
喜
び
が
伝
わ
る
。

護
岸
ア
ー
ト
も
そ
う
だ
け
れ
ど
、
島
の
大

き
な
建
造
物
に
子
ど
も
た
ち
を
関
わ
ら
せ

て
い
る
と
こ
ろ
が
、私
は
好
き
だ
。

　

橋
の
開
通
ま
で
30
〜
40
分
か
け
て
渡
し

船
で
本
島
と
行
き
来
し
て
い
た
浜
比
嘉
島

に
は
、
他
で
は
あ
ま
り
見
か
け
な
い
昔
な
が

ら
の
赤
瓦
の
屋
根
の
古
民
家
や
、石
垣
が
続

く
細
道
が
今
も
残
る
。離
島
の
苦
労
を
他

よ
り
も
長
く
重
ね
た
た
め
か
、
か
つ
て
島
で

も
指
折
り
の
エ
イ
サ
ー
集
団
を
抱
え
て
い
た

島
の
人
口
は
が
く
ん
と
減
っ
て
し
ま
っ
た
。

浜
比
嘉
大
橋
の
開
通
後
は
、リ
ゾ
ー
ト
ホ
テ

ル
な
ど
も
開
業
し
島
に
訪
れ
る
観
光
客
数

は
年
間
２
万
人
程
度
か
ら
4
0
0
万
人
を

ゆ
う
に
超
え
る
と
い
う
激
変
の
時
を
迎
え

た
。そ
の
割
に
昔
な
が
ら
の
姿
を
残
す
の
は
、

こ
の
島
が
沖
縄
で
も
一
、
二
を
争
う
神
聖
な

島
だ
か
ら
か
も
し
れ
な
い
。

　

浜
比
嘉
島
の
南
端
、岩
肌
に
木
の
枝
が
か

ら
み
つ
き
、
人
の
手
を
拒
ん
で
き
た
か
の
よ

う
な
場
所
に
、1
0
8
段
の
階
段
が
現
れ
る
。

鳥
居
を
く
ぐ
り
階
段
を
登
り
き
っ
た
と
こ

ろ
に
あ
る
洞
窟
が「
シ
ル
ミ
チ
ュ
ー
」と
呼
ば

れ
る
霊
場
だ
。琉
球
開
闢
の
祖
と
言
わ
れ
る

男
女
二
神
、シ
ル
ミ
チ
ュ
ー
と
ア
マ
ミ
チ
ュ
ー

が
住
ま
い
と
し
て
い
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
る
。

こ
こ
で
子
ど
も
を
産
み
育
て
た
と
い
う
伝
説

か
ら
か
、
島
で
は
訪
れ
れ
ば
子
宝
に
恵
ま
れ

る
と
言
い
伝
え
ら
れ
て
お
り
、
島
外
か
ら
も

参
拝
に
訪
れ
る
人
が
多
い
そ
う
。沖
縄
で
は

琉
球
神
話
、
琉
球
王
朝
か
ら
連
な
る
伝
承

や
儀
式
を
と
て
も
大
切
に
し
て
い
る
気
配

を
、
あ
ち
ら
こ
ち
ら
で
感
じ
る
。島
に
は
女

神
・
ア
マ
ミ
チ
ュ
ー
の
墓
も
あ
り
、
便
利
に

な
っ
て
も
来
島
者
が
増
え
て
も
、
浜
比
嘉
島

そ
の
も
の
が
大
き
く
変
貌
す
る
こ
と
は
良

し
と
し
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。今
と

な
っ
て
は
身
が
引
き
締
ま
る
よ
う
な
こ
の
し

ん
と
し
た
気
配
を
、
そ
の
ま
ま
守
り
続
け
て

き
た
島
の
人
々
に
は
感
謝
し
か
な
い
。

　

琉
球
自
治
政
府
の
主
席
を
つ
と
め
、
復

帰
後
初
の
知
事
と
な
っ
た
屋
良
朝
苗
は

「
離
島
辺
地
と
本
島
の
間
に
、い
さ
さ
か
の

差
別
も
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
」
と
の
信
念

を
胸
に
、昭
和
40
年
に
は
す
で
に「
離
島
振

興
計
画
」を
策
定
。離
島
架
橋
へ
の
道
筋
を

つ
け
た
努
力
の
ひ
と
つ
が
、
こ
の
４
島
で

ハ
ナ
リ
」と
呼
ば
れ
た
最
果
て
の
島
に
、禍

が
入
っ
て
き
ま
せ
ん
よ
う
に
。そ
ん
な
橋

の
設
計
者
の
願
い
が
こ
も
っ
て
い
る
の
だ

ろ
う
か
。

　

橋
か
ら
ほ
ど
近
い
伊
計
ビ
ー
チ
は
、
穏

や
か
な
入
江
の
中
で
遊
べ
る
と
地
元
の
人

に
も
観
光
客
に
も
人
気
の
ビ
ー
チ
。訪
れ

た
10
月
は
も
う
泳
ぐ
人
の
姿
も
少
な
か
っ

た
け
れ
ど
、
シ
ャ
ワ
ー
や
更
衣
室
も
整
備

さ
れ
て
い
て
、
夏
な
ら
砂
浜
か
ら
エ
メ
ラ

ル
ド
ブ
ル
ー
の
海
に
向
か
っ
て
駆
け
込
ま

ず
に
は
い
ら
れ
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。

　

こ
こ
で
思
い
が
け
ず
、
沖
縄
の
伝
統
漁 

船
・
サ
バ
ニ
に
出
会
っ
た
。昔
か
ら
、漁
業

の
ほ
か
に
も
渡
し
船
と
し
て
活
躍
し
て
い

た
細
い
木
造
の
船
の
こ
と
を
言
う
の
だ
と
、

白
い
歯
が
光
る
管
理
人
の
お
じ
さ
ん
が
教

え
て
く
れ
た
。島
や
地
区
ご
と
に
サ
バ
ニ

に
乗
っ
て
行
う
レ
ー
ス
は
、「
ハ
ー
リ
ー
」

と
呼
ば
れ
る
航
海
安
全
や
豊
漁
を
願
う
伝

統
行
事
で
、
今
も
毎
年
熱
き
戦
い
が
繰
り

広
げ
ら
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

　

こ
の
日
は「
Ｎ
高
等
学
校
」の
生
徒
た
ち

が
、
ス
ク
ー
リ
ン
グ
の
一
環
と
し
て
サ
バ

ニ
の
乗
船
体
験
に
訪
れ
て
い
た
。地
元
の

漁
業
組
合
の
方
々
が
体
験
学
習
を
引
き
受

け
て
い
る
の
だ
そ
う
。な
ん
て
う
ら
や
ま

し
い
学
校
生
活…

！ 

し
か
し
こ
れ
は
、
平

成
28
年
に
通
学
に
と
ら
わ
れ
な
い
教
育
制

度
を
持
つ
Ｎ
高
本
校
を
誘
致
し
た
、
島
の

人
々
の
努
力
の
結
果
で
も
あ
る
。本
校
が

開
校
し
て
以
降
、
全
国
各
地
に
い
る
在
校

▼ 浜比嘉大橋
平成9年開通。浜比嘉島から海中大橋に続くように架
かる、航路部をラーメン構造とした全長900mのPC
多径間箱桁橋。橋上は全面駐停車禁止。

▲ シルミチュー
琉球神話に登場する鍾乳洞。中には霊石があり、旧正月には比嘉集落のノロと呼ばれる
巫女と島の人々が、古くから伝わる三線や舞を奉納する。

実
っ
て
い
る
。

　

海
中
道
路
か
ら
は
、
石
油
基
地
に
石
油

を
輸
送
し
て
く
る
大
型
タ
ン
カ
ー
を
横
付

け
す
る
た
め
の
、
真
っ
白
な
シ
ー
バ
ー
ス

も
見
え
る
。４
島
の
離
島
苦
を
解
消
し
、未

来
を
切
り
開
く
き
っ
か
け
に
な
っ
た
石
油
。

だ
け
ど
美
ら
海
に
ど
う
し
よ
う
も
な
く
異

物
感
を
与
え
る
人
工
物
。人
口
が
減
る
ば

か
り
だ
っ
た
島
が
息
を
吹
き
返
し
た
喜
び

と
、
人
々
が
呑
み
こ
ん
で
き
た
大
好
き
な

島
の
自
然
へ
の
気
持
ち
。
『
島
人
ぬ
宝
』

で
歌
わ
れ
た
沖
縄
の
人
々
の
揺
れ
る
気
持

ち
に
も
、
こ
こ
に
来
た
こ
と
で
少
し
寄
り

添
え
る
よ
う
に
な
っ
た
気
が
す
る
。

か
い
び
ゃ
く

や　
　
ら　
ち
ょ
う
び
ょ
う
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「
イ
ノ
ー
を
な
く
さ
な
い
で
」

子
ど
も
た
ち
に
応
え
た
P
C
橋

　
翌
朝
は
ま
ず
、カ
ー
ミ
ー
ジ
ー
橋
・
港
川

高
架
橋
・
牧
港
高
架
橋
が
連
続
す
る
沖
縄

西
海
岸
道
路
へ
。朝
日
に
き
ら
き
ら
光
る
海

が
、
今
日
も
ド
ラ
イ
ブ
日
和
だ
よ
と
教
え
て

く
れ
る
。実
は
当
初
の
計
画
で
は
、
カ
ー

ミ
ー
ジ
ー
橋
付
近
は
埋
立
て
道
路
建
設
が

行
わ
れ
る
予
定
だ
っ
た
。し
か
し
地
元
小
学

生
に
よ
る
自
然
観
察
授
業
の
結
果
、
埋
め

立
て
を
や
め
、
自
然
の
浜
を
で
き
る
限
り
残

す
架
橋
に
シ
フ
ト
し
た
背
景
が
あ
る
。

　
珊
瑚
礁
に
囲
ま
れ
た
浅
瀬
を
沖
縄
で
は

「
イ
ノ
ー
」
と
呼
ぶ
。浅
瀬
に
育
つ
海
藻
は

安
全
な
産
卵
場
と
し
て
、
多
く
の
稚
魚
を

育
む
。希
少
生
物
も
多
く
住
ま
い
、な
ん
と

道
路
建
設
以
前
は
ジ
ュ
ゴ
ン
ま
で
も
が

や
っ
て
き
て
い
た
そ
う
だ
。戦
前
は
ど
こ

に
で
も
あ
っ
た
浅
瀬
は
開
発
と
共
に
姿
を

消
し
、
な
ん
と
本
島
で
残
る
は
こ
の
浦
添

海
岸
の
み
。米
軍
キ
ャ
ン
プ
の
補
給
基
地

内
で
あ
っ
た
た
め
に
人
目
に
つ
か
ず
、

ひ
っ
そ
り
と
生
き
残
っ
た
。「
生
き
物
た
ち

を
死
な
せ
な
い
で
」
と
い
う
子
ど
も
た
ち

の
作
文
は
保
護
者
を
、
つ
い
に
は
国
を
動

か
し
て
、埋
立
て
は
中
止
。イ
ノ
ー
の
生
態

系
を
残
せ
る
橋
が
設
計
さ
れ
た
。浦
添
西

海
岸
道
路
は
内
陸
に
並
走
す
る
国
道
58
号

の
、
の
っ
ぴ
き
な
ら
な
い
ほ
ど
の
渋
滞
解

消
の
役
目
を
負
う
た
た
め
、
か
な
り
整
備

が
急
が
れ
て
い
た
と
聞
く
。そ
れ
で
も
時

間
も
お
金
も
か
け
て
浜
を
守
る
選
択
を
し

た
決
断
は
、
き
っ
と
未
来
に
大
き
な
希
望

を
残
す
に
違
い
な
い
。

　
ち
な
み
に
牧
港
高
架
橋
は
中
央
部
分
が

鋼
製
な
の
だ
け
ど
、
な
ん
と
大
阪
で
製
作

し
た
も
の
を
ど
ん
ぶ
ら
こ
と
船
で
運
ん
で

き
て
、
一
気
に
吊
り
上
げ
て
完
成
し
て
い

た
P
C
桁
と
連
結
す
る
と
い
う
方
法
が
取

ら
れ
た
。一
気
呵
成
に
橋
が
で
き
あ
が
る

そ
の
瞬
間
、
ぜ
ひ
立
ち
会
っ
て
み
た
か
っ

た…

！

サ
ッ
サ
！ 

の
掛
け
声
と
三
線
の
リ
ズ
ム

に
の
せ
ら
れ
て
、
体
の
奥
か
ら
ど
く
ど
く

と
高
揚
感
が
巻
き
起
こ
る
。あ
あ
、こ
れ
が

「
ち
む
ど
ん
ど
ん
」か
！ 

ま
た
ひ
と
つ
、
沖

縄
の
魂
に
触
れ
ら
れ
た
気
が
し
た
。

復
帰
直
後
の
大
イ
ベ
ン
ト
跡
地

美
ら
海
水
族
館
の
あ
る
海
洋
博
公
園

　
県
道
84
号
線
・
新
旧
の
沖
縄
そ
ば
店
が

点
在
す
る
沖
縄
そ
ば
ロ
ー
ド
に
突
入
！ 

コ
シ
が
強
く
歯
応
え
の
あ
る
麺
は
予
想
以

上
に
お
腹
が
満
た
さ
れ
る
。復
帰
後
、そ
ば

粉
を
使
っ
て
い
な
い
と
い
う
理
由
で
一
度

「
沖
縄
そ
ば
」
の
名
称
は
禁
止
さ
れ
た
。愛

着
あ
る
名
を
存
続
さ
せ
た
い
と
い
う
人
々

の
働
き
か
け
に
よ
り
、
昭
和
53
年
に
よ
う

や
く
認
可
が
下
り
る
。何
と
い
う
か
、制
度

を
整
え
た
人
々
の
苦
労
が
し
の
ば
れ
る
。

　
さ
あ
本
日
の
メ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
、
美
ら

海
水
族
館
に
到
着
！ 

先
ほ
ど
通
っ
た
「
イ

ノ
ー
の
海
」の
展
示
を
皮
切
り
に
、原
色
の

熱
帯
魚
や
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
が
悠
々
と
泳
ぐ

姿
に
目
も
心
も
奪
わ
れ
る
。祭
や
祝
い
事

の
最
後
に
必
ず
踊
ら
れ
る
カ
チ
ャ
ー
シ
ー

で
、
賑
や
か
に
イ
ル
カ
シ
ョ
ー
が
締
め
く

く
ら
れ
る
の
も
な
ら
で
は
。も
ち
ろ
ん
、イ

ル
カ
た
ち
が
踊
っ
て
く
れ
た
。

　
昭
和
50
年
、
復
帰
記
念
事
業
と
し
て
日

本
は
世
界
初
の
海
洋
博
覧
会
を
招
致
。世

界
規
模
の
ス
ケ
ー
ル
を
誇
る
美
ら
海
水
族

館
は
、
海
洋
博
の
シ
ン
ボ
ル
で
あ
っ
た
ア

ク
ア
ポ
リ
ス
の
引
退
と
入
れ
替
わ
る
よ
う

に
復
帰
30
周
年
記
念
事
業
と
し
て
開
館
し
、

跡
地
で
あ
る
海
洋
博
公
園
に
建
て
ら
れ
た

も
の
だ
。那
覇
空
港
タ
ー
ミ
ナ
ル
ビ
ル
や

沖
縄
自
動
車
道
な
ど
、
海
洋
博
に
合
わ
せ

て
急
ピ
ッ
チ
で
造
ら
れ
た
イ
ン
フ
ラ
も
、

確
か
に
そ
の
後
の
観
光
立
県
を
支
え
て
い

る
。

　
美
ら
海
水
族
館
の
魅
力
は
、
本
島
北
部

へ
の
観
光
客
を
も
呼
び
込
み
つ
つ
あ
る
。

世
界
自
然
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
や
ん
ば
る

の
豊
か
な
森
を
壊
す
こ
と
な
く
、
人
々
の

暮
ら
し
が
豊
か
に
な
る
ま
ち
づ
く
り
が
で

き
る
と
い
い
。10
月
だ
と
い
う
の
に
容
赦

な
く
照
り
つ
け
る
太
陽
に
負
け
た
こ
と
に

し
て
、
カ
ー
ブ
チ
ー
と
ア
セ
ロ
ー
ラ
フ

レ
ー
バ
ー
の
「
や
ん
ば
る
ダ
ブ
ル
シ
ャ

ワ
ー
」ア
イ
ス
ク
リ
ー
ム
に
飛
び
つ
い
た
。

全
国
に
飛
び
立
っ
て
い
く

沖
縄
生
ま
れ
の
も
の
た
ち

　
鮮
や
か
な
色
彩
や
伸
び
や
か
な
絵
付
け

が
特
徴
の
や
ち
む
ん
は
、
琉
球
王
朝
の
庇

護
を
受
け
、
那
覇
の
壺
屋
地
区
で
大
切
に

育
て
ら
れ
て
き
た
焼
物
だ
。し
か
し
戦
後

復
興
と
と
も
に
那
覇
の
人
口
が
増
加
す
る

と
、煙
に
よ
る
公
害
が
問
題
に
。復
帰
か
ら

２
年
後
の
昭
和
49
年
、
他
県
を
参
考
に
策

定
し
た
公
害
防
止
条
例
に
よ
り
、
つ
い
に

壺
屋
で
は
登
り
窯
で
の
作
陶
が
禁
止
。こ

こ
で
伝
統
的
な
登
り
窯
に
こ
だ
わ
る
陶
工

た
ち
の
移
住
先
と
な
っ
た
の
が
、今
の「
読

谷
や
ち
む
ん
の
里
」だ
。無
事
に
受
け
継
が

れ
た
技
術
は
今
、
全
国
の
多
く
の
雑
貨
店

や
カ
フ
ェ
オ
ー
ナ
ー
た
ち
を
魅
了
し
、
工

房
が
集
ま
る
こ
の
地
に
買
い
付
け
に
訪
れ

る
。私
も
軒
先
に
並
べ
ら
れ
た
作
品
の
中

に
、
お
気
に
入
り
を
発
見
！ 

迷
わ
ず
買
い

求
め
、ほ
く
ほ
く
し
な
が
ら
車
に
戻
っ
た
。

　
次
は
島
や
集
落
ご
と
に
型
が
異
な
る
と

聞
い
て
、
が
ぜ
ん
興
味
が
湧
い
た
エ
イ

サ
ー
を
見
ら
れ
る
施
設
へ
。旧
盆
の
頃
な

ら「
沖
縄
全
島
エ
イ
サ
ー
ま
つ
り
」で
各
地

本
来
の
踊
り
と
熱
狂
を
堪
能
で
き
る
。近

年
は
東
京
や
大
阪
で
チ
ー
ム
が
結
成
さ
れ
、

県
外
に
浸
透
し
つ
つ
あ
る
そ
う
だ
か
ら
、

数
年
後
に
は
よ
さ
こ
い
や
ソ
ー
ラ
ン
節
の

よ
う
に
、
学
生
を
熱
中
さ
せ
る
も
の
に
な

る
の
か
も
。力
強
く
太
鼓
を
鳴
ら
し
、足
が

上
が
り
鋭
く
指
笛
が
響
く
。イ
ー
ヤ
ー

▲ カーミージー橋
沖縄西海岸道路のの埋め立て計画変更に伴い、平成30年に完成したPC11径間連続箱桁橋。塩害の
激しい海上橋のため、大型架設作業車を用いて施工ブロック数を減らし、PC品質を確保。

▲ 牧港高架橋
平成30年開通のPC4径間連続ラーメン混合箱桁橋。桁下空頭確保のため中
央は鋼製箱桁を採用し、架設中は港の環境と操業を妨げない工夫がされた。

よ
み

た
ん
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「
イ
ノ
ー
を
な
く
さ
な
い
で
」

子
ど
も
た
ち
に
応
え
た
P
C
橋

　
翌
朝
は
ま
ず
、カ
ー
ミ
ー
ジ
ー
橋
・
港
川

高
架
橋
・
牧
港
高
架
橋
が
連
続
す
る
沖
縄

西
海
岸
道
路
へ
。朝
日
に
き
ら
き
ら
光
る
海

が
、
今
日
も
ド
ラ
イ
ブ
日
和
だ
よ
と
教
え
て

く
れ
る
。実
は
当
初
の
計
画
で
は
、
カ
ー

ミ
ー
ジ
ー
橋
付
近
は
埋
立
て
道
路
建
設
が

行
わ
れ
る
予
定
だ
っ
た
。し
か
し
地
元
小
学

生
に
よ
る
自
然
観
察
授
業
の
結
果
、
埋
め

立
て
を
や
め
、
自
然
の
浜
を
で
き
る
限
り
残

す
架
橋
に
シ
フ
ト
し
た
背
景
が
あ
る
。

　
珊
瑚
礁
に
囲
ま
れ
た
浅
瀬
を
沖
縄
で
は

「
イ
ノ
ー
」
と
呼
ぶ
。浅
瀬
に
育
つ
海
藻
は

安
全
な
産
卵
場
と
し
て
、
多
く
の
稚
魚
を

育
む
。希
少
生
物
も
多
く
住
ま
い
、な
ん
と

道
路
建
設
以
前
は
ジ
ュ
ゴ
ン
ま
で
も
が

や
っ
て
き
て
い
た
そ
う
だ
。戦
前
は
ど
こ

に
で
も
あ
っ
た
浅
瀬
は
開
発
と
共
に
姿
を

消
し
、
な
ん
と
本
島
で
残
る
は
こ
の
浦
添

海
岸
の
み
。米
軍
キ
ャ
ン
プ
の
補
給
基
地

内
で
あ
っ
た
た
め
に
人
目
に
つ
か
ず
、

ひ
っ
そ
り
と
生
き
残
っ
た
。「
生
き
物
た
ち

を
死
な
せ
な
い
で
」
と
い
う
子
ど
も
た
ち

の
作
文
は
保
護
者
を
、
つ
い
に
は
国
を
動

か
し
て
、埋
立
て
は
中
止
。イ
ノ
ー
の
生
態

系
を
残
せ
る
橋
が
設
計
さ
れ
た
。浦
添
西

海
岸
道
路
は
内
陸
に
並
走
す
る
国
道
58
号

の
、
の
っ
ぴ
き
な
ら
な
い
ほ
ど
の
渋
滞
解

消
の
役
目
を
負
う
た
た
め
、
か
な
り
整
備

が
急
が
れ
て
い
た
と
聞
く
。そ
れ
で
も
時

間
も
お
金
も
か
け
て
浜
を
守
る
選
択
を
し

た
決
断
は
、
き
っ
と
未
来
に
大
き
な
希
望

を
残
す
に
違
い
な
い
。

　
ち
な
み
に
牧
港
高
架
橋
は
中
央
部
分
が

鋼
製
な
の
だ
け
ど
、
な
ん
と
大
阪
で
製
作

し
た
も
の
を
ど
ん
ぶ
ら
こ
と
船
で
運
ん
で

き
て
、
一
気
に
吊
り
上
げ
て
完
成
し
て
い

た
P
C
桁
と
連
結
す
る
と
い
う
方
法
が
取

ら
れ
た
。一
気
呵
成
に
橋
が
で
き
あ
が
る

そ
の
瞬
間
、
ぜ
ひ
立
ち
会
っ
て
み
た
か
っ

た…

！

サ
ッ
サ
！ 

の
掛
け
声
と
三
線
の
リ
ズ
ム

に
の
せ
ら
れ
て
、
体
の
奥
か
ら
ど
く
ど
く

と
高
揚
感
が
巻
き
起
こ
る
。あ
あ
、こ
れ
が

「
ち
む
ど
ん
ど
ん
」か
！ 

ま
た
ひ
と
つ
、
沖

縄
の
魂
に
触
れ
ら
れ
た
気
が
し
た
。

復
帰
直
後
の
大
イ
ベ
ン
ト
跡
地

美
ら
海
水
族
館
の
あ
る
海
洋
博
公
園

　
県
道
84
号
線
・
新
旧
の
沖
縄
そ
ば
店
が

点
在
す
る
沖
縄
そ
ば
ロ
ー
ド
に
突
入
！ 

コ
シ
が
強
く
歯
応
え
の
あ
る
麺
は
予
想
以

上
に
お
腹
が
満
た
さ
れ
る
。復
帰
後
、そ
ば

粉
を
使
っ
て
い
な
い
と
い
う
理
由
で
一
度

「
沖
縄
そ
ば
」
の
名
称
は
禁
止
さ
れ
た
。愛

着
あ
る
名
を
存
続
さ
せ
た
い
と
い
う
人
々

の
働
き
か
け
に
よ
り
、
昭
和
53
年
に
よ
う

や
く
認
可
が
下
り
る
。何
と
い
う
か
、制
度

を
整
え
た
人
々
の
苦
労
が
し
の
ば
れ
る
。

　
さ
あ
本
日
の
メ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
、
美
ら

海
水
族
館
に
到
着
！ 

先
ほ
ど
通
っ
た
「
イ

ノ
ー
の
海
」の
展
示
を
皮
切
り
に
、原
色
の

熱
帯
魚
や
ジ
ン
ベ
エ
ザ
メ
が
悠
々
と
泳
ぐ

姿
に
目
も
心
も
奪
わ
れ
る
。祭
や
祝
い
事

の
最
後
に
必
ず
踊
ら
れ
る
カ
チ
ャ
ー
シ
ー

で
、
賑
や
か
に
イ
ル
カ
シ
ョ
ー
が
締
め
く

く
ら
れ
る
の
も
な
ら
で
は
。も
ち
ろ
ん
、イ

ル
カ
た
ち
が
踊
っ
て
く
れ
た
。

　
昭
和
50
年
、
復
帰
記
念
事
業
と
し
て
日

本
は
世
界
初
の
海
洋
博
覧
会
を
招
致
。世

界
規
模
の
ス
ケ
ー
ル
を
誇
る
美
ら
海
水
族

館
は
、
海
洋
博
の
シ
ン
ボ
ル
で
あ
っ
た
ア

ク
ア
ポ
リ
ス
の
引
退
と
入
れ
替
わ
る
よ
う

に
復
帰
30
周
年
記
念
事
業
と
し
て
開
館
し
、

跡
地
で
あ
る
海
洋
博
公
園
に
建
て
ら
れ
た

も
の
だ
。那
覇
空
港
タ
ー
ミ
ナ
ル
ビ
ル
や

沖
縄
自
動
車
道
な
ど
、
海
洋
博
に
合
わ
せ

て
急
ピ
ッ
チ
で
造
ら
れ
た
イ
ン
フ
ラ
も
、

確
か
に
そ
の
後
の
観
光
立
県
を
支
え
て
い

る
。

　
美
ら
海
水
族
館
の
魅
力
は
、
本
島
北
部

へ
の
観
光
客
を
も
呼
び
込
み
つ
つ
あ
る
。

世
界
自
然
遺
産
に
登
録
さ
れ
た
や
ん
ば
る

の
豊
か
な
森
を
壊
す
こ
と
な
く
、
人
々
の

暮
ら
し
が
豊
か
に
な
る
ま
ち
づ
く
り
が
で

き
る
と
い
い
。10
月
だ
と
い
う
の
に
容
赦

な
く
照
り
つ
け
る
太
陽
に
負
け
た
こ
と
に

し
て
、
カ
ー
ブ
チ
ー
と
ア
セ
ロ
ー
ラ
フ

レ
ー
バ
ー
の
「
や
ん
ば
る
ダ
ブ
ル
シ
ャ

ワ
ー
」ア
イ
ス
ク
リ
ー
ム
に
飛
び
つ
い
た
。

全
国
に
飛
び
立
っ
て
い
く

沖
縄
生
ま
れ
の
も
の
た
ち

　
鮮
や
か
な
色
彩
や
伸
び
や
か
な
絵
付
け

が
特
徴
の
や
ち
む
ん
は
、
琉
球
王
朝
の
庇

護
を
受
け
、
那
覇
の
壺
屋
地
区
で
大
切
に

育
て
ら
れ
て
き
た
焼
物
だ
。し
か
し
戦
後

復
興
と
と
も
に
那
覇
の
人
口
が
増
加
す
る

と
、煙
に
よ
る
公
害
が
問
題
に
。復
帰
か
ら

２
年
後
の
昭
和
49
年
、
他
県
を
参
考
に
策

定
し
た
公
害
防
止
条
例
に
よ
り
、
つ
い
に

壺
屋
で
は
登
り
窯
で
の
作
陶
が
禁
止
。こ

こ
で
伝
統
的
な
登
り
窯
に
こ
だ
わ
る
陶
工

た
ち
の
移
住
先
と
な
っ
た
の
が
、今
の「
読

谷
や
ち
む
ん
の
里
」だ
。無
事
に
受
け
継
が

れ
た
技
術
は
今
、
全
国
の
多
く
の
雑
貨
店

や
カ
フ
ェ
オ
ー
ナ
ー
た
ち
を
魅
了
し
、
工

房
が
集
ま
る
こ
の
地
に
買
い
付
け
に
訪
れ

る
。私
も
軒
先
に
並
べ
ら
れ
た
作
品
の
中

に
、
お
気
に
入
り
を
発
見
！ 

迷
わ
ず
買
い

求
め
、ほ
く
ほ
く
し
な
が
ら
車
に
戻
っ
た
。

　
次
は
島
や
集
落
ご
と
に
型
が
異
な
る
と

聞
い
て
、
が
ぜ
ん
興
味
が
湧
い
た
エ
イ

サ
ー
を
見
ら
れ
る
施
設
へ
。旧
盆
の
頃
な

ら「
沖
縄
全
島
エ
イ
サ
ー
ま
つ
り
」で
各
地

本
来
の
踊
り
と
熱
狂
を
堪
能
で
き
る
。近

年
は
東
京
や
大
阪
で
チ
ー
ム
が
結
成
さ
れ
、

県
外
に
浸
透
し
つ
つ
あ
る
そ
う
だ
か
ら
、

数
年
後
に
は
よ
さ
こ
い
や
ソ
ー
ラ
ン
節
の

よ
う
に
、
学
生
を
熱
中
さ
せ
る
も
の
に
な

る
の
か
も
。力
強
く
太
鼓
を
鳴
ら
し
、足
が

上
が
り
鋭
く
指
笛
が
響
く
。イ
ー
ヤ
ー

▲ 読谷やちむんの里
やちむんの里の登り窯。沖縄初の人間国宝・金城次郎が昭和47年に読谷村に移
住したことがはじまり。作家からの直接購入もできる。

▲ 沖縄そば
鰹と豚の出汁と小麦粉100％の麺で作る沖縄特産のそば。
三枚肉、島ネギに紅しょうがをのせる。

▲ エイサー
旧盆に先祖を送るための踊りで、集落ごとに独自の型を持つ（写真は太鼓エイ
サー）。元々は庭で輪になって踊るものだったが、祭行列のかたちに変化。

▼ 国営沖縄記念公園 海洋博公園
美ら海水族館やエメラルドビーチを目指し多くの人が訪れる、沖縄国際海洋博覧
会跡地の国定公園。中央ゲートを入ると、海に浮かぶ伊江島が望める。

◀ 沖縄初のアイスクリームブランド
　 「ブルーシール」
ブルーハワイ＆本部町限定やんばる
ダブルシャワー。
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離
島
暮
ら
し
を
が
ら
り
と
変
え
た

本
島
最
長
の
古
宇
利
大
橋

　

せ
っ
か
く
本
部
半
島
ま
で
来
た
の
な
ら
、

本
島
で
ダ
ン
ト
ツ
に
長
く
て
き
れ
い
な
橋

を
見
た
く
は
な
い
？ 
全
長
1
9
6
0
ｍ

の
古
宇
利
大
橋
は
、
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
さ

と
美
し
さ
か
ら
橋
そ
の
も
の
が
観
光
ス

ポ
ッ
ト
化
。古
宇
利
島
は
一
気
に
リ
ゾ
ー

ト
開
発
が
進
み
、
人
口
は
減
少
か
ら
増
加

に
転
じ
て
観
光
客
が
50
倍
近
く
に
な
る
と

い
う
莫
大
な
効
果
を
生
み
出
し
た
。「
恋
の

島
」
と
し
て
紹
介
さ
れ
た
こ
と
が
き
っ
か

け
だ
そ
う
だ
か
ら
、
恋
す
る
乙
女
の
行
動

力
は
す
ば
ら
し
い
。私
の
お
す
す
め
は
、橋

を
間
近
で
観
察
で
き
る
屋
我
地
島
側
の
展

望
所
な
の
だ
け
ど…

い
か
が
？

　

静
か
な
内
海
に
小
島
が
浮
か
ぶ
羽
地
内

海
を
見
下
ろ
す
屋
我
地
大
橋
を
通
っ
て
本

島
に
戻
る
。欄
干
に
は
め
込
ま
れ
た
琉
球

ガ
ラ
ス
が
、
空
と
海
の
ブ
ル
ー
を
吸
い
込

ん
で
輝
い
て
い
た
。

首
里
城
に
託
す

沖
縄
の
未
来

　

最
終
日
は
、自
分
の
足
で
那
覇
を
歩
く
。

　

復
帰
後
の
道
路
整
備
で
、沖
縄
の
道
路
網

は
飛
躍
的
に
良
く
な
っ
た
。け
れ
ど
自
動
車

の
保
有
台
数
も
ま
た
、
そ
れ
を
は
る
か
に
凌

ぐ
ペー
ス
で
伸
び
た
た
め
に
、渋
滞
が
慢
性
化
。

そ
の
た
め
空
中
移
動
で
き
る
モ
ノ
レ
ー
ル
の

整
備
が
始
ま
っ
た
。時
間
通
り
に
目
的
地
へ

着
け
る
唯
一
の
乗
り
物
の
登
場
は
都
市
部
の

通
勤
通
学
を
ず
い
ぶ
ん
助
け
た
こ
と
だ
ろ
う
。

運
よ
く
運
転
席
の
後
ろ
に
座
れ
た
の
で
、

レ
ー
ル
を
じ
っ
く
り
観
察
し
た
ら
レ
ー
ル
の

大
部
分
が
Ｐ
Ｃ
だ
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
り
の

住
宅
地
を
抜
け
、
昭
和
レ
ト
ロ
を
感
じ
る
国

際
通
り
の
ビ
ル
街
を
抜
け
る
と
、
赤
瓦
に
白

壁
の
建
物
が
増
え
る
一
帯
、首
里
駅
に
降
り

立
っ
た
。

　

忘
れ
も
し
な
い
首
里
城
の
大
火
は
、
テ

レ
ビ
で
見
て
い
た
だ
け
の
私
で
さ
え
衝
撃

的
だ
っ
た
。炎
が
夜
を
焦
が
し
、シ
ン
ボ
ル

が
崩
れ
落
ち
る
光
景
を
実
際
に
見
て
い
た

人
々
の
シ
ョ
ッ
ク
は
ど
れ
ほ
ど
だ
っ
た
だ

ろ
う
。け
れ
ど
瞬
く
間
に
復
興
計
画
が
立

て
ら
れ
、
多
く
の
人
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に

駆
け
つ
け
た
。平
成
４
年
の
復
元
か
ら
時

が
経
過
し
て
お
り
、
若
手
へ
の
技
術
継
承

に
は
良
い
機
会
に
も
な
っ
た
。つ
い
で
に

近
年
見
つ
か
っ
た
文
献
を
元
に
、
よ
り
在

り
し
日
の
首
里
城
に
近
づ
け
よ
う
と
い
う

の
だ
か
ら
、
悲
劇
に
決
し
て
負
け
な
い
強

さ
に
憧
れ
を
抱
く
ば
か
り
だ
。復
元
現
場

は「
見
せ
る
復
興
」と
し
て
見
学
ル
ー
ト
を

設
け
て
お
り
、
職
人
の
技
を
も
間
近
に
見

る
こ
と
が
で
き
る
。

　

首
里
城
に
は
、
か
つ
て
シ
ン
ボ
ル
ツ

リ
ー
的
存
在
だ
っ
た
１
本
の
ア
カ
ギ
が
あ

る
。沖
縄
戦
で
無
残
に
焼
け
焦
げ
た
あ
と
、

ア
コ
ウ
と
い
う
別
の
木
が
古
木
を
抱
き
し

め
る
よ
う
に
生
え
て
成
長
し
、
今
で
は
２

本
の
木
が
一
体
化
し
た
よ
う
な
不
思
議
な

木
に
な
っ
て
い
る
。な
ん
だ
か
私
に
は
、こ

の
木
が
沖
縄
そ
の
も
の
に
見
え
た
。

　
こ
の
50
年
、
発
展
の
影
で
消
え
そ
う
に

な
っ
た
沖
縄
ら
し
さ
も
あ
っ
た
だ
ろ
う
。け

れ
ど
張
り
巡
ら
せ
た
交
通
網
は
、
た
っ
た
２

泊
３
日
で
私
に
こ
れ
だ
け
の
も
の
を
見
せ
、

教
え
て
く
れ
た
。通
信
網
も
劇
的
に
発
達
し

て
、
他
県
や
世
界
の
人
が
知
ら
な
か
っ
た
沖

縄
の
姿
を
見
せ
る
手
段
が
で
き
た
。こ
の
２

つ
、
昔
か
ら
こ
の
地
に
あ
っ
た
ア
カ
ギ
を
守

る
ア
コ
ウ
み
た
い
じ
ゃ
な
い
？ 「
さ
ま
ざ
ま

な
沖
縄
」を
守
り
、
未
来
に
残
し
て
い
く
た

め
の
ツ
ー
ル
に
な
れ
る
の
だ
。も
っ
と
多
く

の
人
に
、
南
国
リ
ゾ
ー
ト
だ
け
じ
ゃ
な
い
沖

縄
の
い
ろ
ん
な
顔
を
知
っ
て
ほ
し
い
。そ
う

強
く
思
う
旅
だ
っ
た
。

　
い
つ
の
日
か
こ
の
島
を

　
離
れ
て
く
そ
の
日
ま
で

　
大
切
な
も
の
を
も
っ
と

　
深
く
知
っ
て
い
た
い

　
そ
れ
が
島
人
ぬ
宝

東
シ
ナ
海
の
夕
陽
に
息
を
の
み

沖
縄
の
家
庭
料
理
と
過
ご
す
夜

　

帰
り
道
、
夕
日
ス
ポ
ッ
ト
と
し
て
も
人

気
の
「
万
座
毛
」
に
立
ち
寄
っ
た
。散
策
路

を
進
む
と
ゾ
ウ
の
鼻
に
よ
く
似
た
か
た
ち

の
岸
壁
が
現
れ
る
。遠
く
水
平
線
に
ゆ
っ

く
り
と
太
陽
が
近
づ
き
、
あ
た
り
を
オ
レ

ン
ジ
色
に
染
め
つ
つ
あ
っ
た
。そ
う
い
え

ば
、
こ
の
海
を
ま
っ
す
ぐ
進
ん
だ
ら
ど
こ

に
た
ど
り
着
く
ん
だ
ろ
う
。グ
ー
グ
ル

マ
ッ
プ
を
見
て
み
る
と
、
な
ん
と
私
の
目

線
の
先
は
上
海
あ
た
り
ら
し
い
。本
州
の

感
覚
で
は
韓
国
の
ど
こ
か
に
続
い
て
い
る

よ
う
な
気
が
し
て
い
た
け
れ
ど
、
こ
こ
で

は
お
隣
は
中
国
で
も
あ
る
ん
だ
。私
の
当

た
り
前
が
、少
し
ず
つ
違
う
。沖
縄
ら
し
さ

を
知
る
に
は
、
こ
ん
な
さ
さ
い
な
発
見
も

ひ
と
つ
ず
つ
覚
え
て
い
る
こ
と
が
大
切
な

気
が
し
た
。

　

拠
点
に
す
る
那
覇
の
夜
は
賑
や
か
だ
。

国
際
通
り
で
島
唄
ラ
イ
ブ
を
聞
き
な
が
ら

盛
り
上
が
る
の
も
楽
し
い
。だ
け
ど
沖
縄

料
理
を
食
べ
る
な
ら
、お
じ
い
、お
ば
あ
が

切
り
盛
り
し
て
い
る
よ
う
な
小
さ
な
居
酒

屋
を
見
つ
け
て
ほ
し
い
。泡
盛
を
す
い
す

い
傾
け
る
地
元
の
常
連
客
の
中
に
飛
び
込

む
の
は
勇
気
が
い
る
け
れ
ど
、
沖
縄
言
葉

の
メ
ニ
ュ
ー
を
店
主
に
翻
訳
し
て
も
ら
い

つ
つ
、
勧
め
ら
れ
る
が
ま
ま
に
食
べ
る
一

皿
は
何
よ
り
も
お
い
し
か
っ
た
。

▲ 古宇利大橋
平成17年開通。宮古島の伊良部大橋完成までは、県内最長
を誇った1960mの長大橋。50年耐用が標準であった時
代に100年耐用を目指してエポキシ樹脂塗装PC鋼線を
導入するなど、新技術が積極的に使われている。

▼ 屋我地大橋
平成5年開通のPC5径間ポストテンション連続箱桁
橋。チリ津波により流された初代、狭く通りづらかっ
た2代目を経て架けられた3代目。

▼ 万座毛
海面から約20mの琉球石灰岩の断崖絶壁が立ち上
がる、古くからの景勝地。奇岩と東シナ海が生み出す
雄大な眺めは本島随一。

も
と  

ぶ

こ　

う　

り

や　

 

が　

  

じ

は
ね　
じ

ま
ん　

ざ　

も
う
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▲ ゆいレール
沖縄唯一の軌道系交通であるモノレール。平成10年からPC軌道桁の設置を開始し、平成15年に
那覇空港駅～首里駅が開通。その後那覇IC近くのてだこ浦西駅まで延伸。

離
島
暮
ら
し
を
が
ら
り
と
変
え
た

本
島
最
長
の
古
宇
利
大
橋

　

せ
っ
か
く
本
部
半
島
ま
で
来
た
の
な
ら
、

本
島
で
ダ
ン
ト
ツ
に
長
く
て
き
れ
い
な
橋

を
見
た
く
は
な
い
？ 

全
長
1
9
6
0
ｍ

の
古
宇
利
大
橋
は
、
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
さ

と
美
し
さ
か
ら
橋
そ
の
も
の
が
観
光
ス

ポ
ッ
ト
化
。古
宇
利
島
は
一
気
に
リ
ゾ
ー

ト
開
発
が
進
み
、
人
口
は
減
少
か
ら
増
加

に
転
じ
て
観
光
客
が
50
倍
近
く
に
な
る
と

い
う
莫
大
な
効
果
を
生
み
出
し
た
。「
恋
の

島
」
と
し
て
紹
介
さ
れ
た
こ
と
が
き
っ
か

け
だ
そ
う
だ
か
ら
、
恋
す
る
乙
女
の
行
動

力
は
す
ば
ら
し
い
。私
の
お
す
す
め
は
、橋

を
間
近
で
観
察
で
き
る
屋
我
地
島
側
の
展

望
所
な
の
だ
け
ど…

い
か
が
？

　

静
か
な
内
海
に
小
島
が
浮
か
ぶ
羽
地
内

海
を
見
下
ろ
す
屋
我
地
大
橋
を
通
っ
て
本

島
に
戻
る
。欄
干
に
は
め
込
ま
れ
た
琉
球

ガ
ラ
ス
が
、
空
と
海
の
ブ
ル
ー
を
吸
い
込

ん
で
輝
い
て
い
た
。

首
里
城
に
託
す

沖
縄
の
未
来

　

最
終
日
は
、自
分
の
足
で
那
覇
を
歩
く
。

　

復
帰
後
の
道
路
整
備
で
、沖
縄
の
道
路
網

は
飛
躍
的
に
良
く
な
っ
た
。け
れ
ど
自
動
車

の
保
有
台
数
も
ま
た
、
そ
れ
を
は
る
か
に
凌

ぐ
ペー
ス
で
伸
び
た
た
め
に
、渋
滞
が
慢
性
化
。

そ
の
た
め
空
中
移
動
で
き
る
モ
ノ
レ
ー
ル
の

整
備
が
始
ま
っ
た
。時
間
通
り
に
目
的
地
へ

着
け
る
唯
一
の
乗
り
物
の
登
場
は
都
市
部
の

通
勤
通
学
を
ず
い
ぶ
ん
助
け
た
こ
と
だ
ろ
う
。

運
よ
く
運
転
席
の
後
ろ
に
座
れ
た
の
で
、

レ
ー
ル
を
じ
っ
く
り
観
察
し
た
ら
レ
ー
ル
の

大
部
分
が
Ｐ
Ｃ
だ
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
造
り
の

住
宅
地
を
抜
け
、
昭
和
レ
ト
ロ
を
感
じ
る
国

際
通
り
の
ビ
ル
街
を
抜
け
る
と
、
赤
瓦
に
白

壁
の
建
物
が
増
え
る
一
帯
、首
里
駅
に
降
り

立
っ
た
。

　

忘
れ
も
し
な
い
首
里
城
の
大
火
は
、
テ

レ
ビ
で
見
て
い
た
だ
け
の
私
で
さ
え
衝
撃

的
だ
っ
た
。炎
が
夜
を
焦
が
し
、シ
ン
ボ
ル

が
崩
れ
落
ち
る
光
景
を
実
際
に
見
て
い
た

人
々
の
シ
ョ
ッ
ク
は
ど
れ
ほ
ど
だ
っ
た
だ

ろ
う
。け
れ
ど
瞬
く
間
に
復
興
計
画
が
立

て
ら
れ
、
多
く
の
人
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に

駆
け
つ
け
た
。平
成
４
年
の
復
元
か
ら
時

が
経
過
し
て
お
り
、
若
手
へ
の
技
術
継
承

に
は
良
い
機
会
に
も
な
っ
た
。つ
い
で
に

近
年
見
つ
か
っ
た
文
献
を
元
に
、
よ
り
在

り
し
日
の
首
里
城
に
近
づ
け
よ
う
と
い
う

の
だ
か
ら
、
悲
劇
に
決
し
て
負
け
な
い
強

さ
に
憧
れ
を
抱
く
ば
か
り
だ
。復
元
現
場

は「
見
せ
る
復
興
」と
し
て
見
学
ル
ー
ト
を

設
け
て
お
り
、
職
人
の
技
を
も
間
近
に
見

る
こ
と
が
で
き
る
。

　

首
里
城
に
は
、
か
つ
て
シ
ン
ボ
ル
ツ

リ
ー
的
存
在
だ
っ
た
１
本
の
ア
カ
ギ
が
あ

る
。沖
縄
戦
で
無
残
に
焼
け
焦
げ
た
あ
と
、

ア
コ
ウ
と
い
う
別
の
木
が
古
木
を
抱
き
し

め
る
よ
う
に
生
え
て
成
長
し
、
今
で
は
２

本
の
木
が
一
体
化
し
た
よ
う
な
不
思
議
な

木
に
な
っ
て
い
る
。な
ん
だ
か
私
に
は
、こ

の
木
が
沖
縄
そ
の
も
の
に
見
え
た
。

　
こ
の
50
年
、
発
展
の
影
で
消
え
そ
う
に

な
っ
た
沖
縄
ら
し
さ
も
あ
っ
た
だ
ろ
う
。け

れ
ど
張
り
巡
ら
せ
た
交
通
網
は
、
た
っ
た
２

泊
３
日
で
私
に
こ
れ
だ
け
の
も
の
を
見
せ
、

教
え
て
く
れ
た
。通
信
網
も
劇
的
に
発
達
し

て
、
他
県
や
世
界
の
人
が
知
ら
な
か
っ
た
沖

縄
の
姿
を
見
せ
る
手
段
が
で
き
た
。こ
の
２

つ
、
昔
か
ら
こ
の
地
に
あ
っ
た
ア
カ
ギ
を
守

る
ア
コ
ウ
み
た
い
じ
ゃ
な
い
？ 「
さ
ま
ざ
ま

な
沖
縄
」を
守
り
、
未
来
に
残
し
て
い
く
た

め
の
ツ
ー
ル
に
な
れ
る
の
だ
。も
っ
と
多
く

の
人
に
、
南
国
リ
ゾ
ー
ト
だ
け
じ
ゃ
な
い
沖

縄
の
い
ろ
ん
な
顔
を
知
っ
て
ほ
し
い
。そ
う

強
く
思
う
旅
だ
っ
た
。

　
い
つ
の
日
か
こ
の
島
を

　
離
れ
て
く
そ
の
日
ま
で

　
大
切
な
も
の
を
も
っ
と

　
深
く
知
っ
て
い
た
い

　
そ
れ
が
島
人
ぬ
宝

東
シ
ナ
海
の
夕
陽
に
息
を
の
み

沖
縄
の
家
庭
料
理
と
過
ご
す
夜

　

帰
り
道
、
夕
日
ス
ポ
ッ
ト
と
し
て
も
人

気
の
「
万
座
毛
」
に
立
ち
寄
っ
た
。散
策
路

を
進
む
と
ゾ
ウ
の
鼻
に
よ
く
似
た
か
た
ち

の
岸
壁
が
現
れ
る
。遠
く
水
平
線
に
ゆ
っ

く
り
と
太
陽
が
近
づ
き
、
あ
た
り
を
オ
レ

ン
ジ
色
に
染
め
つ
つ
あ
っ
た
。そ
う
い
え

ば
、
こ
の
海
を
ま
っ
す
ぐ
進
ん
だ
ら
ど
こ

に
た
ど
り
着
く
ん
だ
ろ
う
。グ
ー
グ
ル

マ
ッ
プ
を
見
て
み
る
と
、
な
ん
と
私
の
目

線
の
先
は
上
海
あ
た
り
ら
し
い
。本
州
の

感
覚
で
は
韓
国
の
ど
こ
か
に
続
い
て
い
る

よ
う
な
気
が
し
て
い
た
け
れ
ど
、
こ
こ
で

は
お
隣
は
中
国
で
も
あ
る
ん
だ
。私
の
当

た
り
前
が
、少
し
ず
つ
違
う
。沖
縄
ら
し
さ

を
知
る
に
は
、
こ
ん
な
さ
さ
い
な
発
見
も

ひ
と
つ
ず
つ
覚
え
て
い
る
こ
と
が
大
切
な

気
が
し
た
。

　

拠
点
に
す
る
那
覇
の
夜
は
賑
や
か
だ
。

国
際
通
り
で
島
唄
ラ
イ
ブ
を
聞
き
な
が
ら

盛
り
上
が
る
の
も
楽
し
い
。だ
け
ど
沖
縄

料
理
を
食
べ
る
な
ら
、お
じ
い
、お
ば
あ
が

切
り
盛
り
し
て
い
る
よ
う
な
小
さ
な
居
酒

屋
を
見
つ
け
て
ほ
し
い
。泡
盛
を
す
い
す

い
傾
け
る
地
元
の
常
連
客
の
中
に
飛
び
込

む
の
は
勇
気
が
い
る
け
れ
ど
、
沖
縄
言
葉

の
メ
ニ
ュ
ー
を
店
主
に
翻
訳
し
て
も
ら
い

つ
つ
、
勧
め
ら
れ
る
が
ま
ま
に
食
べ
る
一

皿
は
何
よ
り
も
お
い
し
か
っ
た
。

▲ 首里城のアカギ
首里城散策後、久慶門を出て守礼門に向かう途中に繁る木。小さな
説明版には、昭和35年に撮影されたアカギの枯れ木の写真が掲載
されている。

▼ 首里城（復元中）
琉球王国の最高府。復帰20周年記念事業として正殿を復元。
令和元年に正殿を含む9棟が焼失したが、令和8年の復元に
向け奥の建屋内の作業現場を公開しながら修復が進む。

▲ 沖縄料理
炒め物を意味するちゃんぷるー、豚の三枚肉など庶民
に根付く郷土料理。豚の各部位を使ったものが多いほ
か、島らっきょうや海ぶどうなど島食材を楽しめる。



PC プレス　2023 ／ Jan. ／ Vol.030  　10

507

505

449

58

58

331

329

329330

331

浜比嘉島

伊計島

古宇利島
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宮城島
平安座島

旅MAP

沖 縄
復帰後50年の
軌跡をたどる 古宇利大橋（p.8）

牧港高架橋（p.6）

カーミージー橋（p.6）

ゆいレール（p.9）

平安座海中大橋（p.2）

屋我地大橋（p.8）

伊計大橋（p.4）

浜比嘉大橋（p.5）

饒波高架橋（p.2）

ワルミ大橋

瀬底大橋

港川高架橋

那覇空港
国内線旅客ターミナルビル

国立劇場おきなわ

泊大橋

与根高架橋

沖縄県立博物館・美術館
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♯002
　昭和26（1951）年にわが国ではじめてPC桁橋が完成して
から今日まで橋梁の長大化や橋梁形式の多様化が進み、また
施工法のさまざまな開発がなされてきました。
　これまでのPC橋の発展について、PCプレス第27・28号で
東京工業大学二羽淳一郎名誉教授（当協会理事）に俯瞰して
いただき、今号からは高度成長期以降に建設された道路橋・
鉄道橋のなかから一時代を画したPC橋を取り上げて、さま
ざまな方々に「名橋をめぐって」時代背景など織り交ぜなが
ら、ご執筆していただくことといたしました。
　今号では「PC技術の進展期」に建設された「目黒架道橋」
「吉井川橋梁」をご紹介いたします。

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

1950

1960

1970

1980

1990

2000

2010

黎明期

進展期

斜張橋

エクストラ
ドーズド橋複合化さまざまな

橋種

未来

目黒架道橋（1966年完成）

吉井川橋梁（1971年完成）
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目
黒
架
道
橋
は
、
東
京
都
港
区
と
品
川

区
の
区
界
に
架
か
る
首
都
高
速
道
路
2
号

目
黒
線
の
一
部
を
形
成
す
る
高
架
橋
で
あ

る
。近
く
に
は
J
R
目
黒
駅
、
国
立
科
学
博

物
館
附
属
自
然
科
学
園
、
東
京
都
庭
園
美

術
館
な
ど
が
あ
り
、
建
設
当
時
か
ら
自
動

車
交
通
お
よ
び
歩
行
者
が
多
い
地
域
に
建

設
さ
れ
た
た
め
、
施
工
に
関
す
る
制
約
が
多

く
、こ
れ
を
解
決
す
る
た
め
に
当
時
最
先
端

で
あ
っ
た
数
々
の
P
C
技
術
が
採
用
さ
れ
て

い
る
。こ
こ
で
は
、
約
56
年
前
の
本
橋
の
施

工
記
録
を
元
に
、採
用
さ
れ
た
技
術
や
当
時

の
建
設
状
況
を
紹
介
す
る
。（
写
真-

1
）

 　

本
橋
の
構
造
形
式
は
、
3
径
間
連
続

P
C
箱
桁
橋
2
連
（
27
m
+
31
m
+
27
m
、

23
m
+
39
・
5
m
+
29
・
5
m
）各
連
の
中

央
径
間
部
に
お
い
て
は
、
我
が
国
初
の
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
ブ
ロ
ッ
ク
カ
ン
チ
レ
バ
ー
工
法
を
用

い
て
架
設
さ
れ
て
い
る
。（
図-

1
、2
）

　

中
央
径
間
を
構
成
す
る
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
ブ

ロ
ッ
ク
は
1
ブ
ロ
ッ
ク
の
延
長
を
2
・
5
m
、

重
さ
約
20
t
で
設
計
さ
れ
、当
時
現
場
に
隣

接
し
た
作
業
ヤ
ー
ド
に
て
製
作
さ
れ
た
。

　

ブ
ロ
ッ
ク
同
士
は
完
全
に
接
合
す
る
必
要

が
あ
っ
た
た
め
、
一
つ
の
ブ
ロ
ッ
ク
の
端
面
を

次
の
ブ
ロ
ッ
ク
の
端
面
の
型
枠
代
わ
り
に
使

用
し
、二
つ
の
ブ
ロ
ッ
ク
を
一
組
と
し
て
製
作

す
る
等
、随
所
に
工
夫
が
施
さ
れ
て
い
る
。

　

中
央
径
間
の
ブ
ロ
ッ
ク
架
設
は
既
設
ブ

ロ
ッ
ク
と
架
設
ブ
ロ
ッ
ク
と
を
エ
ポ
キ
シ
接

着
剤
に
て
接
合
さ
せ
、
P
C
鋼
線
を
緊
張
す

る
こ
と
で
架
設
し
て
い
る
。（
写
真-

2
）

　
エ
ポ
キ
シ
系
接
着
剤
は
、
付
着
強
度
等
の

試
験
確
認
の
他
、
実
際
に
使
用
さ
れ
る
条
件

を
考
慮
し
て
ゲ
ル
化
現
象
を
起
こ
す
時
間
と

温
度
に
よ
る
曲
げ
破
壊
強
度
等
が
厳
密
に
検

討
さ
れ
た
。実
際
の
施
工
に
お
い
て
は
、エ
ポ
キ

シ
接
着
剤
の
塗
布
前
に
表
面
温
度
計
で
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
温
度
を
確
認
す
る
等
、
温
度
管

理
を
徹
底
し
な
が
ら
施
工
が
進
め
ら
れ
た
。

　

本
橋
は
２
連
の
P
C
高
架
橋
で
あ
る
こ
と

か
ら
、一
方
の
中
央
径
間
部
に
お
い
て
は
、現

場
打
ち
閉
合
部
に
フ
ラ
ッ
ト
ジ
ャ
ッ
キ
（
図

-

3
）
を
挿
入
し
て
予
め
橋
脚
頭
部
を
連
続

ケ
ー
ブ
ル
緊
張
に
よ
る
中
央
径
間
の
収
縮
量

（
10
㎜
）だ
け
押
し
広
げ
る
工
法
を
採
用
し
た
。

施
工
に
あ
た
っ
て
は
、
橋
脚
頭
部
の
水
平
変

位
や
杭
頭
の
水
平
変
位
や
基
礎
の
回
転
等

計
測
し
な
が
ら
慎
重
に
行
わ
れ
た
。

　

都
電
の
線
路
を
挟
む
も
う
一
方
の
中
央
径

間
に
お
い
て
は
、
都
電
の
運
行
に
加
え
一
般

交
通
量
も
極
め
て
多
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
ブ

ロ
ッ
ク
架
設
作
業
は
都
電
の
終
電
後
の
深
夜

に
実
施
さ
れ
た
（
写
真-

3
、
4
）。架
設
は

最
終
電
車
の
通
過
後
に
架
線
を
撤
去
す
る

作
業
か
ら
始
ま
り
、
翌
朝
の
始
発
の
運
行
前

に
は
架
線
を
復
旧
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ

た
こ
と
か
ら
、
一
晩
あ
た
り
わ
ず
か
3
時
間

に
て
架
設
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
、
1
日
あ

た
り
の
最
大
施
工
量
は
わ
ず
か
2
ブ
ロ
ッ
ク

で
あ
っ
た
。ま
た
、
架
設
は
深
夜
に
及
ん
だ
こ

と
か
ら
、
気
温
が
下
が
る
こ
と
を
考
慮
し
て

架
設
ブ
ロ
ッ
ク
お
よ
び
既
設
ブ
ロ
ッ
ク
の
接

合
面
を
あ
ら
か
じ
め
加
温
す
る
等
、
温
度
管

理
を
徹
底
し
て
架
設
さ
れ
た
。

　
以
上
の
よ
う
に
、
今
日
に
お
い
て
は
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
ブ
ロ
ッ
ク
架
設
が
現
場
作
業
の
省

力
化
を
目
的
に
当
た
り
前
の
よ
う
に
採
用

さ
れ
て
い
る
が
、本
橋
建
設
時
に
は
、都
市
内

建
設
ゆ
え
の
様
々
な
制
約
の
も
と
緻
密
な

設
計
・
施
工
検
討
が
実
施
さ
れ
た
上
で
本

橋
は
架
設
さ
れ
て
い
る
。こ
の
よ
う
な
最
新

技
術
を
駆
使
し
て
建
設
さ
れ
た
橋
梁
で
あ

る
こ
と
を
受
け
、
昭
和
41
年
に
は
土
木
学
会

田
中
賞（
作
品
部
門
）を
受
賞
し
て
い
る
。

首都高速道路㈱ 
技術部 技術推進課
課長代理
いし   はら      よう   すけ

石原 陽介

我が国初めてのプレキャスト
ブロック工法を用いたPC箱桁橋
（目黒架道橋）

▲ 写真-1　現在の目黒架道橋
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目
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線
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す
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動
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い
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に
建

設
さ
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す
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が
多
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解
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に
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で
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の
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技
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が
採
用
さ
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で
は
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の
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を
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に
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技
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や
当
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の
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を
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ス
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ロ
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カ
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を
用
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て
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設
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す
る
プ
レ
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ス
ト
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ロ
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ク
は
1
ブ
ロ
ッ
ク
の
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長
を
2
・
5
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、

重
さ
約
20
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で
設
計
さ
れ
、当
時
現
場
に
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接
し
た
作
業
ヤ
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ド
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て
製
作
さ
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た
。

　

ブ
ロ
ッ
ク
同
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完
全
に
接
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る
必
要
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た
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め
、
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つ
の
ブ
ロ
ッ
ク
の
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面
を
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の
ブ
ロ
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ク
の
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面
の
型
枠
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わ
り
に
使

用
し
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ブ
ロ
ッ
ク
を
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と
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て
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作

す
る
等
、随
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に
工
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中
央
径
間
の
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ロ
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中
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に
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に
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が
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の
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央
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間
に
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は
、
都
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の
運
行
に
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え
一
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通
量
も
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多
か
っ
た
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と
か
ら
、
ブ

ロ
ッ
ク
架
設
作
業
は
都
電
の
終
電
後
の
深
夜

に
実
施
さ
れ
た
（
写
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3
、
4
）。架
設
は

最
終
電
車
の
通
過
後
に
架
線
を
撤
去
す
る

作
業
か
ら
始
ま
り
、
翌
朝
の
始
発
の
運
行
前

に
は
架
線
を
復
旧
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ

た
こ
と
か
ら
、
一
晩
あ
た
り
わ
ず
か
3
時
間

に
て
架
設
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
、
1
日
あ

た
り
の
最
大
施
工
量
は
わ
ず
か
2
ブ
ロ
ッ
ク

で
あ
っ
た
。ま
た
、
架
設
は
深
夜
に
及
ん
だ
こ

と
か
ら
、
気
温
が
下
が
る
こ
と
を
考
慮
し
て

架
設
ブ
ロ
ッ
ク
お
よ
び
既
設
ブ
ロ
ッ
ク
の
接

合
面
を
あ
ら
か
じ
め
加
温
す
る
等
、
温
度
管

理
を
徹
底
し
て
架
設
さ
れ
た
。

　
以
上
の
よ
う
に
、
今
日
に
お
い
て
は
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
ブ
ロ
ッ
ク
架
設
が
現
場
作
業
の
省

力
化
を
目
的
に
当
た
り
前
の
よ
う
に
採
用

さ
れ
て
い
る
が
、本
橋
建
設
時
に
は
、都
市
内

建
設
ゆ
え
の
様
々
な
制
約
の
も
と
緻
密
な

設
計
・
施
工
検
討
が
実
施
さ
れ
た
上
で
本

橋
は
架
設
さ
れ
て
い
る
。こ
の
よ
う
な
最
新

技
術
を
駆
使
し
て
建
設
さ
れ
た
橋
梁
で
あ

る
こ
と
を
受
け
、
昭
和
41
年
に
は
土
木
学
会

田
中
賞（
作
品
部
門
）を
受
賞
し
て
い
る
。

▲ 図-1 横断面図▲ 図-2 側面図

▲ 写真-2　エポキシ系接着剤塗布状況

▲ 図-3　フラットジャッキ図

▲ 写真-4　深夜における架設状況 ▲ 写真-3　架設前状況（都電通り）
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▲ 写真-1　山陽新幹線吉井川橋梁（左岸から終点方を遠望）

１ 
概
要

　

昭
和
45
年
6
月
に
竣
工
し
た
山
陽
新
幹

線
吉
井
川
橋
梁
（
相
生
・
岡
山
間
）
は
、

岡
山
県
東
部
を
流
れ
る
岡
山
三
大
河
川
の

ひ
と
つ
で
あ
る
吉
井
川
に
架
設
さ
れ
た
全
長

約
6
7
1
m
、
支
間
73
・
2
m
の
複
線
2

径
間
連
続
桁
4
連
と
、
支
間
35
・
0
m
、

40
・
0
m
の
複
線
単
純
箱
形
桁
各
1
連
よ

り
な
る
P
C
鉄
道
橋
で
、
山
陽
新
幹
線
で

最
長
の
橋
梁
で
あ
る
（
写
真-

1
）。
複
線

2
径
間
連
続
桁
4
連
の
定
着
工
法
に
は
バ
ウ

ル
・
レ
オ
ン
ハ
ル
ト
工
法
（
以
下
、
レ
オ
ン
ハ

ル
ト
工
法
と
い
う
）
が
採
用
さ
れ
、
同
工
法

に
よ
り
架
設
さ
れ
た
P
C
橋
梁
と
し
て
は
当

時
世
界
最
大
規
模
の
も
の
で
あ
っ
た
こ
と
か

ら
も
、
新
幹
線
建
設
を
行
っ
た
当
時
の
国

鉄
技
術
陣
の
技
術
の
高
さ
が
伺
え
る
。
な

お
、
約
8
㎞
下
流
に
は
、
我
が
国
で
最
初
に

レ
オ
ン
ハル
ト
工
法
を
採
用
し
て
昭
和
34
年

に
架
設
さ
れ
た
赤
穂
線
吉
井
川
橋
梁
（
支

間
33
・
2
m
、
3
径
間
連
続
桁
）
が
あ
る
。

２ 

橋
梁
形
式

　
一
般
的
に
橋
梁
形
式
は
、
河
川
管
理
者
協

議
と
経
済
性
の
両
面
か
ら
決
定
さ
れ
る
。

山
陽
新
幹
線
建
設
工
事
誌
に
よ
れ
ば
、
吉

井
川
橋
梁
に
つ
い
て
は
、
河
川
管
理
者
協
議

に
よ
り
、①
支
間
73
・
2
m
と
し
て
河
川
部

を
8
径
間
で
渡
る
、②
橋
脚
は
直
径
5
m
の

円
形
断
面
と
す
る
、③
洗
掘
深
さ
を
考
慮
し

て
基
礎
天
端
高
さ
を
決
定
す
る
、④
河
川
使

用
期
間
は
10
月
か
ら
翌
5
月
末
ま
で
の
渇

水
期
間
と
す
る
こ
と
が
決
定
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
経
済
性
に
つ
い
て
は
、
P
C
桁
案
と

ト
ラ
ス
桁
案
に
つ
い
て
、
起
点
側
の
切
取
・

盛
土
の
路
盤
区
間
と
高
架
橋
区
間
、
橋
梁

部
、
終
点
側
に
あ
る
第
1
吉
井
ト
ン
ネ
ル
ま

で
の
高
架
橋
区
間
を
含
め
た
区
間
延
長

1
4
7
0
m
に
つ
い
て
の
比
較
検
討
が
行
わ

れ
て
い
る
（
図-

1
）。
そ
の
結
果
、
橋
梁
部

の
み
で
は
P
C
桁
案
の
方
が
高
く
な
り
、
し

か
も
施
工
基
面
高
さ
が
ト
ラ
ス
桁
案
よ
り
も

30
㎝
高
く
な
る
た
め
に
起
終
点
側
高
架
橋
区

間
の
工
事
費
も
高
く
な
る
も
の
の
、
橋
梁
部

の
保
守
費
お
よ
び
騒
音
振
動
等
の
環
境
対
策

費
を
考
慮
す
れ
ば
P
C
桁
案
の
方
が
若
干
安

く
な
る
こ
と
か
ら
、
吉
井
川
橋
梁
の
上
部
工

に
は
P
C
桁
案
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。

　
レ
オ
ン
ハル
ト
工
法
は
、
緊
張
力
の
大
き

な
構
造
物
、
特
に
連
続
桁
構
造
を
対
象
と

し
て
考
案
さ
れ
た
も
の
で
、
同
工
法
の
大
き

な
特
徴
は
、
必
要
な
P
C
鋼
線
を
函
形
断

面
の
シ
ー
ス
内
に
集
中
配
置
し
て
い
る
点
で

あ
る
。
設
計
に
お
い
て
は
、
集
中
配
置
方
式

は
分
散
配
置
方
式
に
比
べ
て
断
面
を
10
%

強
軽
減
で
き
る
こ
と
、
ま
た
施
工
に
お
い
て

は
、
シ
ー
ス
の
配
置
精
度
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト

打
設
な
ど
が
容
易
と
な
る
こ
と
、
緊
張
作

業
を
数
段
階
に
分
け
て
行
う
こ
と
が
で
き
、

特
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
硬
化
に
伴
う
乾
燥
収

縮
等
に
よ
る
ひ
び
割
れ
を
防
ぐ
た
め
の
早
期

緊
張
や
、
緊
張
時
お
よ
び
緊
張
後
の
プ
レ
ス

ト
レ
ッ
シ
ン
グ
の
管
理
も
比
較
的
容
易
で
あ

る
な
ど
の
特
徴
が
あ
る
と
さ
れ
て
い
る
。
河

川
管
理
者
協
議
と
経
済
性
の
検
討
か
ら
決

定
さ
れ
た
長
支
間
の
P
C
橋
梁
を
実
現
す

る
た
め
に
は
、
よ
り
強
い
力
で
ケ
ー
ブ
ル
を

緊
張
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
、
前
述
の
特

徴
を
有
す
る
レ
オ
ン
ハル
ト
工
法
が
採
用
さ

れ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

３ 

上
部
工
の
設
計
施
工

⑴
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
配
合
お
よ
び
施
工

　
コ
ン
ク
リ
ー
ト
（
設
計
基
準
強
度
σ
28
＝

4
0
0
㎏
/
㎠
）
の
示
方
配
合
を
表-

1

に
示
す
。

　

施
工
は
、
場
所
打
固
定
式
支
保
工
架
設

工
法
に
よ
っ
て
行
わ
れ
た
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト

は
、
タ
ワ
ー
バ
ケ
ッ
ト
に
よ
り
桁
上
に
配
置

さ
れ
た
グ
ラ
ン
ド
ホ
ッ
パ
ー
に
受
け
、
カ
ー

ト
車
で
小
運
搬
し
て
打
設
さ
れ
た
。
1
連
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
量
は
約
2
2
0
0
㎥
で

あ
り
、
10
日
間
に
わ
た
っ
て
打
設
さ
れ
た
。

特
に
、
シ
ー
ス
下
側
や
シ
ー
ス
分
岐
点
付
近

は
入
念
に
締
固
め
ら
れ
る
と
と
も
に
、
初
期

散
水
養
生
が
行
わ
れ
た
。

⑵
シ
ー
ス
お
よ
び
P
C
鋼
線
の
配
置

　

P
C
鋼
線
敷
設
作
業
の
能
率
化
を
図
る

た
め
、
P
C
ケ
ー
ブ
ル
に
は
7-

φ
12
・
4

㎜
の
ス
ト
ラ
ン
ド
が
使
用
さ
れ
、
1
ケ
ー
ブ

ル
当
た
り
水
平
に
11
列
、
鉛
直
に
23
段
、

合
計
2
5
3
本
の
ス
ト
ラ
ン
ド
が
間
隔
材
で

位
置
を
保
た
れ
て
シ
ー
ス
内
に
配
置
さ
れ
て

い
る
。
ウ
ェ
ブ
内
の
2
本
の
P
C
ケ
ー
ブ
ル

を
端
支
間
の
0
・
4
Ｌ
点
で
上
下
2
方
向

に
分
岐
さ
せ
、
下
側
の
ケ
ー
ブ
ル
は
桁
端
下

部
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
、
上
側
の
ケ
ー
ブ
ル

は
緊
張
ブ
ロ
ッ
ク
に
定
着
す
る
方
式
が
開
発

さ
れ
採
用
さ
れ
て
い
る
。

⑶
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ

　

緊
張
は
2
径
間
連
続
桁
の
両
端
に
切
欠

き
部
を
設
け
、
そ
の
上
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

緊
張
ブ
ロ
ッ
ク
（
ル
ー
プ
状
に
P
C
鋼
線
を

巻
き
付
け
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
）
を

油
圧
ジ
ャ
ッ
キ
で
押
し
出
す
こ
と
に
よ
り
桁

に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
与
え
、
緊
張
は
最
終
緊

張
力
（
桁
端
に
お
け
る
導
入
直
後
の
緊
張

力
は
1
万
1
0
0
0
ｔ
）
ま
で
6
段
階
に

分
け
て
12
日
間
を
費
や
し
て
実
施
さ
れ
た
。

４ 

外
観
か
ら
見
た
健
全
度

　

吉
井
川
橋
梁
の
変
状
と
し
て
は
、
起
点

側
第
1
径
間
ウ
ェ
ブ
側
面
水
平
方
向
に

コ
ー
ル
ド
ジ
ョ
イ
ン
ト
が
認
め
ら
れ
る
ほ
か
、

第
1
径
間
の
支
承
付
近
の
側
面
に
帯
状
の

補
修
跡
、
下
床
版
下
面
に
半
円
状
の
補
修

跡
が
あ
る
が
、
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
施
工
時

に
行
っ
た
補
修
と
推
定
さ
れ
る
。
建
設
後

50
余
年
に
な
る
が
、
全
体
と
し
て
か
な
り
良

好
な
健
全
度
が
保
た
れ
て
お
り
、
入
念
な

施
工
や
管
理
が
行
わ
れ
た
こ
と
が
伺
え
る
。
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１ 

概
要

　

昭
和
45
年
6
月
に
竣
工
し
た
山
陽
新
幹

線
吉
井
川
橋
梁
（
相
生
・
岡
山
間
）
は
、

岡
山
県
東
部
を
流
れ
る
岡
山
三
大
河
川
の

ひ
と
つ
で
あ
る
吉
井
川
に
架
設
さ
れ
た
全
長

約
6
7
1
m
、
支
間
73
・
2
m
の
複
線
2

径
間
連
続
桁
4
連
と
、
支
間
35
・
0
m
、

40
・
0
m
の
複
線
単
純
箱
形
桁
各
1
連
よ

り
な
る
P
C
鉄
道
橋
で
、
山
陽
新
幹
線
で

最
長
の
橋
梁
で
あ
る
（
写
真-

1
）。
複
線

2
径
間
連
続
桁
4
連
の
定
着
工
法
に
は
バ
ウ

ル
・
レ
オ
ン
ハ
ル
ト
工
法
（
以
下
、
レ
オ
ン
ハ

ル
ト
工
法
と
い
う
）
が
採
用
さ
れ
、
同
工
法

に
よ
り
架
設
さ
れ
た
P
C
橋
梁
と
し
て
は
当

時
世
界
最
大
規
模
の
も
の
で
あ
っ
た
こ
と
か

ら
も
、
新
幹
線
建
設
を
行
っ
た
当
時
の
国

鉄
技
術
陣
の
技
術
の
高
さ
が
伺
え
る
。
な

お
、
約
8
㎞
下
流
に
は
、
我
が
国
で
最
初
に

レ
オ
ン
ハル
ト
工
法
を
採
用
し
て
昭
和
34
年

に
架
設
さ
れ
た
赤
穂
線
吉
井
川
橋
梁
（
支

間
33
・
2
m
、
3
径
間
連
続
桁
）
が
あ
る
。

２ 

橋
梁
形
式

　
一
般
的
に
橋
梁
形
式
は
、
河
川
管
理
者
協

議
と
経
済
性
の
両
面
か
ら
決
定
さ
れ
る
。

山
陽
新
幹
線
建
設
工
事
誌
に
よ
れ
ば
、
吉

井
川
橋
梁
に
つ
い
て
は
、
河
川
管
理
者
協
議

に
よ
り
、①
支
間
73
・
2
m
と
し
て
河
川
部

を
8
径
間
で
渡
る
、②
橋
脚
は
直
径
5
m
の

円
形
断
面
と
す
る
、③
洗
掘
深
さ
を
考
慮
し

て
基
礎
天
端
高
さ
を
決
定
す
る
、④
河
川
使

用
期
間
は
10
月
か
ら
翌
5
月
末
ま
で
の
渇

水
期
間
と
す
る
こ
と
が
決
定
さ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
経
済
性
に
つ
い
て
は
、
P
C
桁
案
と

ト
ラ
ス
桁
案
に
つ
い
て
、
起
点
側
の
切
取
・

盛
土
の
路
盤
区
間
と
高
架
橋
区
間
、
橋
梁

部
、
終
点
側
に
あ
る
第
1
吉
井
ト
ン
ネ
ル
ま

で
の
高
架
橋
区
間
を
含
め
た
区
間
延
長

1
4
7
0
m
に
つ
い
て
の
比
較
検
討
が
行
わ

れ
て
い
る
（
図-

1
）。
そ
の
結
果
、
橋
梁
部

の
み
で
は
P
C
桁
案
の
方
が
高
く
な
り
、
し

か
も
施
工
基
面
高
さ
が
ト
ラ
ス
桁
案
よ
り
も

30
㎝
高
く
な
る
た
め
に
起
終
点
側
高
架
橋
区

間
の
工
事
費
も
高
く
な
る
も
の
の
、
橋
梁
部

の
保
守
費
お
よ
び
騒
音
振
動
等
の
環
境
対
策

費
を
考
慮
す
れ
ば
P
C
桁
案
の
方
が
若
干
安

く
な
る
こ
と
か
ら
、
吉
井
川
橋
梁
の
上
部
工

に
は
P
C
桁
案
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。

　
レ
オ
ン
ハル
ト
工
法
は
、
緊
張
力
の
大
き

な
構
造
物
、
特
に
連
続
桁
構
造
を
対
象
と

し
て
考
案
さ
れ
た
も
の
で
、
同
工
法
の
大
き

な
特
徴
は
、
必
要
な
P
C
鋼
線
を
函
形
断

面
の
シ
ー
ス
内
に
集
中
配
置
し
て
い
る
点
で

あ
る
。
設
計
に
お
い
て
は
、
集
中
配
置
方
式

は
分
散
配
置
方
式
に
比
べ
て
断
面
を
10
%

強
軽
減
で
き
る
こ
と
、
ま
た
施
工
に
お
い
て

は
、
シ
ー
ス
の
配
置
精
度
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト

打
設
な
ど
が
容
易
と
な
る
こ
と
、
緊
張
作

業
を
数
段
階
に
分
け
て
行
う
こ
と
が
で
き
、

特
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
硬
化
に
伴
う
乾
燥
収

縮
等
に
よ
る
ひ
び
割
れ
を
防
ぐ
た
め
の
早
期

緊
張
や
、
緊
張
時
お
よ
び
緊
張
後
の
プ
レ
ス

ト
レ
ッ
シ
ン
グ
の
管
理
も
比
較
的
容
易
で
あ

る
な
ど
の
特
徴
が
あ
る
と
さ
れ
て
い
る
。
河

川
管
理
者
協
議
と
経
済
性
の
検
討
か
ら
決

定
さ
れ
た
長
支
間
の
P
C
橋
梁
を
実
現
す

る
た
め
に
は
、
よ
り
強
い
力
で
ケ
ー
ブ
ル
を

緊
張
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
、
前
述
の
特

徴
を
有
す
る
レ
オ
ン
ハル
ト
工
法
が
採
用
さ

れ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

３ 

上
部
工
の
設
計
施
工

⑴
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
配
合
お
よ
び
施
工

　
コ
ン
ク
リ
ー
ト
（
設
計
基
準
強
度
σ
28
＝

4
0
0
㎏
/
㎠
）
の
示
方
配
合
を
表-
1

に
示
す
。

　

施
工
は
、
場
所
打
固
定
式
支
保
工
架
設

工
法
に
よ
っ
て
行
わ
れ
た
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト

は
、
タ
ワ
ー
バ
ケ
ッ
ト
に
よ
り
桁
上
に
配
置

さ
れ
た
グ
ラ
ン
ド
ホ
ッ
パ
ー
に
受
け
、
カ
ー

ト
車
で
小
運
搬
し
て
打
設
さ
れ
た
。
1
連
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
量
は
約
2
2
0
0
㎥
で

あ
り
、
10
日
間
に
わ
た
っ
て
打
設
さ
れ
た
。

特
に
、
シ
ー
ス
下
側
や
シ
ー
ス
分
岐
点
付
近

は
入
念
に
締
固
め
ら
れ
る
と
と
も
に
、
初
期

散
水
養
生
が
行
わ
れ
た
。

⑵
シ
ー
ス
お
よ
び
P
C
鋼
線
の
配
置

　

P
C
鋼
線
敷
設
作
業
の
能
率
化
を
図
る

た
め
、
P
C
ケ
ー
ブ
ル
に
は
7-

φ
12
・
4

㎜
の
ス
ト
ラ
ン
ド
が
使
用
さ
れ
、
1
ケ
ー
ブ

ル
当
た
り
水
平
に
11
列
、
鉛
直
に
23
段
、

合
計
2
5
3
本
の
ス
ト
ラ
ン
ド
が
間
隔
材
で

位
置
を
保
た
れ
て
シ
ー
ス
内
に
配
置
さ
れ
て

い
る
。
ウ
ェ
ブ
内
の
2
本
の
P
C
ケ
ー
ブ
ル

を
端
支
間
の
0
・
4
Ｌ
点
で
上
下
2
方
向

に
分
岐
さ
せ
、
下
側
の
ケ
ー
ブ
ル
は
桁
端
下

部
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
、
上
側
の
ケ
ー
ブ
ル

は
緊
張
ブ
ロ
ッ
ク
に
定
着
す
る
方
式
が
開
発

さ
れ
採
用
さ
れ
て
い
る
。

⑶
プ
レ
ス
ト
レ
ッ
シ
ン
グ

　

緊
張
は
2
径
間
連
続
桁
の
両
端
に
切
欠

き
部
を
設
け
、
そ
の
上
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

緊
張
ブ
ロ
ッ
ク
（
ル
ー
プ
状
に
P
C
鋼
線
を

巻
き
付
け
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
）
を

油
圧
ジ
ャ
ッ
キ
で
押
し
出
す
こ
と
に
よ
り
桁

に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
与
え
、
緊
張
は
最
終
緊

張
力
（
桁
端
に
お
け
る
導
入
直
後
の
緊
張

力
は
1
万
1
0
0
0
ｔ
）
ま
で
6
段
階
に

分
け
て
12
日
間
を
費
や
し
て
実
施
さ
れ
た
。

４ 

外
観
か
ら
見
た
健
全
度

　

吉
井
川
橋
梁
の
変
状
と
し
て
は
、
起
点

側
第
1
径
間
ウ
ェ
ブ
側
面
水
平
方
向
に

コ
ー
ル
ド
ジ
ョ
イ
ン
ト
が
認
め
ら
れ
る
ほ
か
、

第
1
径
間
の
支
承
付
近
の
側
面
に
帯
状
の

補
修
跡
、
下
床
版
下
面
に
半
円
状
の
補
修

跡
が
あ
る
が
、
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
施
工
時

に
行
っ
た
補
修
と
推
定
さ
れ
る
。
建
設
後

50
余
年
に
な
る
が
、
全
体
と
し
て
か
な
り
良

好
な
健
全
度
が
保
た
れ
て
お
り
、
入
念
な

施
工
や
管
理
が
行
わ
れ
た
こ
と
が
伺
え
る
。

粗骨材の
最大寸法（㎜）

単位量（㎏/㎤）

40

スランプ
（㎝）

7±1

水セメント比
W/C（%）

38

空気量
（%）

4.5±1

細骨材率
（%）

36

水

146

セメント

385

細骨材

658

粗骨材

1215

混和剤
（ポゾリスNo.5L）

963g

【
参
考
文
献
】

山
陽
新
幹
線
新
大
阪
・
岡
山
間
建
設
工
事
誌
：
日
本
国
有
鉄

道
大
阪
新
幹
線
工
事
局
　
昭
和
47
年
6
月
発
行

▲ 表-1　コンクリートの示方配合

▲ 写真-2　ケーブル敷設と緊張作業

▲ 図-1　計画時の橋梁形式の比較



PC プレス　2023 ／ Jan. ／ Vol.030  　16

西九州新幹線の
開業

明日を築くプロジェクトの風景♯003
▲ 写真-1 西九州新幹線開業

玉井 達毅

独立行政法人 
鉄道建設・運輸施設整備支援機構
新幹線部 九州新幹線課
総括課長補佐
たま　　い    　　たつ　 き

は
じ
め
に

　
九
州
新
幹
線
（
武
雄
温
泉・長
崎
間
）（
以

下
、
西
九
州
新
幹
線
）
は
佐
賀
県
武
雄
市

と
長
崎
県
長
崎
市
を
結
ぶ
、
線
路
延
長
約

66
㎞
の
路
線
で
あ
り
、
令
和
4
年
9
月
23

日
に
開
業
を
迎
え
ま
し
た
（
写
真-

1
）。

　
西
九
州
新
幹
線
は
新
幹
線
鉄
道
規
格
新

線
（
ス
ー
パ
ー
特
急
）
と
し
て
平
成
20
年
3

月
に
工
事
実
施
計
画
（
そ
の
1
）（
武
雄
温

泉
・
諫
早
間
）
の
認
可
を
受
け
工
事
に
着

手
し
、
平
成
24
年
6
月
に
フ
ル
規
格
と
し
て

諫
早
・
長
崎
間
も
追
加
さ
れ
工
事
実
施
計

画
（
そ
の
1
）（
武
雄
温
泉
・
長
崎
間
）
の

追
加
認
可
を
受
け
ま
し
た
。

　
そ
の
後
、
建
築
、
軌
道
、
電
気
、
機
械

な
ど
の
設
備
工
事
に
つ
い
て
平
成
29
年
5
月

に
工
事
実
施
計
画
（
そ
の
2
）（
武
雄
温
泉
・

長
崎
間
）
の
認
可
を
受
け
、
設
備
工
事
に

着
手
し
ま
し
た
。

　
西
九
州
新
幹
線
に
お
い
て
、
経
由
地
と
し

て
佐
賀
県
の
武
雄
市
、
嬉
野
市
、
長
崎
県

の
東
彼
杵
町
、
大
村
市
、
諫
早
市
、
長
崎

市
の
2
県
5
市
1
町
を
通
過
し
ま
す
（
図

-

１
）。
そ
の
う
ち
約
6
割
を
ト
ン
ネ
ル
が
占

め
て
お
り
、
明
か
り
区
間
は
橋
梁
・
高
架
橋

お
よ
び
路
盤
区
間
に
よ
り
構
成
さ
れ
て
い
ま

す
。

　

設
置
さ
れ
た
駅
は
佐
賀
県
の
武
雄
温
泉

駅
、
嬉
野
温
泉
駅
、
長
崎
県
の
新
大
村
駅
、

諫
早
駅
、
長
崎
駅
の
5
駅
で
す
。
な
お
、
武

雄
温
泉
駅
は
対
面
乗
換
方
式
で
の
開
業
の

た
め
、
新
幹
線
と
在
来
線
を
同
一ホ
ー
ム
で

乗
換
で
き
る
構
造
と
し
て
い
ま
す
。
西
九
州

新
幹
線
の
開
業
に
あ
た
り
、
武
雄
温
泉
〜

長
崎
間
の
所
要
時
間
は
最
速
23
分
と
な
り
、

そ
れ
に
伴
い
、
博
多
〜
長
崎
間
は
30
分
短
縮

さ
れ
最
速
１
時
間
20
分
、
新
大
阪
〜
長
崎

間
は
最
速
3
時
間
59
分
で
移
動
可
能
で
す
。

橋
梁
の
概
要

　
橋
梁
は
R
C
桁
、P
C
･
P
P
C
桁
と
鋼
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
桁
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

R
C
桁
は
耐
久
性
の
観
点
か
ら
ひ
び
割
れ
を

考
慮
し
て
橋
長
8
ｍ
〜
最
大
20
m
ま
で
と
し
、 

12
m
以
下
の
R
C
桁
で
高
架
橋
の
ゲ
ル
バ
ー

桁
に
採
用
さ
れ
る
場
合
は
2
主
桁
、
15
、
20

ｍ
桁
は
4
主
桁
と
し
て
い
ま
す
。

　
P
C
･
P
P
C
構
造
の
う
ち
単
純
桁
で
は

経
済
性
と
ク
リ
ー
プ
変
形
の
観
点
か
ら

P
P
C
構
造
を
用
い
、
下
路
桁
の
場
合
は
、

下
ス
ラ
ブ
横
締
め
鋼
材
の
定
着
部
で
あ
る
主

桁
下
部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
す
る
の
を
避
け

る
た
め
、
P
C
構
造
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

連
続
桁
は
、
支
点
上
の
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン

ト
に
よ
り
桁
上
面
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
す
る

の
を
避
け
る
た
め
、
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

区
間
に
対
し
て
は
P
C
構
造
と
し
、
正
の
曲

げ
モ
ー
メ
ン
ト
区
間
に
対
し
て
は
P
P
C
構

造
と
し
て
い
ま
す
。
橋
長
25
〜
45
ｍ
を
T
形

桁
と
し
、
25
〜
35
ｍ
桁
は
4
主
桁
、
40
〜
45

m
桁
は
桁
下
空
頭
の
確
保
と
桁
重
量
の
制
限

か
ら
、
桁
高
を
抑
え
る
た
め
に
6
主
桁
と
し

ま
し
た
。

　
橋
長
45
〜
60
ｍ
の
P
C
桁
は
箱
形
桁
と
し

て
い
ま
す
。
河
川
部
の
橋
梁
は
橋
脚
設
置
位

置
の
制
約
を
受
け
長
ス
パ
ン
と
な
る
た
め
、

P
C
連
続
桁
を
適
用
し
、
桁
高
制
限
が
厳
し

い
箇
所
は
、
鉄
道
に
特
有
の
橋
梁
構
造
形
式

と
し
て
、
P
C
下
路
桁
を
採
用
し
ま
し
た
。

　
西
九
州
新
幹
線
は
在
来
線
、
路
面
電
車

お
よ
び
国
道
と
並
行
も
し
く
は
交
差
す
る
区

間
が
あ
る
た
め
、
こ
れ
ら
を
浅
い
斜
角
で
交

差
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
箇
所
が
あ
り
ま
す
。

交
差
箇
所
で
は
、
線
路
閉
鎖
あ
る
い
は
通
行

止
め
に
よ
り
桁
を
架
設
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
た
め
、
重
量
が
軽
く
架
設
が
容
易
な
鋼
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
桁
を
適
用
し
ま
し
た
。

合
成
桁
に
つ
い
て
も
可
能
な
限
り
連
続
桁
と

し
、
耐
震
性
、
経
済
性
を
高
め
ま
し
た
。

代
表
的
な
橋
梁
の
概
要

①
第
2
本
明
川
橋
梁

　
第
2
本
明
川
橋
梁
は
長
崎
県
諫
早
市
に

位
置
し
、一
級
河
川
本
明
川
や
市
道
、
河
川

の
管
理
用
通
路
を
横
断
す
る
橋
長
2
6
5
m

の
橋
梁
で
す
（
写
真-

2
）。
本
橋
梁
は
本

明
川
と
浅
い
角
度
で
交
差
し
た
線
形
と
な
っ

て
い
ま
す
。
さ
ら
に
河
川
管
理
者
と
の
協
議

に
よ
り
、
河
川
内
へ
の
橋
脚
の
設
置
を
避
け

る
必
要
が
あ
り
、
河
川
交
差
部
の
支
間
長
は

1
1
5
ｍ
、
ス
パン
割
は
75
ｍ
+
1
1
5
ｍ
+

75
ｍ
と
な
り
ま
し
た
。
支
間
長
1
1
5
ｍ
は

整
備
新
幹
線
の
既
開
業
の
連
続
P
C
桁
橋
で

は
最
長
ス
パン
で
す
。

　
本
橋
梁
は
交
差
道
路
と
4
・
6
m
の
空
頭

を
確
保
す
る
条
件
で
過
去
に
整
備
新
幹
線
で

建
設
し
た
長
大
橋
の
施
工
実
績
を
勘
案
し
て
、

P
C
連
続
ラ
ー
メ
ン
橋
と
P
C
連
続
箱
型
桁

の
２
ケ
ー
ス
で
比
較
検
討
を
行
い
ま
し
た
。

P
C
連
続
ラ
ー
メ
ン
橋
の
場
合
は
、
中
間
橋

脚
に
支
承
・
ス
ト
ッ
パー
が
不
要
と
な
り
維
持

管
理
性
に
優
れ
る
も
の
の
、
ラ
ー
メ
ン
構
造

を
成
立
さ
せ
る
た
め
に
は
中
間
橋
脚
の
脚
高

を
高
く
す
る
た
め
に
基
礎
を
深
く
す
る
必
要

が
あ
り
、
結
果
と
し
て
基
礎
の
掘
削
量
が
増

大
す
る
な
ど
経
済
性
で
不
利
と
な
り
ま
す
。一

方
の
P
C
連
続
箱
型
桁
の
場
合
は
、
大
型
の

支
承
・
ス
ト
ッ
パー
が
必
要
と
な
る
た
め
維
持

管
理
性
に
は
不
利
で
す
が
、
浅
い
位
置
に
橋

脚
基
礎
を
設
け
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か
ら

掘
削
量
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、

中
間
橋
脚
の
躯
体
の
高
さ
を
低
く
で
き
る
た

め
、
コン
ク
リ
ー
ト
容
積
が
少
な
く
な
る
点
で

も
経
済
的
で
す
。こ
れ
ら
を
総
合
的
に
判
断
し
、

P
C
連
続
箱
型
桁
形
式
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

上
部
工
の
施
工
は
両
側
張
出
し
を
採
用

し
ま
し
た
。
図-

2
に
両
側
張
出
し
施
工
の

概
要
図
を
示
し
ま
す
。
張
出
部
は
P
2
、

P
3
橋
脚
と
も
に
17
ブ
ロ
ッ
ク
を
張
出
す
こ

と
と
し
ま
し
た
。

②
よ
し
川
橋
梁

　

 

よ
し
川
橋
梁
は
長
崎
県
大
村
市
を
流

れ
る
二
級
河
川
よ
し
川
を
渡
河
す
る
橋
梁

で
あ
り
、
地
形
条
件
な
ど
か
ら
中
間
部
に

馬
桁
構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。
馬
桁
支
間

長
31
m
は
、
整
備
新
幹
線
と
し
て
は
最
長

の
2
径
間
連
続
馬
桁
一
体
Ｐ
Ｃ
箱
桁
橋
で

す
（
写
真-

3
）。

　

橋
梁
形
式
の
選
定
で
は
、
よ
し
川
が
小

規
模
河
川
で
あ
る
た
め
に
河
川
付
替
え

（
流
路
の
変
更
）
も
視
野
に
入
れ
た
比
較

検
討
を
行
い
ま
し
た
。
河
川
付
替
え
を

行
っ
た
場
合
の
P
P
C
単
純
箱
桁
や
２
径

間
連
続
合
成
桁
、
単
純
合
成
桁
な
ど
と
比

較
し
た
結
果
、
経
済
性
や
施
工
性
か
ら
馬

桁
一
体
式
Ｐ
Ｃ
箱
桁
を
採
用
し
ま
し
た
。

ス
パ
ン
割
り
は
よ
し
川
と
管
理
用
通
路
を

合
わ
せ
た
幅
23
・
5
m
を
左
13
度
の
鋭
角

で
交
差
す
る
た
め
、
橋
長
1
4
0
m
の
長

大
橋
と
な
り
ま
し
た
。
管
理
用
通
路
と
橋

脚
躯
体
の
離
隔
を
極
力
狭
く
す
る
こ
と
で

橋
長
を
可
能
な
限
り
短
く
し
て
い
ま
す
が
、

新
幹
線
の
２
径
間
連
続
馬
桁
一
体
Ｐ
Ｃ
箱

桁
橋
で
は
最
長
で
す
。

　

本
橋
梁
は
図-

3
に
示
す
よ
う
に
橋
長

が
長
く
、
ス
パ
ン
31
m
の
P
C
構
造
の
馬

桁
は
最
大
級
あ
る
こ
と
か
ら
地
震
時
の
挙

動
が
複
雑
に
な
る
た
め
、
耐
震
設
計
に
お

い
て
は
静
的
非
線
形
解
析
に
加
え
、
三
次

元
時
刻
歴
応
答
解
析
を
実
施
し
ま
し
た
。

ま
た
、
施
工
時
に
は
、
河
川
を
跨
ぐ
橋
梁

で
あ
る
た
め
、
河
川
上
に
仮
設
構
台
に
よ

る
河
川
覆
工
を
設
置
し
て
支
保
工
基
礎
と

し
ま
し
た
。
上
部
工
の
施
工
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
打
設
を
全
6
ロ
ッ
ト
に
分
割
し
て

行
い
、
支
保
工
部
の
支
持
杭
（
Ｈ
鋼
）
は

橋
梁
施
工
後
に
す
べ
て
撤
去
す
る
よ
う
計

画
し
ま
し
た
。
馬
桁
部
は
設
置
さ
れ
る
Ｐ

Ｃ
鋼
材
が
大
容
量
（
19
S
15
・
2
）
で
、

水
平
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
が
非
常
に

大
き
い
た
め
、
水
平
打
継
目
は
設
け
ず
鉛

直
打
継
目
の
み
を
設
け
ま
し
た
。
主
桁
を

構
成
す
る
箱
桁
部
で
は
、
下
床
版
お
よ
び

ウ
ェ
ブ
を
同
時
に
打
設
し
、
そ
の
後
、
箱

桁
内
部
の
支
保
工
を
組
立
て
て
上
床
版
を

施
工
し
ま
し
た
。

③
原
種
架
道
橋

　

長
崎
県
諫
早
市
に
あ
る
原
種
架
道
橋（
写

真-

4
）
は
起
終
点
方
を
ト
ン
ネ
ル
に
挟
ま

れ
た
橋
長
30
m
の
G
R
S
一
体
橋
梁
で
す
。

G
R
S
はGeosynthetic-Reinforced 

Soil

（
補
強
土
）
の
略
称
で
あ
り
、
G
R
S

一
体
橋
梁
は
図-

4
に
示
す
よ
う
に
橋
桁

と
G
R
S
橋
台
が
一
体
化
し
た
門
型
の
橋

梁
で
す
。
こ
の
構
造
は
こ
れ
ま
で
分
離
さ

れ
て
い
た
桁
・
橋
台
・
背
面
盛
土
の
三
者

に
つ
い
て
補
強
材
を
介
し
て
構
造
的
に
一

体
化
し
た
不
静
定
構
造
物
で
あ
り
、
高
い

耐
震
性
と
保
守
性
を
向
上
さ
せ
た
イ
ン
テ

グ
ラ
ル
橋
梁
で
す
。
G
R
S
一
体
橋
梁
の

施
工
順
序
は
補
強
土
橋
台
と
同
様
、
補
強

盛
土
を
施
工
し
た
後
に
橋
台
壁
お
よ
び
桁

部
を
構
築
す
る
た
め
、
橋
台
背
面
盛
土
の

不
同
沈
下
の
影
響
を
大
幅
に
軽
減
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

本
橋
は
高
規
格
道
路
で
あ
る
島
原
道
路

を
1
径
間
で
跨
ぎ
ス
パ
ン
が
長
い
た
め
、

G
R
S
一
体
橋
梁
の
橋
桁
に
初
め
て
P
C

構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。 

　

図-

5
に
原
種
架
道
橋
の
概
要
図
を
示

し
ま
す
。
G
R
S
一
体
橋
梁
は
、
門
型
橋

梁
と
ア
プ
ロ
ー
チ
ブ
ロ
ッ
ク
が
ジ
オ
テ
キ

ス
タ
イ
ル
を
介
し
て
接
合
し
た
構
造
で
す
。

橋
桁
が
R
C
構
造
の
場
合
は
、
橋
桁
の
温

度
伸
縮
量
と
乾
燥
収
縮
量
が
ジ
オ
テ
キ
ス

タ
イ
ル
の
引
張
変
形
量
に
相
当
し
ま
す
が
、

P
C
構
造
の
場
合
は
ク
リ
ー
プ
変
形
が
さ

ら
に
加
わ
り
ま
す
。
ジ
オ
テ
キ
ス
タ
イ
ル

の
引
張
変
形
を
低
減
す
る
た
め
に
は
、
プ

レ
ス
ト
レ
ス
の
導
入
に
よ
る
弾
性
短
縮
が

▲ 図-1 西九州新幹線の平面図

橋
桁
と
橋
台
壁
を
一
体
化
す
る
前
に
完
了

し
、
一
体
化
後
も
ク
リ
ー
プ
お
よ
び
乾
燥

収
縮
が
小
さ
く
な
る
構
造
が
適
し
て
い
ま

す
。
そ
こ
で
、
本
橋
は
現
地
で
製
作
し
た

主
桁
を
架
設
し
た
後
、
橋
桁
と
橋
台
壁
の

接
合
部
お
よ
び
主
桁
間
の
中
埋
め
部
を
場

所
打
ち
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
施
工
す
る
構
造

と
し
ま
し
た
。
本
橋
は
「
P
C
桁
を
用
い

た
G
R
S
一
体
橋
梁
」
と
し
て
、
平
成
30

年
度
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

工
学
会
賞
「
技
術
開
発
賞
」
を
受
賞
し
ま

し
た
（
写
真-

5
）。

お
わ
り
に

　

整
備
計
画
の
決
定
か
ら
約
50
年
が
経
っ

た
令
和
4
年
9
月
23
日
に
、
西
九
州
新
幹

線
は
開
業
を
迎
え
ま
し
た
。
開
業
日
に
各

駅
、
各
地
域
で
開
催
さ
れ
た
イ
ベ
ン
ト
で

は
開
業
へ
の
喜
び
の
声
が
多
く
聞
か
れ
、

非
常
に
多
く
の
祝
福
を
受
け
西
九
州
新
幹

線
は
開
業
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

建
設
主
体
で
あ
る
鉄
道
・
運
輸
機
構
は

こ
こ
に
至
る
ま
で
国
や
自
治
体
な
ど
関
係

者
の
多
大
な
る
協
力
を
得
る
こ
と
で
、
無

事
に
完
成
・
開
業
を
迎
え
る
こ
と
が
出
来

ま
し
た
。
西
九
州
新
幹
線
の
開
業
に
よ
り
、

観
光
を
は
じ
め
と
し
て
九
州
地
方
内
外
の

人
々
の
移
動
範
囲
が
広
が
る
こ
と
が
期
待

で
き
ま
す
。
こ
の
西
九
州
新
幹
線
が
利
用

者
と
沿
線
の
方
々
に
末
長
く
愛
さ
れ
、
地

域
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
願
い
ま
す
。
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▲ 写真-2 第2本明川橋梁全景

は
じ
め
に

　
九
州
新
幹
線
（
武
雄
温
泉・長
崎
間
）（
以

下
、
西
九
州
新
幹
線
）
は
佐
賀
県
武
雄
市

と
長
崎
県
長
崎
市
を
結
ぶ
、
線
路
延
長
約

66
㎞
の
路
線
で
あ
り
、
令
和
4
年
9
月
23

日
に
開
業
を
迎
え
ま
し
た
（
写
真-

1
）。

　
西
九
州
新
幹
線
は
新
幹
線
鉄
道
規
格
新

線
（
ス
ー
パ
ー
特
急
）
と
し
て
平
成
20
年
3

月
に
工
事
実
施
計
画
（
そ
の
1
）（
武
雄
温

泉
・
諫
早
間
）
の
認
可
を
受
け
工
事
に
着

手
し
、
平
成
24
年
6
月
に
フ
ル
規
格
と
し
て

諫
早
・
長
崎
間
も
追
加
さ
れ
工
事
実
施
計

画
（
そ
の
1
）（
武
雄
温
泉
・
長
崎
間
）
の

追
加
認
可
を
受
け
ま
し
た
。

　
そ
の
後
、
建
築
、
軌
道
、
電
気
、
機
械

な
ど
の
設
備
工
事
に
つ
い
て
平
成
29
年
5
月

に
工
事
実
施
計
画
（
そ
の
2
）（
武
雄
温
泉
・

長
崎
間
）
の
認
可
を
受
け
、
設
備
工
事
に

着
手
し
ま
し
た
。

　
西
九
州
新
幹
線
に
お
い
て
、
経
由
地
と
し

て
佐
賀
県
の
武
雄
市
、
嬉
野
市
、
長
崎
県

の
東
彼
杵
町
、
大
村
市
、
諫
早
市
、
長
崎

市
の
2
県
5
市
1
町
を
通
過
し
ま
す
（
図

-

１
）。
そ
の
う
ち
約
6
割
を
ト
ン
ネ
ル
が
占

め
て
お
り
、
明
か
り
区
間
は
橋
梁
・
高
架
橋

お
よ
び
路
盤
区
間
に
よ
り
構
成
さ
れ
て
い
ま

す
。

　

設
置
さ
れ
た
駅
は
佐
賀
県
の
武
雄
温
泉

駅
、
嬉
野
温
泉
駅
、
長
崎
県
の
新
大
村
駅
、

諫
早
駅
、
長
崎
駅
の
5
駅
で
す
。
な
お
、
武

雄
温
泉
駅
は
対
面
乗
換
方
式
で
の
開
業
の

た
め
、
新
幹
線
と
在
来
線
を
同
一ホ
ー
ム
で

乗
換
で
き
る
構
造
と
し
て
い
ま
す
。
西
九
州

新
幹
線
の
開
業
に
あ
た
り
、
武
雄
温
泉
〜

長
崎
間
の
所
要
時
間
は
最
速
23
分
と
な
り
、

そ
れ
に
伴
い
、
博
多
〜
長
崎
間
は
30
分
短
縮

さ
れ
最
速
１
時
間
20
分
、
新
大
阪
〜
長
崎

間
は
最
速
3
時
間
59
分
で
移
動
可
能
で
す
。

橋
梁
の
概
要

　
橋
梁
は
R
C
桁
、P
C
･
P
P
C
桁
と
鋼
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
桁
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

R
C
桁
は
耐
久
性
の
観
点
か
ら
ひ
び
割
れ
を

考
慮
し
て
橋
長
8
ｍ
〜
最
大
20
m
ま
で
と
し
、 

12
m
以
下
の
R
C
桁
で
高
架
橋
の
ゲ
ル
バ
ー

桁
に
採
用
さ
れ
る
場
合
は
2
主
桁
、
15
、
20

ｍ
桁
は
4
主
桁
と
し
て
い
ま
す
。

　
P
C
･
P
P
C
構
造
の
う
ち
単
純
桁
で
は

経
済
性
と
ク
リ
ー
プ
変
形
の
観
点
か
ら

P
P
C
構
造
を
用
い
、
下
路
桁
の
場
合
は
、

下
ス
ラ
ブ
横
締
め
鋼
材
の
定
着
部
で
あ
る
主

桁
下
部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
す
る
の
を
避
け

る
た
め
、
P
C
構
造
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

連
続
桁
は
、
支
点
上
の
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン

ト
に
よ
り
桁
上
面
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
す
る

の
を
避
け
る
た
め
、
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

区
間
に
対
し
て
は
P
C
構
造
と
し
、
正
の
曲

げ
モ
ー
メ
ン
ト
区
間
に
対
し
て
は
P
P
C
構

造
と
し
て
い
ま
す
。
橋
長
25
〜
45
ｍ
を
T
形

桁
と
し
、
25
〜
35
ｍ
桁
は
4
主
桁
、
40
〜
45

m
桁
は
桁
下
空
頭
の
確
保
と
桁
重
量
の
制
限

か
ら
、
桁
高
を
抑
え
る
た
め
に
6
主
桁
と
し

ま
し
た
。

　
橋
長
45
〜
60
ｍ
の
P
C
桁
は
箱
形
桁
と
し

て
い
ま
す
。
河
川
部
の
橋
梁
は
橋
脚
設
置
位

置
の
制
約
を
受
け
長
ス
パ
ン
と
な
る
た
め
、

P
C
連
続
桁
を
適
用
し
、
桁
高
制
限
が
厳
し

い
箇
所
は
、
鉄
道
に
特
有
の
橋
梁
構
造
形
式

と
し
て
、
P
C
下
路
桁
を
採
用
し
ま
し
た
。

　
西
九
州
新
幹
線
は
在
来
線
、
路
面
電
車

お
よ
び
国
道
と
並
行
も
し
く
は
交
差
す
る
区

間
が
あ
る
た
め
、
こ
れ
ら
を
浅
い
斜
角
で
交

差
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
箇
所
が
あ
り
ま
す
。

交
差
箇
所
で
は
、
線
路
閉
鎖
あ
る
い
は
通
行

止
め
に
よ
り
桁
を
架
設
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
た
め
、
重
量
が
軽
く
架
設
が
容
易
な
鋼
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
桁
を
適
用
し
ま
し
た
。

合
成
桁
に
つ
い
て
も
可
能
な
限
り
連
続
桁
と

し
、
耐
震
性
、
経
済
性
を
高
め
ま
し
た
。

代
表
的
な
橋
梁
の
概
要

①
第
2
本
明
川
橋
梁

　
第
2
本
明
川
橋
梁
は
長
崎
県
諫
早
市
に

位
置
し
、一
級
河
川
本
明
川
や
市
道
、
河
川

の
管
理
用
通
路
を
横
断
す
る
橋
長
2
6
5
m

の
橋
梁
で
す
（
写
真-

2
）。
本
橋
梁
は
本

明
川
と
浅
い
角
度
で
交
差
し
た
線
形
と
な
っ

て
い
ま
す
。
さ
ら
に
河
川
管
理
者
と
の
協
議

に
よ
り
、
河
川
内
へ
の
橋
脚
の
設
置
を
避
け

る
必
要
が
あ
り
、
河
川
交
差
部
の
支
間
長
は

1
1
5
ｍ
、
ス
パン
割
は
75
ｍ
+
1
1
5
ｍ
+

75
ｍ
と
な
り
ま
し
た
。
支
間
長
1
1
5
ｍ
は

整
備
新
幹
線
の
既
開
業
の
連
続
P
C
桁
橋
で

は
最
長
ス
パン
で
す
。

　
本
橋
梁
は
交
差
道
路
と
4
・
6
m
の
空
頭

を
確
保
す
る
条
件
で
過
去
に
整
備
新
幹
線
で

建
設
し
た
長
大
橋
の
施
工
実
績
を
勘
案
し
て
、

P
C
連
続
ラ
ー
メ
ン
橋
と
P
C
連
続
箱
型
桁

の
２
ケ
ー
ス
で
比
較
検
討
を
行
い
ま
し
た
。

P
C
連
続
ラ
ー
メ
ン
橋
の
場
合
は
、
中
間
橋

脚
に
支
承
・
ス
ト
ッ
パー
が
不
要
と
な
り
維
持

管
理
性
に
優
れ
る
も
の
の
、
ラ
ー
メ
ン
構
造

を
成
立
さ
せ
る
た
め
に
は
中
間
橋
脚
の
脚
高

を
高
く
す
る
た
め
に
基
礎
を
深
く
す
る
必
要

が
あ
り
、
結
果
と
し
て
基
礎
の
掘
削
量
が
増

大
す
る
な
ど
経
済
性
で
不
利
と
な
り
ま
す
。一

方
の
P
C
連
続
箱
型
桁
の
場
合
は
、
大
型
の

支
承
・
ス
ト
ッ
パー
が
必
要
と
な
る
た
め
維
持

管
理
性
に
は
不
利
で
す
が
、
浅
い
位
置
に
橋

脚
基
礎
を
設
け
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か
ら

掘
削
量
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、

中
間
橋
脚
の
躯
体
の
高
さ
を
低
く
で
き
る
た

め
、
コン
ク
リ
ー
ト
容
積
が
少
な
く
な
る
点
で

も
経
済
的
で
す
。こ
れ
ら
を
総
合
的
に
判
断
し
、

P
C
連
続
箱
型
桁
形
式
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

上
部
工
の
施
工
は
両
側
張
出
し
を
採
用

し
ま
し
た
。
図-

2
に
両
側
張
出
し
施
工
の

概
要
図
を
示
し
ま
す
。
張
出
部
は
P
2
、

P
3
橋
脚
と
も
に
17
ブ
ロ
ッ
ク
を
張
出
す
こ

と
と
し
ま
し
た
。

②
よ
し
川
橋
梁

　

 

よ
し
川
橋
梁
は
長
崎
県
大
村
市
を
流

れ
る
二
級
河
川
よ
し
川
を
渡
河
す
る
橋
梁

で
あ
り
、
地
形
条
件
な
ど
か
ら
中
間
部
に

馬
桁
構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。
馬
桁
支
間

長
31
m
は
、
整
備
新
幹
線
と
し
て
は
最
長

の
2
径
間
連
続
馬
桁
一
体
Ｐ
Ｃ
箱
桁
橋
で

す
（
写
真-

3
）。

　

橋
梁
形
式
の
選
定
で
は
、
よ
し
川
が
小

規
模
河
川
で
あ
る
た
め
に
河
川
付
替
え

（
流
路
の
変
更
）
も
視
野
に
入
れ
た
比
較

検
討
を
行
い
ま
し
た
。
河
川
付
替
え
を

行
っ
た
場
合
の
P
P
C
単
純
箱
桁
や
２
径

間
連
続
合
成
桁
、
単
純
合
成
桁
な
ど
と
比

較
し
た
結
果
、
経
済
性
や
施
工
性
か
ら
馬

桁
一
体
式
Ｐ
Ｃ
箱
桁
を
採
用
し
ま
し
た
。

ス
パ
ン
割
り
は
よ
し
川
と
管
理
用
通
路
を

合
わ
せ
た
幅
23
・
5
m
を
左
13
度
の
鋭
角

で
交
差
す
る
た
め
、
橋
長
1
4
0
m
の
長

大
橋
と
な
り
ま
し
た
。
管
理
用
通
路
と
橋

脚
躯
体
の
離
隔
を
極
力
狭
く
す
る
こ
と
で

橋
長
を
可
能
な
限
り
短
く
し
て
い
ま
す
が
、

新
幹
線
の
２
径
間
連
続
馬
桁
一
体
Ｐ
Ｃ
箱

桁
橋
で
は
最
長
で
す
。

　

本
橋
梁
は
図-

3
に
示
す
よ
う
に
橋
長

が
長
く
、
ス
パ
ン
31
m
の
P
C
構
造
の
馬

桁
は
最
大
級
あ
る
こ
と
か
ら
地
震
時
の
挙

動
が
複
雑
に
な
る
た
め
、
耐
震
設
計
に
お

い
て
は
静
的
非
線
形
解
析
に
加
え
、
三
次

元
時
刻
歴
応
答
解
析
を
実
施
し
ま
し
た
。

ま
た
、
施
工
時
に
は
、
河
川
を
跨
ぐ
橋
梁

で
あ
る
た
め
、
河
川
上
に
仮
設
構
台
に
よ

る
河
川
覆
工
を
設
置
し
て
支
保
工
基
礎
と

し
ま
し
た
。
上
部
工
の
施
工
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
打
設
を
全
6
ロ
ッ
ト
に
分
割
し
て

行
い
、
支
保
工
部
の
支
持
杭
（
Ｈ
鋼
）
は

橋
梁
施
工
後
に
す
べ
て
撤
去
す
る
よ
う
計

画
し
ま
し
た
。
馬
桁
部
は
設
置
さ
れ
る
Ｐ

Ｃ
鋼
材
が
大
容
量
（
19
S
15
・
2
）
で
、

水
平
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
が
非
常
に

大
き
い
た
め
、
水
平
打
継
目
は
設
け
ず
鉛

直
打
継
目
の
み
を
設
け
ま
し
た
。
主
桁
を

構
成
す
る
箱
桁
部
で
は
、
下
床
版
お
よ
び

ウ
ェ
ブ
を
同
時
に
打
設
し
、
そ
の
後
、
箱

桁
内
部
の
支
保
工
を
組
立
て
て
上
床
版
を

施
工
し
ま
し
た
。

③
原
種
架
道
橋

　

長
崎
県
諫
早
市
に
あ
る
原
種
架
道
橋（
写

真-

4
）
は
起
終
点
方
を
ト
ン
ネ
ル
に
挟
ま

れ
た
橋
長
30
m
の
G
R
S
一
体
橋
梁
で
す
。

G
R
S
はGeosynthetic-Reinforced 

Soil

（
補
強
土
）
の
略
称
で
あ
り
、
G
R
S

一
体
橋
梁
は
図-

4
に
示
す
よ
う
に
橋
桁

と
G
R
S
橋
台
が
一
体
化
し
た
門
型
の
橋

梁
で
す
。
こ
の
構
造
は
こ
れ
ま
で
分
離
さ

れ
て
い
た
桁
・
橋
台
・
背
面
盛
土
の
三
者

に
つ
い
て
補
強
材
を
介
し
て
構
造
的
に
一

体
化
し
た
不
静
定
構
造
物
で
あ
り
、
高
い

耐
震
性
と
保
守
性
を
向
上
さ
せ
た
イ
ン
テ

グ
ラ
ル
橋
梁
で
す
。
G
R
S
一
体
橋
梁
の

施
工
順
序
は
補
強
土
橋
台
と
同
様
、
補
強

盛
土
を
施
工
し
た
後
に
橋
台
壁
お
よ
び
桁

部
を
構
築
す
る
た
め
、
橋
台
背
面
盛
土
の

不
同
沈
下
の
影
響
を
大
幅
に
軽
減
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

本
橋
は
高
規
格
道
路
で
あ
る
島
原
道
路

を
1
径
間
で
跨
ぎ
ス
パ
ン
が
長
い
た
め
、

G
R
S
一
体
橋
梁
の
橋
桁
に
初
め
て
P
C

構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。 

　

図-

5
に
原
種
架
道
橋
の
概
要
図
を
示

し
ま
す
。
G
R
S
一
体
橋
梁
は
、
門
型
橋

梁
と
ア
プ
ロ
ー
チ
ブ
ロ
ッ
ク
が
ジ
オ
テ
キ

ス
タ
イ
ル
を
介
し
て
接
合
し
た
構
造
で
す
。

橋
桁
が
R
C
構
造
の
場
合
は
、
橋
桁
の
温

度
伸
縮
量
と
乾
燥
収
縮
量
が
ジ
オ
テ
キ
ス

タ
イ
ル
の
引
張
変
形
量
に
相
当
し
ま
す
が
、

P
C
構
造
の
場
合
は
ク
リ
ー
プ
変
形
が
さ

ら
に
加
わ
り
ま
す
。
ジ
オ
テ
キ
ス
タ
イ
ル

の
引
張
変
形
を
低
減
す
る
た
め
に
は
、
プ

レ
ス
ト
レ
ス
の
導
入
に
よ
る
弾
性
短
縮
が

▲ 図-2 両側張出し施工概要図

橋
桁
と
橋
台
壁
を
一
体
化
す
る
前
に
完
了

し
、
一
体
化
後
も
ク
リ
ー
プ
お
よ
び
乾
燥

収
縮
が
小
さ
く
な
る
構
造
が
適
し
て
い
ま

す
。
そ
こ
で
、
本
橋
は
現
地
で
製
作
し
た

主
桁
を
架
設
し
た
後
、
橋
桁
と
橋
台
壁
の

接
合
部
お
よ
び
主
桁
間
の
中
埋
め
部
を
場

所
打
ち
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
施
工
す
る
構
造

と
し
ま
し
た
。
本
橋
は
「
P
C
桁
を
用
い

た
G
R
S
一
体
橋
梁
」
と
し
て
、
平
成
30

年
度
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

工
学
会
賞
「
技
術
開
発
賞
」
を
受
賞
し
ま

し
た
（
写
真-

5
）。

お
わ
り
に

　

整
備
計
画
の
決
定
か
ら
約
50
年
が
経
っ

た
令
和
4
年
9
月
23
日
に
、
西
九
州
新
幹

線
は
開
業
を
迎
え
ま
し
た
。
開
業
日
に
各

駅
、
各
地
域
で
開
催
さ
れ
た
イ
ベ
ン
ト
で

は
開
業
へ
の
喜
び
の
声
が
多
く
聞
か
れ
、

非
常
に
多
く
の
祝
福
を
受
け
西
九
州
新
幹

線
は
開
業
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

建
設
主
体
で
あ
る
鉄
道
・
運
輸
機
構
は

こ
こ
に
至
る
ま
で
国
や
自
治
体
な
ど
関
係

者
の
多
大
な
る
協
力
を
得
る
こ
と
で
、
無

事
に
完
成
・
開
業
を
迎
え
る
こ
と
が
出
来

ま
し
た
。
西
九
州
新
幹
線
の
開
業
に
よ
り
、

観
光
を
は
じ
め
と
し
て
九
州
地
方
内
外
の

人
々
の
移
動
範
囲
が
広
が
る
こ
と
が
期
待

で
き
ま
す
。
こ
の
西
九
州
新
幹
線
が
利
用

者
と
沿
線
の
方
々
に
末
長
く
愛
さ
れ
、
地

域
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
願
い
ま
す
。
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は
じ
め
に

　
九
州
新
幹
線
（
武
雄
温
泉・長
崎
間
）（
以

下
、
西
九
州
新
幹
線
）
は
佐
賀
県
武
雄
市

と
長
崎
県
長
崎
市
を
結
ぶ
、
線
路
延
長
約

66
㎞
の
路
線
で
あ
り
、
令
和
4
年
9
月
23

日
に
開
業
を
迎
え
ま
し
た
（
写
真-

1
）。

　
西
九
州
新
幹
線
は
新
幹
線
鉄
道
規
格
新

線
（
ス
ー
パ
ー
特
急
）
と
し
て
平
成
20
年
3

月
に
工
事
実
施
計
画
（
そ
の
1
）（
武
雄
温

泉
・
諫
早
間
）
の
認
可
を
受
け
工
事
に
着

手
し
、
平
成
24
年
6
月
に
フ
ル
規
格
と
し
て

諫
早
・
長
崎
間
も
追
加
さ
れ
工
事
実
施
計

画
（
そ
の
1
）（
武
雄
温
泉
・
長
崎
間
）
の

追
加
認
可
を
受
け
ま
し
た
。

　
そ
の
後
、
建
築
、
軌
道
、
電
気
、
機
械

な
ど
の
設
備
工
事
に
つ
い
て
平
成
29
年
5
月

に
工
事
実
施
計
画
（
そ
の
2
）（
武
雄
温
泉
・

長
崎
間
）
の
認
可
を
受
け
、
設
備
工
事
に

着
手
し
ま
し
た
。

　
西
九
州
新
幹
線
に
お
い
て
、
経
由
地
と
し

て
佐
賀
県
の
武
雄
市
、
嬉
野
市
、
長
崎
県

の
東
彼
杵
町
、
大
村
市
、
諫
早
市
、
長
崎

市
の
2
県
5
市
1
町
を
通
過
し
ま
す
（
図

-

１
）。
そ
の
う
ち
約
6
割
を
ト
ン
ネ
ル
が
占

め
て
お
り
、
明
か
り
区
間
は
橋
梁
・
高
架
橋

お
よ
び
路
盤
区
間
に
よ
り
構
成
さ
れ
て
い
ま

す
。

　

設
置
さ
れ
た
駅
は
佐
賀
県
の
武
雄
温
泉

駅
、
嬉
野
温
泉
駅
、
長
崎
県
の
新
大
村
駅
、

諫
早
駅
、
長
崎
駅
の
5
駅
で
す
。
な
お
、
武

雄
温
泉
駅
は
対
面
乗
換
方
式
で
の
開
業
の

た
め
、
新
幹
線
と
在
来
線
を
同
一ホ
ー
ム
で

乗
換
で
き
る
構
造
と
し
て
い
ま
す
。
西
九
州

新
幹
線
の
開
業
に
あ
た
り
、
武
雄
温
泉
〜

長
崎
間
の
所
要
時
間
は
最
速
23
分
と
な
り
、

そ
れ
に
伴
い
、
博
多
〜
長
崎
間
は
30
分
短
縮

さ
れ
最
速
１
時
間
20
分
、
新
大
阪
〜
長
崎

間
は
最
速
3
時
間
59
分
で
移
動
可
能
で
す
。

橋
梁
の
概
要

　
橋
梁
は
R
C
桁
、P
C
･
P
P
C
桁
と
鋼
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
桁
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

R
C
桁
は
耐
久
性
の
観
点
か
ら
ひ
び
割
れ
を

考
慮
し
て
橋
長
8
ｍ
〜
最
大
20
m
ま
で
と
し
、 

12
m
以
下
の
R
C
桁
で
高
架
橋
の
ゲ
ル
バ
ー

桁
に
採
用
さ
れ
る
場
合
は
2
主
桁
、
15
、
20

ｍ
桁
は
4
主
桁
と
し
て
い
ま
す
。

　
P
C
･
P
P
C
構
造
の
う
ち
単
純
桁
で
は

経
済
性
と
ク
リ
ー
プ
変
形
の
観
点
か
ら

P
P
C
構
造
を
用
い
、
下
路
桁
の
場
合
は
、

下
ス
ラ
ブ
横
締
め
鋼
材
の
定
着
部
で
あ
る
主

桁
下
部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
す
る
の
を
避
け

る
た
め
、
P
C
構
造
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

連
続
桁
は
、
支
点
上
の
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン

ト
に
よ
り
桁
上
面
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
す
る

の
を
避
け
る
た
め
、
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

区
間
に
対
し
て
は
P
C
構
造
と
し
、
正
の
曲

げ
モ
ー
メ
ン
ト
区
間
に
対
し
て
は
P
P
C
構

造
と
し
て
い
ま
す
。
橋
長
25
〜
45
ｍ
を
T
形

桁
と
し
、
25
〜
35
ｍ
桁
は
4
主
桁
、
40
〜
45

m
桁
は
桁
下
空
頭
の
確
保
と
桁
重
量
の
制
限

か
ら
、
桁
高
を
抑
え
る
た
め
に
6
主
桁
と
し

ま
し
た
。

　
橋
長
45
〜
60
ｍ
の
P
C
桁
は
箱
形
桁
と
し

て
い
ま
す
。
河
川
部
の
橋
梁
は
橋
脚
設
置
位

置
の
制
約
を
受
け
長
ス
パ
ン
と
な
る
た
め
、

P
C
連
続
桁
を
適
用
し
、
桁
高
制
限
が
厳
し

い
箇
所
は
、
鉄
道
に
特
有
の
橋
梁
構
造
形
式

と
し
て
、
P
C
下
路
桁
を
採
用
し
ま
し
た
。

　
西
九
州
新
幹
線
は
在
来
線
、
路
面
電
車

お
よ
び
国
道
と
並
行
も
し
く
は
交
差
す
る
区

間
が
あ
る
た
め
、
こ
れ
ら
を
浅
い
斜
角
で
交

差
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
箇
所
が
あ
り
ま
す
。

交
差
箇
所
で
は
、
線
路
閉
鎖
あ
る
い
は
通
行

止
め
に
よ
り
桁
を
架
設
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
た
め
、
重
量
が
軽
く
架
設
が
容
易
な
鋼
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
桁
を
適
用
し
ま
し
た
。

合
成
桁
に
つ
い
て
も
可
能
な
限
り
連
続
桁
と

し
、
耐
震
性
、
経
済
性
を
高
め
ま
し
た
。

代
表
的
な
橋
梁
の
概
要

①
第
2
本
明
川
橋
梁

　
第
2
本
明
川
橋
梁
は
長
崎
県
諫
早
市
に

位
置
し
、一
級
河
川
本
明
川
や
市
道
、
河
川

の
管
理
用
通
路
を
横
断
す
る
橋
長
2
6
5
m

の
橋
梁
で
す
（
写
真-

2
）。
本
橋
梁
は
本

明
川
と
浅
い
角
度
で
交
差
し
た
線
形
と
な
っ

て
い
ま
す
。
さ
ら
に
河
川
管
理
者
と
の
協
議

に
よ
り
、
河
川
内
へ
の
橋
脚
の
設
置
を
避
け

る
必
要
が
あ
り
、
河
川
交
差
部
の
支
間
長
は

1
1
5
ｍ
、
ス
パン
割
は
75
ｍ
+
1
1
5
ｍ
+

75
ｍ
と
な
り
ま
し
た
。
支
間
長
1
1
5
ｍ
は

整
備
新
幹
線
の
既
開
業
の
連
続
P
C
桁
橋
で

は
最
長
ス
パン
で
す
。

　
本
橋
梁
は
交
差
道
路
と
4
・
6
m
の
空
頭

を
確
保
す
る
条
件
で
過
去
に
整
備
新
幹
線
で

建
設
し
た
長
大
橋
の
施
工
実
績
を
勘
案
し
て
、

P
C
連
続
ラ
ー
メ
ン
橋
と
P
C
連
続
箱
型
桁

の
２
ケ
ー
ス
で
比
較
検
討
を
行
い
ま
し
た
。

P
C
連
続
ラ
ー
メ
ン
橋
の
場
合
は
、
中
間
橋

脚
に
支
承
・
ス
ト
ッ
パー
が
不
要
と
な
り
維
持

管
理
性
に
優
れ
る
も
の
の
、
ラ
ー
メ
ン
構
造

を
成
立
さ
せ
る
た
め
に
は
中
間
橋
脚
の
脚
高

を
高
く
す
る
た
め
に
基
礎
を
深
く
す
る
必
要

が
あ
り
、
結
果
と
し
て
基
礎
の
掘
削
量
が
増

大
す
る
な
ど
経
済
性
で
不
利
と
な
り
ま
す
。一

方
の
P
C
連
続
箱
型
桁
の
場
合
は
、
大
型
の

支
承
・
ス
ト
ッ
パー
が
必
要
と
な
る
た
め
維
持

管
理
性
に
は
不
利
で
す
が
、
浅
い
位
置
に
橋

脚
基
礎
を
設
け
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か
ら

掘
削
量
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、

中
間
橋
脚
の
躯
体
の
高
さ
を
低
く
で
き
る
た

め
、
コン
ク
リ
ー
ト
容
積
が
少
な
く
な
る
点
で

も
経
済
的
で
す
。こ
れ
ら
を
総
合
的
に
判
断
し
、

P
C
連
続
箱
型
桁
形
式
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

上
部
工
の
施
工
は
両
側
張
出
し
を
採
用

し
ま
し
た
。
図-

2
に
両
側
張
出
し
施
工
の

概
要
図
を
示
し
ま
す
。
張
出
部
は
P
2
、

P
3
橋
脚
と
も
に
17
ブ
ロ
ッ
ク
を
張
出
す
こ

と
と
し
ま
し
た
。

②
よ
し
川
橋
梁

　

 
よ
し
川
橋
梁
は
長
崎
県
大
村
市
を
流

れ
る
二
級
河
川
よ
し
川
を
渡
河
す
る
橋
梁

で
あ
り
、
地
形
条
件
な
ど
か
ら
中
間
部
に

馬
桁
構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。
馬
桁
支
間

長
31
m
は
、
整
備
新
幹
線
と
し
て
は
最
長

の
2
径
間
連
続
馬
桁
一
体
Ｐ
Ｃ
箱
桁
橋
で

す
（
写
真-

3
）。

　

橋
梁
形
式
の
選
定
で
は
、
よ
し
川
が
小

規
模
河
川
で
あ
る
た
め
に
河
川
付
替
え

（
流
路
の
変
更
）
も
視
野
に
入
れ
た
比
較

検
討
を
行
い
ま
し
た
。
河
川
付
替
え
を

行
っ
た
場
合
の
P
P
C
単
純
箱
桁
や
２
径

間
連
続
合
成
桁
、
単
純
合
成
桁
な
ど
と
比

較
し
た
結
果
、
経
済
性
や
施
工
性
か
ら
馬

桁
一
体
式
Ｐ
Ｃ
箱
桁
を
採
用
し
ま
し
た
。

ス
パ
ン
割
り
は
よ
し
川
と
管
理
用
通
路
を

合
わ
せ
た
幅
23
・
5
m
を
左
13
度
の
鋭
角

で
交
差
す
る
た
め
、
橋
長
1
4
0
m
の
長

大
橋
と
な
り
ま
し
た
。
管
理
用
通
路
と
橋

脚
躯
体
の
離
隔
を
極
力
狭
く
す
る
こ
と
で

橋
長
を
可
能
な
限
り
短
く
し
て
い
ま
す
が
、

新
幹
線
の
２
径
間
連
続
馬
桁
一
体
Ｐ
Ｃ
箱

桁
橋
で
は
最
長
で
す
。

　

本
橋
梁
は
図-

3
に
示
す
よ
う
に
橋
長

が
長
く
、
ス
パ
ン
31
m
の
P
C
構
造
の
馬

桁
は
最
大
級
あ
る
こ
と
か
ら
地
震
時
の
挙

動
が
複
雑
に
な
る
た
め
、
耐
震
設
計
に
お

い
て
は
静
的
非
線
形
解
析
に
加
え
、
三
次

元
時
刻
歴
応
答
解
析
を
実
施
し
ま
し
た
。

ま
た
、
施
工
時
に
は
、
河
川
を
跨
ぐ
橋
梁

で
あ
る
た
め
、
河
川
上
に
仮
設
構
台
に
よ

る
河
川
覆
工
を
設
置
し
て
支
保
工
基
礎
と

し
ま
し
た
。
上
部
工
の
施
工
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
打
設
を
全
6
ロ
ッ
ト
に
分
割
し
て

行
い
、
支
保
工
部
の
支
持
杭
（
Ｈ
鋼
）
は

橋
梁
施
工
後
に
す
べ
て
撤
去
す
る
よ
う
計

画
し
ま
し
た
。
馬
桁
部
は
設
置
さ
れ
る
Ｐ

Ｃ
鋼
材
が
大
容
量
（
19
S
15
・
2
）
で
、

水
平
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
が
非
常
に

大
き
い
た
め
、
水
平
打
継
目
は
設
け
ず
鉛

直
打
継
目
の
み
を
設
け
ま
し
た
。
主
桁
を

構
成
す
る
箱
桁
部
で
は
、
下
床
版
お
よ
び

ウ
ェ
ブ
を
同
時
に
打
設
し
、
そ
の
後
、
箱

桁
内
部
の
支
保
工
を
組
立
て
て
上
床
版
を

施
工
し
ま
し
た
。

③
原
種
架
道
橋

　

長
崎
県
諫
早
市
に
あ
る
原
種
架
道
橋（
写

真-

4
）
は
起
終
点
方
を
ト
ン
ネ
ル
に
挟
ま

れ
た
橋
長
30
m
の
G
R
S
一
体
橋
梁
で
す
。

G
R
S
はGeosynthetic-Reinforced 

Soil

（
補
強
土
）
の
略
称
で
あ
り
、
G
R
S

一
体
橋
梁
は
図-

4
に
示
す
よ
う
に
橋
桁

と
G
R
S
橋
台
が
一
体
化
し
た
門
型
の
橋

梁
で
す
。
こ
の
構
造
は
こ
れ
ま
で
分
離
さ

れ
て
い
た
桁
・
橋
台
・
背
面
盛
土
の
三
者

に
つ
い
て
補
強
材
を
介
し
て
構
造
的
に
一

体
化
し
た
不
静
定
構
造
物
で
あ
り
、
高
い

耐
震
性
と
保
守
性
を
向
上
さ
せ
た
イ
ン
テ

グ
ラ
ル
橋
梁
で
す
。
G
R
S
一
体
橋
梁
の

施
工
順
序
は
補
強
土
橋
台
と
同
様
、
補
強

盛
土
を
施
工
し
た
後
に
橋
台
壁
お
よ
び
桁

部
を
構
築
す
る
た
め
、
橋
台
背
面
盛
土
の

不
同
沈
下
の
影
響
を
大
幅
に
軽
減
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

本
橋
は
高
規
格
道
路
で
あ
る
島
原
道
路

を
1
径
間
で
跨
ぎ
ス
パ
ン
が
長
い
た
め
、

G
R
S
一
体
橋
梁
の
橋
桁
に
初
め
て
P
C

構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。 

　

図-

5
に
原
種
架
道
橋
の
概
要
図
を
示

し
ま
す
。
G
R
S
一
体
橋
梁
は
、
門
型
橋

梁
と
ア
プ
ロ
ー
チ
ブ
ロ
ッ
ク
が
ジ
オ
テ
キ

ス
タ
イ
ル
を
介
し
て
接
合
し
た
構
造
で
す
。

橋
桁
が
R
C
構
造
の
場
合
は
、
橋
桁
の
温

度
伸
縮
量
と
乾
燥
収
縮
量
が
ジ
オ
テ
キ
ス

タ
イ
ル
の
引
張
変
形
量
に
相
当
し
ま
す
が
、

P
C
構
造
の
場
合
は
ク
リ
ー
プ
変
形
が
さ

ら
に
加
わ
り
ま
す
。
ジ
オ
テ
キ
ス
タ
イ
ル

の
引
張
変
形
を
低
減
す
る
た
め
に
は
、
プ

レ
ス
ト
レ
ス
の
導
入
に
よ
る
弾
性
短
縮
が

▲ 図-3 よし川橋梁横断図

▲ 写真-3 よし川橋梁全景

▼ 写真-4 原種架道橋全景

橋
桁
と
橋
台
壁
を
一
体
化
す
る
前
に
完
了

し
、
一
体
化
後
も
ク
リ
ー
プ
お
よ
び
乾
燥

収
縮
が
小
さ
く
な
る
構
造
が
適
し
て
い
ま

す
。
そ
こ
で
、
本
橋
は
現
地
で
製
作
し
た

主
桁
を
架
設
し
た
後
、
橋
桁
と
橋
台
壁
の

接
合
部
お
よ
び
主
桁
間
の
中
埋
め
部
を
場

所
打
ち
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
施
工
す
る
構
造

と
し
ま
し
た
。
本
橋
は
「
P
C
桁
を
用
い

た
G
R
S
一
体
橋
梁
」
と
し
て
、
平
成
30

年
度
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

工
学
会
賞
「
技
術
開
発
賞
」
を
受
賞
し
ま

し
た
（
写
真-

5
）。

お
わ
り
に

　

整
備
計
画
の
決
定
か
ら
約
50
年
が
経
っ

た
令
和
4
年
9
月
23
日
に
、
西
九
州
新
幹

線
は
開
業
を
迎
え
ま
し
た
。
開
業
日
に
各

駅
、
各
地
域
で
開
催
さ
れ
た
イ
ベ
ン
ト
で

は
開
業
へ
の
喜
び
の
声
が
多
く
聞
か
れ
、

非
常
に
多
く
の
祝
福
を
受
け
西
九
州
新
幹

線
は
開
業
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

建
設
主
体
で
あ
る
鉄
道
・
運
輸
機
構
は

こ
こ
に
至
る
ま
で
国
や
自
治
体
な
ど
関
係

者
の
多
大
な
る
協
力
を
得
る
こ
と
で
、
無

事
に
完
成
・
開
業
を
迎
え
る
こ
と
が
出
来

ま
し
た
。
西
九
州
新
幹
線
の
開
業
に
よ
り
、

観
光
を
は
じ
め
と
し
て
九
州
地
方
内
外
の

人
々
の
移
動
範
囲
が
広
が
る
こ
と
が
期
待

で
き
ま
す
。
こ
の
西
九
州
新
幹
線
が
利
用

者
と
沿
線
の
方
々
に
末
長
く
愛
さ
れ
、
地

域
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
願
い
ま
す
。

げ
ん
し
ゅ
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は
じ
め
に

　
九
州
新
幹
線
（
武
雄
温
泉・長
崎
間
）（
以

下
、
西
九
州
新
幹
線
）
は
佐
賀
県
武
雄
市

と
長
崎
県
長
崎
市
を
結
ぶ
、
線
路
延
長
約

66
㎞
の
路
線
で
あ
り
、
令
和
4
年
9
月
23

日
に
開
業
を
迎
え
ま
し
た
（
写
真-

1
）。

　
西
九
州
新
幹
線
は
新
幹
線
鉄
道
規
格
新

線
（
ス
ー
パ
ー
特
急
）
と
し
て
平
成
20
年
3

月
に
工
事
実
施
計
画
（
そ
の
1
）（
武
雄
温

泉
・
諫
早
間
）
の
認
可
を
受
け
工
事
に
着

手
し
、
平
成
24
年
6
月
に
フ
ル
規
格
と
し
て

諫
早
・
長
崎
間
も
追
加
さ
れ
工
事
実
施
計

画
（
そ
の
1
）（
武
雄
温
泉
・
長
崎
間
）
の

追
加
認
可
を
受
け
ま
し
た
。

　
そ
の
後
、
建
築
、
軌
道
、
電
気
、
機
械

な
ど
の
設
備
工
事
に
つ
い
て
平
成
29
年
5
月

に
工
事
実
施
計
画
（
そ
の
2
）（
武
雄
温
泉
・

長
崎
間
）
の
認
可
を
受
け
、
設
備
工
事
に

着
手
し
ま
し
た
。

　
西
九
州
新
幹
線
に
お
い
て
、
経
由
地
と
し

て
佐
賀
県
の
武
雄
市
、
嬉
野
市
、
長
崎
県

の
東
彼
杵
町
、
大
村
市
、
諫
早
市
、
長
崎

市
の
2
県
5
市
1
町
を
通
過
し
ま
す
（
図

-

１
）。
そ
の
う
ち
約
6
割
を
ト
ン
ネ
ル
が
占

め
て
お
り
、
明
か
り
区
間
は
橋
梁
・
高
架
橋

お
よ
び
路
盤
区
間
に
よ
り
構
成
さ
れ
て
い
ま

す
。

　

設
置
さ
れ
た
駅
は
佐
賀
県
の
武
雄
温
泉

駅
、
嬉
野
温
泉
駅
、
長
崎
県
の
新
大
村
駅
、

諫
早
駅
、
長
崎
駅
の
5
駅
で
す
。
な
お
、
武

雄
温
泉
駅
は
対
面
乗
換
方
式
で
の
開
業
の

た
め
、
新
幹
線
と
在
来
線
を
同
一ホ
ー
ム
で

乗
換
で
き
る
構
造
と
し
て
い
ま
す
。
西
九
州

新
幹
線
の
開
業
に
あ
た
り
、
武
雄
温
泉
〜

長
崎
間
の
所
要
時
間
は
最
速
23
分
と
な
り
、

そ
れ
に
伴
い
、
博
多
〜
長
崎
間
は
30
分
短
縮

さ
れ
最
速
１
時
間
20
分
、
新
大
阪
〜
長
崎

間
は
最
速
3
時
間
59
分
で
移
動
可
能
で
す
。

橋
梁
の
概
要

　
橋
梁
は
R
C
桁
、P
C
･
P
P
C
桁
と
鋼
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
桁
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

R
C
桁
は
耐
久
性
の
観
点
か
ら
ひ
び
割
れ
を

考
慮
し
て
橋
長
8
ｍ
〜
最
大
20
m
ま
で
と
し
、 

12
m
以
下
の
R
C
桁
で
高
架
橋
の
ゲ
ル
バ
ー

桁
に
採
用
さ
れ
る
場
合
は
2
主
桁
、
15
、
20

ｍ
桁
は
4
主
桁
と
し
て
い
ま
す
。

　
P
C
･
P
P
C
構
造
の
う
ち
単
純
桁
で
は

経
済
性
と
ク
リ
ー
プ
変
形
の
観
点
か
ら

P
P
C
構
造
を
用
い
、
下
路
桁
の
場
合
は
、

下
ス
ラ
ブ
横
締
め
鋼
材
の
定
着
部
で
あ
る
主

桁
下
部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
す
る
の
を
避
け

る
た
め
、
P
C
構
造
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

連
続
桁
は
、
支
点
上
の
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン

ト
に
よ
り
桁
上
面
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
す
る

の
を
避
け
る
た
め
、
負
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト

区
間
に
対
し
て
は
P
C
構
造
と
し
、
正
の
曲

げ
モ
ー
メ
ン
ト
区
間
に
対
し
て
は
P
P
C
構

造
と
し
て
い
ま
す
。
橋
長
25
〜
45
ｍ
を
T
形

桁
と
し
、
25
〜
35
ｍ
桁
は
4
主
桁
、
40
〜
45

m
桁
は
桁
下
空
頭
の
確
保
と
桁
重
量
の
制
限

か
ら
、
桁
高
を
抑
え
る
た
め
に
6
主
桁
と
し

ま
し
た
。

　
橋
長
45
〜
60
ｍ
の
P
C
桁
は
箱
形
桁
と
し

て
い
ま
す
。
河
川
部
の
橋
梁
は
橋
脚
設
置
位

置
の
制
約
を
受
け
長
ス
パ
ン
と
な
る
た
め
、

P
C
連
続
桁
を
適
用
し
、
桁
高
制
限
が
厳
し

い
箇
所
は
、
鉄
道
に
特
有
の
橋
梁
構
造
形
式

と
し
て
、
P
C
下
路
桁
を
採
用
し
ま
し
た
。

　
西
九
州
新
幹
線
は
在
来
線
、
路
面
電
車

お
よ
び
国
道
と
並
行
も
し
く
は
交
差
す
る
区

間
が
あ
る
た
め
、
こ
れ
ら
を
浅
い
斜
角
で
交

差
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
箇
所
が
あ
り
ま
す
。

交
差
箇
所
で
は
、
線
路
閉
鎖
あ
る
い
は
通
行

止
め
に
よ
り
桁
を
架
設
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
た
め
、
重
量
が
軽
く
架
設
が
容
易
な
鋼
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
合
成
桁
を
適
用
し
ま
し
た
。

合
成
桁
に
つ
い
て
も
可
能
な
限
り
連
続
桁
と

し
、
耐
震
性
、
経
済
性
を
高
め
ま
し
た
。

代
表
的
な
橋
梁
の
概
要

①
第
2
本
明
川
橋
梁

　
第
2
本
明
川
橋
梁
は
長
崎
県
諫
早
市
に

位
置
し
、一
級
河
川
本
明
川
や
市
道
、
河
川

の
管
理
用
通
路
を
横
断
す
る
橋
長
2
6
5
m

の
橋
梁
で
す
（
写
真-

2
）。
本
橋
梁
は
本

明
川
と
浅
い
角
度
で
交
差
し
た
線
形
と
な
っ

て
い
ま
す
。
さ
ら
に
河
川
管
理
者
と
の
協
議

に
よ
り
、
河
川
内
へ
の
橋
脚
の
設
置
を
避
け

る
必
要
が
あ
り
、
河
川
交
差
部
の
支
間
長
は

1
1
5
ｍ
、
ス
パン
割
は
75
ｍ
+
1
1
5
ｍ
+

75
ｍ
と
な
り
ま
し
た
。
支
間
長
1
1
5
ｍ
は

整
備
新
幹
線
の
既
開
業
の
連
続
P
C
桁
橋
で

は
最
長
ス
パン
で
す
。

　
本
橋
梁
は
交
差
道
路
と
4
・
6
m
の
空
頭

を
確
保
す
る
条
件
で
過
去
に
整
備
新
幹
線
で

建
設
し
た
長
大
橋
の
施
工
実
績
を
勘
案
し
て
、

P
C
連
続
ラ
ー
メ
ン
橋
と
P
C
連
続
箱
型
桁

の
２
ケ
ー
ス
で
比
較
検
討
を
行
い
ま
し
た
。

P
C
連
続
ラ
ー
メ
ン
橋
の
場
合
は
、
中
間
橋

脚
に
支
承
・
ス
ト
ッ
パー
が
不
要
と
な
り
維
持

管
理
性
に
優
れ
る
も
の
の
、
ラ
ー
メ
ン
構
造

を
成
立
さ
せ
る
た
め
に
は
中
間
橋
脚
の
脚
高

を
高
く
す
る
た
め
に
基
礎
を
深
く
す
る
必
要

が
あ
り
、
結
果
と
し
て
基
礎
の
掘
削
量
が
増

大
す
る
な
ど
経
済
性
で
不
利
と
な
り
ま
す
。一

方
の
P
C
連
続
箱
型
桁
の
場
合
は
、
大
型
の

支
承
・
ス
ト
ッ
パー
が
必
要
と
な
る
た
め
維
持

管
理
性
に
は
不
利
で
す
が
、
浅
い
位
置
に
橋

脚
基
礎
を
設
け
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か
ら

掘
削
量
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、

中
間
橋
脚
の
躯
体
の
高
さ
を
低
く
で
き
る
た

め
、
コン
ク
リ
ー
ト
容
積
が
少
な
く
な
る
点
で

も
経
済
的
で
す
。こ
れ
ら
を
総
合
的
に
判
断
し
、

P
C
連
続
箱
型
桁
形
式
を
採
用
し
ま
し
た
。

　

上
部
工
の
施
工
は
両
側
張
出
し
を
採
用

し
ま
し
た
。
図-

2
に
両
側
張
出
し
施
工
の

概
要
図
を
示
し
ま
す
。
張
出
部
は
P
2
、

P
3
橋
脚
と
も
に
17
ブ
ロ
ッ
ク
を
張
出
す
こ

と
と
し
ま
し
た
。

②
よ
し
川
橋
梁

　

 

よ
し
川
橋
梁
は
長
崎
県
大
村
市
を
流

れ
る
二
級
河
川
よ
し
川
を
渡
河
す
る
橋
梁

で
あ
り
、
地
形
条
件
な
ど
か
ら
中
間
部
に

馬
桁
構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。
馬
桁
支
間

長
31
m
は
、
整
備
新
幹
線
と
し
て
は
最
長

の
2
径
間
連
続
馬
桁
一
体
Ｐ
Ｃ
箱
桁
橋
で

す
（
写
真-

3
）。

　

橋
梁
形
式
の
選
定
で
は
、
よ
し
川
が
小

規
模
河
川
で
あ
る
た
め
に
河
川
付
替
え

（
流
路
の
変
更
）
も
視
野
に
入
れ
た
比
較

検
討
を
行
い
ま
し
た
。
河
川
付
替
え
を

行
っ
た
場
合
の
P
P
C
単
純
箱
桁
や
２
径

間
連
続
合
成
桁
、
単
純
合
成
桁
な
ど
と
比

較
し
た
結
果
、
経
済
性
や
施
工
性
か
ら
馬

桁
一
体
式
Ｐ
Ｃ
箱
桁
を
採
用
し
ま
し
た
。

ス
パ
ン
割
り
は
よ
し
川
と
管
理
用
通
路
を

合
わ
せ
た
幅
23
・
5
m
を
左
13
度
の
鋭
角

で
交
差
す
る
た
め
、
橋
長
1
4
0
m
の
長

大
橋
と
な
り
ま
し
た
。
管
理
用
通
路
と
橋

脚
躯
体
の
離
隔
を
極
力
狭
く
す
る
こ
と
で

橋
長
を
可
能
な
限
り
短
く
し
て
い
ま
す
が
、

新
幹
線
の
２
径
間
連
続
馬
桁
一
体
Ｐ
Ｃ
箱

桁
橋
で
は
最
長
で
す
。

　

本
橋
梁
は
図-

3
に
示
す
よ
う
に
橋
長

が
長
く
、
ス
パ
ン
31
m
の
P
C
構
造
の
馬

桁
は
最
大
級
あ
る
こ
と
か
ら
地
震
時
の
挙

動
が
複
雑
に
な
る
た
め
、
耐
震
設
計
に
お

い
て
は
静
的
非
線
形
解
析
に
加
え
、
三
次

元
時
刻
歴
応
答
解
析
を
実
施
し
ま
し
た
。

ま
た
、
施
工
時
に
は
、
河
川
を
跨
ぐ
橋
梁

で
あ
る
た
め
、
河
川
上
に
仮
設
構
台
に
よ

る
河
川
覆
工
を
設
置
し
て
支
保
工
基
礎
と

し
ま
し
た
。
上
部
工
の
施
工
は
コ
ン
ク

リ
ー
ト
打
設
を
全
6
ロ
ッ
ト
に
分
割
し
て

行
い
、
支
保
工
部
の
支
持
杭
（
Ｈ
鋼
）
は

橋
梁
施
工
後
に
す
べ
て
撤
去
す
る
よ
う
計

画
し
ま
し
た
。
馬
桁
部
は
設
置
さ
れ
る
Ｐ

Ｃ
鋼
材
が
大
容
量
（
19
S
15
・
2
）
で
、

水
平
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
力
が
非
常
に

大
き
い
た
め
、
水
平
打
継
目
は
設
け
ず
鉛

直
打
継
目
の
み
を
設
け
ま
し
た
。
主
桁
を

構
成
す
る
箱
桁
部
で
は
、
下
床
版
お
よ
び

ウ
ェ
ブ
を
同
時
に
打
設
し
、
そ
の
後
、
箱

桁
内
部
の
支
保
工
を
組
立
て
て
上
床
版
を

施
工
し
ま
し
た
。

③
原
種
架
道
橋

　

長
崎
県
諫
早
市
に
あ
る
原
種
架
道
橋（
写

真-

4
）
は
起
終
点
方
を
ト
ン
ネ
ル
に
挟
ま

れ
た
橋
長
30
m
の
G
R
S
一
体
橋
梁
で
す
。

G
R
S
はGeosynthetic-Reinforced 

Soil

（
補
強
土
）
の
略
称
で
あ
り
、
G
R
S

一
体
橋
梁
は
図-

4
に
示
す
よ
う
に
橋
桁

と
G
R
S
橋
台
が
一
体
化
し
た
門
型
の
橋

梁
で
す
。
こ
の
構
造
は
こ
れ
ま
で
分
離
さ

れ
て
い
た
桁
・
橋
台
・
背
面
盛
土
の
三
者

に
つ
い
て
補
強
材
を
介
し
て
構
造
的
に
一

体
化
し
た
不
静
定
構
造
物
で
あ
り
、
高
い

耐
震
性
と
保
守
性
を
向
上
さ
せ
た
イ
ン
テ

グ
ラ
ル
橋
梁
で
す
。
G
R
S
一
体
橋
梁
の

施
工
順
序
は
補
強
土
橋
台
と
同
様
、
補
強

盛
土
を
施
工
し
た
後
に
橋
台
壁
お
よ
び
桁

部
を
構
築
す
る
た
め
、
橋
台
背
面
盛
土
の

不
同
沈
下
の
影
響
を
大
幅
に
軽
減
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　

本
橋
は
高
規
格
道
路
で
あ
る
島
原
道
路

を
1
径
間
で
跨
ぎ
ス
パ
ン
が
長
い
た
め
、

G
R
S
一
体
橋
梁
の
橋
桁
に
初
め
て
P
C

構
造
を
採
用
し
ま
し
た
。 

　

図-

5
に
原
種
架
道
橋
の
概
要
図
を
示

し
ま
す
。
G
R
S
一
体
橋
梁
は
、
門
型
橋

梁
と
ア
プ
ロ
ー
チ
ブ
ロ
ッ
ク
が
ジ
オ
テ
キ

ス
タ
イ
ル
を
介
し
て
接
合
し
た
構
造
で
す
。

橋
桁
が
R
C
構
造
の
場
合
は
、
橋
桁
の
温

度
伸
縮
量
と
乾
燥
収
縮
量
が
ジ
オ
テ
キ
ス

タ
イ
ル
の
引
張
変
形
量
に
相
当
し
ま
す
が
、

P
C
構
造
の
場
合
は
ク
リ
ー
プ
変
形
が
さ

ら
に
加
わ
り
ま
す
。
ジ
オ
テ
キ
ス
タ
イ
ル

の
引
張
変
形
を
低
減
す
る
た
め
に
は
、
プ

レ
ス
ト
レ
ス
の
導
入
に
よ
る
弾
性
短
縮
が

▲ 図-5 原種架道橋の概要図

▲ 図-4 GRS一体橋梁の構造概要

▲ 写真-5 プレストレストコンクリート工学会賞「技術開発賞」

橋
桁
と
橋
台
壁
を
一
体
化
す
る
前
に
完
了

し
、
一
体
化
後
も
ク
リ
ー
プ
お
よ
び
乾
燥

収
縮
が
小
さ
く
な
る
構
造
が
適
し
て
い
ま

す
。
そ
こ
で
、
本
橋
は
現
地
で
製
作
し
た

主
桁
を
架
設
し
た
後
、
橋
桁
と
橋
台
壁
の

接
合
部
お
よ
び
主
桁
間
の
中
埋
め
部
を
場

所
打
ち
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
施
工
す
る
構
造

と
し
ま
し
た
。
本
橋
は
「
P
C
桁
を
用
い

た
G
R
S
一
体
橋
梁
」
と
し
て
、
平
成
30

年
度
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

工
学
会
賞
「
技
術
開
発
賞
」
を
受
賞
し
ま

し
た
（
写
真-

5
）。

お
わ
り
に

　

整
備
計
画
の
決
定
か
ら
約
50
年
が
経
っ

た
令
和
4
年
9
月
23
日
に
、
西
九
州
新
幹

線
は
開
業
を
迎
え
ま
し
た
。
開
業
日
に
各

駅
、
各
地
域
で
開
催
さ
れ
た
イ
ベ
ン
ト
で

は
開
業
へ
の
喜
び
の
声
が
多
く
聞
か
れ
、

非
常
に
多
く
の
祝
福
を
受
け
西
九
州
新
幹

線
は
開
業
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

建
設
主
体
で
あ
る
鉄
道
・
運
輸
機
構
は

こ
こ
に
至
る
ま
で
国
や
自
治
体
な
ど
関
係

者
の
多
大
な
る
協
力
を
得
る
こ
と
で
、
無

事
に
完
成
・
開
業
を
迎
え
る
こ
と
が
出
来

ま
し
た
。
西
九
州
新
幹
線
の
開
業
に
よ
り
、

観
光
を
は
じ
め
と
し
て
九
州
地
方
内
外
の

人
々
の
移
動
範
囲
が
広
が
る
こ
と
が
期
待

で
き
ま
す
。
こ
の
西
九
州
新
幹
線
が
利
用

者
と
沿
線
の
方
々
に
末
長
く
愛
さ
れ
、
地

域
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
願
い
ま
す
。



ら
か
場
現
の
育
教
・
究
研
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稲
田
大
学
設
計
工
学
研
究
室
は
佐

藤
靖
彦
教
授
が
率
い
て
お
り
、
佐
藤

研
と
呼
ば
れ
て
い
る
。現
在
の
佐
藤
研
は
、

佐
藤
先
生
、
秘
書
さ
ん
、
博
士
４
人
、
修
士

４
人
、
学
部
４
年
８
人
の
総
勢
18
人
の
体

制
と
な
っ
て
い
る
。

　
は
じ
め
に
研
究
の
話
を
し
よ
う
。ま
ず
特

筆
す
べ
き
特
徴
と
し
て
、
本
研
究
室
で
は
学

生
一
人
ひ
と
り
が
責
任
を
持
っ
て
ひ
と
つ
の

研
究
テ
ー
マ
を
持
っ
て
い
る
こ
と
を
挙
げ
た

い
。こ
の
た
め
、
常
時
十
数
も
の
多
様
な
研

究
が
並
行
し
て
動
い
て
い
る
。研
究
の
大
き

な
枠
組
み
と
し
て
は
、「
新
し
い
材
料
・
工
法

の
開
発
」、「
設
計
方
法
の
開
発
」、「
性
能
評

価
法
の
開
発
」、「
国
際
展
開
を
含
む
社
会

実
装
」
を
柱
と
し
て
い
る
。持
続
可
能
な
社

会
を
実
現
す
る
た
め
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
を

中
心
と
し
た
構
造
物
全
般
を
対
象
に
、設
計

か
ら
維
持
管
理
ま
で
の
ラ
イ
フ
タ
イ
ム
全
体

に
関
わ
る
研
究
を
学
生
そ
れ
ぞ
れ
が
行
っ
て

い
る
。研
究
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
挙
げ
れ
ば
、せ

ん
断
、F
R
P
、疲
労
、付
着
、モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、

デ
ジ
タ
ル
技
術
、A
I
、洗
掘
、バ
ク
テ
リ
ア

な
ど
さ
ま
ざ
ま
で
あ
り
、
幅
広
い
ア
プ
ロ
ー

チ
か
ら
問
題
の
解
決
に
取
り
組
む
。著
者
ら

の
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
を
一
例
と
し
て
挙
げ
る

と
、鋼
橋
の
計
測
に
よ
る
性
能
評
価
手
法
の

開
発
、
既
設
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
へ
の
新

早

し
い
F
R
P
シ
ー
ト
補
強
評
価
シ
ス
テ
ム
の

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。ひ
と
つ
目
の
研

究
で
は
橋
梁
に
取
り
付
け
た
セ
ン
サ
に
よ
り

橋
梁
に
作
用
す
る
荷
重
を
解
明
し
、有
限
要

素
解
析
を
活
用
す
る
こ
と
で
橋
梁
全
体
の

あ
ら
ゆ
る
部
材
の
応
答
履
歴
を
明
ら
か
に

す
る
こ
と
で
、空
間
的
な
疲
労
寿
命
の
予
測

を
目
指
す
。本
研
究
は
性
能
評
価
手
法
の
開

発
の
枠
組
み
に
位
置
付
け
ら
れ
る
。ま
た
ふ

た
つ
目
の
研
究
で
は
、
実
験
や
有
限
要
素
解

析
を
用
い
な
が
ら
、
既
設
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構

造
物
の
状
態
お
よ
び
樹
脂
・
F
R
P
シ
ー

ト
の
特
性
か
ら
性
能
の
制
御
が
可
能
な
最

適
補
強
設
計
法
、さ
ら
に
は
補
強
前
後
の
性

能
評
価
法
の
確
立
を
目
指
す
。こ
れ
は
、
設

計
方
法
の
開
発
に
位
置
付
け
ら
れ
る
。

　

本
研
究
室
は
、研
究
の
社
会
実
装
に
も
大

き
な
力
を
入
れ
て
い
る
。学
術
的
な
研
究
に

留
ま
ら
ず
、
そ
の
先
の
技
術
開
発
と
実
装
ま

で
の
す
べ
て
を
手
掛
け
て
い
る
。社
会
実
装
の

一
例
と
し
て
、
今
年
度
の
５
月
に
研
究
室
と

し
て
ベン
チ
ャ
ー
企
業
、合
同
会
社
ブ
リ
ッ
ジ

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
立
ち
上
げ
た
。学
生
が

C
E
O
を
、佐
藤
先
生
が
C
T
O
を
務
め
る
。

研
究
を
通
し
て
実
際
に
開
発
し
た
技
術
の

社
会
実
装
を
担
う
こ
と
が
こ
の
会
社
の
目

的
で
あ
り
、
実
社
会
に
学
生
ら
の
研
究
が
活

か
さ
れ
る
場
と
な
っ
て
い
る
。企
業
活
動
に

学
生
が
参
加
す
る
こ
と
は
、
自
分
の
研
究
が

実
社
会
に
活
か
さ
れ
る
こ
と
を
実
感
す
る
だ

け
で
は
な
く
、
研
究
室
内
の
活
動
の
み
で
は

得
ら
れ
な
い
貴
重
な
社
会
経
験
を
積
む
機

会
と
な
っ
て
い
る
。会
社
と
し
て
は
、
普
遍
的

な
価
値
観
を
追
求
し
、技
術
者
不
足
の
中
で

社
会
基
盤
を
維
持
す
る
た
め
、土
木
構
造
物

と
建
築
物
の
設
計
と
維
持
管
理
に
関
わ
る

人
々
を
支
え
る
技
術
の
提
供
を
目
指
す
。

　
こ
の
よ
う
な
多
岐
に
わ
た
る
取
り
組
み
に

一
人
ひ
と
り
が
果
敢
に
挑
み
な
が
ら
も
、一
方

で
研
究
室
全
体
で
の
活
動
に
も
活
発
に
取

り
組
む
の
が
本
研
究
室
の
特
長
で
あ
る
。そ

の
ひ
と
つ
と
し
て
、
本
研
究
室
は
毎
年
ゼ
ミ

合
宿
を
行
っ
て
い
る
。昨
年
度
は
震
災
後
10

年
と
な
る
節
目
の
年
を
迎
え
た
東
北
を
訪

れ
た
。現
地
で
は
、「
小
さ
な
命
の
意
味
を
考

え
る
会
」
の
代
表
で
あ
る
佐
藤
敏
朗
さ
ん
を

講
師
に
お
迎
え
し
た
。そ
の
お
話
は
深
く
刻

ま
れ
て
い
る
。そ
し
て
今
年
度
は
、
開
通
が
近

私
た
ち
の
学
び
の
場

早
稲
田
大
学
佐
藤
研
究
室
に
つ
い
て

い
新
東
名
高
速
の
橋
梁
見
学
に
出
か
け
た
。

当
日
は
台
風
の
中
、
奇
跡
的
に
見
学
す
る
こ

と
が
で
き
、
N
E
X
C
O
中
日
本
と
現
場
の

方
々
に
生
き
た
お
話
を
お
伺
い
す
る
こ
と
が

で
き
た
大
変
貴
重
な
体
験
で
あ
っ
た
。も
ち

ろ
ん
、
合
宿
の
目
的
は
こ
の
よ
う
な
勉
強
だ

け
で
は
な
い
。今
年
度
の
２
泊
３
日
の
合
宿

で
は
参
加
者
全
員
で
テ
ニ
ス
を
行
う
イ
ベ
ン

ト
を
企
画
し
た
。当
然
な
が
ら
参
加
者
の
中

で
力
量
の
差
が
あ
っ
た
が
、チ
ー
ム
戦
の
形
を

取
り
、
和
気
あ
い
あ
い
と
楽
し
む
こ
と
が
で

き
た
。温
か
い
雰
囲
気
を
作
り
出
し
て
く
だ

さ
っ
た
先
生
の
暖
か
さ
を
感
じ
な
が
ら
、
先

輩
・
後
輩
と
の
絆
を
深
め
る
大
き
な
き
っ
か

け
と
な
っ
た
。

　
こ
こ
で
、本
研
究
室
が
所
属
す
る
社
会
環

境
工
学
科
の
最
も
大
き
な
イ
ベ
ン
ト
に
触
れ

よ
う
。そ
れ
は
、
毎
年
春
と
秋
に
行
わ
れ
る

社
工
野
球
大
会
で
あ
る
。学
科
内
の
全
13

研
究
室
が
参
加
し
、
研
究
室
対
抗
の
リ
ー

グ
戦
を
行
う
。大
会
は
、
河
川
敷
の
グ
ラ
ン

ド
を
貸
し
切
る
、
総
勢
１
０
０
名
を
超
え

る
催
し
で
あ
り
、研
究
室
配
属
後
に
交
流
が

減
っ
て
い
た
友
人
と
久
し
ぶ
り
に
顔
を
合
わ

♯ 004

せ
ら
れ
る
機
会
で
も
あ
る
。佐
藤
先
生
は
お

忙
し
い
中
で
も
予
定
の
合
間
を
縫
っ
て
球

場
の
様
子
を
見
に
き
て
く
だ
さ
る
。時
に
は

打
者
や
野
手
と
し
て
参
加
し
て
く
だ
さ
る

の
で
、
学
生
は
大
い
に
鼓
舞
さ
れ
る
。野
球

の
プ
レ
ー
も
学
生
に
引
け
を
取
ら
な
い
の
で
、

先
生
が
打
席
に
立
っ
た
時
は
他
研
究
室
の

学
生
ま
で
も
歓
喜
の
声
を
上
げ
る
の
は
も

は
や
毎
年
恒
例
と
な
っ
て
い
る
。学
生
の
活

躍
も
存
分
に
輝
き
、
今
年
度
春
大
会
は
見

事
に
準
優
勝
を
獲
得
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

ス
ポ
ー
ツ
を
通
し
て
研
究
室
の
皆
と
の
絆

を
深
め
る
こ
と
が
で
き
、
大
会
後
か
ら
は
よ

り
活
発
に
お
互
い
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
取
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

　
こ
う
し
た
活
動
の
他
に
も
、オ
ー
プ
ン
キ
ャ

ン
パ
ス
に
積
極
的
に
参
加
し
、
補
強
効
果
の

体
験
コ
ー
ナ
ー
を
設
け
て
学
科
を
盛
り
上

げ
る
。ま
た
、
歓
迎
会
や
送
別
会
を
は
じ
め

と
し
た
研
究
室
の
飲
み
会
で
は
、
普
段
は
話

題
に
上
ら
な
い
話
も
交
え
て
大
い
に
楽
し
む
。

時
に
は
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
る
企
業
の

方
々
や
佐
藤
先
生
の
北
大
時
代
の
教
え
子

の
方
々
と
も
交
流
を
深
め
る
。人
生
経
験
の

豊
富
な
先
生
や
諸
先
輩
か
ら
ア
ド
バイ
ス
を

い
た
だ
く
こ
と
は
、
普
段
の
研
究
の
打
合
せ

で
は
得
ら
れ
な
い
物
事
の
見
方
や
人
生
観
な

ど
を
吸
収
す
る
特
別
な
機
会
で
あ
る
。

　

佐
藤
研
究
室
は
常
に
新
し
い
挑
戦
を
続

け
て
い
る
。既
存
の
考
え
方
に
捉
わ
れ
ず
、

問
題
の
解
決
の
た
め
に
柔
軟
な
考
え
を

次
々
と
打
ち
出
す
先
生
の
姿
を
見
て
、
学

生
は
大
き
な
刺
激
を
受
け
て
い
る
。我
々

学
生
た
ち
は
こ
の
よ
う
な
環
境
で
日
々
精

進
し
、
社
会
貢
献
の
一
端
を
担
う
人
材
と

し
て
尽
力
し
て
い
き
た
い
。

佐藤 靖彦 教授
  さ とう  やすひこ

▲ 橋梁全体の有限要素解析

▲ FRPシート剥離時の有限要素解析



者
責
文

　 早
稲
田
大
学
創
造
理
工
学
研
究
科

建
設
工
学
専
攻
佐
藤
研
究
室

博
士
１
年 

尾
崎 

允
彦

修
士
２
年 

佐
藤 

将
敬
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早
稲
田
大
学 

創
造
理
工
学
部

社
会
環
境
工
学
科 

佐
藤
研
究
室

稲
田
大
学
設
計
工
学
研
究
室
は
佐
藤
靖
彦

教
授
が
率
い
て
お
り
、
佐
藤
研
と
呼
ば
れ
て

い
る
。現
在
の
佐
藤
研
は
、
佐
藤
先
生
、
秘

書
さ
ん
、
博
士
４
人
、
修
士
４
人
、
学
部
４

年
８
人
の
総
勢
18
人
の
体
制
と
な
っ
て
い

る
。

　
は
じ
め
に
研
究
の
話
を
し
よ
う
。ま
ず
特

筆
す
べ
き
特
徴
と
し
て
、
本
研
究
室
で
は
学

生
一
人
ひ
と
り
が
責
任
を
持
っ
て
ひ
と
つ
の

研
究
テ
ー
マ
を
持
っ
て
い
る
こ
と
を
挙
げ
た

い
。こ
の
た
め
、
常
時
十
数
も
の
多
様
な
研

究
が
並
行
し
て
動
い
て
い
る
。研
究
の
大
き

な
枠
組
み
と
し
て
は
、「
新
し
い
材
料
・
工
法

の
開
発
」、「
設
計
方
法
の
開
発
」、「
性
能
評

価
法
の
開
発
」、「
国
際
展
開
を
含
む
社
会

実
装
」
を
柱
と
し
て
い
る
。持
続
可
能
な
社

会
を
実
現
す
る
た
め
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
を

中
心
と
し
た
構
造
物
全
般
を
対
象
に
、設
計

か
ら
維
持
管
理
ま
で
の
ラ
イ
フ
タ
イ
ム
全
体

に
関
わ
る
研
究
を
学
生
そ
れ
ぞ
れ
が
行
っ
て

い
る
。研
究
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
挙
げ
れ
ば
、せ

ん
断
、F
R
P
、疲
労
、付
着
、モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、

デ
ジ
タ
ル
技
術
、A
I
、洗
掘
、バ
ク
テ
リ
ア

な
ど
さ
ま
ざ
ま
で
あ
り
、
幅
広
い
ア
プ
ロ
ー

チ
か
ら
問
題
の
解
決
に
取
り
組
む
。著
者
ら

の
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
を
一
例
と
し
て
挙
げ
る

と
、鋼
橋
の
計
測
に
よ
る
性
能
評
価
手
法
の

開
発
、
既
設
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
へ
の
新

し
い
F
R
P
シ
ー
ト
補
強
評
価
シ
ス
テ
ム
の

開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
。ひ
と
つ
目
の
研

究
で
は
橋
梁
に
取
り
付
け
た
セ
ン
サ
に
よ
り

橋
梁
に
作
用
す
る
荷
重
を
解
明
し
、有
限
要

素
解
析
を
活
用
す
る
こ
と
で
橋
梁
全
体
の

あ
ら
ゆ
る
部
材
の
応
答
履
歴
を
明
ら
か
に

す
る
こ
と
で
、空
間
的
な
疲
労
寿
命
の
予
測

を
目
指
す
。本
研
究
は
性
能
評
価
手
法
の
開

発
の
枠
組
み
に
位
置
付
け
ら
れ
る
。ま
た
ふ

た
つ
目
の
研
究
で
は
、
実
験
や
有
限
要
素
解

析
を
用
い
な
が
ら
、
既
設
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構

造
物
の
状
態
お
よ
び
樹
脂
・
F
R
P
シ
ー

ト
の
特
性
か
ら
性
能
の
制
御
が
可
能
な
最

適
補
強
設
計
法
、さ
ら
に
は
補
強
前
後
の
性

能
評
価
法
の
確
立
を
目
指
す
。こ
れ
は
、
設

計
方
法
の
開
発
に
位
置
付
け
ら
れ
る
。

　

本
研
究
室
は
、研
究
の
社
会
実
装
に
も
大

き
な
力
を
入
れ
て
い
る
。学
術
的
な
研
究
に

留
ま
ら
ず
、
そ
の
先
の
技
術
開
発
と
実
装
ま

で
の
す
べ
て
を
手
掛
け
て
い
る
。社
会
実
装
の

一
例
と
し
て
、
今
年
度
の
５
月
に
研
究
室
と

し
て
ベン
チ
ャ
ー
企
業
、合
同
会
社
ブ
リ
ッ
ジ

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
立
ち
上
げ
た
。学
生
が

C
E
O
を
、佐
藤
先
生
が
C
T
O
を
務
め
る
。

研
究
を
通
し
て
実
際
に
開
発
し
た
技
術
の

社
会
実
装
を
担
う
こ
と
が
こ
の
会
社
の
目

的
で
あ
り
、
実
社
会
に
学
生
ら
の
研
究
が
活

か
さ
れ
る
場
と
な
っ
て
い
る
。企
業
活
動
に

学
生
が
参
加
す
る
こ
と
は
、
自
分
の
研
究
が

実
社
会
に
活
か
さ
れ
る
こ
と
を
実
感
す
る
だ

け
で
は
な
く
、
研
究
室
内
の
活
動
の
み
で
は

得
ら
れ
な
い
貴
重
な
社
会
経
験
を
積
む
機

会
と
な
っ
て
い
る
。会
社
と
し
て
は
、
普
遍
的

な
価
値
観
を
追
求
し
、技
術
者
不
足
の
中
で

社
会
基
盤
を
維
持
す
る
た
め
、土
木
構
造
物

と
建
築
物
の
設
計
と
維
持
管
理
に
関
わ
る

人
々
を
支
え
る
技
術
の
提
供
を
目
指
す
。

　
こ
の
よ
う
な
多
岐
に
わ
た
る
取
り
組
み
に

一
人
ひ
と
り
が
果
敢
に
挑
み
な
が
ら
も
、一
方

で
研
究
室
全
体
で
の
活
動
に
も
活
発
に
取

り
組
む
の
が
本
研
究
室
の
特
長
で
あ
る
。そ

の
ひ
と
つ
と
し
て
、
本
研
究
室
は
毎
年
ゼ
ミ

合
宿
を
行
っ
て
い
る
。昨
年
度
は
震
災
後
10

年
と
な
る
節
目
の
年
を
迎
え
た
東
北
を
訪

れ
た
。現
地
で
は
、「
小
さ
な
命
の
意
味
を
考

え
る
会
」
の
代
表
で
あ
る
佐
藤
敏
朗
さ
ん
を

講
師
に
お
迎
え
し
た
。そ
の
お
話
は
深
く
刻

ま
れ
て
い
る
。そ
し
て
今
年
度
は
、
開
通
が
近

▲ オープンキャンパスで活躍する４年生

▲ 社工野球大会での一枚

▲ 現場計測にて話し合う学生と先生

▲ 現場見学（新東名高速道路）

い
新
東
名
高
速
の
橋
梁
見
学
に
出
か
け
た
。

当
日
は
台
風
の
中
、
奇
跡
的
に
見
学
す
る
こ

と
が
で
き
、
N
E
X
C
O
中
日
本
と
現
場
の

方
々
に
生
き
た
お
話
を
お
伺
い
す
る
こ
と
が

で
き
た
大
変
貴
重
な
体
験
で
あ
っ
た
。も
ち

ろ
ん
、
合
宿
の
目
的
は
こ
の
よ
う
な
勉
強
だ

け
で
は
な
い
。今
年
度
の
２
泊
３
日
の
合
宿

で
は
参
加
者
全
員
で
テ
ニ
ス
を
行
う
イ
ベ
ン

ト
を
企
画
し
た
。当
然
な
が
ら
参
加
者
の
中

で
力
量
の
差
が
あ
っ
た
が
、チ
ー
ム
戦
の
形
を

取
り
、
和
気
あ
い
あ
い
と
楽
し
む
こ
と
が
で

き
た
。温
か
い
雰
囲
気
を
作
り
出
し
て
く
だ

さ
っ
た
先
生
の
暖
か
さ
を
感
じ
な
が
ら
、
先

輩
・
後
輩
と
の
絆
を
深
め
る
大
き
な
き
っ
か

け
と
な
っ
た
。

　
こ
こ
で
、本
研
究
室
が
所
属
す
る
社
会
環

境
工
学
科
の
最
も
大
き
な
イ
ベ
ン
ト
に
触
れ

よ
う
。そ
れ
は
、
毎
年
春
と
秋
に
行
わ
れ
る

社
工
野
球
大
会
で
あ
る
。学
科
内
の
全
13

研
究
室
が
参
加
し
、
研
究
室
対
抗
の
リ
ー

グ
戦
を
行
う
。大
会
は
、
河
川
敷
の
グ
ラ
ン

ド
を
貸
し
切
る
、
総
勢
１
０
０
名
を
超
え

る
催
し
で
あ
り
、研
究
室
配
属
後
に
交
流
が

減
っ
て
い
た
友
人
と
久
し
ぶ
り
に
顔
を
合
わ

せ
ら
れ
る
機
会
で
も
あ
る
。佐
藤
先
生
は
お

忙
し
い
中
で
も
予
定
の
合
間
を
縫
っ
て
球

場
の
様
子
を
見
に
き
て
く
だ
さ
る
。時
に
は

打
者
や
野
手
と
し
て
参
加
し
て
く
だ
さ
る

の
で
、
学
生
は
大
い
に
鼓
舞
さ
れ
る
。野
球

の
プ
レ
ー
も
学
生
に
引
け
を
取
ら
な
い
の
で
、

先
生
が
打
席
に
立
っ
た
時
は
他
研
究
室
の

学
生
ま
で
も
歓
喜
の
声
を
上
げ
る
の
は
も

は
や
毎
年
恒
例
と
な
っ
て
い
る
。学
生
の
活

躍
も
存
分
に
輝
き
、
今
年
度
春
大
会
は
見

事
に
準
優
勝
を
獲
得
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

ス
ポ
ー
ツ
を
通
し
て
研
究
室
の
皆
と
の
絆

を
深
め
る
こ
と
が
で
き
、
大
会
後
か
ら
は
よ

り
活
発
に
お
互
い
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
取
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

　
こ
う
し
た
活
動
の
他
に
も
、オ
ー
プ
ン
キ
ャ

ン
パ
ス
に
積
極
的
に
参
加
し
、
補
強
効
果
の

体
験
コ
ー
ナ
ー
を
設
け
て
学
科
を
盛
り
上

げ
る
。ま
た
、
歓
迎
会
や
送
別
会
を
は
じ
め

と
し
た
研
究
室
の
飲
み
会
で
は
、
普
段
は
話

題
に
上
ら
な
い
話
も
交
え
て
大
い
に
楽
し
む
。

時
に
は
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
る
企
業
の

方
々
や
佐
藤
先
生
の
北
大
時
代
の
教
え
子

の
方
々
と
も
交
流
を
深
め
る
。人
生
経
験
の

豊
富
な
先
生
や
諸
先
輩
か
ら
ア
ド

バ
イ
ス
を
い
た
だ
く
こ
と
は
、
普
段

の
研
究
の
打
合
せ
で
は
得
ら
れ
な
い

物
事
の
見
方
や
人
生
観
な
ど
を
吸

収
す
る
特
別
な
機
会
で
あ
る
。

　

佐
藤
研
究
室
は
常
に
新
し
い
挑

戦
を
続
け
て
い
る
。既
存
の
考
え

方
に
捉
わ
れ
ず
、
問
題
の
解
決
の

た
め
に
柔
軟
な
考
え
を
次
々
と
打

ち
出
す
先
生
の
姿
を
見
て
、
学
生

は
大
き
な
刺
激
を
受
け
て
い
る
。

我
々
学
生
た
ち
は
こ
の
よ
う
な
環

境
で
日
々
精
進
し
、
社
会
貢
献
の

一
端
を
担
う
人
材
と
し
て
尽
力
し

て
い
き
た
い
。
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職
場
紹
介

　
私
は
、P
C
専
門
業
者
で
あ
る
こ
の
会

社
で
、人
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
喜
び
を
感
じ

な
が
ら
、日
々
仕
事
に
励
ん
で
い
ま
す
。入

社
後
は
法
務
・
総
務
・
経
理
、現
在
所
属
し

て
い
る
人
財
開
発
グ
ル
ー
プ
と
、事
務
全

般
を
経
験
し
ま
し
た
。上
司
や
チ
ー
ム
メ

ン
バ
ー
に
支
え
ら
れ
な
が
ら
、出
産
・
育
児

休
暇
・
時
短
勤
務
・
時
節
柄
テ
レ
ワ
ー
ク
を

併
用
し
な
が
ら
、現
在
は
フ
ル
タ
イ
ム
で

勤
務
し
て
い
ま
す
。当
社
は
、「
会
社
の
持

続
的
成
長
」と「
社
員
の
幸
せ
」と
い
う
長

期
ビ
ジ
ョ
ン
を
掲
げ
、女
性
の
私
も
仕
事

と
育
児
を
両
立
し
な
が
ら
、活
き
活
き
と

働
く
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。

　
本
社
の
あ
る
福
井
県
敦
賀
市
は
、私
の

地
元
で
す
。2
0
2
4
年
に
は
、北
陸
新
幹

線
金
沢
―
敦
賀
間
が
開
業
し
ま
す
。本
社

の
目
の
前
で
は
、新
幹
線
の
高
架
橋
が
繋

が
っ
て
い
く
過
程
が
見
ら
れ
、架
線
柱
が

立
ち
並
び
、線
と
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　
私
は
、地
元
の
敦
賀
を
拠
点
に
、創
業
70

年
の
歴
史
を
持
ち
、新
幹
線
の
高
架
橋
な

ど
全
国
に
1
万
6
0
0
0
橋
を
越
え
る
橋

を
架
け
て
き
た
会
社
で
、社
会
貢
献
が
で

き
て
い
る
こ
と
を
誇
り
に
思
っ
て
い
ま
す
。

百
聞
は一見
に
如
か
ず

　
2
0
2
2
年
4
月
、新
工
場
が
完
成
し

ま
し
た
。そ
の
新
工
場
に
併
設
し
、当
社
の

歴
史
や
P
C
の
特
長
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き

る
広
報
施
設「
橋
の
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」も
オ
ー

プ
ン
し
ま
し
た
。

　
見
学
者
の
受
入
対
応
を
し
て
い
る
際
、終

盤
の
質
疑
応
答
で
は
、毎
回
前
向
き
な
質

問
が
飛
び
交
い
、P
C
の
魅
力
が
伝
わ
っ
て

い
る
な
と
、直
接
手
ご
た
え
を
感
じ
る
こ
と

が
で
き
て
い
ま
す
。

　
先
日
、公
私
と
も
に「
実
体
験
に
勝
る
学

び
な
し
」と
感
じ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

　
小
学
3
年
生
の
息
子
か
ら「
社
会
の
授

業
で
、名
古
屋
市
に
世
界
一
の
プ
ラ
ネ
タ
リ

ム
が
あ
る
と
聞
き
、行
っ
て
み
た
い
」と
い
う

話
が
あ
り
、家
族
で
施
設
を
訪
れ
ま
し
た
。

後
日
息
子
か
ら
、「
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
で
見

た
、太
陽
が
東
か
ら
昇
っ
て
西
に
沈
ん
だ
こ

と
が
、テ
ス
ト
に
出
て
書
け
た
ん
だ
よ
！
」と
、

目
を
輝
か
せ
て
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　
社
内
で
は
、コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
流
行
の
影

響
で
、イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
W
E
B
開
催

が
続
い
て
い
ま
し
た
が
、今
年
は
3
年
ぶ
り

に
対
面
実
施
が
叶
い
ま
し
た
。2
週
間
の
研

修
を
終
え
た
学
生
さ
ん
た
ち
は
、「
体
験
が

多
い
こ
の
実
習
で
、有
意
義
な
時
間
を
過
ご

す
こ
と
が
で
き
た
」と
、清
々
し
い
表
情
で

帰
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　
両
者
と
も
、机
上
で
の
学
習
が
、実
体
験

株式会社日本ピーエス
人財開発グループ

岡本 涼子

日々挑戦
～変化・成長を
楽しもう！～

を
通
し
て
知
識
と
繋
が
っ
た
喜
び
を
感
じ

て
い
る
よ
う
で
し
た
。そ
の
表
情
そ
の
も
の

が
、私
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
だ
ま
だ
制
約
の
あ
る
世
の
中
で
す
が
、

こ
れ
か
ら
の
時
代
を
担
う
若
者
た
ち
に
、教

室
で
先
生
か
ら
教
わ
る
こ
と
だ
け
で
は
な

く
、自
ら
体
験
す
る
こ
と
に
よ
り
、様
々
な

概
念
を
体
得
し
て
ほ
し
い
、ま
た
そ
の
サ

ポ
ー
ト
を
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

新
し
い
業
務
への
チ
ャ
レ
ン
ジ

　
私
が
所
属
し
て
い
る
人
財
開
発
G
は
、採

用
や
人
財
育
成
を
担
う
部
署
で
す
。教
育

部
門
所
属
当
初
は
、目
に
見
え
る
成
果
が

上
が
ら
ず
、「
自
分
は
役
に
立
っ
て
い
る
の
だ

ろ
う
か
」と
、存
在
意
義
を
考
え
る
こ
と
も

あ
り
ま
し
た
。

　
そ
ん
な
中
、参
加
し
た
外
部
講
習
会
の
内

容
が
、新
入
社
員
研
修
で
応
用
で
き
る
の
で

は
と
、マ
ナ
ー
研
修
講
師
と
し
て
登
壇
す
る

機
会
を
頂
き
ま
し
た
。大
勢
の
人
に
講
義
を

す
る
こ
と
は
恐
れ
多
い
こ
と
で
し
た
が
、上

司
か
ら
資
料
の
添
削
や
話
し
方
な
ど
を
ご

指
導
い
た
だ
き
、今
で
は
受
講
者
か
ら
の
ア

ン
ケ
ー
ト
回
答
が
楽
し
み
に
な
る
ま
で
に
な

り
ま
し
た
。

　
今
年
度
か
ら
担
当
す
る
採
用
部
門
で
は
、

ま
だ
ま
だ
業
務
に
慣
れ
て
お
ら
ず
、業
務
改

善
提
案
を
す
る
ま
で
に
至
っ
て
い
ま
せ
ん
。

効
率
化
し
な
い
か
ら
こ
そ
、熱
量
が
伝
わ
る

こ
と
が
あ
る
と
も
思
っ
て
お
り
、泥
臭
い
こ

と
も
大
事
に
し
な
が
ら
、P
C
の
魅
力
や
建

設
業
の
楽
し
さ
を
更
に
伝
え
て
い
け
る
よ

う
、邁
進
し
て
い
き
ま
す
。

▲ 北陸新幹線 敦賀車両基地▲ 橋のミュージアム シアター上映▲ インターンシップ  PC版の作成

おか もと　りょう こ
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P
C
と
の
出
会
い

　

10
年
程
前
の
学
生
時
代
、
材
料
学
研
究

室
に
所
属
し
石
灰
石
微
粉
末
を
用
い
た
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。朝
か

ら
皆
と
協
力
し
練
り
混
ぜ
を
行
い
、性
状
・

強
度
の
デ
ー
タ
収
集
か
ら
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

の
繰
り
返
し
で
し
た
。そ
ん
な
研
究
に
明
け

暮
れ
る
日
々
に
充
実
感
を
お
ぼ
え
、ま
だ
ま

だ
没
頭
し
た
い
と
の
思
い
か
ら
、当
時
は
大

学
院
への
進
学
を
考
え
て
い
ま
し
た
。そ
ん
な

と
き
教
授
か
ら
の「
P
C
橋
に
興
味
は
な
い

か
？
」と
の
一
言
が
き
っ
か
け
と
な
り
、少
し

P
C
橋
の
扉
を
開
い
て
み
る
と
、コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
特
性
を
最
大
限
生
か
せ
る
P
C
技
術

は
、知
れ
ば
知
る
ほ
ど「
魅
力
」を
感
じ
ま
し

た
。葛
藤
は
あ
っ
た
も
の
の
進
路
の
矛
先
を
、

大
学
院
か
ら「
P
C
技
術
に
携
え
る
建
設
会

社
」へ
大
き
く
変
え
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

P
C
橋
を
架
け
る
日
々

　

入
社
後
、大
阪
支
店
配
属
と
な
り
現
場

職
員
と
し
て
の
歩
み
を
始
め
ま
し
た
。ベ
テ
ラ

ン
の
現
場
所
長
そ
し
て
手
際
よ
く
仕
事
を
こ

な
す
職
人
に
叱
咤
激
励
さ
れ
な
が
ら
仕
事

を
覚
え
る
日
々
で
、早
く
一
人
前
に
な
り
た
い

と
の
思
い
を
一
番
に
、忙
し
い
な
か
で
も
全
力

疾
走
し
て
い
ま
し
た
。架
設
さ
れ
伸
び
て
ゆ

く
橋
梁
の
景
観
美
に
魅
了
さ
れ
る
と
と
も

に
P
C
橋
工
事
に
携
わ
れ
る
技
術
者
と
し
て

の
誇
り
を
感
じ
、モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め
仕

事
に
挑
ん
だ
思
い
出
が
あ
り
ま
す
。

　

気
づ
け
ば
10
年
、
近
畿
地
方
を
主
に
８

橋
の
橋
梁
工
事
に
携
わ
り
ま
し
た
。
構
造
形

式
・
規
模
な
ど
に
差
が
あ
れ
ど
も
、
ど
の
工

事
で
も
完
成
時
の
達
成
感
は
何
事
に
も
替
え

ら
れ
な
い
感
覚
で
、
ま
だ
ま
だ
P
C
橋
を
架

け
る
日
々
を
過
ご
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

最
近
の
仕
事

　
こ
こ
最
近
は
、
新
名
神
高
速
道
路
の
P
C

橋
工
事
に
連
続
し
て
携
わ
っ
て
い
ま
す
。
現
在

は
、
滋
賀
県
で
新
名
神
高
速
道
路
の
新
設
橋

梁
現
場
に
従
事
し
て
い
ま
す
。
こ
の
橋
梁
は
、

最
大
支
間
長
が
1
8
0
ｍ
も
あ
り
、
同
一
構

造
形
式
で
は
日
本
最
大
級
の
支
間
長
で
す
。

さ
ら
に
橋
脚
高
が
最
大
97
ｍ
と
非
常
に
高
く
、

河
川
と
国
道
を
跨
ぐ
区
間
も
あ
り
、
難
易

度
が
高
い
橋
梁
工
事
で
す
。
令
和
4
年
9
月

に
工
事
を
本
格
的
に
着
手
し
、
こ
れ
か
ら
が

本
番
と
な
り
ま
す
。
構
造
図
と
現
地
を
見
な

が
ら
橋
梁
全
体
の
姿
を
イ
メ
ー
ジ
し
、
こ
れ

か
ら
本
格
化
す
る
架
設
工
事
に
伴
い
伸
び
て

い
く
姿
を
想
像
す
る
と
、
身
が
引
き
締
ま
る

と
と
も
に
気
持
ち
も
高
揚
し
ま
す
。

仕
事
の
あ
い
ま

　

仕
事
柄
、
い
ろ
い
ろ
な
地
方
に
赴
任
す

♯005 仕事場拝見

株式会社ピーエス三菱
大阪支店土木工事部土木工事グループ

廣池 亮二

PC橋に魅せられ

る
機
会
に
恵
ま
れ
、
仕
事
の
合
間
に
そ
れ

ぞ
れ
の
地
方
の
魅
力
を
堪
能
し
て
き
ま
し

た
。
食
の
魅
力
で
は
、
高
知
県
の
食
文
化

が
お
気
に
入
り
で
、
カ
ツ
オ
の
塩
た
た
き
か

ら
始
ま
り
、
ウ
ツ
ボ
、
チ
ャ
ン
バ
ラ
貝
、
川

海
老
と
数
え
き
れ
な
い
程
の
季
節
料
理
を

肴
に
、
仲
間
と
酒
宴
に
興
じ
た
思
い
出
が

あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
体
験
が
で
き
る

の
も
現
場
職
員
な
ら
で
は
の
特
権
で
す
。

　
こ
こ
最
近
は
、
コ
ロ
ナ
禍
で
休
日
は
家

族
と
過
ご
す
時
間
が
多
く
、
密
を
避
け
て

自
然
豊
か
な
公
園
な
ど
に
出
向
き
、
家
族

一
緒
に
屋
外
で
過
ご
す
こ
と
で
リ
フ
レ
ッ

シ
ュ
し
て
い
ま
す
。
お
気
に
入
り
の
場
所
は
、

絶
景
つ
り
橋
『
星
の
ブ
ラ
ン
コ
』（
大
阪
府

交
野
市
）
で
す
。
紅
葉
の
季
節
は
と
く
に

お
勧
め
で
す
。

様
変
わ
り
す
る
現
場

　
　

平
成
か
ら
令
和
に
時
代
が
移
り
行
く
よ

う
に
、
現
場
環
境
も
様
変
わ
り
し
て
き
て

い
ま
す
。
昭
和
全
盛
期
世
代
の
諸
先
輩
か

ら
聞
く
当
時
の
話
し
は
信
じ
ら
れ
な
い
世

界
で
、
俗
に
言
わ
れ
る
『
3
K
』
の
話
題

に
は
、
偽
り
で
は
と
の
疑
問
が
沸
く
ほ
ど

で
す
。
将
来
に
託
す
重
要
な
構
造
物
造
り

に
携
わ
る
人
を
大
事
に
す
る
環
境
に
変

わ
っ
て
き
て
お
り
、
今
現
在
も
変
革
が

徐
々
に
進
ん
で
い
る
と
感
じ
ま
す
。

　

も
っ
と
多
く
の
方
に
、
働
き
易
い
そ
し

て
働
き
た
い
と
思
う
環
境
の
も
と
で
P
C

橋
工
事
の
醍
醐
味
を
一
緒
に
味
わ
い
、
そ

の
魅
力
に
触
れ
て
も
ら
い
た
い
と
思
い
ま

す
。

▲ 星のブランコ（木床版人道吊橋） ▲ 城陽第二高架橋西でのセグメント架設状況 ▲ 現在、従事している信楽川橋の作業現場

ひろ  いけ     りょう  じ



PC プレス　2023 ／ Jan. ／ Vol.030  　24

は
じ
め
に

　

私
は
幼
い
頃
か
ら
も
の
づ
く
り
を
す
る
こ

と
が
好
き
で
、大
学
で
は
土
木
分
野
を
専
攻

し
ま
し
た
。就
職
活
動
時
に
当
社
に
入
社
し

た
先
輩
の
話
を
聞
き
、自
分
が
仕
事
で
関

わ
っ
た
も
の
が
地
図
に
残
る
こ
と
に
魅
力
を

感
じ
て
入
社
し
ま
し
た
。

　

入
社
後
、橋
梁
工
事
を
担
当
す
る
部
署
に

配
属
に
な
り
ま
し
た
が
、大
学
の
授
業
で
は

P
C
橋
に
つ
い
て
ほ
と
ん
ど
勉
強
し
て
お
ら
ず

「
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
」と「
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ

ン
方
式
」の
違
い
も
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。現

場
に
赴
任
し
て
か
ら
は
日
々
の
業
務
を
覚
え

る
こ
と
に
手
一
杯
な
こ
と
に
加
え
て
、炎
天
下

で
の
慣
れ
な
い
作
業
や
職
人
さ
ん
と
信
頼
関

係
を
築
く
こ
と
が
大
変
で
し
た
。と
き
に
は
失

敗
し
た
こ
と
で
手
直
し
が
必
要
と
な
り
、怒

ら
れ
て
悩
ん
だ
こ
と
も
多
々
あ
り
ま
し
た
。

　

そ
れ
か
ら
8
年
間
、新
設
P
C
橋
梁
に

11
橋
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。そ
の
中
で
特
に

思
い
出
に
残
る
現
場
を
紹
介
し
ま
す
。

現
場
で
実
感
し
た
こ
と

　

長
崎
県
大
村
市
に
あ
る
現
場
に
赴
任
し

ま
し
た
。こ
の
現
場
は
、ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン

方
式
の
単
純
T
桁
橋
で
す
。現
場
環
境
に
も

慣
れ
心
に
ゆ
と
り
が
で
き
た
頃
に
初
め
て
施

工
の
計
画
か
ら
携
わ
っ
た
現
場
に
な
り
ま
す
。

作
業
ヤ
ー
ド
が
狭
い
た
め
、田
を
借
地
し
て

地
盤
改
良
を
行
い
ま
し
た
。45
ｍ
の
主
桁
を

6
本
現
場
製
作
後
、横
取
り
装
置
を
使
用

し
て
横
取
り
を
行
い
、3
6
0
t
ク
レ
ー
ン

2
台
に
よ
る
相
吊
り
で
特
殊
車
両
に
積
込

み
架
設
位
置
ま
で
運
搬
し
、5
5
0
t
ク

レ
ー
ン
2
台
の
相
吊
り
に
よ
り
架
設
を
行

い
ま
し
た
。初
め
て
見
る
主
桁
の
大
き
さ
に

恐
怖
を
覚
え
な
が
ら
も
無
事
に
製
作
・
横

取
り
・
運
搬
・
架
設
が
完
了
し
た
と
き
の
達

成
感
は
今
で
も
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。大
小
関

わ
ら
ず
、ど
の
よ
う
な
構
造
物
で
も
日
々
の

安
全
確
認
や
正
確
な
作
業
の
積
み
重
ね
が

大
事
だ
と
い
う
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
。

休
日
の
過
ご
し
方

　

入
社
当
時
は
特
に
趣
味
が
な
く
身
体
を

休
め
た
り
、友
人
と
の
時
間
に
使
っ
て
い
ま

し
た
が
、入
社
5
年
目
の
頃
に
先
輩
に
沖
釣

り
に
誘
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。最
初
は
、な

ん
と
な
く
で
始
め
た
の
で
一
匹
も
魚
が
釣
れ

な
い
日
も
あ
り
ま
し
た
。今
で
は
海
を
見
て

大
自
然
を
感
じ
て
リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
し
、ど
の
よ

う
に
魚
を
釣
る
か
と
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
ル

ア
ー
を
考
え
て
お
り
、す
べ
て
の
力
を
出
し

株式会社安部日鋼工業
工事部工事課

松本 大幸

入社してから

切
っ
て
大
物
が
釣
れ
た
時
に
は
と
て
も
喜
び

を
感
じ
ま
す
。思
い
立
っ
た
ら
妻
や
友
人
と

も
浜
釣
り
に
出
か
け
て
い
ま
す
。今
で
は
趣

味
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
お
り
、自
分
で
沖
に
も

出
ら
れ
る
よ
う
に
船
舶
免
許
ま
で
取
得
し

ま
し
た
。最
近
は
、子
供
が
生
ま
れ
た
の
で
家

族
で
釣
り
に
行
け
る
日
を
楽
し
み
に
し
て
い

ま
す
。趣
味
を
も
っ
た
こ
と
が
現
場
に
も
活

か
さ
れ
て
以
前
は
口
下
手
で
し
た
が
、現
場

が
移
っ
た
と
き
に
も
先
輩
方
や
業
務
関
連
の

方
と
も
打
ち
解
け
る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。

最
後
に

　

昨
今
、将
来
に
漠
然
と
し
た
不
安
を
感
じ

る
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
。工
事
現
場
で
の
勤

務
は
、最
初
は
特
に
体
力
を
使
い
ま
す
し
責

任
も
あ
る
仕
事
の
な
か
知
人
や
家
族
が
い
な

い
寂
し
さ
が
あ
り
ま
す
が
、生
活
リ
ズ
ム
が
ス

ム
ー
ズ
に
回
り
出
す
と
楽
し
め
る
よ
う
に
な

り
ま
す
。入
社
し
て
か
ら
3・4
年
目
は
長
崎

県
の
大
村
市
に
滞
在
し
て
い
ま
し
た
。休
日
は

ラ
ン
タ
ン
祭
り
や
ハ
ウ
ス
テ
ン
ボ
ス
な
ど
観
光

を
楽
し
み
、6
年
目
の
沖
縄
で
は
釣
り
を
楽

し
み
ま
し
た
。多
忙
な
業
務
や
頻
繁
な
環
境

の
変
化
も
あ
り
ま
す
が
、こ
の
よ
う
に
赴
任
先

を
楽
し
む
こ
と
が
で
き
る
の
も
現
場
ご
と
に

勤
務
地
が
変
わ
る
職
業
の
魅
力
だ
と
思
い
ま

す
。こ
の
記
事
を
読
ん
で
少
し
で
も
P
C
業
界

に
興
味
を
も
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

私
も
ま
だ
ま
だ
知
識
不
足
で
す
の
で
、こ
れ
か

ら
も
経
験
を
積
ん
で
、社
会
に
貢
献
で
き
る

よ
う
励
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

▲ 現在の現場（着工前）▲ 大島付近にて ▲ 思い出の現場（架設状況）

まつ もと　 ひろ ゆき
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よくわかる！
PC基礎講座

⑥

♯006

　古代の人間は、おそらく倒れた木を使って丸木橋を作ったに違いありません。また、石橋も古くか
らあったという記録が残っており、証明できる最も古い石の桁橋は、紀元前1700年前にエジプトの
技術者によって作られたものと言われています。
　古代の日本語である「大和詞」によると、はし（橋）は「端と端を結ぶもの」であり、人や物を上下、あ
るいは横へ移動させるための施設として捉えられていたようです。
　また語源辞典によると、「橋」という漢字は『水の上に高く掛け渡し、∩形に弧を描いて曲がった木
の橋』を表しているのだそうです。

● 橋の種類

　橋を計画するためには、まずその種類と、どんな分類がなされているかということを知る必要があ
ります。橋を分類すると、用途、橋の架設地点による分類があります。

橋の役割

用　途

道路橋 鉄道橋 水路橋 歩道橋

渡河橋 渡海橋 高架橋 谷越橋

地　点
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▲ 図 3 ラダーマクラギの概要

▲ 図 4  ラダーマクラギの荷重分散性能

　

明
治
5（
1
8
7
2
）年
10
月
14
日
に
日

本
初
の
鉄
道
が
新
橋
・
横
浜
間
に
開
業
し
、

令
和
4（
2
0
2
2
）年
10
月
14
日
に
開
業

1
5
0
年
を
迎
え
ま
し
た
。今
回
紹
介
す

る
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の

ま
く
ら
ぎ（
以
下
、
P
C
ま
く
ら
ぎ
）は
鉄

道
の
線
路
を
構
成
す
る
要
素
の
１
つ
で
あ

り
、①
２
本
の
レ
ー
ル
を
支
持
し
、か
つ
②

そ
の
間
隔
を
保
持
す
る
と
と
も
に
、③
車

両
の
荷
重
を
P
C
ま
く
ら
ぎ
の
下
の
バ
ラ

ス
ト（
砕
石
）な
ど
に
分
散
し
て
伝
達
す
る

役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
（
図
１
）。鉄
道
が

開
業
し
て
し
ば
ら
く
は
木
製
の
ま
く
ら
ぎ

が
用
い
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
P
C
ま
く

ら
ぎ
は
木
製
の
ま
く
ら
ぎ
の
代
替
品
と
し

て
、
1
9
4
0
年
代
後
半
か
ら
研
究
開
発

が
進
め
ら
れ
、
昭
和
26（
1
9
5
1
）年
に

初
め
て
在
来
線
に
導
入
さ
れ
ま
し
た
。そ

の
後
、
新
幹
線
な
ど
に
も
幅
広
く
普
及
が

進
み
、近
年
で
は
、鉄
道
の
高
速
化
、快
適

化
、
安
定
輸
送
に
欠
か
す
こ
と
の
で
き
な

い
重
要
な
構
成
要
素
と
な
っ
て
お
り
、
令

和
3（
2
0
2
1
）年
ま
で
の
累
計
敷
設
本

数
は
、国
鉄
、J
R
だ
け
で
も
4
0
0
0
万

本
を
超
え
て
い
ま
す
。

　

P
C
ま
く
ら
ぎ
は
車
内
や
駅
の
ホ
ー
ム

上
な
ど
か
ら
眺
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、

敷
設
さ
れ
る
場
所
に
よ
っ
て
そ
の
大
き
さ

や
形
状
に
違
い
が
あ
る
こ
と
を
ご
存
じ
で

し
ょ
う
か
。P
C
ま
く
ら
ぎ
の
種
類
は
、
日

本
産
業
規
格
（
J
I
S
）
に
規
定
さ
れ
て
い

る
P
C
ま
く
ら
ぎ
だ
け
で
も
プ
レ
テ
ン
シ
ョ

ン
方
式
と
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
ま
く

ら
ぎ
を
合
わ
せ
て
17
種
類
（
一
部
を
表
１
に

表
記
）、
そ
れ
に
準
じ
た
ま
く
ら
ぎ
は
な
ん

と
数
百
種
類
以
上
に
も
な
り
ま
す
。

　

続
い
て
、
P
C
ま
く
ら
ぎ
の
構
造
の
概

要
を
紹
介
し
ま
す
。J
I
S 

E
1
2
0
1

に
規
定
さ
れ
る
直
線
区
間
用
の
P
C
ま
く

ら
ぎ（
種
類
：
3
号
、
記
号
：
3
P
R
）を

例
と
し
て
示
し
ま
し
た
（
図
２
）。P
C
ま

く
ら
ぎ
の
長
さ
は
2
・
0
m
、
レ
ー
ル
位

置
の
断
面
高
さ
は
1
5
9
・
7
㎜
、
P
C

鋼
材
に
は
標
準
径
2
・
9
㎜
の
3
本
鋼
よ

り
線
が
12
本
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。敷
設

さ
れ
る
箇
所
に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
が
、

一
般
的
に
P
C
ま
く
ら
ぎ
の
長
さ
は
2
・

0
m
〜
2
・
4
m
程
度
、
P
C
鋼
材
の
本

数
は
8
〜
20
本
程
度
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

次
に
、
鉄
道
総
合
技
術
研
究
所
が
平
成

11（
1
9
9
9
）年
に
開
発
し
た「
ラ
ダ
ー

マ
ク
ラ
ギ
」を
ご
紹
介
し
ま
す
。ラ
ダ
ー
マ

ク
ラ
ギ
と
は
、
レ
ー
ル
と
平
行
方
向
に

P
C
製
の
縦
は
り
を
配
置
し
、
２
本
の

レ
ー
ル
の
間
隔
を
保
持
す
る
た
め
、
継
材

と
呼
ば
れ
る
部
材
で
２
本
の
縦
は
り
を
繋

い
だ
は
し
ご（
ラ
ダ
ー
）状
の
P
C
ま
く
ら

ぎ
で
す
。標
準
長
は
6
・
15
m
で
断
面
は

高
さ
1
6
5
㎜
、幅
4
6
0
㎜
、P
C
鋼
材

に
は
標
準
径
4
・
22
㎜
の
3
本
鋼
よ
り
線

が
18
本
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。（
図
３
）。

　

こ
の
ラ
ダ
ー
マ
ク
ラ
ギ
は
縦
は
り
が

レ
ー
ル
長
手
方
向
に
連
続
し
て
お
り
、
従

来
の
P
C
ま
く
ら
ぎ
に
比
べ
て
、
ま
く
ら

ぎ
と
バ
ラ
ス
ト
と
の
接
触
面
積
が
大
き
く
、

荷
重
分
散
性
能
に
優
れ
て
い
ま
す（
図
４
）。

こ
の
た
め
、
ま
く
ら
ぎ
下
の
バ
ラ
ス
ト
の

劣
化
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、
線

路
の
保
守
作
業
の
回
数
を
低
減
で
き
る
メ

リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。近
年
で
は
、夜
間
騒

音
規
制
の
た
め
に
大
型
機
械
に
よ
る
線
路

の
保
守
作
業
が
で
き
な
い
区
間
や
、
地
盤

が
悪
い
な
ど
の
理
由
で
多
頻
度
に
保
守
作

業
が
必
要
な
箇
所
な
ど
へ
の
適
用
事
例
が

増
え
て
い
ま
す
。

　
以
上
、
本
稿
で
は
P
C
ま
く
ら
ぎ
を
紹

介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。P
C
ま
く
ら

ぎ
は
普
段
あ
ま
り
注
目
さ
れ
る
こ
と
の
な

い
P
C
技
術
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
鉄
道
の

線
路
を
構
成
す
る
重
要
な
要
素
で
あ
る
こ

と
を
ご
認
識
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

（（
公
財
）
鉄
道
総
合
技
術
研
究
所 

鉄
道
力

学
研
究
部 

軌
道
力
学
研
究
室 

主
任
研
究

員　

渡
辺 

勉
）

コンクリート

継材 埋込栓

スターラップ

標準長さ
6.15m

レールを締結するボルトの埋込栓
（スパイラル状の鉄筋で補強）

断面高さ159.7m

縦はり（高さ165mm×幅460mm）

長さ2m

PC鋼より線  12本
（標準径2.9mm-3本より線）

PC鋼より線  18本
（標準径4.22mm-3本より線）

▲ 図２ JIS E1201 に規定される直線区間用の PCまくらぎ（3PR）の例



PC プレス　2023 ／ Jan. ／ Vol.030  　28

♯008令
和
４
年
度
意
見
交
換
会
の
報
告

国
土
交
通
省
道
路
局
、
地
方
整
備
局
等
と

の
意
見
交
換

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
６
月
10
日
に
国
土
交

通
省
道
路
局
、
７
月
か
ら
11
月
に
か
け
て
、

各
地
方
整
備
局
、北
海
道
開
発
局
、お
よ
び

沖
縄
総
合
事
務
局
と
の
意
見
交
換
会
を
行

い
ま
し
た
。コ
ロ
ナ
禍
の
中
、今
年
度
は
全

て
の
場
所
で
対
面
形
式
に
て
開
催
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。 

　

次
の
５
テ
ー
マ
を
提
案
し
、
意
見
交
換

を
行
い
ま
し
た
の
で
報
告
し
ま
す
。

１
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

　

各
地
域
の
年
度
工
事
量
の
安
定
化
は
、

計
画
的
経
営
や
雇
用
の
安
定
を
図
る
う
え

で
極
め
て
重
要
だ
と
認
識
し
て
い
る
と
の

回
答
が
多
か
っ
た
。
ま
た
今
年
度
は
、
若

い
世
代
に
「
技
術
」
と
「
夢
」
を
つ
な
げ

る
新
規
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
創
生
を
提
案

し
、
強
靭
で
信
頼
性
の
高
い
国
土
幹
線
道

路
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
な
ど
の
検
討
を

進
め
る
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

　

す
べ
て
の
発
注
者
が
週
休
２
日
工
事
に

取
り
組
む
必
要
性
を
訴
え
、
地
域
の
発
注

者
協
議
会
で
周
知
し
て
い
く
と
の
回
答
が

あ
っ
た
。
ま
た
施
工
管
理
業
務
の
合
理
化

等
、
総
労
働
時
間
の
削
減
に
向
け
、
さ
ら

な
る
推
進
を
図
っ
て
い
く
と
の
回
答
が
多

か
っ
た
。技
能
労
働
者
の
処
遇
改
善
で
は
、

建
設
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム
（
Ｃ
Ｃ

Ｕ
Ｓ
）
義
務
化
モ
デ
ル
工
事
の
発
注
を
要

望
し
、
拡
大
を
図
っ
て
い
く
と
の
回
答
が

あ
っ
た
。

３
．生
産
性
向
上
の
推
進

　

生
産
性
向
上
の
た
め
に
は
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
技
術
が
不
可
欠
で
あ
り
、
そ
の
有
効
性

を
訴
え
、「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
の
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
化
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」
の
活
用
に
つ
い

て
、
さ
ら
な
る
周
知
を
し
て
い
く
な
ど
の

回
答
が
あ
っ
た
。
ま
た
、Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ

Ｍ
活
用
の
発
注
者
指
定
型
工
事
で
の
発
注

を
要
望
し
、
段
階
的
に
拡
大
し
て
い
る
と

の
回
答
が
あ
っ
た
。

４
．Ｐ
Ｃ
橋
の
長
期
保
全
の
推
進

　

Ｐ
Ｃ
橋
補
修
工
事
に
お
け
る
技
術
提

案
・
交
渉
方
式
の
さ
ら
な
る
発
注
要
請
に

対
し
、
よ
り
高
い
効
果
が
発
揮
で
き
る
大

型
の
橋
梁
補
修
工
事
な
ど
へ
の
適
用
を
検

討
し
て
い
く
と
の
回
答
が
多
か
っ
た
。
地

方
自
治
体
支
援
と
し
て
直
轄
代
行
業
務
の

さ
ら
な
る
推
進
の
提
案
に
対
し
、
道
路
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
会
議
等
を
通
じ
、
地
方
自
治

体
か
ら
要
望
が
あ
れ
ば
検
討
す
る
と
の
回

答
が
多
く
あ
っ
た
。

５
．Ｐ
Ｃ
建
築（
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
造
の
建
築
）の

　

 

推
進

　

庁
舎
計
画
へ
の
Ｐ
Ｃ
ａ
Ｐ
Ｃ
造
の
建
築

の
推
進
の
提
案
に
対
し
、
施
設
規
模
や
特

性
に
応
じ
、
工
期
や
コ
ス
ト
な
ど
を
総
合

的
に
判
断
し
活
用
を
検
討
す
る
と
の
回
答

が
あ
っ
た
。
ま
た
防
災
施
設
へ
の
Ｐ
Ｃ
ａ

Ｐ
Ｃ
造
の
推
進
の
要
望
で
は
、
地
方
自
治

体
と
の
会
議
を
通
じ
て
積
極
的
に
広
め
る

と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

▲ 意見交換会の様子

高
速
道
路
株
式
会
社
と
の

意
見
交
換
会

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
10
月
に
西
日
本
高
速

道
路
㈱
、
11
月
に
中
日
本
高
速
道
路
㈱
と

の
意
見
交
換
会
を
行
い
ま
し
た
。い
ず
れ

も
対
面
形
式
で
の
開
催
で
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
次
の
３
テ
ー
マ
を
提

案
し
、
意
見
交
換
を
行
い
ま
し
た
の
で
報

告
し
ま
す
。

１
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

　

地
域
拠
点
確
保
の
た
め
の
工
事
量
の
確

保
に
つ
い
て
要
望
し
、
特
定
更
新
事
業
等
、

今
後
も
相
当
数
の
工
事
発
注
を
計
画
し
て

い
る
と
の
回
答
で
あ
っ
た
。ま
た
高
速
道
路

３
社
で
検
討
し
て
い
る
「
高
速
道
路
資
産
の

長
期
保
全
及
び
更
新
の
あ
り
方
に
関
す
る

技
術
検
討
委
員
会
」に
お
い
て
最
新
の
知
見

を
踏
ま
え
た
更
新
事
業
等
の
追
加
に
つ
い
て

議
論
が
な
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
紹
介
さ
れ
た
。

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

　

原
則
、
週
休
２
日
の
発
注
者
指
定
方
式

で
発
注
が
な
さ
れ
て
い
る
中
、
中
日
本
高
速

道
路
㈱
で
は
、
週
休
２
日
工
事
制
度
が
定
め

ら
れ
る
以
前
に
基
本
契
約
を
締
結
し
た
工
事

で
も
個
別
契
約
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
週
休
２
日

モ
デ
ル
工
事
と
し
て
切
り
替
え
て
い
く
と
の

回
答
が
あ
っ
た
。
総
労
働
時
間
の
削
減
に
関

し
遠
隔
臨
場
な
ど
の
運
用
が
始
ま
り
拡
大

に
向
け
検
討
を
進
め
る
と
回
答
が
あ
っ
た
。

３
．生
産
性
向
上
の
推
進　

　

生
産
性
向
上
の
た
め
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

化
の
有
効
性
に
つ
い
て
紹
介
し
た
。
ま
た

Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
各
社
が
取
り
組
ん
で
い
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
つ
い
て
適
用
可
能
な
工
事
で
の

採
用
を
提
案
し
、
適
用
可
能
で
あ
る
と
判

断
で
き
る
も
の
に
つ
い
て
は
積
極
的
に
採

用
し
て
い
き
た
い
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

令
和
４
年
度「
優
秀
施
工
者
国
土
交

通
大
臣
顕
彰
」、「
青
年
優
秀
施
工
者

不
動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
」

　

令
和
４
年
10
月
18
日
に
東
京
都
千
代
田

区
の
有
楽
町
よ
み
う
り
ホ
ー
ル
で
令
和
４

年
度
「
優
秀
施
工
者
国
土
交
通
大
臣
顕
彰

（
建
設
マ
ス
タ
ー
）」「
青
年
優
秀
施
工
者
不

動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
（
建
設
ジ
ュ

ニ
ア
マ
ス
タ
ー
）」の
顕
彰
式
典
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。

　

今
回
は
建
設
マ
ス
タ
ー
に
４
８
７
人
、

建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
に
１
０
６
人
が

受
賞
さ
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
建

設
マ
ス
タ
ー
を
４
人
、
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ

ス
タ
ー
を
２
人
推
薦
し
、
合
計
６
人
が
受

賞
さ
れ
ま
し
た
。

　

顕
彰
者
は
次
の
と
お
り
で
す
。

【
建
設
マ
ス
タ
ー
】

　
さ
い
と
う
Ｐ
Ｃ
建
設
㈱  

落
水 

勝
也 

氏

　

㈱
藤
木
組　
　

          

片
山 

秀
貴 

氏

　

ヘ
イ
セ
イ
ウ
イ
ン
グ
㈱　
佐
藤 

信
也 

氏

　

㈱
三
輝　
　

              

中
本　

勝 

氏

【
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
】

　

㈱
西
和
工
務
店　
　
　

 

千
葉 

侑
也 

氏

　

㈲
山
石
建
設             

吉
松 

孝
哲 

氏

建
設
人
材
育
成
優
良
企
業
表
彰

　

令
和
４
年
10
月
28
日
に
「
建
設
人
材
育

成
優
良
企
業
表
彰
（
主
催
：
国
土
交
通
省
、

建
設
産
業
人
材
確
保
・
育
成
推
進
協
議

会
）」の
発
表
が
あ
り
ま
し
た
。

　

今
回
は
建
設
業
の
担
い
手
の
確
保
及
び

育
成
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
だ
功
績
か
ら
、

ド
ー
ピ
ー
建
設
工
業
㈱
が
「
不
動
産
・
建

設
経
済
局
長
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。
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▲ 表彰状伝達式の様子

▲ 関西大学での講義の様子

高
速
道
路
株
式
会
社
と
の

意
見
交
換
会

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
10
月
に
西
日
本
高
速

道
路
㈱
、
11
月
に
中
日
本
高
速
道
路
㈱
と

の
意
見
交
換
会
を
行
い
ま
し
た
。い
ず
れ

も
対
面
形
式
で
の
開
催
で
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
次
の
３
テ
ー
マ
を
提

案
し
、
意
見
交
換
を
行
い
ま
し
た
の
で
報

告
し
ま
す
。

１
．年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

　

地
域
拠
点
確
保
の
た
め
の
工
事
量
の
確

保
に
つ
い
て
要
望
し
、
特
定
更
新
事
業
等
、

今
後
も
相
当
数
の
工
事
発
注
を
計
画
し
て

い
る
と
の
回
答
で
あ
っ
た
。ま
た
高
速
道
路

３
社
で
検
討
し
て
い
る
「
高
速
道
路
資
産
の

長
期
保
全
及
び
更
新
の
あ
り
方
に
関
す
る

技
術
検
討
委
員
会
」に
お
い
て
最
新
の
知
見

を
踏
ま
え
た
更
新
事
業
等
の
追
加
に
つ
い
て

議
論
が
な
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
紹
介
さ
れ
た
。

２
．働
き
方
改
革
の
推
進

　

原
則
、
週
休
２
日
の
発
注
者
指
定
方
式

で
発
注
が
な
さ
れ
て
い
る
中
、
中
日
本
高
速

道
路
㈱
で
は
、
週
休
２
日
工
事
制
度
が
定
め

ら
れ
る
以
前
に
基
本
契
約
を
締
結
し
た
工
事

で
も
個
別
契
約
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
週
休
２
日

モ
デ
ル
工
事
と
し
て
切
り
替
え
て
い
く
と
の

回
答
が
あ
っ
た
。
総
労
働
時
間
の
削
減
に
関

し
遠
隔
臨
場
な
ど
の
運
用
が
始
ま
り
拡
大

に
向
け
検
討
を
進
め
る
と
回
答
が
あ
っ
た
。

３
．生
産
性
向
上
の
推
進　

　

生
産
性
向
上
の
た
め
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

化
の
有
効
性
に
つ
い
て
紹
介
し
た
。
ま
た

Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
各
社
が
取
り
組
ん
で
い
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
つ
い
て
適
用
可
能
な
工
事
で
の

採
用
を
提
案
し
、
適
用
可
能
で
あ
る
と
判

断
で
き
る
も
の
に
つ
い
て
は
積
極
的
に
採

用
し
て
い
き
た
い
と
の
回
答
が
あ
っ
た
。

令
和
４
年
度「
優
秀
施
工
者
国
土
交

通
大
臣
顕
彰
」、「
青
年
優
秀
施
工
者

不
動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
」

　

令
和
４
年
10
月
18
日
に
東
京
都
千
代
田

区
の
有
楽
町
よ
み
う
り
ホ
ー
ル
で
令
和
４

年
度
「
優
秀
施
工
者
国
土
交
通
大
臣
顕
彰

（
建
設
マ
ス
タ
ー
）」「
青
年
優
秀
施
工
者
不

動
産
・
建
設
経
済
局
長
顕
彰
（
建
設
ジ
ュ

ニ
ア
マ
ス
タ
ー
）」の
顕
彰
式
典
が
開
催
さ

れ
ま
し
た
。

　

今
回
は
建
設
マ
ス
タ
ー
に
４
８
７
人
、

建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
に
１
０
６
人
が

受
賞
さ
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
建

設
マ
ス
タ
ー
を
４
人
、
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ

ス
タ
ー
を
２
人
推
薦
し
、
合
計
６
人
が
受

賞
さ
れ
ま
し
た
。

　

顕
彰
者
は
次
の
と
お
り
で
す
。

【
建
設
マ
ス
タ
ー
】

　
さ
い
と
う
Ｐ
Ｃ
建
設
㈱  

落
水 

勝
也 

氏

　

㈱
藤
木
組　
　

          

片
山 

秀
貴 

氏

　

ヘ
イ
セ
イ
ウ
イ
ン
グ
㈱　
佐
藤 

信
也 

氏

　

㈱
三
輝　
　

              

中
本　

勝 

氏

【
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
】

　

㈱
西
和
工
務
店　
　
　

 

千
葉 

侑
也 

氏

　

㈲
山
石
建
設             

吉
松 

孝
哲 

氏

建
設
人
材
育
成
優
良
企
業
表
彰

　

令
和
４
年
10
月
28
日
に
「
建
設
人
材
育

成
優
良
企
業
表
彰
（
主
催
：
国
土
交
通
省
、

建
設
産
業
人
材
確
保
・
育
成
推
進
協
議

会
）」の
発
表
が
あ
り
ま
し
た
。

　

今
回
は
建
設
業
の
担
い
手
の
確
保
及
び

育
成
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
だ
功
績
か
ら
、

ド
ー
ピ
ー
建
設
工
業
㈱
が
「
不
動
産
・
建

設
経
済
局
長
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。

令
和
４
年
度
道
路
功
労
者
表
彰

　

道
路
整
備
事
業
や
道
路
愛
護
・
美
化
保

全
な
ど
に
推
進
・
尽
力
し
た
団
体
・
個
人

を
対
象
と
す
る
「
令
和
４
年
年
度
道
路
功

労
者（
主
催
：（
公
社
）日
本
道
路
協
会
）」に
、

Ｐ
Ｃ
建
協
が
推
薦
し
た
３
人
が
表
彰
さ
れ

ま
し
た
。

　

オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
㈱ 

中
村 

明
治 

氏

　

㈱
ピ
ー
エ
ス
三
菱　

    

田
中 

新
二 

氏

　

㈱
安
部
日
鋼
工
業　

    

村
上 

公
彦 

氏

Ｐ
Ｃ
建
協
書
籍
の
紹
介

　

こ
の
度
、Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
Ｐ
Ｃ
橋
に
な

じ
み
の
薄
い
積
算
技
術
者
に
も
理
解
し
や

す
い
よ
う
に
挿
絵
、
参
考
資
料
を
多
く
記

載
し
た
「
Ｐ
Ｃ
斜
材
付
き
π
型
ラ
ー
メ
ン

橋　

標
準
積
算
要
領
」
を
発
刊
し
ま
し
た
。

詳
細
や
購
入
方
法
に
つ
い
て
は
、Ｐ
Ｃ
建

協
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構
造
に
興

味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
に
各
地

区
で
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
展
開

し
て
い
ま
す
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
４
年
10
月
３
日
に
関
西
大
学
環
境

都
市
工
学
部
都
市
シ
ス
テ
ム
工
学
科
３
年

生
39
人
を
対
象
に
「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ

ン
ク
リ
ー
ト
特
別
講
義
」を
実
施
し
ま
し
た
。

　

当
日
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
や
技
術
を
用
い
た

構
造
物
の
概
要
説
明
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
演

習
、神
鋼
鋼
線
工
業
㈱
に
よ
る
Ｐ
Ｃ
緊
張
の

動
画
の
視
聴
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

（
四
国
支
部
）

　

令
和
４
年
11
月
28
日
に
香
川
高
等
専
門

学
校
建
設
環
境
工
学
科
３
年
生
40
人
を
対

象
に
「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト

入
門
」と
題
し
た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
、Ｐ
Ｃ
建
協
の
紹
介
に
始
ま
り
、

建
設
業
界
の
現
状
と
将
来
、さ
ら
に
は
国
内

外
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
橋
の
施
工
実
例
な
ど
を
解

説
し
ま
し
た
。ま
た
、
各
セ
ク
シ
ョ
ン
に
分
か

れ
、
橋
梁
模
型
の
組
立
て
や
Ｐ
Ｃ
緊
張
を
実

演
し
、
最
後
に
学
生
と
の
自
由
討
議
を
行
っ

て
Ｐ
Ｃ
業
界
への
興
味
を
促
し
ま
し
た
。

　
そ
の
他
、令
和
４
年
８
月
以
降
に
実
施
さ

れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義
は
次

の
と
お
り
で
す
。
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Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構
造
に
興

味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的
に
各
地

区
で
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
展
開

し
て
い
ま
す
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
４
年
10
月
３
日
に
関
西
大
学
環
境

都
市
工
学
部
都
市
シ
ス
テ
ム
工
学
科
３
年

生
39
人
を
対
象
に
「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ

ン
ク
リ
ー
ト
特
別
講
義
」を
実
施
し
ま
し
た
。

　

当
日
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
や
技
術
を
用
い
た

構
造
物
の
概
要
説
明
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
演

習
、神
鋼
鋼
線
工
業
㈱
に
よ
る
Ｐ
Ｃ
緊
張
の

動
画
の
視
聴
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

（
四
国
支
部
）

　

令
和
４
年
11
月
28
日
に
香
川
高
等
専
門

学
校
建
設
環
境
工
学
科
３
年
生
40
人
を
対

象
に
「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト

入
門
」と
題
し
た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
、Ｐ
Ｃ
建
協
の
紹
介
に
始
ま
り
、

建
設
業
界
の
現
状
と
将
来
、さ
ら
に
は
国
内

外
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
橋
の
施
工
実
例
な
ど
を
解

説
し
ま
し
た
。ま
た
、
各
セ
ク
シ
ョ
ン
に
分
か

れ
、
橋
梁
模
型
の
組
立
て
や
Ｐ
Ｃ
緊
張
を
実

演
し
、
最
後
に
学
生
と
の
自
由
討
議
を
行
っ

て
Ｐ
Ｃ
業
界
への
興
味
を
促
し
ま
し
た
。

　
そ
の
他
、令
和
４
年
８
月
以
降
に
実
施
さ

れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義
は
次

の
と
お
り
で
す
。

関東

九州

九州

関東

関東

九州

北陸

中国

支部名

芝浦工業大学工学部

長崎大学工学部

鹿児島大学工学部

東京大学工学部

東京理科大学理工学部

熊本大学工学部

新潟大学工学部

広島工業大学工学部

学校名開催日

10月12日

10月13日

10月18日

11月 １日

11月16日

11月16日

11月21日

12月２日

各
地
で
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
開
催

　
Ｐ
Ｃ
技
術
に
関
す
る
講
習
会
が
各
地
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
北
海
道
支
部
）

　

令
和
４
年
11
月
18
日
に
「
令
和
４
年
度

技
術
講
習
会（
主
催
： 

Ｐ
Ｃ
建
協
、（
一
社
）

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
北
海
道
支
部
）」

を
令
和
元
年
以
来
３
年
ぶ
り
に
開
催
し
ま

し
た
。

　

今
回
初
め
て
オ
ン
ラ
イ
ン
形
式
で
実
施
し
、

若
手
か
ら
中
堅
の
35
人
が
受
講
し
ま
し
た
。

講
習
会
で
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
、
架
設
、
維
持

管
理
に
関
す
る
基
礎
知
識
を
解
説
し
、
完

成
工
事
な
ど
を
紹
介
し
ま
し
た
。

▲ 令和4年度技術講習会の様子

▲ PC橋に関する技術講習会の様子

（
北
陸
支
部
）

　

令
和
４
年
11
月
に「
第
８
回
わ
か
り
や
す

い
Ｐ
Ｃ
橋
の
施
工
技
術
研
究
会
（
主
催
：Ｐ

Ｃ
建
協
）」
を
新
潟
市
と
富
山
市
の
２
会
場

で
開
催
し
ま
し
た
。

　

本
研
究
会
は
北
陸
地
方
整
備
局
や
地
方

自
治
体
職
員
を
対
象
に
行
っ
て
い
ま
す
。今

回
は
17
日
の
新
潟
会
場
に
14
人
、24
日
の
富

山
会
場
に
14
人
の
参
加
が
あ
り
ま
し
た
。

　

当
日
は
Ｐ
Ｃ
の
基
本
と
特
徴
（
優
位
性
）、

Ｐ
Ｃ
橋
の
分
類
と
架
設
工
法
、施
工
時
の
工

程
管
理
手
法
、
生
産
性
と
品
質
の
向
上
に

向
け
た
工
夫
、
維
持
管
理
や
安
全
管
理
な

ど
の
ポ
イ
ン
ト
に
つ
い
て
写
真
を
交
え
て
解

説
し
ま
し
た
。

（
中
部
支
部
）

　

令
和
４
年
10
月
13
日
に
オ
ン
ラ
イ
ン
形

式
で
行
わ
れ
た「
令
和
４
年
度
橋
梁
点
検
・

補
修
設
計
研
修
（
中
級
）（
主
催
：
静
岡
県

建
設
技
術
監
理
セ
ン
タ
ー
）」に
お
い
て
、
自

治
体
職
員
な
ど
29
人
に
対
し
て
「
コ
ン
ク

リ
ー
ト（
Ｐ
Ｃ
）橋
：
損
傷
の
特
徴
〜
損
傷

原
因
と
補
修
事
例
よ
り
学
ぶ
〜
」
と
題
し

た
講
習
会
を
行
い
ま
し
た
。

（
中
国
支
部
）

　

令
和
４
年
９
月
22
日
に
島
根
県
松
江
市

の
く
に
び
き
メ
ッ
セ
で
行
わ
れ
た
「
令
和
４

年
度
島
根
県
第
13
回
土
木
技
術
講
習
会

（
主
催
：（
公
財
）
島
根
県
建
設
技
術
セ
ン

タ
ー
）」に
お
い
て
、
自
治
体
職
員
な
ど
75
人

に
対
し
て
「
Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
補
修
と
新
し
い

取
り
組
み
」と
題
し
た
講
習
会
を
行
い
ま
し

た
。テ
ー
マ
は
「
Ｐ
Ｃ
工
事
に
お
け
る
生
産

性
向
上
へ
の
取
組
」、「
Ｐ
Ｃ
橋
の
点
検
要
領

と
診
断
」、「
Ｐ
Ｃ
橋
の
補
修
・
補
強
技
術
」、

「
Ｐ
Ｃ
橋
の
維
持
保
全
に
関
す
る
最
近
の
話

題
」の
４
点
で
し
た
。講
習
中
、浜
田
地
区
と

隠
岐
地
区
に
リ
モ
ー
ト
中
継
を
行
い
ま
し

た
。

　
そ
の
他
、
令
和
４
年
８
月
以
降
に
実
施
さ

れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
は
次
の
と
お
り
で
す
。
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９月14日

９月16日

９月21日

９月27日
９月28日
10月４日
10月６日
10月13日
10月14日
10月26日

11月１日

11月２日
11月29日

10月28日
11月２日

９月７日、16日
22日、29日

８月２日
８月９日
８月25日

８月29日

８月29日
８月30日
９月６日
９月６日

北陸
東北
関東

関西

関西
東北
関東
北陸

東北

関東
中国

九州

北陸

関西

関西
北陸
東北
関東
東北
九州
関東

九州

四国

23人
20人
36人

44人

38人
51人
47人
29人

193人

57人
86人

10人

80人

29人

34人
18人
10人
15人
79人
97人
96人

18人

121人

橋りょう技術研修会
令和4年度鳥取県土木技術講習会

令和4年度第3回所内技術研修会
技術研修会
令和４年度道路構造物技術セミナー
橋梁設計研修
橋梁点検診断研修会
設計技術者のためのリカレント教育講座①
令和4年度道路構造物講習会

けんせつセミナー2022
「橋梁Ⅱ（上部工の設計・施工編）」

令和4年度建設技術職員専門研修
【技術管理（橋梁保全Ⅱ）講座】

3協会合同技術講習会

令和4年度宮崎県橋梁研修（スキルアップ研修）

2022年度特定道守コース

山形県橋梁技術研修

PC橋の施工技術と維持保全に対する実務講習会
土木技術専門研修（橋梁／施工[初級］）
橋梁技術講習会
令和4年度第1回橋梁担当者会議
令和4年度第1回橋りょう維持管理研修会
令和4年度県土整備部技術職員研修
令和4年度第１回岩手県道路メンテナンス会議
橋梁（PC橋） 講座
令和4年度土木部技術職員研修（道路）

埼玉県
（公財）鳥取県建設技術センター　

兵庫県加古川土木事務所
高岡市建設技術協会
東北地方整備局
（公財）とちぎ建設技術センター
（一社）福島県測量設計業協会
（一社）建設コンサルタンツ協会九州支部
（一社）建設コンサルタンツ協会関東支部

（一社）日本橋梁建設協会
（一社）建設コンサルタンツ協会四国支国
PC建協

山形県、（一社）山形測量設計業協会
（公財）山形県建設技術センター
山形県建設コンサルタント協会

長崎大学大学院工学研究科
インフラ長寿命化センター

(公財)福井県建設技術公社、PC建協
（公財）岩手県土木技術振興協会
山梨県

和歌山県
東北地方整備局
長野県建設技術センター
富山県

京都府

（一財）新潟県建設技術センター

宮崎県建設技術センター

（公財）滋賀県建設技術センター

開催日 人数支部名 講習名 主催・共催

建
設
技
術
展
示
会
に
出
展

　

最
新
の
土
木
建
設
技
術
を
展
示
す
る「
建

設
フ
ェ
ア
」が
各
地
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
４
年
11
月
16
日
と
17
日
の
２
日
間
、

東
京
都
豊
島
区
の
サ
ン
シ
ャ
イ
ン
シ
テ
ィ
展

示
ホ
ー
ル
な
ど
で「Construction Xross 

建
設
技
術
展
２
０
２
２
関
東
（
主
催
：
日

刊
建
設
工
業
新
聞
社
、共
催
：Ｐ
Ｃ
建
協
な

ど
）」が
開
か
れ
ま
し
た
。今
回
は
約
１
万
１

０
０
０
人
の
総
来
場
者
が
あ
り
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
協
も
ブ
ー
ス
出
展
し
、見
学
者
へ
積

極
的
に
ア
ピ
ー
ル
し
ま
し
た
。

（
中
部
支
部
）

　

令
和
４
年
10
月
４
日
と
５
日
の
２
日
間
、

愛
知
県
名
古
屋
市
の
名
古
屋
国
際
展
示
場

（
ポ
ー
ト
メ
ッ
セ
な
ご
や
）
で
「
建
設
技
術

フ
ェ
ア
２
０
２
２
ｉ
ｎ
中
部
（
主
催
：
建
設

技
術
フ
ェ
ア
i
n
中
部
運
営
委
員
会
、
後

援
：Ｐ
Ｃ
建
協
な
ど
）」
が
開
か
れ
ま
し
た
。

今
回
は
１
万
６
７
８
６
人
の
来
場
が
あ
り

ま
し
た
。　

今
回
も
Ｐ
Ｃ
建
協
は
「
学
生
交

流
ひ
ろ
ば
」に
ブ
ー
ス
出
展
し
、
１
８
９
人

が
来
訪
し
ま
し
た
。見
学
に
来
た
学
生
の
皆

さ
ん
へ
Ｐ
Ｃ
業
界
の
概
要
を
説
明
す
る
際
、

展
示
物
の
ぴ
ょ
ん
ぴ
ょ
ん
板
へ
実
際
に
乗
っ

て
い
た
だ
き
、Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
丈
夫
さ
を
体

感
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

▲ 建設技術展2022関東でのブースの様子

▲ 学生交流広場でのブースの様子
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▲ 建設技術フォーラム2022 in ちゅうごくのブースの様子

▲ 令和４年度大規模津波防災総合訓練の展示ブースの様子

▲ PCシンポのブースの様子

（
中
国
支
部
）

　

令
和
４
年
10
月
13
日
と
14
日
の
２
日
間
、

広
島
市
南
区
の
県
立
広
島
産
業
会
館
西
展

示
館
で
「
建
設
技
術
フ
ォ
ー
ラ
ム
２
０
２
２

i
n
ち
ゅ
う
ご
く
（
主
催
：
建
設
技
術

フ
ォ
ー
ラ
ム
実
行
委
員
会
（
Ｐ
Ｃ
建
協
な
ど

で
構
成
）」が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。今
回
の
来

場
者
数
は
延
べ
１
８
０
０
人
、
オ
ン
ラ
イ
ン

基
調
講
演
に
は
１
１
４
人
の
聴
講
が
あ
り

ま
し
た
。

　
Ｐ
Ｃ
建
協
は
ブ
ー
ス
出
展
し
、Ｐ
Ｃ
分
野

に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
と
更
新
技
術
を
紹

介
し
ま
し
た
。

令
和
４
年
度
大
規
模
津
波
防
災

総
合
訓
練

（
四
国
支
部
）

　

令
和
４
年
11
月
13
日
に
高
知
県
南
国
市

で
南
海
ト
ラ
フ
地
震
を
想
定
し
た 「
令
和

４
年
度
大
規
模
津
波
防
災
総
合
訓
練
（
主

催
：
国
土
交
通
省
、高
知
県
、高
知
市
、南

国
市
）」が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

16
回
目
を
迎
え
た
今
回
は
、
物
部
川
河

川
敷
を
メ
イ
ン
会
場
と
し
、津
波
避
難
施
設

「
ス
ポ
ー
ツ
セ
ン
タ
ー
タ
ワ
ー
」な
ど
３
箇
所

を
サ
テ
ラ
イ
ト
会
場
と
し
て
実
施
さ
れ
ま

し
た
。

　
Ｐ
Ｃ
建
協
は
広
報
ブ
ー
ス
を
出
展
し
、 

Ｐ
Ｃ
技
術
で
建
て
ら
れ
た
津
波
避
難
タ

ワ
ー
な
ど
を
紹
介
し
ま
し
た
。

現
場
見
学
会
開
催

　
Ｐ
Ｃ
建
協
支
部
が
主
催
す
る
現
場
見
学

会
が
各
地
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
東
北
支
部
）

　

令
和
４
年
10
月
29
日
に
福
島
県
石
川
町

の
い
わ
き
石
川
線
石
川
バ
イ
パ
ス
工
事
５
号

橋
「
長
郷
田
橋
」の
上
部
工
工
事
現
場
で
福

島
工
業
高
等
専
門
学
校
都
市
シ
ス
テ
ム
工

学
科
の
４
年
生
40
人
を
対
象
に
現
場
見
学

会
を
実
施
し
ま
し
た
。本
橋
は
橋
長
58
・

５
ｍ
の
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
Ｐ
Ｃ
２
径

間
連
結
バル
ブ
Ｔ
桁
橋（
架
設
桁
架
設
工
法

／ 

㈱
ピ
ー
エ
ス
三
菱
）
で
す
。当
日
は
事
業

概
要
や
施
工
工
程
な
ど
を
説
明
し
た
後
に

工
事
現
場
へ
案
内
し
ま
し
た
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
４
年
12
月
７
日
に
栃
木
県
大
田
原

市
の
川
田
建
設
㈱
那
須
工
場
で
前
橋
工
科

大
学
工
学
部
の
3
年
生
38
人
を
対
象
に
現

場
見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。当
日
は
事
業

概
要
や
Ｐ
Ｃ
製
品
の
製
造
工
程
な
ど
の
説

明
後
に
工
場
内
へ
案
内
し
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
製

品
の
製
造
ラ
イ
ン
な
ど
を
紹
介
し
ま
し
た
。

そ
の
他

・
11
月
16
日　

愛
媛
県
松
山
市
・
外
環
空

港
線
余
戸
南
跨
線
橋
上
部
工
事　
（
一

社
）建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
、（
一
社
）

日
本
橋
梁
建
設
協
会
、Ｐ
Ｃ
建
協　

各

四
国
支
部
会
員
44
人

・
12
月
8
日　

茨
城
県
阿
見
町
・
阿
見
高

架
橋　
（
一
社
）
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協

会
関
東
支
部
会
員
38
人

第
31
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
、出
展

　
「
第
31
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム（
主
催
：

Ｐ
Ｃ
工
学
会
、後
援
：Ｐ
Ｃ
建
協
）」が
令
和

４
年
10
月
20
日
と
21
日
に
島
根
県
松
江
市

の
く
に
び
き
メ
ッ
セ
（
島
根
県
立
産
業
交
流

会
館
）
で
開
か
れ
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
建
協
ブ
ー

ス
に
は
１
０
２
人
が
来
場
し
、
中
国
地
方
の

主
要
な
Ｐ
Ｃ
事
業
を
紹
介
し
ま
し
た
。
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

編集後記
　今回は「沖縄復帰50周年」と題しての取材となり現地に赴きました。どこまでも青い空、いつまでも眺めていたくなる美しいエメラルドブルーの海。 
そして太陽の日差しを強く照り返す白砂のビーチ、南国ならではの風景に感動しました。特に観光スポットになっている古宇利大橋はそれらの風景にコンク
リートの落ち着いた色彩を持つPC橋が溶け込み、全体的な美しさを更に演出していることが印象的でした。
　また、渋滞解消のために整備された港川高架橋、牧港高架橋や通勤通学など那覇市内の移動に欠かせない手段として定着しているゆいレールを見るこ
とで、人々の暮らしにPC技術が貢献していることを実感することが出来ました。この場をお借りして同行者の皆様には感謝いたします。 
　また特別企画「名橋をめぐって」は、我が国初めてのプレキャストブロック工法を用いた目黒架道橋と竣工から50年以上経過し重要な交通網として活躍
する山陽新幹線吉井川橋梁を紹介しています。「こんなところにPCが！」はPCまくらぎを特集しています。国内で初めて採用されてから70年近くの歴史を
有する鉄道輸送に欠かすことのできない重要なPC技術です。
　読者の皆様におかれましては、このような先人たちが残してくれた優れたPC技術を興味深く御一読頂けますと幸いに思います。 　　　　　　（濵野）

柳橋 則夫（編集委員長）、 石井 一生（副委員長）、　
吉山 誠之（副委員長）、湯山 芳夫、 大信田 秀治、 鈴木 裕二、
八木橋 浩隆、大塚 俊介、  牧　哲史、太野垣 泰博

編集委員会
荒畑 智志（幹事長）、 小谷 仁（副幹事長）、 瀬戸 裕一郎（副幹事長）、
阪田 憲一、 青木 隆昌、 河野 雅弘、 栗川 修、 喜多 俊介、 木村 良輔、浅野 真人、 
勝野 源基、 岡本 修一、 直井 秀市、 濵野 義則、 武内 涼太朗、 坂田 貴俊

編集幹事会

▲ 村山ICでの開通式典の様子 出典：東北地方整備局山形河川国道事務所ホームページ 
　　 （http://www.thr.mlit.go.jp/yamagata/index.html)

▲ 新九頭竜橋の開通式典の様子

▲ 新大村駅の出発式の様子
　　※写真提供：（独）鉄道建設・運輸施設整備支援機構（JRTT）

全
国
か
ら
開
通
情
報

（
東
北
支
部
）

東
北
中
央
自
動
車
道
（
東
根
北
Ｉ
Ｃ
〜
村

山
本
飯
田
Ｉ
Ｃ
）、開
通

　

令
和
４
年
10
月
29
日
に
山
形
県
の
東
北

中
央
自
動
車
道
東
根
北
Ｉ
Ｃ
〜
村
山
本
飯

田
Ｉ
Ｃ（
延
長
８
・
９
㎞
）が
開
通
し
ま
し

た
。こ
れ
に
よ
り
東
北
中
央
自
動
車
道（
総

延
長
23
㎞
）が
全
線
開
通
し
ま
し
た
。

　

村
山
Ｉ
Ｃ
で
催
さ
れ
た
開
通
式
典
で
は
、

テ
ー
プ
カ
ッ
ト
、く
す
玉
割
り
、通
り
初
め

が
行
わ
れ
、今
回
の
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

（
九
州
支
部
）

西
九
州
新
幹
線
、開
業

　

令
和
４
年
9
月
23
日
西
九
州
新
幹
線

（
武
雄
温
泉
・
長
崎
間
、線
路
延
長
約
66
㎞
）

が
開
業
し
ま
し
た
。武
雄
温
泉
駅
で
は
、博

多
・
武
雄
温
泉
間
の
在
来
線
特
急
か
ら
同

一
ホ
ー
ム
で
乗
り
換
え
る
こ
と
で
、博
多
・

長
崎
間
は
最
速
1
時
間
20
分
と
、
従
来
よ

り
も
30
分
短
縮
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
開
業
で
西
九
州
地
区
の
振
興
と
発

展
に
大
き
く
寄
与
す
る
と
と
も
に
九
州
地

域
全
体
の
さ
ら
な
る
浮
揚
に
重
要
な
役
割

を
果
た
す
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
他

・
伊
万
里
港
臨
港
道
路
七
ツ
島
線

・
森
林
基
幹
道
高
千
穂
・
日
之
影
線　

乙

　
女
大
橋

（
北
陸
支
部
）

新
九
頭
竜
橋
、開
通

　

令
和
４
年
10
月
22
日
に
福
井
県
福
井
市

の
新
九
頭
竜
橋
（
橋
長
４
１
５
ｍ
）
が
開
通

し
ま
し
た
。本
橋
は
新
幹
線
と
道
路
（
上
下

２
車
線
と
歩
道
）の一
体
橋
で
、道
路
は
県
道

福
井
森
田
丸
岡
線
寺
前
町
〜
上
野
本
町

（
延
長
１
５
５
０
ｍ
）の一
部
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

開
通
式
典
に
は
地
元
関
係
者
や
地
域

住
民
な
ど
４
０
０
人
が
出
席
し
、
テ
ー
プ

カ
ッ
ト
、く
す
玉
割
り
、通
り
初
め
が
行
わ

れ
ま
し
た
。ま
た
記
念
ラ
ン
ニ
ン
グ
イ
ベ

ン
ト
に
は
約
８
０
０
人
が
参
加
し
ま
し
た
。
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〒450-6643 名古屋市中村区名駅1‐1‐3（JRゲートタワー）  （株）安部日鋼工業　中部支店内
TEL：052（541）2528　FAX：052（561）2807　　　

中部支部

〒532-0011 大阪市淀川区西中島6-２-３（チサンマンション 第７新大阪 ３０９号） 
TEL：06（6195）6066　FAX：06（6195）6067　　　

関西支部

〒732-0824 広島市南区的場町1-2-19（アーバス広島6階）  極東興和（株）　　広島支店内
TEL：082（262）0474　FAX：082（264）3728中国支部

〒761-8082 香川県高松市鹿角町293‐1  三井住友建設（株）　高松営業所内
TEL：087（868）0035　FAX：087（868）0404　　

四国支部

〒810-0004 福岡市中央区渡辺通2-4-8（福岡小学館ビル）  （株）富士ピー・エス　九州支店内
TEL：092（751）0456　FAX：092（721）1002　　

九州支部

〒951-8055 新潟市中央区礎町通一ノ町1945‐1（リアライズ万代橋ビル）（株）日本ピーエス　新潟営業所内
TEL：025（229）4187　FAX：025（201）9782　　　

北陸支部

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4-6（第3都ビル）  （一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会　本部内
TEL：03（5227）7675　FAX：03（3260）2518　　　

関東支部

〒980-0811 仙台市青葉区一番町1‐8‐1（HF仙台一番町ビル） （株）ピーエス三菱　東北支店内
TEL：022（266）8377　FAX：022（227）5641　　　

東北支部

〒060-0001  札幌市中央区北1条西6-2（損保ジャパン札幌ビル）ドーピー建設工業（株）北海道支店内
TEL：011（231）7844　FAX：011（222）5526

北海道支部

https://www.pcken.or.jp/
TEL : 03(3260)2535 FAX : 03(3260)2518

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4 - 6 第3都ビル

TEL：03（3267）9099

TEL:03(3260)2535

TEL:075(812)4459
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