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名橋をめぐって

福   島
復興に向けて歩み続ける
浜通りの今を訪ねて
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～公社設立 50 周年を迎えて～

［明日を築くプロジェクトの風景］
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プレテンション方式の「定着」

れ
る「
会
津
」の
3
つ
の
エ
リ
ア
が
あ
る
。な
か

で
も
浜
通
り
は
、
地
震
動
に
加
え
て
、
大
津

波
の
影
響
で
甚
大
な
被
害
を
受
け
た
。

　
現
在
、浜
通
り
で
は
、住
宅
や
公
共
施
設
な

ど
の
建
物
が
再
建
さ
れ
、
高
速
道
路
や
国
道
、

鉄
道
、港
湾
な
ど
の
整
備
も
着
実
に
進
行
。新

し
い
ま
ち
に
は
徐
々
に
住
民
が
戻
り
、産
業
や

経
済
、観
光
面
の
復
興
と
共
に
、未
来
の
地
域

づ
く
り
を
テ
ー
マ
に
し
た
新
た
な
事
業
への
取

り
組
み
も
進
め
ら
れ
て
い
る
よ
う
だ
。

　

特
に
、
東
京
か
ら
仙
台
ま
で
を
つ
な
ぐ
常

磐
自
動
車
道
の
工
事
は
、
震
災
で一
時
中
断

さ
れ
た
が
、２
０
１
５
年
に
全
線
開
通
。２
０

２
１
年
６
月
13
日
に
は
、
い
わ
き
中
央
Ｉ
Ｃ

か
ら
広
野
Ｉ
Ｃ
の
約
27
㎞
が
４
車
線
化
さ

れ
た
。ま
た
同
年
４
月
24
日
に
は
、
常
磐
自

動
車
道
を
横
軸
で
結
ぶ
約
45
㎞
の
相
馬
福

島
道
路
も
全
線
開
通
。浜
通
り
北
部
と
内

陸
部
の
距
離
が
縮
ま
り
、相
馬
港
を
中
心
と

し
た
物
流
や
人
的
交
流
、広
域
観
光
の
活
性

化
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

震
災
後
10
年
を
経
て
、
イ
ン
フ
ラ
が
整
備

さ
れ
て
地
域
が
復
興
し
、
人
々
が
ど
の
よ
う

な
生
活
を
送
っ
て
い
る
の
か
。そ
の
想
い
や
願

い
に
耳
を
傾
け
、
浜
通
り
の
今
を
こ
の
目
で

確
か
め
て
み
た
い
。ニ
ュ
ー
ス
を
観
る
中
で
そ

ん
な
想
い
が
強
く
な
り
、
い
わ
き
市
を
起
点

に
常
磐
自
動
車
道
を
北
上
す
る
旅
の
計
画

を
立
て
た
。当
初
は
春
先
に
訪
問
す
る
予
定

だ
っ
た
が
、新
型
コ
ロ
ナ
感
染
拡
大
の
影
響
で

実
行
で
き
ず
、
感
染
が
収
ま
っ
た
11
月
に
よ

う
や
く
実
現
で
き
た
。

な
か 

ど
お

　
２
０
２
１
年
３
月
に
東
日
本
大
震
災
が

10
年
を
迎
え
、テ
レ
ビ
な
ど
の
各
メ
デ
ィ
ア
で

は
特
集
が
組
ま
れ
て
頻
繁
に
ニ
ュ
ー
ス
を
目

に
し
た
。こ
の
大
震
災
で
は
、大
き
な
地
震
動

と
大
津
波
に
よ
り
、
東
北
地
方
に
未
曽
有
の

被
害
を
も
た
ら
し
た
。死
者
１
万
5
9
0
0

名
、
行
方
不
明
者
2
5
2
3
名（
警
察
庁
発

表
、
2
0
2
2
年
3
月
1
日
時
点
）に
も
の

ぼ
り
、電
気
・
水
道
・
ガ
ス
の
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
、

道
路
や
鉄
道
な
ど
も
被
災
・
寸
断
さ
れ
、尊

い
命
を
は
じ
め
、豊
か
な
自
然
、地
域
の
人
々

の
暮
ら
し
を
一
瞬
に
し
て
奪
っ
た
。

　

福
島
県
は
、
太
平
洋
側
に
面
し
た「
浜
通

り
」、
交
通
の
要
所
で
あ
る
福
島
や
郡
山
が

位
置
す
る
「
中
通
り
」、
会
津
若
松
や
喜
多

方
、磐
梯
山
、尾
瀬
な
ど
歴
史
と
自
然
が
溢

は
ま 

ど
お

社会を支えてくださるすべての方々に
感謝を申し上げます

新型コロナウイルス感染症のリスクと闘いながら、
命と暮らしを守ってくださっているすべての方々へ

心から感謝を申し上げます。
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5径間連続PCエクストラドーズド橋を含む全長927m。長
期の健全性の確保を目的に斜材ケーブルは多重防食構造と
し、目視点検を補助するために主塔へのマーキングを設置
して円滑な維持管理にも配慮した。土木学会田中賞受賞。

れ
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通
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。
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復
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中
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れ
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０
１
５
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０
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Ｃ
の
約
27
㎞
が
４
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磐
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収
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２
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迎
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よ
り
、
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万
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不
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・
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の
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フ
ラ
イ
ン
、

道
路
や
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も
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な
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の
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ら
し
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に
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奪
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。

　

福
島
県
は
、
太
平
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側
に
面
し
た「
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り
」、
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の
要
所
で
あ
る
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梯
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史
と
自
然
が
溢

福   島
復興に向けて歩み続ける
浜通りの今を訪ねて



市
が
経
験
し
た
震
災
が
他
人
事
で
は
な
く
、

自
分
の
身
近
で
も
起
こ
り
得
る
事
と
し
て
、

そ
の
教
訓
を
活
か
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま

す
」と
強
く
主
張
す
る
。

　
復
興
の
状
況
を
聞
く
と
、
東
京
か
ら
仙
台

ま
で
を
南
北
に
つ
な
ぐ
常
磐
自
動
車
道
、
福

島
を
東
西
に
横
断
す
る
相
馬
福
島
道
路
の
開

通
に
よ
り
、人
の
動
き
が
活
性
化
し
、復
興
の

大
き
な
き
っ
か
け
に
な
っ
て
い
る
と
語
る
。

　
「一方
、新
た
な
道
路
が
整
備
さ
れ
て
も
、肝

心
の
被
災
地
に
立
ち
寄
る
場
所
や
魅
力
が
な

け
れ
ば
単
な
る
通
過
点
と
な
っ
て
し
ま
い
、
地

域
経
済
の
復
興
に
な
か
な
か
結
び
付
か
な
い

と
い
う
実
態
も
あ
り
ま
す
。

　
い
わ
き
市
を
含
む
沿
岸
部
の
浜
通
り
に
お

い
て
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
に
よ
る
影
響
を
受
け
る

前
の
２
０
１
９
年
と
比
較
し
て
現
在
、
観
光

客
数
は
７
割
程
度
の
回
復
に
留
ま
っ
て
い
ま

す
。道
路
の
整
備
な
ど
に
よ
り
、
新
た
な
人
や

モ
ノ
の
動
き
が
生
ま
れ
つ
つ
あ
る
も
の
の
、
裾

野
が
広
い
観
光
産
業
に
お
い
て
は
未
だ
復
興

道
半
ば
と
い
っ
た
現
状
で
す
」

　
い
わ
き
市
で
は
、「
常
磐
も
の
」を
は
じ
め
と

す
る
自
慢
の
食
や
、
幅
広
い
年
齢
層
の
方
が

楽
し
め
る
観
光
コ
ン
テ
ン
ツ
を
磨
き
あ
げ
て
充

実
を
図
る
と
同
時
に
、
防
災
教
育
や
サ
イ
ク

リ
ン
グ
と
い
っ
た
新
た
な
魅
力
を
発
信
す
る

こ
と
で
、総
合
的
に
楽
し
め
る
ま
ち
づ
く
り
を

推
進
し
て
い
る
そ
う
だ
。

　
ち
な
み
に「
常
磐
も
の
」と
は
、
い
わ
き
市

沖
な
ど
で
獲
れ
た
水
産
物
の
こ
と
。福
島
の

海
に
は
、
黒
潮
の
暖
流
と
親
潮
の
寒
流
が
交
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津
波
か
ら
人
々
を
守
る
多
重
防
御

防
災
緑
地
は
地
域
の
交
流
の
場
に

　
い
わ
き
市
は
、福
島
県
の
東
南
部
に
位
置

し
、
南
端
は
茨
城
県
に
接
す
る
。東
は
太
平

洋
に
面
し
て
い
る
た
め
、
寒
暖
の
差
が
比
較

的
少
な
く
、通
年
に
わ
た
り
温
暖
な
気
候
に

恵
ま
れ
て
い
る
。東
京
か
ら
Ｊ
Ｒ
常
磐
線
特

急
ひ
た
ち
を
利
用
し
て
約
２
時
間
。泉
駅
に

到
着
し
て
改
札
を
出
る
と
空
は
晴
れ
わ
た

り
、
暖
か
な
陽
気
に
足
取
り
も
軽
く
な
っ
た
。

　

泉
駅
か
ら
国
道
６
号
線
を
経
由
し
て
15

分
ほ
ど
車
を
走
ら
せ
る
と
、
雄
大
な
弧
を

描
く
岩
間
海
岸
が
見
え
て
き
た
。海
岸
線

に
沿
っ
て
県
道
が
通
り
、
道
の
海
側
に
は

約
１
㎞
に
わ
た
り
岩
間
防
災
緑
地
が
造
ら

れ
て
い
る
。こ
こ
が
最
初
の
目
的
地
だ
。

　

岩
間
地
区
に
は
県
道
に
沿
っ
て
防
潮
堤
が

築
造
さ
れ
、
長
年
に
わ
た
り
水
害
か
ら
人
々

を
守
っ
て
き
た
。し
か
し
、東
日
本
大
震
災
に

よ
る
津
波
は
防
潮
堤
や
県
道
を
超
え
、多
く

の
家
屋
が
全
壊
や
半
壊
の
被
害
に
遭
っ
た
。

そ
の
た
め
、新
た
な
防
潮
堤
で
は
高
さ
を
６
・

２
ｍ
か
ら
７
・
２
ｍ
に
か
さ
上
げ
す
る
と
と

も
に
、
陸
側
に
は
、
防
潮
堤
と
一
体
と
な
っ
た

盛
土
を
設
け
、
そ
こ
に
約
２
万
本
も
の
ク
ロ

マ
ツ
や
ク
ヌ
ギ
の
苗
を
植
栽
。仮
に
防
潮
堤

を
乗
り
越
え
る
よ
う
な
巨
大
津
波
が
押
し

寄
せ
た
場
合
に
も
耐
え
ら
れ
る
よ
う
粘
り

強
い
構
造
に
す
る
と
と
も
に
、
将
来
的
に
は

こ
れ
ら
の
植
林
と
一
体
と
な
っ
た
防
災
緑
地

が
、
防
潮
堤
の
安
全
性
を
向
上
さ
せ
る
だ
け

で
な
く
、
新
た
な
美
し
い
景
観
を
生
み
出
し
、

地
域
の
交
流
拠
点
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
て
い
る
。ま
た
防
潮
堤
の
内
側
の
道
路
も

可
能
な
限
り
盛
土
構
造
で
再
建
さ
れ
て
お

り
、巨
大
津
波
が
防
潮
堤
を
乗
り
越
え
た
場

合
に
も
中
心
地
域
への
津
波
の
侵
入
を
防
ぐ

多
重
防
御
の
考
え
方
が
採
用
さ
れ
た
。

　

防
災
緑
地
に
整
備
さ
れ
た
遊
歩
道
を

ゆ
っ
く
り
と
歩
い
て
い
る
と
巨
大
な
卵
型
の

モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
が
あ
っ
た
。こ
れ
は
大
震
災
の

記
憶
を
後
世
に
伝
え
る
た
め
の
記
念
碑「
き

み
と
」。こ
の
下
に
は
タ
イ
ム
カ
プ
セ
ル
が
埋

め
ら
れ
、震
災
か
ら
20
年
後
に
開
け
ら
れ
る

そ
う
だ
。そ
の
こ
ろ
に
は
松
も
緑
豊
か
に
育

ち
、
子
ど
も
た
ち
は
大
人
に
な
り
、
再
会
を

喜
び
合
う
だ
ろ
う
。

国
際
物
流
の
復
興
を
担
う

小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ

　
い
わ
き
市
に
は
、
国
内
有
数
の
産
出
量
を

誇
っ
た
常
磐
炭
田
が
あ
り
、
江
戸
時
代
末
期

か
ら
昭
和
初
期
に
か
け
て
炭
鉱
業
が
栄
え
、

時
代
と
と
も
に
工
業
、
観
光
業
へと
転
換
し

て
い
っ
た
。産
業
の
発
展
を
支
え
て
き
た
の
が
、

国
際
バル
ク
戦
略
港
湾
に
選
定
さ
れ
る
小
名

浜
港
だ
。震
災
後
、
国
際
物
流
タ
ー
ミ
ナ
ル

整
備
事
業
が
進
め
ら
れ
、
約
54 

ha
の
人
工
島

に
国
際
バル
ク
タ
ー
ミ
ナ
ル
を
建
設
し
、
そ
の

人
工
島
と
小
名
浜
港
を
結
ぶ
小
名
浜
マ
リ
ン

ブ
リ
ッ
ジ
が
２
０
１
７
年
に
完
成
し
た
。２

０
２
０
年
10
月
に
は
、国
際
バ
ル
ク
タ
ー
ミ

ナ
ル
の
供
用
が
開
始
さ
れ
、世
界
最
大
級
の

バ
ル
ク
運
搬
船
の
着
岸
が
可
能
と
な
り
、効

率
的
か
つ
安
定
的
な
バ
ル
ク
輸
送
を
実
現

し
て
い
る
。

　

小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
に
は
、
航
路

幅
と
高
さ
を
確
保
す
る
観
点
か
ら
桁
高
を

い
わ  

ま

ぼ
う
ち
ょ
う
て
い

お     

な

抑
え
、
支
間
を
長
く
で
き
る
Ｐ
Ｃ
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。

Ｐ
Ｃ
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
は
、
景
観

面
に
優
れ
、
主
塔
の
高
さ
も
斜
張
橋
よ
り

低
く
で
き
る
こ
と
が
特
徴
。地
域
の
人
々

に
勇
気
と
希
望
を
与
え
る
よ
う
Ｖ
字
に
デ

ザ
イ
ン
さ
れ
た
主
塔
を
持
つ
橋
は
、
今
後
、

小
名
浜
港
を
中
心
と
し
た
復
興
の
シ
ン
ボ

ル
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

震
災
の
記
憶
と
教
訓
を
伝
え
る

い
わ
き
震
災
伝
承
み
ら
い
館

　

震
災
に
よ
り
東
日
本
の
太
平
洋
沿
岸
は
、

約
５
０
０
㎞
に
も
お
よ
ぶ
広
範
囲
が
甚
大
な

被
害
を
受
け
た
。被
災
地
で
は
、各
地
の
被
災

状
況
や
教
訓
を
後
世
へと
伝
え
て
い
く
震
災

伝
承
施
設
が
開
設
さ
れ
て
い
る
。

　
「
い
わ
き
震
災
伝
承
み
ら
い
館
」は
、県
内
や

関
東
圏
の
小
・
中
学
校
か
ら
、防
災
教
育
の一

環
と
し
て
校
外
学
習
や
修
学
旅
行
で
利
用
さ

れ
て
お
り
、こ
れ
ま
で
に
２
０
０
校
以
上
を
受

け
入
れ
て
き
た
そ
う
だ
。現
在
の
取
り
組
み
に

つ
い
て
、
同
施
設
に
勤
務
す
る
武
田
真
一さ
ん

に
話
を
う
か
が
っ
た
。

　
「
２
０
２
０
年
５
月
に
開
館
し
て
１
年
半

が
経
ち
ま
す
。震
災
後
、
県
や
い
わ
き
市
が
教

育
旅
行
の
誘
致
に
力
を
入
れ
て
旅
行
会
社
や

教
育
機
関
へ
ア
プ
ロ
ー
チ
を
進
め
る
な
か
、
当

館
で
は
来
館
す
る
学
校
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
、

当
館
の
見
学
だ
け
で
は
な
く
、
震
災
後
に
沿

岸
部
に
整
備
さ
れ
た
防
災
緑
地
や
防
災
複
合

施
設
の
見
学
、
年
齢
層
別
の
防
災
学
習
Ｄ
Ｖ

Ｄ
視
聴
な
ど
、
学
習
効
果
を
高
め
る
た
め
の

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
案
し
て
い
ま
す
」

　
特
に
、語
り
部
が
自
身
の
震
災
体
験
や
教

訓
、災
害
へ
の
備
え
を
話
し
な
が
ら
被
災
地

を
案
内
す
る
見
学
ツ
ア
ー
は
好
評
を
得
て

い
る
そ
う
だ
。武
田
さ
ん
は「
災
害
は
、
誰
に

で
も
平
等
に
や
っ
て
き
ま
す
。震
災
で
は
、

突
然
の
出
来
事
に
命
を
守
る
た
め
の
正
し

い
判
断
が
で
き
ず
に
亡
く
な
っ
た
方
、
命
が

守
れ
て
も
家
や
職
を
失
っ
て
し
ま
っ
た
方

も
い
ま
す
。二
度
と
同
じ
悲
劇
を
繰
り
返
さ

な
い
よ
う
、
来
館
さ
れ
た
方
に
は
、
い
わ
き

は
ま

▲ 津波で倒れた防潮堤のモニュメント

▲  ▶ 岩間防災緑地
延長約１km、幅約16～80m、面積3.9haの
防災緑地。かさ上げした堤防と海岸防災林、
道路を一体化した多重防御にすることで総
合的な防災力を向上させた。

▲ モニュメント「きみと」
卵型の形状で孵化を待つ生命の力強さと震災から立ち上がる人々
への希望を表している。「きみと」という名称は、地域の小学生が応募
により「私たちの（き）記憶を（み）未来に（と）共に届ける」の願いがこ
められ名づけられた。

わ
る
豊
か
な
漁
場
が
広
が
り
、
こ
こ
で
獲
れ

た
魚
は
昔
か
ら
築
地
市
場
な
ど
の
水
産
関

係
者
の
間
で
高
く
評
価
さ
れ
、
地
域
の
人
た

ち
も
誇
り
を
持
っ
て
い
た
。そ
こ
で
２
０
１
５

年
10
月
か
ら
地
域
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
認
定
し
、

そ
の
お
い
し
さ
や
魅
力
を
広
く
伝
え
る
た
め

に
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
展
開
。認
知
度
ア
ッ
プ

や
消
費
拡
大
を
図
っ
て
い
る
。

　

同
館
を
見
学
し
た
の
ち
、福
島
の
食
を
味

わ
う
た
め
に
、
い
わ
き
駅
近
く
で
夕
食
を
と

る
こ
と
に
し
た
。お
刺
身
や
焼
き
も
の
、
天

ぷ
ら
は
、
ど
れ
も
肉
厚
で
身
が
し
ま
り
、
口

の
中
に
広
が
る
濃
厚
な
味
わ
い
と
脂
の
旨

み
が
何
と
も
い
え
な
い
。地
元
な
ら
で
は
の

贅
沢
な
食
を
堪
能
し
て
１
日
目
の
旅
を
締

め
く
く
っ
た
。

（出典：国土交通省東北地方整備局HP）



市
が
経
験
し
た
震
災
が
他
人
事
で
は
な
く
、

自
分
の
身
近
で
も
起
こ
り
得
る
事
と
し
て
、

そ
の
教
訓
を
活
か
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま

す
」と
強
く
主
張
す
る
。

　
復
興
の
状
況
を
聞
く
と
、
東
京
か
ら
仙
台

ま
で
を
南
北
に
つ
な
ぐ
常
磐
自
動
車
道
、
福

島
を
東
西
に
横
断
す
る
相
馬
福
島
道
路
の
開

通
に
よ
り
、人
の
動
き
が
活
性
化
し
、復
興
の

大
き
な
き
っ
か
け
に
な
っ
て
い
る
と
語
る
。

　
「一方
、新
た
な
道
路
が
整
備
さ
れ
て
も
、肝

心
の
被
災
地
に
立
ち
寄
る
場
所
や
魅
力
が
な

け
れ
ば
単
な
る
通
過
点
と
な
っ
て
し
ま
い
、
地

域
経
済
の
復
興
に
な
か
な
か
結
び
付
か
な
い

と
い
う
実
態
も
あ
り
ま
す
。

　
い
わ
き
市
を
含
む
沿
岸
部
の
浜
通
り
に
お

い
て
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
に
よ
る
影
響
を
受
け
る

前
の
２
０
１
９
年
と
比
較
し
て
現
在
、
観
光

客
数
は
７
割
程
度
の
回
復
に
留
ま
っ
て
い
ま

す
。道
路
の
整
備
な
ど
に
よ
り
、
新
た
な
人
や

モ
ノ
の
動
き
が
生
ま
れ
つ
つ
あ
る
も
の
の
、
裾

野
が
広
い
観
光
産
業
に
お
い
て
は
未
だ
復
興

道
半
ば
と
い
っ
た
現
状
で
す
」

　
い
わ
き
市
で
は
、「
常
磐
も
の
」を
は
じ
め
と

す
る
自
慢
の
食
や
、
幅
広
い
年
齢
層
の
方
が

楽
し
め
る
観
光
コ
ン
テ
ン
ツ
を
磨
き
あ
げ
て
充

実
を
図
る
と
同
時
に
、
防
災
教
育
や
サ
イ
ク

リ
ン
グ
と
い
っ
た
新
た
な
魅
力
を
発
信
す
る

こ
と
で
、総
合
的
に
楽
し
め
る
ま
ち
づ
く
り
を

推
進
し
て
い
る
そ
う
だ
。

　
ち
な
み
に「
常
磐
も
の
」と
は
、
い
わ
き
市

沖
な
ど
で
獲
れ
た
水
産
物
の
こ
と
。福
島
の

海
に
は
、
黒
潮
の
暖
流
と
親
潮
の
寒
流
が
交
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津
波
か
ら
人
々
を
守
る
多
重
防
御

防
災
緑
地
は
地
域
の
交
流
の
場
に

　
い
わ
き
市
は
、福
島
県
の
東
南
部
に
位
置

し
、
南
端
は
茨
城
県
に
接
す
る
。東
は
太
平

洋
に
面
し
て
い
る
た
め
、
寒
暖
の
差
が
比
較

的
少
な
く
、通
年
に
わ
た
り
温
暖
な
気
候
に

恵
ま
れ
て
い
る
。東
京
か
ら
Ｊ
Ｒ
常
磐
線
特

急
ひ
た
ち
を
利
用
し
て
約
２
時
間
。泉
駅
に

到
着
し
て
改
札
を
出
る
と
空
は
晴
れ
わ
た

り
、
暖
か
な
陽
気
に
足
取
り
も
軽
く
な
っ
た
。

　

泉
駅
か
ら
国
道
６
号
線
を
経
由
し
て
15

分
ほ
ど
車
を
走
ら
せ
る
と
、
雄
大
な
弧
を

描
く
岩
間
海
岸
が
見
え
て
き
た
。海
岸
線

に
沿
っ
て
県
道
が
通
り
、
道
の
海
側
に
は

約
１
㎞
に
わ
た
り
岩
間
防
災
緑
地
が
造
ら

れ
て
い
る
。こ
こ
が
最
初
の
目
的
地
だ
。

　

岩
間
地
区
に
は
県
道
に
沿
っ
て
防
潮
堤
が

築
造
さ
れ
、
長
年
に
わ
た
り
水
害
か
ら
人
々

を
守
っ
て
き
た
。し
か
し
、東
日
本
大
震
災
に

よ
る
津
波
は
防
潮
堤
や
県
道
を
超
え
、多
く

の
家
屋
が
全
壊
や
半
壊
の
被
害
に
遭
っ
た
。

そ
の
た
め
、新
た
な
防
潮
堤
で
は
高
さ
を
６
・

２
ｍ
か
ら
７
・
２
ｍ
に
か
さ
上
げ
す
る
と
と

も
に
、
陸
側
に
は
、
防
潮
堤
と
一
体
と
な
っ
た

盛
土
を
設
け
、
そ
こ
に
約
２
万
本
も
の
ク
ロ

マ
ツ
や
ク
ヌ
ギ
の
苗
を
植
栽
。仮
に
防
潮
堤

を
乗
り
越
え
る
よ
う
な
巨
大
津
波
が
押
し

寄
せ
た
場
合
に
も
耐
え
ら
れ
る
よ
う
粘
り

強
い
構
造
に
す
る
と
と
も
に
、
将
来
的
に
は

こ
れ
ら
の
植
林
と
一
体
と
な
っ
た
防
災
緑
地

が
、
防
潮
堤
の
安
全
性
を
向
上
さ
せ
る
だ
け

で
な
く
、
新
た
な
美
し
い
景
観
を
生
み
出
し
、

地
域
の
交
流
拠
点
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
て
い
る
。ま
た
防
潮
堤
の
内
側
の
道
路
も

可
能
な
限
り
盛
土
構
造
で
再
建
さ
れ
て
お

り
、巨
大
津
波
が
防
潮
堤
を
乗
り
越
え
た
場

合
に
も
中
心
地
域
への
津
波
の
侵
入
を
防
ぐ

多
重
防
御
の
考
え
方
が
採
用
さ
れ
た
。

　

防
災
緑
地
に
整
備
さ
れ
た
遊
歩
道
を

ゆ
っ
く
り
と
歩
い
て
い
る
と
巨
大
な
卵
型
の

モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
が
あ
っ
た
。こ
れ
は
大
震
災
の

記
憶
を
後
世
に
伝
え
る
た
め
の
記
念
碑「
き

み
と
」。こ
の
下
に
は
タ
イ
ム
カ
プ
セ
ル
が
埋

め
ら
れ
、震
災
か
ら
20
年
後
に
開
け
ら
れ
る

そ
う
だ
。そ
の
こ
ろ
に
は
松
も
緑
豊
か
に
育

ち
、
子
ど
も
た
ち
は
大
人
に
な
り
、
再
会
を

喜
び
合
う
だ
ろ
う
。

国
際
物
流
の
復
興
を
担
う

小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ

　
い
わ
き
市
に
は
、
国
内
有
数
の
産
出
量
を

誇
っ
た
常
磐
炭
田
が
あ
り
、
江
戸
時
代
末
期

か
ら
昭
和
初
期
に
か
け
て
炭
鉱
業
が
栄
え
、

時
代
と
と
も
に
工
業
、
観
光
業
へと
転
換
し

て
い
っ
た
。産
業
の
発
展
を
支
え
て
き
た
の
が
、

国
際
バル
ク
戦
略
港
湾
に
選
定
さ
れ
る
小
名

浜
港
だ
。震
災
後
、
国
際
物
流
タ
ー
ミ
ナ
ル

整
備
事
業
が
進
め
ら
れ
、
約
54 

ha
の
人
工
島

に
国
際
バル
ク
タ
ー
ミ
ナ
ル
を
建
設
し
、
そ
の

人
工
島
と
小
名
浜
港
を
結
ぶ
小
名
浜
マ
リ
ン

ブ
リ
ッ
ジ
が
２
０
１
７
年
に
完
成
し
た
。２

０
２
０
年
10
月
に
は
、国
際
バ
ル
ク
タ
ー
ミ

ナ
ル
の
供
用
が
開
始
さ
れ
、世
界
最
大
級
の

バ
ル
ク
運
搬
船
の
着
岸
が
可
能
と
な
り
、効

率
的
か
つ
安
定
的
な
バ
ル
ク
輸
送
を
実
現

し
て
い
る
。

　

小
名
浜
マ
リ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
に
は
、
航
路

幅
と
高
さ
を
確
保
す
る
観
点
か
ら
桁
高
を
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抑
え
、
支
間
を
長
く
で
き
る
Ｐ
Ｃ
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。

Ｐ
Ｃ
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
は
、
景
観

面
に
優
れ
、
主
塔
の
高
さ
も
斜
張
橋
よ
り

低
く
で
き
る
こ
と
が
特
徴
。地
域
の
人
々

に
勇
気
と
希
望
を
与
え
る
よ
う
Ｖ
字
に
デ

ザ
イ
ン
さ
れ
た
主
塔
を
持
つ
橋
は
、
今
後
、

小
名
浜
港
を
中
心
と
し
た
復
興
の
シ
ン
ボ

ル
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

震
災
の
記
憶
と
教
訓
を
伝
え
る

い
わ
き
震
災
伝
承
み
ら
い
館

　

震
災
に
よ
り
東
日
本
の
太
平
洋
沿
岸
は
、

約
５
０
０
㎞
に
も
お
よ
ぶ
広
範
囲
が
甚
大
な

被
害
を
受
け
た
。被
災
地
で
は
、各
地
の
被
災

状
況
や
教
訓
を
後
世
へと
伝
え
て
い
く
震
災

伝
承
施
設
が
開
設
さ
れ
て
い
る
。

　
「
い
わ
き
震
災
伝
承
み
ら
い
館
」は
、県
内
や

関
東
圏
の
小
・
中
学
校
か
ら
、防
災
教
育
の一

環
と
し
て
校
外
学
習
や
修
学
旅
行
で
利
用
さ

れ
て
お
り
、こ
れ
ま
で
に
２
０
０
校
以
上
を
受

け
入
れ
て
き
た
そ
う
だ
。現
在
の
取
り
組
み
に

つ
い
て
、
同
施
設
に
勤
務
す
る
武
田
真
一さ
ん

に
話
を
う
か
が
っ
た
。

　
「
２
０
２
０
年
５
月
に
開
館
し
て
１
年
半

が
経
ち
ま
す
。震
災
後
、
県
や
い
わ
き
市
が
教

育
旅
行
の
誘
致
に
力
を
入
れ
て
旅
行
会
社
や

教
育
機
関
へ
ア
プ
ロ
ー
チ
を
進
め
る
な
か
、
当

館
で
は
来
館
す
る
学
校
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
、

当
館
の
見
学
だ
け
で
は
な
く
、
震
災
後
に
沿

岸
部
に
整
備
さ
れ
た
防
災
緑
地
や
防
災
複
合

施
設
の
見
学
、
年
齢
層
別
の
防
災
学
習
Ｄ
Ｖ

Ｄ
視
聴
な
ど
、
学
習
効
果
を
高
め
る
た
め
の

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
提
案
し
て
い
ま
す
」

　
特
に
、語
り
部
が
自
身
の
震
災
体
験
や
教

訓
、災
害
へ
の
備
え
を
話
し
な
が
ら
被
災
地

を
案
内
す
る
見
学
ツ
ア
ー
は
好
評
を
得
て

い
る
そ
う
だ
。武
田
さ
ん
は「
災
害
は
、
誰
に

で
も
平
等
に
や
っ
て
き
ま
す
。震
災
で
は
、

突
然
の
出
来
事
に
命
を
守
る
た
め
の
正
し

い
判
断
が
で
き
ず
に
亡
く
な
っ
た
方
、
命
が

守
れ
て
も
家
や
職
を
失
っ
て
し
ま
っ
た
方

も
い
ま
す
。二
度
と
同
じ
悲
劇
を
繰
り
返
さ

な
い
よ
う
、
来
館
さ
れ
た
方
に
は
、
い
わ
き▲ いわき震災伝承みらい館

館内の展示室には震災直後から現在に至るまでを時系列で紹介したパネルや映像、災害や避難
所生活などを学ぶタッチパネルなどを展示・公開。年間来場者は約３万人にものぼる。（写真提
供：いわき震災伝承みらい館）

▲ 水産ブランド「常磐もの」
寒流と暖流がぶつかるいわき市沖などで獲れた「常磐もの」は、全国有数の水産ブラ
ンド。地元では、その日に水揚げされた新鮮な魚を使った料理を味わえる。

わ
る
豊
か
な
漁
場
が
広
が
り
、
こ
こ
で
獲
れ

た
魚
は
昔
か
ら
築
地
市
場
な
ど
の
水
産
関

係
者
の
間
で
高
く
評
価
さ
れ
、
地
域
の
人
た

ち
も
誇
り
を
持
っ
て
い
た
。そ
こ
で
２
０
１
５

年
10
月
か
ら
地
域
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
認
定
し
、

そ
の
お
い
し
さ
や
魅
力
を
広
く
伝
え
る
た
め

に
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
展
開
。認
知
度
ア
ッ
プ

や
消
費
拡
大
を
図
っ
て
い
る
。

　

同
館
を
見
学
し
た
の
ち
、福
島
の
食
を
味

わ
う
た
め
に
、
い
わ
き
駅
近
く
で
夕
食
を
と

る
こ
と
に
し
た
。お
刺
身
や
焼
き
も
の
、
天

ぷ
ら
は
、
ど
れ
も
肉
厚
で
身
が
し
ま
り
、
口

の
中
に
広
が
る
濃
厚
な
味
わ
い
と
脂
の
旨

み
が
何
と
も
い
え
な
い
。地
元
な
ら
で
は
の

贅
沢
な
食
を
堪
能
し
て
１
日
目
の
旅
を
締

め
く
く
っ
た
。



新
し
い
挑
戦
が
で
き
る
環
境
を
整
え
て
い
る
。

　
震
災
か
ら
２
年
後
に
再
開
さ
れ
た
請
戸
漁

港
で
水
揚
げ
さ
れ
た
釜
揚
げ
し
ら
す
丼
や
海

鮮
丼
を
は
じ
め
、
豊
富
な
メ
ニュ
ー
か
ら
選
ん

だ
の
は
、
ご
当
地
Ｂ
級
グ
ル
メ
の「
な
み
え
焼

き
そ
ば
」。も
っ
ち
り
と
し
た
極
太
麺
と
豚
バ

で
、
大
半
が
65
歳
以
上
。若
い
人
た
ち
に
戻
っ

て
き
て
も
ら
う
に
は
、
雇
用
の
創
出
が一番
の

課
題
だ
と
い
う
。２
０
２
１
年
か
ら
一
部
の
敷

地
で
は
、
農
業
再
開
に
向
け
た
作
付
け
実
証

が
始
ま
り
、今
後
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
農
作
物
を

自
給
で
き
る
活
力
あ
る
地
域
への
再
生
を
目

指
し
て
い
る
。

町
の
復
興
の
シ
ン
ボ
ル
で
あ
る

「
道
の
駅
な
み
え
」で
ご
当
地
グ
ル
メ
を

　

お
昼
が
近
づ
い
た
の
で
、
大
熊
Ｉ
Ｃ
の

先
の
浪
江
Ｉ
Ｃ
近
く
の
道
の
駅
へ
と
向

か
っ
て
み
た
。

　

浪
江
町
も
町
内
全
域
に
避
難
指
示
が
出

さ
れ
、
２
万
１
５
４
２
人
・
７
６
７
１
世
帯

の
全
町
民
が
町
外
に
避
難
。２
０
１
３
年
４

月
に
空
間
放
射
線
量
が
低
い
順
に
３
つ
の
区

域
に
分
け
ら
れ
、避
難
指
示
解
除
準
備
区
域

と
居
住
制
限
区
域
で
は
、２
０
１
７
年
３
月

末
に
避
難
指
示
が
解
除
さ
れ
た
。と
は
い
え
、

２
０
２
１
年
９
月
末
時
点
で
居
住
人
口
は

１
７
２
７
人
・
１
０
８
７
世
帯
に
留
ま
っ
て

お
り
、
未
だ
に
多
く
の
町
民
が
避
難
生
活
を

送
っ
て
い
る
。

　

国
道
６
号
と
浪
江
町
役
場
周
辺
を
「
復

興
の
核
と
な
る
エ
リ
ア
」と
定
め
、町
の
復
興

の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
２
０
２
０
年
８
月
に
誕

生
し
た
の
が
、「
道
の
駅
な
み
え
」で
あ
る
。地

元
の
グ
ル
メ
を
楽
し
め
る
フ
ー
ド
テ
ラ
ス
、野

菜
や
海
産
物
、名
産
品
を
扱
う
直
売
所
の
ほ

か
、交
流
サ
ロ
ン
な
ど
地
域
の
人
た
ち
が
集
い
、

２
１
年
６
月
13
日
に
開
通
し
た
。こ
の
区

間
は
、山
間
部
を
通
過
す
る
た
め
、22
も
の

橋
梁
が
造
ら
れ
、
総
延
長
は
６
㎞
を
超
え

る
。最
大
橋
長
を
誇
る
の
は
折
木
川
橋
の

７
１
１
・
５
ｍ
。そ
の
ほ
か
に
も
Ｊ
Ｒ
磐

越
東
線
を
横
過
す
る
常
磐
夏
井
川
橋
は
４

４
４
ｍ
、
仁
井
田
川
橋
の
４
３
８
ｍ
と
長

大
橋
が
多
い
。

　

い
わ
き
四
倉
I
C
近
く
に
新
た
に
完
成

し
た
仁
井
田
川
橋
に
到
着
し
、
車
か
ら
降

り
て
近
づ
い
て
み
た
。橋
梁
は
桁
橋
と

ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋
を
組
み
合
わ
せ
た
構
造

で
、
４
車
線
化
の
た
め
に
整
備
さ
れ
た
新

し
い
車
線
で
は
箱
桁
に
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

を
採
用
し
て
、
上
部
構
造
の
軽
量
化
を

図
っ
た
。

ト
マ
ト
の
６
次
産
業
化
で

近
隣
農
家
と
新
た
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
を

　

再
び
、
北
上
し
て
い
わ
き
四
倉
Ｉ
Ｃ
近

く
に
あ
る
「
ワ
ン
ダ
ー
フ
ァ
ー
ム
」
に
向

か
っ
た
。こ
の
辺
り
は
ト
マ
ト
栽
培
が
盛

ん
で
、
の
ど
か
な
田
園
風
景
に
は
大
き
な

ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
が
あ
ち
こ
ち
に
建
つ
。

な
か
で
も「
ワ
ン
ダ
ー
フ
ァ
ー
ム
」は
、
ト

マ
ト
の
６
次
産
業
化
を
テ
ー
マ
に
取
り
組

ん
で
い
る
そ
う
だ
。

　

全
国
第
３
位
の
面
積
を
持
つ
福
島
県
は
、

国
内
有
数
の
農
業
王
国
。し
か
し
、農
作
物

の
栽
培
だ
け
で
は
経
営
が
厳
し
く
、
か
つ

震
災
の
影
響
で
窮
地
に
立
た
さ
れ
た
。そ

PC プレス　2022 ／ May ／ Vol.028  　04

こ
で
、
自
分
た
ち
で
つ
く
っ
た
農
作
物
を

一
番
お
い
し
い
状
態
で
加
工
し
て
付
加
価

値
を
高
め
て
販
売
す
る
施
設
を
開
業
。近

隣
農
家
と
新
た
な
挑
戦
が
で
き
る
「
地
域

農
業
の
ハ
ブ
」を
目
指
す
。

　

青
々
と
し
た
芝
生
が
広
が
る
敷
地
に
は
、

石
窯
焼
ピ
ザ
が
名
物
の
レ
ス
ト
ラ
ン
や
マ

ル
シ
ェ
な
ど
が
あ
り
、
隣
接
の
ハ
ウ
ス
で

は
ト
マ
ト
狩
り
を
体
験
で
き
る
。店
内
で

色
と
り
ど
り
の
ミ
ニ
ト
マ
ト
を
量
売
り
し

て
い
た
。購
入
し
て
食
べ
て
み
る
と
噛
み

し
め
た
瞬
間
、
ジ
ュ
ー
シ
ー
な
甘
み
が
溢

れ
て
き
た
。そ
れ
ぞ
れ
に
食
感
や
味
わ
い

が
違
う
、
美
味
し
い
ト
マ
ト
を
全
国
の
人

た
ち
に
知
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
た
。

地
域
経
済
と
農
業
を
支
援
す
る

復
興
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
発
電
所

　
国
や
自
治
体
、
民
間
企
業
が一
体
と
な
り
、

県
内
各
地
で
新
た
な
産
業
創
出
の
動
き
が
活

発
化
し
て
い
る
。浜
通
り
地
域
及
び
周
辺
エ

リ
ア
で
は
、「
福
島
イ
ノ
ベー
シ
ョ
ン
・
コ
ー
ス

ト
構
想
」を
掲
げ
、最
先
端
分
野
に
お
け
る
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
中
だ
。そ
の
一つ
で
あ
る

「
大
熊
町
ふ
る
さ
と
復
興
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
発

電
所
」を
見
学
す
る
こ
と
に
し
た
。

　
い
わ
き
市
か
ら
車
で
約
30
分
、福
島
第一原

子
力
発
電
所
が
立
地
す
る
大
熊
町
は
震
災

直
後
、全
町
民
１
万
１
５
０
５
人
が
町
外
への

避
難
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
。そ
の
後
、
除
染
が

完
了
し
た
大
川
原
地
区
と
中
屋
敷
地
区
を

復
興
拠
点
と
し
、集
中
的
に
イ
ン
フ
ラ
整
備
・

生
活
基
盤
の
再
生
を
実
施
。震
災
か
ら
８
年

経
っ
た
２
０
１
９
年
４
月
、
よ
う
や
く
避
難

指
示
が
解
除
さ
れ
た
。

　
な
か
で
も
田
園
地
帯
が
広
が
る
大
川
原
地

区
に
は
、
地
権
者
か
ら
借
用
し
た
約
３
・
２

ha
の
土
地
に
太
陽
光
パ
ネ
ル
が
設
置
さ
れ
、２

０
１
５
年
12
月
か
ら
運
転
を
開
始
。想
定
年

間
発
電
量
は
、
約
６
０
０
世
帯
分
の
使
用
量

に
あ
た
る
２
２
０
０
Ｍ
Ｗ
ｈ
に
の
ぼ
る
。

　
現
在
、
固
定
価
格
買
取
制
度（
Ｆ
Ｉ
Ｔ
）に

よ
り
、国
が
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
発
電
し

た
電
気
の
買
い
取
り
を
保
証
し
て
い
る
が
、
買

取
期
間
は
20
年
。そ
の
後
の
運
営
が
課
題
に

な
っ
て
い
る
。担
当
者
の
話
に
よ
る
と
現
在
の

大
熊
町
の
人
口
は
震
災
前
の
10
分
の
１
程
度

常
磐
自
動
車
道
の
４
車
線
化
で

橋
づ
く
り
の
技
術
進
化
を
知
る

　

２
日
目
は
、
い
わ
き
震
災
伝
承
み
ら
い

館
の
武
田
さ
ん
か
ら
勧
め
ら
れ
た
観
光
ス

ポ
ッ
ト「
ワ
ン
ダ
ー
フ
ァ
ー
ム
」を
目
指
し
、

ホ
テ
ル
か
ら
国
道
６
号
線
を
北
上
し
た
。

し
か
し
、
常
磐
自
動
車
道
の
４
車
線
化
事

業
で
新
た
に
造
ら
れ
た
Ｐ
Ｃ
橋
が
あ
る
と

聞
い
て
い
た
の
で
、
ど
う
し
て
も
見
て
お

き
た
い
と
思
い
、
先
に
立
ち
寄
る
こ
と
に

し
た
。

　

常
磐
自
動
車
道
で
は
、
渋
滞
に
よ
る
速

度
低
下
の
緩
和
、事
故
削
減
、災
害
時
や
事

故
発
生
時
の
交
通
の
確
保
を
目
的
に
、
い

わ
き
中
央
Ｉ
Ｃ
か
ら
広
野
Ｉ
Ｃ
間
の
約
27

㎞
の
４
車
線
化
事
業
が
進
め
ら
れ
、
２
０

お
り  

き   

が
わ

お
お  

く
ま 

ま
ち

な
つ   

い   

が
わ

に   

い    

だ   

が
わ

よ
つ  

く
ら

ラ
肉
、
も
や
し
を
ラ
ー
ド
で
炒
め
、
こ
っ
て
り

ソ
ー
ス
で
仕
上
げ
た
シ
ン
プ
ル
な
料
理
で
、パン

チ
が
効
い
た
味
わ
い
が
食
欲
を
そ
そ
る
。

　

全
面
ガ
ラ
ス
張
り
の
テ
ラ
ス
に
は
、
地
域

の
方
々
が
笑
顔
で
楽
し
そ
う
に
食
事
を
し
て

い
た
。そ
こ
に
陽
光
が
た
っ
ぷ
り
と
差
し
込
み
、

キ
ラ
キ
ラ
と
輝
く
光
景
は
、
復
興
に
向
け
た

明
る
い
未
来
を
象
徴
し
て
い
る
よ
う
に
感
じ

た
。

▲ 仁井田川橋
橋長438m。PRC2径間連続波形鋼板ウェブラーメン箱桁とPRC8径間連続2主版桁を採用。波形鋼板ウェブは、主桁自重の軽減により下部構造をスリム化。

▲ ワンダーファーム
トマト栽培の６次産業化施設。自称「日本一のトマトオブジェ」や工事中
に出土したトマトのような丸い石を祀ったトマト神社などユニークなス
ポットが点在する人気の観光施設。



新
し
い
挑
戦
が
で
き
る
環
境
を
整
え
て
い
る
。

　
震
災
か
ら
２
年
後
に
再
開
さ
れ
た
請
戸
漁

港
で
水
揚
げ
さ
れ
た
釜
揚
げ
し
ら
す
丼
や
海

鮮
丼
を
は
じ
め
、
豊
富
な
メ
ニュ
ー
か
ら
選
ん

だ
の
は
、
ご
当
地
Ｂ
級
グ
ル
メ
の「
な
み
え
焼

き
そ
ば
」。も
っ
ち
り
と
し
た
極
太
麺
と
豚
バ

で
、
大
半
が
65
歳
以
上
。若
い
人
た
ち
に
戻
っ

て
き
て
も
ら
う
に
は
、
雇
用
の
創
出
が一番
の

課
題
だ
と
い
う
。２
０
２
１
年
か
ら
一
部
の
敷

地
で
は
、
農
業
再
開
に
向
け
た
作
付
け
実
証

が
始
ま
り
、今
後
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
農
作
物
を

自
給
で
き
る
活
力
あ
る
地
域
への
再
生
を
目

指
し
て
い
る
。

町
の
復
興
の
シ
ン
ボ
ル
で
あ
る

「
道
の
駅
な
み
え
」で
ご
当
地
グ
ル
メ
を

　

お
昼
が
近
づ
い
た
の
で
、
大
熊
Ｉ
Ｃ
の

先
の
浪
江
Ｉ
Ｃ
近
く
の
道
の
駅
へ
と
向

か
っ
て
み
た
。

　

浪
江
町
も
町
内
全
域
に
避
難
指
示
が
出

さ
れ
、
２
万
１
５
４
２
人
・
７
６
７
１
世
帯

の
全
町
民
が
町
外
に
避
難
。２
０
１
３
年
４

月
に
空
間
放
射
線
量
が
低
い
順
に
３
つ
の
区

域
に
分
け
ら
れ
、避
難
指
示
解
除
準
備
区
域

と
居
住
制
限
区
域
で
は
、２
０
１
７
年
３
月

末
に
避
難
指
示
が
解
除
さ
れ
た
。と
は
い
え
、

２
０
２
１
年
９
月
末
時
点
で
居
住
人
口
は

１
７
２
７
人
・
１
０
８
７
世
帯
に
留
ま
っ
て

お
り
、
未
だ
に
多
く
の
町
民
が
避
難
生
活
を

送
っ
て
い
る
。

　

国
道
６
号
と
浪
江
町
役
場
周
辺
を
「
復

興
の
核
と
な
る
エ
リ
ア
」と
定
め
、町
の
復
興

の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
２
０
２
０
年
８
月
に
誕

生
し
た
の
が
、「
道
の
駅
な
み
え
」で
あ
る
。地

元
の
グ
ル
メ
を
楽
し
め
る
フ
ー
ド
テ
ラ
ス
、野

菜
や
海
産
物
、名
産
品
を
扱
う
直
売
所
の
ほ

か
、交
流
サ
ロ
ン
な
ど
地
域
の
人
た
ち
が
集
い
、

２
１
年
６
月
13
日
に
開
通
し
た
。こ
の
区

間
は
、山
間
部
を
通
過
す
る
た
め
、22
も
の

橋
梁
が
造
ら
れ
、
総
延
長
は
６
㎞
を
超
え

る
。最
大
橋
長
を
誇
る
の
は
折
木
川
橋
の

７
１
１
・
５
ｍ
。そ
の
ほ
か
に
も
Ｊ
Ｒ
磐

越
東
線
を
横
過
す
る
常
磐
夏
井
川
橋
は
４

４
４
ｍ
、
仁
井
田
川
橋
の
４
３
８
ｍ
と
長

大
橋
が
多
い
。

　

い
わ
き
四
倉
I
C
近
く
に
新
た
に
完
成

し
た
仁
井
田
川
橋
に
到
着
し
、
車
か
ら
降

り
て
近
づ
い
て
み
た
。橋
梁
は
桁
橋
と

ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋
を
組
み
合
わ
せ
た
構
造

で
、
４
車
線
化
の
た
め
に
整
備
さ
れ
た
新

し
い
車
線
で
は
箱
桁
に
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

を
採
用
し
て
、
上
部
構
造
の
軽
量
化
を

図
っ
た
。

ト
マ
ト
の
６
次
産
業
化
で

近
隣
農
家
と
新
た
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
を

　

再
び
、
北
上
し
て
い
わ
き
四
倉
Ｉ
Ｃ
近

く
に
あ
る
「
ワ
ン
ダ
ー
フ
ァ
ー
ム
」
に
向

か
っ
た
。こ
の
辺
り
は
ト
マ
ト
栽
培
が
盛

ん
で
、
の
ど
か
な
田
園
風
景
に
は
大
き
な

ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
が
あ
ち
こ
ち
に
建
つ
。

な
か
で
も「
ワ
ン
ダ
ー
フ
ァ
ー
ム
」は
、
ト

マ
ト
の
６
次
産
業
化
を
テ
ー
マ
に
取
り
組

ん
で
い
る
そ
う
だ
。

　

全
国
第
３
位
の
面
積
を
持
つ
福
島
県
は
、

国
内
有
数
の
農
業
王
国
。し
か
し
、農
作
物

の
栽
培
だ
け
で
は
経
営
が
厳
し
く
、
か
つ

震
災
の
影
響
で
窮
地
に
立
た
さ
れ
た
。そ
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こ
で
、
自
分
た
ち
で
つ
く
っ
た
農
作
物
を

一
番
お
い
し
い
状
態
で
加
工
し
て
付
加
価

値
を
高
め
て
販
売
す
る
施
設
を
開
業
。近

隣
農
家
と
新
た
な
挑
戦
が
で
き
る
「
地
域

農
業
の
ハ
ブ
」を
目
指
す
。

　

青
々
と
し
た
芝
生
が
広
が
る
敷
地
に
は
、

石
窯
焼
ピ
ザ
が
名
物
の
レ
ス
ト
ラ
ン
や
マ

ル
シ
ェ
な
ど
が
あ
り
、
隣
接
の
ハ
ウ
ス
で

は
ト
マ
ト
狩
り
を
体
験
で
き
る
。店
内
で

色
と
り
ど
り
の
ミ
ニ
ト
マ
ト
を
量
売
り
し

て
い
た
。購
入
し
て
食
べ
て
み
る
と
噛
み

し
め
た
瞬
間
、
ジ
ュ
ー
シ
ー
な
甘
み
が
溢

れ
て
き
た
。そ
れ
ぞ
れ
に
食
感
や
味
わ
い

が
違
う
、
美
味
し
い
ト
マ
ト
を
全
国
の
人

た
ち
に
知
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
た
。

地
域
経
済
と
農
業
を
支
援
す
る

復
興
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
発
電
所

　
国
や
自
治
体
、
民
間
企
業
が一
体
と
な
り
、

県
内
各
地
で
新
た
な
産
業
創
出
の
動
き
が
活

発
化
し
て
い
る
。浜
通
り
地
域
及
び
周
辺
エ

リ
ア
で
は
、「
福
島
イ
ノ
ベー
シ
ョ
ン
・
コ
ー
ス

ト
構
想
」を
掲
げ
、最
先
端
分
野
に
お
け
る
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
中
だ
。そ
の
一つ
で
あ
る

「
大
熊
町
ふ
る
さ
と
復
興
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
発

電
所
」を
見
学
す
る
こ
と
に
し
た
。

　
い
わ
き
市
か
ら
車
で
約
30
分
、福
島
第一原

子
力
発
電
所
が
立
地
す
る
大
熊
町
は
震
災

直
後
、全
町
民
１
万
１
５
０
５
人
が
町
外
への

避
難
を
余
儀
な
く
さ
れ
た
。そ
の
後
、
除
染
が

完
了
し
た
大
川
原
地
区
と
中
屋
敷
地
区
を

復
興
拠
点
と
し
、集
中
的
に
イ
ン
フ
ラ
整
備
・

生
活
基
盤
の
再
生
を
実
施
。震
災
か
ら
８
年

経
っ
た
２
０
１
９
年
４
月
、
よ
う
や
く
避
難

指
示
が
解
除
さ
れ
た
。

　
な
か
で
も
田
園
地
帯
が
広
が
る
大
川
原
地

区
に
は
、
地
権
者
か
ら
借
用
し
た
約
３
・
２

ha
の
土
地
に
太
陽
光
パ
ネ
ル
が
設
置
さ
れ
、２

０
１
５
年
12
月
か
ら
運
転
を
開
始
。想
定
年

間
発
電
量
は
、
約
６
０
０
世
帯
分
の
使
用
量

に
あ
た
る
２
２
０
０
Ｍ
Ｗ
ｈ
に
の
ぼ
る
。

　
現
在
、
固
定
価
格
買
取
制
度（
Ｆ
Ｉ
Ｔ
）に

よ
り
、国
が
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
発
電
し

た
電
気
の
買
い
取
り
を
保
証
し
て
い
る
が
、
買

取
期
間
は
20
年
。そ
の
後
の
運
営
が
課
題
に

な
っ
て
い
る
。担
当
者
の
話
に
よ
る
と
現
在
の

大
熊
町
の
人
口
は
震
災
前
の
10
分
の
１
程
度

常
磐
自
動
車
道
の
４
車
線
化
で

橋
づ
く
り
の
技
術
進
化
を
知
る

　

２
日
目
は
、
い
わ
き
震
災
伝
承
み
ら
い

館
の
武
田
さ
ん
か
ら
勧
め
ら
れ
た
観
光
ス

ポ
ッ
ト「
ワ
ン
ダ
ー
フ
ァ
ー
ム
」を
目
指
し
、

ホ
テ
ル
か
ら
国
道
６
号
線
を
北
上
し
た
。

し
か
し
、
常
磐
自
動
車
道
の
４
車
線
化
事

業
で
新
た
に
造
ら
れ
た
Ｐ
Ｃ
橋
が
あ
る
と

聞
い
て
い
た
の
で
、
ど
う
し
て
も
見
て
お

き
た
い
と
思
い
、
先
に
立
ち
寄
る
こ
と
に

し
た
。

　

常
磐
自
動
車
道
で
は
、
渋
滞
に
よ
る
速

度
低
下
の
緩
和
、事
故
削
減
、災
害
時
や
事

故
発
生
時
の
交
通
の
確
保
を
目
的
に
、
い

わ
き
中
央
Ｉ
Ｃ
か
ら
広
野
Ｉ
Ｃ
間
の
約
27

㎞
の
４
車
線
化
事
業
が
進
め
ら
れ
、
２
０

相
馬
野
馬
追
の
舞
台
と
し
て

有
名
な
相
馬
中
村
神
社
へ

　

最
後
に
訪
れ
た
相
馬
市
は
、
宮
城
県
に
隣

接
し
た
福
島
県
北
部
の
ま
ち
。千
年
も
の
歴

史
を
誇
る「
相
馬
野
馬
追
」が
有
名
で
、
国
指

定
重
要
無
形
民
俗
文
化
財
に
指
定
さ
れ
て
い

る
。毎
年
７
月
の
３
日
間
、
総
勢
約
４
０
０

騎
余
り
の
騎
馬
武
者
が
、
先
祖
伝
来
の
旗
指

物
を
な
び
か
せ
、
勇
壮
な
戦
国
絵
巻
が
繰
り

広
げ
ら
れ
る
そ
う
だ
。

　

相
馬
氏
は
、鎌
倉
時
代
末
期
に
奥
州
行
方

郡
に
移
り
住
ん
で
相
馬
地
方
を
統
治
。東
北

に
は
伊
達
家
な
ど
の
名
門
武
家
が
勢
力
を

誇
示
し
て
い
た
が
、い
く
た
び
の
危
機
を
乗
り

越
え
、
明
治
ま
で
の
約
７
０
０
年
に
わ
た
り
、

こ
の
地
を
守
り
続
け
た
。相
馬
中
村
神
社
は
、

18
代
当
主
・
顕
胤
が
建
立
し
、
相
馬
家
代
々

の
氏
神
と
し
て
崇
敬
さ
れ
て
い
る
。

　

神
社
に
訪
れ
る
と
入
口
で
は
、
躍
動
感
あ

ふ
れ
る
狛
馬
の
像
が
参
拝
者
を
お
出
迎
え
。

大
き
な
鳥
居
を
く
ぐ
り
、石
段
を
登
っ
て
い
っ

た
先
に
は
、
国
の
重
要
文
化
財
に
指
定
さ
れ

る
社
殿
が
、
荘
厳
な
雰
囲
気
を
醸
し
出
す
。

小
高
い
丘
に
建
つ
神
社
の
境
内
か
ら
の
見
晴

ら
し
は
よ
く
、
周
囲
の
街
並
み
を
眺
め
な
が

ら
心
地
よ
い
達
成
感
を
覚
え
た
。

迫
る
津
波
や
震
災
に
耐
え
て

今
も
そ
の
姿
を
残
す
松
川
浦
大
橋

　

相
馬
市
の
絶
景
ス
ポ
ッ
ト
と
い
え
ば
、
太

平
洋
に
面
し
た
県
内
唯
一の
潟
湖
で
あ
る
松

川
浦
。海
と
湖
を
仕
切
る
約
６
㎞
の
砂
州
や

中
洲
に
広
が
る
松
林
、小
島
が
点
在
す
る
風

光
明
媚
な
景
観
は
、
日
本
百
景
に
選
ば
れ
て

い
る
。

　
こ
こ
に
そ
び
え
る
松
川
浦
大
橋
は
、
航
路

を
跨
い
で
松
川
浦
漁
港
の
あ
る
本
土
と
砂
州

を
結
ぶ
道
路
橋
。大
型
漁
船
の
航
路
を
確
保

す
る
た
め
に
桁
下
の
位
置
を
高
く
し
、Ｐ
Ｃ
斜

張
橋
の
形
式
に
よ
り
桁
高
を
低
く
し
て
周
囲

の
景
観
に
配
慮
し
た
。

　

震
災
で
は
、
９
ｍ
以
上
の
大
津
波
に
よ
り

海
岸
堤
防
が
約
３
５
０
ｍ
に
わ
た
り
破
堤
し
、

漁
港
や
住
宅
、道
路
な
ど
も
甚
大
な
被
害
を

受
け
た
が
、
桁
下
が
10
ｍ
近
く
あ
る
松
川
浦

大
橋
は
唯
一、
津
波
に
耐
え
て
残
っ
た
。相
馬

市
伝
承
鎮
魂
祈
念
館
で
当
時
の
映
像
を
見

た
が
、何
度
も
繰
り
返
し
て
津
波
が
襲
い
、建

物
が
破
壊
さ
れ
、
車
両
や
船
舶
が
打
ち
上
げ

ら
れ
て
も
橋
は
び
く
と
も
し
な
か
っ
た
そ
う

だ
。そ
の
勇
姿
に
心
が
深
く
動
か
さ
れ
た
。

　
帰
路
は
福
島
か
ら
新
幹
線
で
東
京
に
戻
る

た
め
、
相
馬
市
と
福
島
市
を
つ
な
ぐ
相
馬
福

島
道
路
（
国
道
１
１
５
号
線
）
を
利
用
し
た
。

２
０
２
１
年
４
月
24
日
に
は
約
45
㎞
の
全
線

が
開
通
し
、所
要
時
間
が
約
45
分
短
縮
。中
通

り
と
浜
通
り
の
地
域
産
業
の
活
性
化
や
観
光

振
興
に
貢
献
す
る
も
の
と
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

福
島
駅
に
到
着
し
、
最
後
に
福
島
の
美
味

し
い
食
を
求
め
て
ス
テ
ー
キ
専
門
店
に
立
ち

寄
っ
た
。福
島
牛
は
、き
め
細
か
な
霜
降
り
が

特
徴
で
、赤
身
と
脂
身
の
バ
ラ
ン
ス
も
い
い
。口

の
中
で
と
ろ
け
る
食
感
と
上
品
で
豊
か
な
味

わ
い
を
堪
能
し
な
が
ら
旅
を
振
り
返
っ
た
。

　
福
島
に
訪
れ
て
、
震
災
の
被
害
状
況
を
目

の
当
た
り
に
し
、
自
分
の
命
と
生
活
を
守
る

た
め
に
日
頃
か
ら
防
災
意
識
を
持
つ
こ
と
の

重
要
性
を
改
め
て
感
じ
た
。「
災
害
は
他
人
事

で
は
な
い
」と
い
う
言
葉
は
心
に
深
く
響
い
た
。

　

震
災
か
ら
約
10
年
、
交
通
イ
ン
フ
ラ
が
整

な
み   

え

そ
う  

ま    

の     

ま   

お
い

ラ
肉
、
も
や
し
を
ラ
ー
ド
で
炒
め
、
こ
っ
て
り

ソ
ー
ス
で
仕
上
げ
た
シ
ン
プ
ル
な
料
理
で
、パン

チ
が
効
い
た
味
わ
い
が
食
欲
を
そ
そ
る
。

　

全
面
ガ
ラ
ス
張
り
の
テ
ラ
ス
に
は
、
地
域

の
方
々
が
笑
顔
で
楽
し
そ
う
に
食
事
を
し
て

い
た
。そ
こ
に
陽
光
が
た
っ
ぷ
り
と
差
し
込
み
、

キ
ラ
キ
ラ
と
輝
く
光
景
は
、
復
興
に
向
け
た

明
る
い
未
来
を
象
徴
し
て
い
る
よ
う
に
感
じ

た
。

備
さ
れ
て
地
域
が
賑
わ
い
を
取
り
戻
し
つ
つ

あ
る
。「
新
生
ふ
く
し
ま
」に
向
け
て
挑
戦
を

続
け
る
人
た
ち
に
触
れ
、
将
来
へ
の
希
望
を

感
じ
る
こ
と
が
で
き
た
。そ
の一
方
で
、
浜
通

り
の
観
光
客
数
は
震
災
前
の
約
７
割
の
水

準
に
留
ま
っ
て
お
り
、ま
た
、い
ま
だ
に
帰
宅

困
難
区
域
が
残
さ
れ
て
い
る
な
ど
、
本
格
的

な
復
興
に
向
け
て
、
多
く
の
課
題
が
残
さ
れ

て
い
る
こ
と
も
事
実
で
あ
る
。整
備
さ
れ
た

交
通
イ
ン
フ
ラ
を
活
用
し
、
本
来
浜
通
り
の

有
す
る
豊
か
な
観
光
や
食
の
魅
力
が
地
域

活
性
化
に
さ
ら
に
生
か
さ
れ
る
と
と
も
に
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
推
進
や
農
業
の
６

次
産
業
化
な
ど
、若
者
の
定
着
を
促
す
産
業

の
創
出
が
必
要
で
あ
る
と
強
く
感
じ
た
。

　

復
興
は
現
在
進
行
形
だ
。こ
れ
か
ら
も
福

島
の
震
災
の
こ
と
を
忘
れ
ず
、
ず
っ
と
見
守

り
続
け
て
い
き
た
い
と
思
っ
た
。

▲ 大熊町ふるさと復興メガソーラー発電所
2015年12月に運転を開始した発電所は、約3.2haの敷地に7704枚もの太陽
光パネルを設置。広大な敷地の除草作業を軽減するため、６種類の除草シート
を敷設して、その効果を長期的に検証している。

▲ 道の駅なみえ
町の人たちの暮らしを支えるランドマークとして誕生。太陽光のほか、町内
の「福島水素エネルギー研究フィールド」で製造された水素を用いて発電
を行い、照明や空調などで活用し、スマートコミュニティの実現を目指す。

▲ なみえ焼きそば
昭和30年頃、一次産業が盛んな浪江町で「労働
者のために安くて腹持ちのいい料理を」との想い
で考案された。お皿には、縁起のいい９頭の馬の
絵と「何事も馬九行久（うまくいく）」という文言が
描かれている。

あ
き 

た
ね
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相
馬
野
馬
追
の
舞
台
と
し
て

有
名
な
相
馬
中
村
神
社
へ

　

最
後
に
訪
れ
た
相
馬
市
は
、
宮
城
県
に
隣

接
し
た
福
島
県
北
部
の
ま
ち
。千
年
も
の
歴

史
を
誇
る「
相
馬
野
馬
追
」が
有
名
で
、
国
指

定
重
要
無
形
民
俗
文
化
財
に
指
定
さ
れ
て
い

る
。毎
年
７
月
の
３
日
間
、
総
勢
約
４
０
０

騎
余
り
の
騎
馬
武
者
が
、
先
祖
伝
来
の
旗
指

物
を
な
び
か
せ
、
勇
壮
な
戦
国
絵
巻
が
繰
り

広
げ
ら
れ
る
そ
う
だ
。

　

相
馬
氏
は
、鎌
倉
時
代
末
期
に
奥
州
行
方

郡
に
移
り
住
ん
で
相
馬
地
方
を
統
治
。東
北

に
は
伊
達
家
な
ど
の
名
門
武
家
が
勢
力
を

誇
示
し
て
い
た
が
、い
く
た
び
の
危
機
を
乗
り

越
え
、
明
治
ま
で
の
約
７
０
０
年
に
わ
た
り
、

こ
の
地
を
守
り
続
け
た
。相
馬
中
村
神
社
は
、

18
代
当
主
・
顕
胤
が
建
立
し
、
相
馬
家
代
々

の
氏
神
と
し
て
崇
敬
さ
れ
て
い
る
。

　

神
社
に
訪
れ
る
と
入
口
で
は
、
躍
動
感
あ

ふ
れ
る
狛
馬
の
像
が
参
拝
者
を
お
出
迎
え
。

大
き
な
鳥
居
を
く
ぐ
り
、石
段
を
登
っ
て
い
っ

た
先
に
は
、
国
の
重
要
文
化
財
に
指
定
さ
れ

る
社
殿
が
、
荘
厳
な
雰
囲
気
を
醸
し
出
す
。

小
高
い
丘
に
建
つ
神
社
の
境
内
か
ら
の
見
晴

ら
し
は
よ
く
、
周
囲
の
街
並
み
を
眺
め
な
が

ら
心
地
よ
い
達
成
感
を
覚
え
た
。

迫
る
津
波
や
震
災
に
耐
え
て

今
も
そ
の
姿
を
残
す
松
川
浦
大
橋

　

相
馬
市
の
絶
景
ス
ポ
ッ
ト
と
い
え
ば
、
太

平
洋
に
面
し
た
県
内
唯
一の
潟
湖
で
あ
る
松

川
浦
。海
と
湖
を
仕
切
る
約
６
㎞
の
砂
州
や

中
洲
に
広
が
る
松
林
、小
島
が
点
在
す
る
風

光
明
媚
な
景
観
は
、
日
本
百
景
に
選
ば
れ
て

い
る
。

　
こ
こ
に
そ
び
え
る
松
川
浦
大
橋
は
、
航
路

を
跨
い
で
松
川
浦
漁
港
の
あ
る
本
土
と
砂
州

を
結
ぶ
道
路
橋
。大
型
漁
船
の
航
路
を
確
保

す
る
た
め
に
桁
下
の
位
置
を
高
く
し
、Ｐ
Ｃ
斜

張
橋
の
形
式
に
よ
り
桁
高
を
低
く
し
て
周
囲

の
景
観
に
配
慮
し
た
。

　

震
災
で
は
、
９
ｍ
以
上
の
大
津
波
に
よ
り

海
岸
堤
防
が
約
３
５
０
ｍ
に
わ
た
り
破
堤
し
、

漁
港
や
住
宅
、道
路
な
ど
も
甚
大
な
被
害
を

受
け
た
が
、
桁
下
が
10
ｍ
近
く
あ
る
松
川
浦

大
橋
は
唯
一、
津
波
に
耐
え
て
残
っ
た
。相
馬

市
伝
承
鎮
魂
祈
念
館
で
当
時
の
映
像
を
見

た
が
、何
度
も
繰
り
返
し
て
津
波
が
襲
い
、建

物
が
破
壊
さ
れ
、
車
両
や
船
舶
が
打
ち
上
げ

ら
れ
て
も
橋
は
び
く
と
も
し
な
か
っ
た
そ
う

だ
。そ
の
勇
姿
に
心
が
深
く
動
か
さ
れ
た
。

　
帰
路
は
福
島
か
ら
新
幹
線
で
東
京
に
戻
る

た
め
、
相
馬
市
と
福
島
市
を
つ
な
ぐ
相
馬
福

島
道
路
（
国
道
１
１
５
号
線
）
を
利
用
し
た
。

２
０
２
１
年
４
月
24
日
に
は
約
45
㎞
の
全
線

が
開
通
し
、所
要
時
間
が
約
45
分
短
縮
。中
通

り
と
浜
通
り
の
地
域
産
業
の
活
性
化
や
観
光

振
興
に
貢
献
す
る
も
の
と
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　

福
島
駅
に
到
着
し
、
最
後
に
福
島
の
美
味

し
い
食
を
求
め
て
ス
テ
ー
キ
専
門
店
に
立
ち

寄
っ
た
。福
島
牛
は
、き
め
細
か
な
霜
降
り
が

特
徴
で
、赤
身
と
脂
身
の
バ
ラ
ン
ス
も
い
い
。口

の
中
で
と
ろ
け
る
食
感
と
上
品
で
豊
か
な
味

わ
い
を
堪
能
し
な
が
ら
旅
を
振
り
返
っ
た
。

　
福
島
に
訪
れ
て
、
震
災
の
被
害
状
況
を
目

の
当
た
り
に
し
、
自
分
の
命
と
生
活
を
守
る

た
め
に
日
頃
か
ら
防
災
意
識
を
持
つ
こ
と
の

重
要
性
を
改
め
て
感
じ
た
。「
災
害
は
他
人
事

で
は
な
い
」と
い
う
言
葉
は
心
に
深
く
響
い
た
。

　

震
災
か
ら
約
10
年
、
交
通
イ
ン
フ
ラ
が
整

ま
つ 

か
わ　
う
ら

で
ん 

し
ょ
う
ち
ん
こ
ん

き

ね
ん 

か
ん

備
さ
れ
て
地
域
が
賑
わ
い
を
取
り
戻
し
つ
つ

あ
る
。「
新
生
ふ
く
し
ま
」に
向
け
て
挑
戦
を

続
け
る
人
た
ち
に
触
れ
、
将
来
へ
の
希
望
を

感
じ
る
こ
と
が
で
き
た
。そ
の一
方
で
、
浜
通

り
の
観
光
客
数
は
震
災
前
の
約
７
割
の
水

準
に
留
ま
っ
て
お
り
、ま
た
、い
ま
だ
に
帰
宅

困
難
区
域
が
残
さ
れ
て
い
る
な
ど
、
本
格
的

な
復
興
に
向
け
て
、
多
く
の
課
題
が
残
さ
れ

て
い
る
こ
と
も
事
実
で
あ
る
。整
備
さ
れ
た

交
通
イ
ン
フ
ラ
を
活
用
し
、
本
来
浜
通
り
の

有
す
る
豊
か
な
観
光
や
食
の
魅
力
が
地
域

活
性
化
に
さ
ら
に
生
か
さ
れ
る
と
と
も
に
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
推
進
や
農
業
の
６

次
産
業
化
な
ど
、若
者
の
定
着
を
促
す
産
業

の
創
出
が
必
要
で
あ
る
と
強
く
感
じ
た
。

　

復
興
は
現
在
進
行
形
だ
。こ
れ
か
ら
も
福

島
の
震
災
の
こ
と
を
忘
れ
ず
、
ず
っ
と
見
守

り
続
け
て
い
き
た
い
と
思
っ
た
。

▲ 相馬中村神社
本殿・幣殿・拝殿が国の重要文化財に指定される相馬地方の
代表的な古建築。欅をふんだんに使った権現造り。相馬野馬追
では、総大将の出陣式の舞台となっている。

▲ 松川浦大橋
主塔から斜めに張ったケーブルで支えるPC斜張橋。震災から６年後の2017年４月から一般車両の通行
が可能になり、ライトアップが再開されて松川浦漁港の復興のシンボルとなっている。橋長286.6ｍ。

▲ 相馬市伝承鎮魂祈念館
震災によって失われた相馬市の原風景や震災の記録を伝えるための施設。松
川浦の美しい海を臨む敷地には犠牲者の名前を刻んだ慰霊碑が建つ。

▲ 福島牛
盆地が多い福島県は、夏冬の寒暖差が大きいため牛の飼料となる農作物が美
味しく育ち、山脈からの伏流水も豊富。最適な環境の中で育った福島牛は、く
ちどけがよくてさっぱりとした味わい。



東
北
横
断
自
動
車
道

東
北
横
断
自
動
車
道

常
磐
自
動
車
道

東
北
縦
貫
自
動
車
道

常
磐
自
動
車
道

東
北
縦
貫
自
動
車
道

東 北 横 断 自 動 車 道

東 北 横 断 自 動 車 道

東 北 横 断 自 動 車 道

東 北 横 断 自 動 車 道

利府 JCT

仙台若林 JCT

富谷 JCT

仙台南 IC

浪江 IC

南相馬 IC

大熊 IC

いわき四倉 IC

郡山 IC

会津若松 IC

いわき JCT

相馬 IC相馬 IC

村田 JCT

桑折JCT

福島 JCT福島 JCT

郡山 JCT郡山 JCT

山形新幹線

東
北
新
幹
線

米沢

福島

白石蔵王

郡山

新白河

那須塩原

宇都宮

高畠

赤湯

6

6
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49

49

7

4

4

4

4
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旅MAP

福 島

❶

❷❸ ❹❺ ❻

❼ ❾❽ 10

❶ 伊達大橋 ❻ 新熊屋敷橋

❷ 月舘高架橋 ❼ 西楢這橋

❸ 当保志橋 ❽ 物倉大橋
仁井田川橋

小名浜マリンブリッジ

❹ 布川大橋 ❾ 横川高架橋

❺ 犬飼大橋 ❶ 今田高架橋10

松川浦大橋

岩間防災緑地

いわき震災
伝承みらい館

ワンダーファーム

道の駅なみえ

相馬中村神社相馬中村神社

相馬市伝承鎮魂祈念館相馬市伝承鎮魂祈念館

大熊町ふるさと復興
メガソーラー発電所

相馬福島道路
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東京工業大学名誉教授

PC橋技術の変遷 2
【特別寄稿】

二羽 淳一郎
に        わ じゅん　いち　 ろう

♯002

　前回のPC橋技術の変遷1では、わが国PC橋の系譜に着目し、PC橋の黎明
期から現在に至るまでを駆け足で回顧した。今回のPC橋技術の変遷2では、さ
まざまな方向に進化し、発展し続けているPC橋を取り上げて、その技術の実態
を概観することにしたい。具体的には、さまざまな構造形式への発展、新素材や
新材料の適用、プレキャスト化、景観・環境への配慮などの観点である。前回同
様に、以降は土木学会田中賞、あるいはPC工学会の作品賞を受賞した橋梁の
中から抜粋してPC橋の進化・発展を振り返ることとしたい。なお前回同様、以
下では各橋の受賞年で記述する。

▲ 不動大橋（群馬県）



ス
ト
縮
減
を
目
指
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
複

合
構
造
橋
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　

混
合
桁
方
式
で
は
、
長
大
支
間
の
中
央

径
間
に
鋼
桁
を
配
置
し
、
側
径
間
に
P
C

桁
を
採
用
し
た
長
大
橋
が
建
設
さ
れ
て
い

る
。本
州
四
国
連
絡
橋
の
し
ま
な
み
海
道

に
位
置
し
、
広
島
県
の
因
島
と
生
口
島
を

結
ぶ
生
口
橋（
1
9
9
1
年
、
写
真
1
）は
、

橋
長
7
9
0
m
、
中
央
径
間
4
9
0
m
の

3
径
間
連
続
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。両
島

間
の
海
峡
で
あ
る
幅
約
5
0
0
m
の
生
口

水
路
へ
の
架
橋
と
し
て
、
当
初
は
最
大
支
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▲ 写真1　生口橋（広島県）

▲ 写真2　多々羅大橋（広島県）

▲ 写真3　木曽川橋・揖斐川橋（三重県）

P
C
橋
の
複
合
化

　

構
造
形
式
が
桁
橋
か
ら
、斜
張
橋
、エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
と
発
展
し
て
い
っ

た
こ
と
に
関
し
て
は
前
回
取
り
上
げ
た
が
、

今
回
は
別
の
観
点
と
し
て
、
P
C
と
鋼
構

造
の
複
合
化
に
注
目
し
た
い
。土
木
学
会

で
は
、複
合
構
造
を
合
成
構
造（
部
材
断
面

が
異
種
材
料
で
組
み
合
わ
さ
れ
た
構
造
）

と
混
合
構
造
（
異
種
部
材
を
継
手
に
よ
っ

て
接
合
し
た
構
造
）に
大
別
し
て
い
る
。近

年
で
は
、
構
造
の
さ
ら
な
る
合
理
化
や
コ

間
長
2
5
0
m
程
度
の
P
C
ラ
ー
メ
ン
橋

が
予
定
さ
れ
て
い
た
。し
か
し
、海
峡
内
の

地
盤
が
想
定
以
上
に
軟
弱
で
あ
っ
た
た
め
、

計
画
が
見
直
さ
れ
、
海
峡
内
に
橋
脚
を
設

置
し
な
い
斜
張
橋
が
採
用
さ
れ
た
。た
だ

し
、
径
間
割
が
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
と
な
っ
た

こ
と
か
ら
中
央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、

側
径
間
に
は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
を
適
用

し
、
死
荷
重
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
複
合
斜

張
橋
が
建
設
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。し

ま
な
み
海
道
の
多
々
羅
大
橋
（
1
9
9
8

年
、
写
真
2
）も
、
混
合
桁
方
式
の
複
合
斜

張
橋
で
あ
る
。生
口
島
と
愛
媛
県
の
大
三

島
間
の
多
々
羅
海
峡
に
架
か
る
本
橋
は
、

橋
長
1
4
8
0
m
、
中
央
径
間
8
9
0
m

の
長
大
斜
張
橋
で
あ
り
、
建
設
当
初
は
世

界
最
長
で
、
現
在
で
も
わ
が
国
最
長
の
斜

張
橋
で
あ
る
。側
径
間
は
生
口
島
側

2
7
0
m
、
大
三
島
側
3
2
0
m
で
あ
る
。

中
央
径
間
に
比
べ
て
側
径
間
が
短
く
、
さ

ら
に
側
径
間
自
体
も
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
生
口
橋
と
同
じ
理
由
で
中

央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、
側
径
間
に

は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
が
採
用
さ
れ
た
。

高
さ
2
2
0
m
の
逆
Y
型
の
主
塔
は
ス
レ

ン
ダ
ー
で
優
美
で
あ
る
。伊
勢
湾
岸
自
動

車
道
の
木
曽
川
橋
・
揖
斐
川
橋

（
2
0
0
1
年
、
写
真
3
）も
混
合
桁
方
式

の
複
合
橋
で
あ
る
。こ
の
隣
接
す
る
二
橋

は
愛
知
県
と
三
重
県
の
県
境
の
木
曽
三
川

の
河
口
部
に
位
置
し
て
い
る
。木
曽
川
橋

は
橋
長
1
1
4
5
m
、
最
大
支
間

2
7
5
m
の
5
径
間
連
続
、
揖
斐
川
橋
は

橋
長
1
3
9
7
m
、
最
大
支
間
2
7
1
・

5
m
の
6
径
間
連
続
の
複
合
エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。主
桁
を
軽
量
化
す

る
た
め
、
支
間
中
央
部
に
は
鋼
桁
が
使
用

さ
れ
て
い
る
。一
方
、
橋
脚
の
周
囲
に
は

P
C
桁
が
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
工
期
の

短
縮
を
図
る
こ
と
と
、
木
曽
三
川
の
河
口

部
に
近
く
、
大
型
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ

メ
ン
ト
を
舟
運
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

重
さ
4
0
0
t
を
超
え
る
大
型
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
P
C
セ
グ
メ
ン
ト
が
大
量
に
使
用
さ

れ
た
こ
と
が
特
筆
さ
れ
る
。

　

同
一
断
面
内
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
材

を
併
用
し
た
複
合
構
造
の
橋
梁
と
し
て
、

複
合
ト
ラ
ス
橋
が
建
設
さ
れ
て
い
る
。こ

れ
は
P
C
箱
桁
橋
の
ウ
ェ
ブ
を
鋼
ト
ラ
ス

部
材
で
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
り
、
主
桁

の
軽
量
化
を
図
る
も
の
で
あ
る
。当
初
、フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
複
合
ト
ラ
ス
橋

で
あ
る
が
、
2
0
0
0
年
代
に
な
っ
て
わ

が
国
で
も
建
設
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

木
ノ
川
高
架
橋（
2
0
0
3
年
、
写
真
4
）、

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
2
0
0
9
年
、写
真

5
）、
不
動
大
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
6
）

な
ど
で
あ
る
。木
ノ
川
高
架
橋
は
那
智
勝

浦
新
宮
道
路
が
和
歌
山
県
新
宮
市
で
二
級

河
川
・
佐
野
川
の
支
流
で
あ
る
木
の
川
と

交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
4
径
間
連

続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ

り
、
複
合
ト
ラ
ス
橋
と
し
て
は
わ
が
国
最

初
の
も
の
で
あ
る
。橋
長
は
2
6
8
m
で

最
大
支
間
は
85
m
で
あ
る
。上
下
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
床
版
を
、
格
点
部
を
介
し
て
鋼

管
ト
ラ
ス
部
材
で
つ
な
ぎ
、
床
版
内
に
配

置
さ
れ
た
内
ケ
ー
ブ
ル
に
加
え
て
、
橋
軸

方
向
に
外
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
し
て
い
る
。

な
お
、本
橋
で
は
供
用
後
、格
点
部
や
偏
向

部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
て
い
る
。原
因

と
し
て
は
、
温
度
変
化
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
収
縮
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
が
、
今
後
も

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
こ
と
が
肝
要
で

あ
る
。

　

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
上
り
線
）は
、
静

岡
市
街
の
北
側
を
通
過
す
る
新
東
名
高
速

道
路
の
橋
梁
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
7
径
間

連
続
、
5
径
間
連
続
の
複
合
ト
ラ
ス
橋
で

あ
る
。猿
田
川
橋
は
橋
長
6
1
0
m
で
最

大
支
間
が
1
1
0
m
、
巴
川
橋
は
橋
長

4
7
9
m
で
最
大
支
間
が
1
1
9
m
で
あ

る
。ウ
ェ
ブ
に
は
鋼
管
ト
ラ
ス
が
使
用
さ

れ
、主
桁
の
軽
量
化
が
図
ら
れ
て
い
る
。さ

ら
に
、
下
り
線
で
は
4
主
構
で
あ
っ
た
ト

ラ
ス
を
、
上
り
線
で
は
3
主
構
に
低
減
し

た
他
、
格
点
部
に
は
改
良
版
の
二
面
ガ

セ
ッ
ト
構
造
を
適
用
し
て
い
る
。ウ
ェ
ブ

の
透
過
性
が
向
上
し
た
結
果
、
景
観
性
が

向
上
し
、
軽
快
な
印
象
を
与
え
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
る
。不
動
大
橋
は
、群
馬
県
長

野
原
町
に
建
設
さ
れ
た
八
ッ
場
ダ
ム
の
湖

面
橋
で
あ
る
。八
ッ
場
ダ
ム
建
設
工
事
が

中
止
さ
れ
て
い
た
時
期
に
、
ダ
ム
建
設
工

事
中
止
の
象
徴
と
し
て
テ
レ
ビ
で
度
々
映

し
出
さ
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
記
憶
さ
れ
て

い
る
方
も
多
い
と
思
わ
れ
る
。本
橋
は
橋

長
5
9
0
m
、
最
大
支
間
1
5
5
m
の
5

径
間
連
続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ

ス
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
り
、

複
合
ト
ラ
ス
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋

を
組
み
合
わ
せ
た
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な

構
造
と
な
っ
て
い
る
。そ
の
結
果
、支
間
長

1
5
5
m
に
対
し
て
、
桁
高
6
m
と
非
常

に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

　

複
合
構
造
で
最
近
多
用
さ
れ
て
い
る
も

の
に
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を
用
い
た
P
C

箱
桁
橋
が
あ
る
。こ
の
構
造
も
当
初
は
フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
。し
か
し
現
在

で
は
わ
が
国
に
お
い
て
2
0
0
橋
以
上
の

実
績
が
あ
る
。P
C
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ
を
波

形
鋼
板
と
す
る
こ
と
で
、
自
重
を
軽
減
で

き
る
こ
と
に
加
え
て
、
波
形
鋼
板
の
使
用

に
よ
り
ウ
ェ
ブ
の
せ
ん
断
抵
抗
を
維
持
し

た
ま
ま
、
橋
軸
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

上
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
効
率
的
に

導
入
で
き
る
。こ
の
よ
う
な
種
々
の
メ

リ
ッ
ト
に
よ
り
、
本
構
造
形
式
が
採
用
さ

れ
て
い
る
。代
表
例
と
し
て
、
本
谷
橋

（
1
9
9
8
年
、
写
真
7
）、
日
見
夢
大
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
8
）、
近
江
大
鳥
橋

（
2
0
0
6
年
、
写
真
9
）、
生
野
大
橋

（
2
0
1
8
年
、写
真
10
）、豊
田
ア
ロ
ー
ズ

ブ
リ
ッ
ジ（
2
0
0
4
年
、
写
真
11
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
に
す
る
。

　

本
谷
橋
は
、
岐
阜
県
高
鷲
村
に
建
設
さ

れ
た
東
海
北
陸
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、
橋

長
1
9
8
m
、
中
央
径
間
97
m
の
3
径
間

連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
橋
で
あ
り
、こ

の
形
式
の
橋
梁
と
し
て
は
初
め
て
本
格
的

な
片
持
ち
張
出
し
架
設
工
法
が
適
用
さ
れ

た
。ま
た
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
波
形
鋼

板
の
接
合
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
が
構
造
上
の
ポ

イ
ン
ト
と
な
る
が
、
本
橋
で
は
鋼
板
に
設
け

た
鉄
筋
孔
を
通
し
た
貫
通
鉄
筋
と
橋
軸
方

向
の
接
合
棒
鋼
を
併
用
し
た
埋
込
み
接
合

が
採
用
さ
れ
て
い
る
。日
見
夢
大
橋
は
、
長

崎
多
良
見
I
C
と
長
崎
芒
塚
I
C
間
に
建

設
さ
れ
た
長
崎
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、橋
長

3
6
5
m
、
中
央
径
間
1
8
0
m
の
3
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
エ
ク
ス
ト

ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組
合
せ
と
し

て
は
世
界
初
で
あ
っ
た
。こ
の
組
合
せ
に
よ

り
主
桁
の
軽
量
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
、支

間
長
1
8
0
m
に
対
し
て
桁
高
4
m
と
非

常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

斜
材
の
定
着
部
に
は
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
と

溶
接
に
よ
っ
て
一
体
化
し
た
鋼
製
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
を
配
置
し
、
十
分
な
安
全
性
を
確
保

し
て
い
る
。近
江
大
鳥
橋
は
、
新
名
神
高
速

道
路
の
大
津
J
C
T
と
信
楽
I
C
間
に
位

置
す
る
、
4
径
間
連
続（
上
り
線
）お
よ
び

5
径
間
連
続
（
下
り
線
）の
波
形
鋼
板
ウ
ェ

ブ
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
4
9
5
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

5
5
5
m
（
下
り
線
）
で
、
最
大
支
間
は

1
7
0
m
（
上
り
線
）
お
よ
び
1
6
0
m

（
下
り
線
）
で
あ
る
。本
橋
は
県
立
自
然
公

園
内
に
位
置
す
る
こ
と
か
ら
自
然
環
境
と

調
和
し
た
景
観
設
計
が
な
さ
れ
た
。主
塔
と

橋
脚
は
鶴
が
翼
を
広
げ
て
飛
翔
す
る
姿
を

モ
デ
ル
と
し
て
い
る
。さ
ら
に
周
辺
地
山
に

露
頭
し
て
い
る
風
化
花
崗
岩
の
色
調
を
考

慮
し
て
ベ
ー
ジ
ュ
色
の
カ
ラ
ー
コ
ン
ク
リ
ー

ト
が
使
用
さ
れ
た
。ま
た
、
そ
の
色
合
い
と

の
調
和
を
考
慮
し
て
波
形
鋼
板
も
朱
色
に

着
色
さ
れ
て
い
る
。生
野
大
橋
は
、新
名
神

高
速
道
路
と
J
R
福
知
山
線
が
交
差
す
る

神
戸
市
北
区
生
野
に
位
置
す
る
橋
長

6
0
6
m
、
最
大
支
間
1
8
8
m
の
7
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
R
C
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。将
来
の
6
車

線
化
を
考
慮
し
て
、
斜
材
は
一
面
吊
り
構

造
と
な
っ
て
い
る
が
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
の
一
面
吊
り

斜
材
の
適
用
は
国
内
初
で
あ
る
。豊
田
ア

ロ
ー
ズ
ブ
リ
ッ
ジ
は
、
新
東
名
高
速
道
路

と
東
海
環
状
自
動
車
道
と
の
共
用
区
間
で

あ
る
豊
田
J
C
T
と
豊
田
東
J
C
T
間
に

建
設
さ
れ
た
4
径
間
連
続
の
波
形
鋼
板

ウ
ェ
ブ
P
C
・
鋼
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
8
2
0
m
、
最
大
支
間
は

2
3
5
m
で
あ
り
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を

有
す
る
斜
張
橋
と
し
て
世
界
最
長
で
あ
る
。

上
下
線
一
体
の
主
桁
総
幅
員
43
・
8
m
は

国
内
最
大
規
模
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
斜
材

に
よ
り
一
面
吊
り
し
て
い
る
。逆
Y
型
の

主
塔
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
で
高
さ
は

1
0
9
・
6
m
と
こ
れ
も
国
内
最
大
で
あ

る
。

さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
へ
の
展
開

　

P
C
橋
は
桁
橋
を
中
心
に
発
展
し
た
が
、

そ
れ
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
に
展
開

し
て
い
る
。例
え
ば
、ア
ー
チ
橋
は
主
部
材

で
あ
る
ア
ー
チ
リ
ブ
は
圧
縮
部
材
で
あ
る

の
で
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
必
要

は
な
く
、
P
C
橋
の
範
疇
に
は
入
ら
な
い

と
す
る
考
え
方
も
あ
る
が
、
P
C
橋
の
架

設
工
法
と
同
様
な
片
持
ち
張
出
し
架
設
が

適
用
さ
れ
る
こ
と
や
補
剛
桁
に
は
プ
レ
ス

ト
レ
ス
が
導
入
さ
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
、

広
義
に
は
P
C
橋
と
み
な
す
こ
と
も
で
き

る
。こ
こ
で
は
、
赤
谷
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
7
9
年
、
写
真
12
）、
別
府
明
礬
橋

（
1
9
8
9
年
、写
真
13
）、池
田
へ
そ
っ
湖

大
橋（
1
9
9
9
年
、写
真
14
）、コ
ロ
ラ
ド

リ
バ
ー
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
15
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
と
す
る
。赤
谷
川
橋
り
ょ

う
は
、
上
越
新
幹
線
の
高
崎
-上
毛
高
原

間
で
赤
谷
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ

れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
ア
ー
チ
橋
で
、

橋
長
2
9
8
m
、
ア
ー
チ
支
間
1
2
6
m

で
あ
る
。補
剛
桁
は
5
径
間
連
続
P
C
箱

桁
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
は
片
持
ち
張
出

し
架
設
さ
れ
て
い
る
。別
府
明
礬
橋
は
、東

九
州
自
動
車
道
が
別
府
市
郊
外
の
明
礬
温

泉
を
横
過
す
る
箇
所
に
建
設
さ
れ
た
R
C

固
定
ア
ー
チ
橋
で
、橋
長
4
1
1
m
、ア
ー

チ
支
間
2
3
5
m
の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ

る
。ア
ー
チ
リ
ブ
の
施
工
に
は
ト
ラ
ス
材

を
用
い
た
張
出
し
架
設
工
法
と
メ
ラ
ン
工

法
が
併
用
さ
れ
た
。補
剛
桁
は
P
R
C
構

造
で
あ
る
。強
酸
性
の
温
泉
地
帯
で
の
工

事
と
な
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐
久
性
向

上
の
た
め
、
増
厚
と
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
モ
ル

タ
ル
に
よ
る
防
食
が
行
わ
れ
た
。池
田
へ

そ
っ
湖
大
橋
は
、
徳
島
自
動
車
道
が
徳
島

県
池
田
町
で
吉
野
川
と
交
差
す
る
位
置
に

建
設
さ
れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
5
径
間

連
続
P
C
バ
ラ
ン
ス
ド
ア
ー
チ
橋
で
あ
る
。

橋
長
7
0
5
m
、
ア
ー
チ
支
間
2
0
0
m

の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
、

補
剛
桁
と
も
に
片
持
ち
張
出
し
架
設
さ
れ

た
。コ
ロ
ラ
ド
リ
バ
ー
橋（
供
用
後
は
、
マ

イ
ク
オ
キ
ャ
ラ
ハ
ン
ー
パ
ッ
ト
テ
ィ
ル
マ

ン
記
念
橋
）
は
米
国
ネ
バ
ダ
州
と
ア
リ
ゾ

ナ
州
の
州
境
で
フ
ー
バ
ー
ダ
ム
に
近
接
し
、

コ
ロ
ラ
ド
川
に
架
か
る
上
路
式
固
定
ア
ー

チ
橋
で
橋
長
は
5
7
8
m
、
ア
ー
チ
支
間

は
3
2
3
m
と
北
米
最
大
の
規
模
を
誇
る
。

施
工
は
わ
が
国
の
建
設
会
社
が
担
当
し
た
。

ア
ー
チ
リ
ブ
は
ピ
ロ
ン
柱
か
ら
の
斜
吊
り

張
出
し
に
て
架
設
さ
れ
た
が
、
橋
脚
は
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
を
P
C
鋼
材
で

連
結
し
て
急
速
施
工
さ
れ
た
。

　

吊
床
版
橋
は
、
ア
ー
チ
橋
を
上
下
反
転

さ
せ
た
よ
う
な
ユ
ニ
ー
ク
な
形
状
を
有
し
て

い
る
。橋
台
間
に
張
り
渡
し
た
P
C
鋼
材
を

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
巻
き
立
て
て
床
版
と
し
、

そ
の
上
を
直
接
通
行
で
き
る
よ
う
に
し
た

直
路
式
の
他
、
床
版
上
に
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
設

け
て
路
面
と
な
る
上
床
版
を
支
え
る
上
路

式
や
、吊
床
版
を
主
桁
に
定
着
し
、吊
床
版

に
作
用
す
る
水
平
力
を
主
桁
に
負
担
さ
せ

る
自
碇
式
な
ど
の
構
造
が
あ
る
。青
雲
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
16
）は
徳
島
県
山
城

町
の
銅
山
川
に
架
か
る
橋
長
97
m
、
吊
床

版
支
間
90
m
の
P
C 

吊
床
版
を
利
用
し
た

自
碇
式
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ
り
、
オ
レ
ン
ジ

色
の
鋼
管
ト
ラ
ス
が
美
し
い
。

　

フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
は
、
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ

を
上
方
に
伸
ば
し
て
翼
壁
と
し
、
こ
こ
に

P
C
鋼
材
を
配
置
し
た
橋
梁
で
あ
る
。主

桁
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し

て
、
P
C
鋼
材
の
偏
心
量
を
大
き
く
で
き
、

主
桁
の
高
さ
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

魚
の
背
び
れ
（back fin

）
か
ら
き
た
名
称

で
あ
る
。宮
城
県
東
松
島
市
に
位
置
す
る

J
R
仙
石
線
の
鳴
瀬
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
9
9
年
、写
真
17
）は
橋
長
4
8
8
・

9
m
、
最
大
支
間
85
m
の
6
径
間
連
続

P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ
り
、
そ
の
独

特
な
形
態
が
特
徴
で
あ
る
。本
橋
は
東
日

本
大
震
災
時
の
津
波
に
も
流
出
す
る
こ
と

な
く
、原
形
を
保
っ
た
。

P
C
橋
の
将
来

　

社
会
イ
ン
フ
ラ
の
重
要
性
を
考
え
る
と

今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
P
C
橋
が
建
設
さ
れ

て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
る
が
、
そ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
と
し
て
は
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
、新

材
料
・
新
素
材
、
環
境
・
景
観
な
ど
が
浮

か
ん
で
く
る
。新
東
名
高
速
道
路
の
内
牧

高
架
橋（
2
0
0
6
年
、
写
真
18
）は
静
岡

市
内
で
内
牧
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設

さ
れ
た
21
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、

橋
長
は
1
0
4
8
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

1
0
2
4
m（
下
り
線
）で
、
最
大
支
間
は

53
m
で
あ
る
。こ
こ
で
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

セ
グ
メ
ン
ト
工
法
が
大
々
的
に
適
用
さ
れ

た
。本
橋
は
有
効
幅
員
16
・
5
m
で
あ
り
、

通
常
で
あ
れ
ば
2
室
箱
桁
と
な
る
が
、
合

理
性
や
経
済
性
を
追
求
し
、
ス
ト
ラ
ッ
ト

で
張
出
し
床
版
を
支
え
る
1
室
箱
桁
構
造

が
採
用
さ
れ
た
。さ
ら
に
1
ス
パ
ン
約
50

m
の
箱
桁
を
、
16
個
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ

グ
メ
ン
ト
を
連
結
し
て
架
設
す
る
ス
パ
ン

バ
イ
ス
パ
ン
工
法
が
適
用
さ
れ
た
。

　

酒
田
み
ら
い
橋
（
2
0
0
2
年
、
写
真

19
）
は
山
形
県
酒
田
市
の
新
井
田
川
に
架

か
る
橋
長
50
・
2
m
、
支
間
49
・
4
m
の

単
径
間
P
C
箱
桁
歩
道
橋
で
あ
る
。箱
桁

に
は
わ
が
国
で
初
め
て
超
高
強
度
繊
維
補

強
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
U
F
C
）が
適
用
さ
れ

た
。U
F
C
を
活
か
し
た
薄
肉
部
材（
上
床

版
厚
5
㎝
、
ウ
ェ
ブ
厚
8
㎝
）
の
使
用
や

ウ
ェ
ブ
に
設
け
た
円
形
開
口
部
な
ど
、
斬

新
で
特
徴
的
な
橋
梁
と
な
っ
て
い
る
。

　

寺
迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
（
2
0
1
3
年
、

写
真
20
）、
新
名
神
武
庫
川
橋（
2
0
1
6

年
、
写
真
21
）
は
い
ず
れ
も
バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た
P
C
橋
で
あ
る
。寺

迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
は
、
東
九
州
自
動
車

道
が
宮
崎
県
日
向
市
で
田
久
保
川
と
交
差

す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
10
径
間
連
続

P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、
橋
長
7
1
2
・

5
m
、最
大
支
間
87
・
5
m
で
あ
る
。蝶
形

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
パ
ネ
ル

を
工
場
で
製
作
し
て
、
こ
れ
を
箱
桁
の

ウ
ェ
ブ
に
使
用
し
て
い
る
。そ
の
結
果
、完

成
後
は
ウ
ェ
ブ
に
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
形
の
開

口
部
が
形
成
さ
れ
る
。蝶
形
の
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
パ
ネ
ル
に
は
鋼
繊
維
を
混
入
し
た
高

強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
使
用
さ
れ
、
さ
ら

に
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
P
C
鋼
材
が

配
置
さ
れ
て
お
り
、
厚
さ
は
1
5
0
㎜
に

抑
え
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
る
主
桁
の

軽
量
化
に
よ
り
、
1
回
の
片
持
ち
張
出
し

長
さ
を
伸
ば
す
こ
と
が
で
き
、
施
工
ブ

ロ
ッ
ク
数
を
減
少
で
き
る
の
で
、
施
工
速

度
を
向
上
で
き
る
。ま
た
完
成
後
の
箱
桁

内
は
自
然
光
に
よ
っ
て
明
る
く
、
維
持
管

理
や
点
検
も
容
易
で
あ
る
。新
名
神
武
庫

川
橋
も
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た

橋
梁
で
あ
る
。本
橋
は
新
名
神
高
速
道
路

が
神
戸
市
北
区
で
武
庫
川
と
交
差
す
る
位

置
に
建
設
さ
れ
た
5
径
間
連
続
P
R
C
エ

ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ

橋
で
あ
り
、橋
長
は
4
4
2
・
2
m
、最
大

支
間
は
1
0
0
m
で
あ
る
。バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組

合
せ
は
世
界
で
初
め
て
で
あ
る
。

　

各
務
原
大
橋（
2
0
1
3
年
、
写
真
22
）

は
、
岐
阜
県
各
務
原
市
で
木
曽
川
を
渡
河

す
る
橋
長
5
9
4
m
、
最
大
支
間
60
m
の

10
径
間
連
続
P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ

る
。各
務
原
市
の
北
側
に
位
置
す
る
岐
阜

市
街
や
遠
望
さ
れ
る
周
辺
の
山
並
み
と
の

景
観
上
の
調
和
が
強
く
考
慮
さ
れ
、
丸
み

を
帯
び
た
形
状
の
翼
壁
を
有
す
る
フ
ィ
ン

バ
ッ
ク
橋
と
な
っ
て
い
る
。主
桁
の
箱
桁

も
曲
面
を
多
用
し
た
形
状
で
あ
る
。車
道

の
両
側
に
設
け
ら
れ
た
歩
道
に
は
木
曽
川

の
風
景
を
楽
し
め
る
よ
う
な
展
望
バ
ル
コ

ニ
ー
が
設
け
ら
れ
、
さ
ら
に
夜
間
は
ラ
イ

ト
ア
ッ
プ
さ
れ
て
本
橋
の
特
徴
を
際
立
た

せ
て
い
る
。別
埜
谷
橋（
2
0
2
0
年
、
写

真
23
）は
、徳
島
自
動
車
道
の
土
成
I
C
と

脇
町
I
C
間
に
位
置
す
る
橋
長
26
・
55

m
、
支
間
25
・
5
m
の
単
径
間
バ
タ
フ
ラ

イ
ウ
ェ
ブ
箱
桁
橋
で
あ
る
。本
橋
の
最
大

の
特
徴
は
、
P
C
鋼
材
や
鉄
筋
な
ど
の
鋼

材
を
一
切
使
用
せ
ず
、
ア
ラ
ミ
ド
F
R
P

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
て
い
る
点
で
あ
り
、
こ

れ
に
よ
り
鋼
材
腐
食
に
起
因
す
る
耐
久
性

の
低
下
を
回
避
し
て
い
る
。プ
レ
キ
ャ
ス

ト
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
と
上
下
の
床
版
を

工
場
で
一
体
化
し
て
セ
グ
メ
ン
ト
を
製
作

し
、
こ
れ
を
現
地
に
運
ん
で
、
ア
ラ
ミ
ド

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
た
外
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
っ

て
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
し
、
一
体
化
し

て
い
る
。橋
の
内
部
に
腐
食
因
子
を
含
ま

な
い
こ
と
か
ら
、
究
極
の
耐
久
性
向
上
技

術
で
あ
る
と
い
え
る
。

終
わ
り
に

　

2
回
に
わ
た
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
観
点
か

ら
、P
C
橋
技
術
の
変
遷
を
概
説
し
た
。こ

れ
か
ら
も
重
要
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
、

P
C
橋
の
果
た
す
役
割
が
重
要
で
あ
る
こ

と
に
疑
い
は
な
く
、
さ
ら
に
今
後
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
踏
ま
え
た
技
術
開

発
も
強
く
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
で
あ

ろ
う
。P
C
橋
技
術
の
一
層
の
発
展
を
期

待
し
た
い
。



ス
ト
縮
減
を
目
指
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
複

合
構
造
橋
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　

混
合
桁
方
式
で
は
、
長
大
支
間
の
中
央

径
間
に
鋼
桁
を
配
置
し
、
側
径
間
に
P
C

桁
を
採
用
し
た
長
大
橋
が
建
設
さ
れ
て
い

る
。本
州
四
国
連
絡
橋
の
し
ま
な
み
海
道

に
位
置
し
、
広
島
県
の
因
島
と
生
口
島
を

結
ぶ
生
口
橋（
1
9
9
1
年
、
写
真
1
）は
、

橋
長
7
9
0
m
、
中
央
径
間
4
9
0
m
の

3
径
間
連
続
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。両
島

間
の
海
峡
で
あ
る
幅
約
5
0
0
m
の
生
口

水
路
へ
の
架
橋
と
し
て
、
当
初
は
最
大
支

P
C
橋
の
複
合
化

　

構
造
形
式
が
桁
橋
か
ら
、斜
張
橋
、エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
と
発
展
し
て
い
っ

た
こ
と
に
関
し
て
は
前
回
取
り
上
げ
た
が
、

今
回
は
別
の
観
点
と
し
て
、
P
C
と
鋼
構

造
の
複
合
化
に
注
目
し
た
い
。土
木
学
会

で
は
、複
合
構
造
を
合
成
構
造（
部
材
断
面

が
異
種
材
料
で
組
み
合
わ
さ
れ
た
構
造
）

と
混
合
構
造
（
異
種
部
材
を
継
手
に
よ
っ

て
接
合
し
た
構
造
）に
大
別
し
て
い
る
。近

年
で
は
、
構
造
の
さ
ら
な
る
合
理
化
や
コ

間
長
2
5
0
m
程
度
の
P
C
ラ
ー
メ
ン
橋

が
予
定
さ
れ
て
い
た
。し
か
し
、海
峡
内
の

地
盤
が
想
定
以
上
に
軟
弱
で
あ
っ
た
た
め
、

計
画
が
見
直
さ
れ
、
海
峡
内
に
橋
脚
を
設

置
し
な
い
斜
張
橋
が
採
用
さ
れ
た
。た
だ

し
、
径
間
割
が
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
と
な
っ
た

こ
と
か
ら
中
央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、

側
径
間
に
は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
を
適
用

し
、
死
荷
重
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
複
合
斜

張
橋
が
建
設
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。し

ま
な
み
海
道
の
多
々
羅
大
橋
（
1
9
9
8

年
、
写
真
2
）も
、
混
合
桁
方
式
の
複
合
斜

張
橋
で
あ
る
。生
口
島
と
愛
媛
県
の
大
三

島
間
の
多
々
羅
海
峡
に
架
か
る
本
橋
は
、

橋
長
1
4
8
0
m
、
中
央
径
間
8
9
0
m

の
長
大
斜
張
橋
で
あ
り
、
建
設
当
初
は
世

界
最
長
で
、
現
在
で
も
わ
が
国
最
長
の
斜

張
橋
で
あ
る
。側
径
間
は
生
口
島
側

2
7
0
m
、
大
三
島
側
3
2
0
m
で
あ
る
。

中
央
径
間
に
比
べ
て
側
径
間
が
短
く
、
さ

ら
に
側
径
間
自
体
も
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
生
口
橋
と
同
じ
理
由
で
中

央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、
側
径
間
に

は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
が
採
用
さ
れ
た
。

高
さ
2
2
0
m
の
逆
Y
型
の
主
塔
は
ス
レ

ン
ダ
ー
で
優
美
で
あ
る
。伊
勢
湾
岸
自
動

車
道
の
木
曽
川
橋
・
揖
斐
川
橋

（
2
0
0
1
年
、
写
真
3
）も
混
合
桁
方
式

の
複
合
橋
で
あ
る
。こ
の
隣
接
す
る
二
橋

は
愛
知
県
と
三
重
県
の
県
境
の
木
曽
三
川

の
河
口
部
に
位
置
し
て
い
る
。木
曽
川
橋

は
橋
長
1
1
4
5
m
、
最
大
支
間

2
7
5
m
の
5
径
間
連
続
、
揖
斐
川
橋
は

橋
長
1
3
9
7
m
、
最
大
支
間
2
7
1
・

5
m
の
6
径
間
連
続
の
複
合
エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。主
桁
を
軽
量
化
す

る
た
め
、
支
間
中
央
部
に
は
鋼
桁
が
使
用

さ
れ
て
い
る
。一
方
、
橋
脚
の
周
囲
に
は

P
C
桁
が
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
工
期
の

短
縮
を
図
る
こ
と
と
、
木
曽
三
川
の
河
口

部
に
近
く
、
大
型
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ

メ
ン
ト
を
舟
運
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

重
さ
4
0
0
t
を
超
え
る
大
型
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
P
C
セ
グ
メ
ン
ト
が
大
量
に
使
用
さ

れ
た
こ
と
が
特
筆
さ
れ
る
。

　

同
一
断
面
内
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
材

を
併
用
し
た
複
合
構
造
の
橋
梁
と
し
て
、

複
合
ト
ラ
ス
橋
が
建
設
さ
れ
て
い
る
。こ

れ
は
P
C
箱
桁
橋
の
ウ
ェ
ブ
を
鋼
ト
ラ
ス

部
材
で
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
り
、
主
桁

の
軽
量
化
を
図
る
も
の
で
あ
る
。当
初
、フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
複
合
ト
ラ
ス
橋

で
あ
る
が
、
2
0
0
0
年
代
に
な
っ
て
わ

が
国
で
も
建
設
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

木
ノ
川
高
架
橋（
2
0
0
3
年
、
写
真
4
）、

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
2
0
0
9
年
、写
真

5
）、
不
動
大
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
6
）

な
ど
で
あ
る
。木
ノ
川
高
架
橋
は
那
智
勝

浦
新
宮
道
路
が
和
歌
山
県
新
宮
市
で
二
級

河
川
・
佐
野
川
の
支
流
で
あ
る
木
の
川
と

交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
4
径
間
連

続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ

り
、
複
合
ト
ラ
ス
橋
と
し
て
は
わ
が
国
最

初
の
も
の
で
あ
る
。橋
長
は
2
6
8
m
で

最
大
支
間
は
85
m
で
あ
る
。上
下
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
床
版
を
、
格
点
部
を
介
し
て
鋼

管
ト
ラ
ス
部
材
で
つ
な
ぎ
、
床
版
内
に
配

置
さ
れ
た
内
ケ
ー
ブ
ル
に
加
え
て
、
橋
軸

方
向
に
外
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
し
て
い
る
。

な
お
、本
橋
で
は
供
用
後
、格
点
部
や
偏
向

部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
て
い
る
。原
因

と
し
て
は
、
温
度
変
化
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
収
縮
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
が
、
今
後
も

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
こ
と
が
肝
要
で

あ
る
。

　

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
上
り
線
）は
、
静

岡
市
街
の
北
側
を
通
過
す
る
新
東
名
高
速

道
路
の
橋
梁
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
7
径
間

連
続
、
5
径
間
連
続
の
複
合
ト
ラ
ス
橋
で

あ
る
。猿
田
川
橋
は
橋
長
6
1
0
m
で
最

大
支
間
が
1
1
0
m
、
巴
川
橋
は
橋
長

4
7
9
m
で
最
大
支
間
が
1
1
9
m
で
あ

る
。ウ
ェ
ブ
に
は
鋼
管
ト
ラ
ス
が
使
用
さ

れ
、主
桁
の
軽
量
化
が
図
ら
れ
て
い
る
。さ

ら
に
、
下
り
線
で
は
4
主
構
で
あ
っ
た
ト

ラ
ス
を
、
上
り
線
で
は
3
主
構
に
低
減
し

た
他
、
格
点
部
に
は
改
良
版
の
二
面
ガ

セ
ッ
ト
構
造
を
適
用
し
て
い
る
。ウ
ェ
ブ

の
透
過
性
が
向
上
し
た
結
果
、
景
観
性
が

向
上
し
、
軽
快
な
印
象
を
与
え
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
る
。不
動
大
橋
は
、群
馬
県
長

野
原
町
に
建
設
さ
れ
た
八
ッ
場
ダ
ム
の
湖

面
橋
で
あ
る
。八
ッ
場
ダ
ム
建
設
工
事
が

中
止
さ
れ
て
い
た
時
期
に
、
ダ
ム
建
設
工

事
中
止
の
象
徴
と
し
て
テ
レ
ビ
で
度
々
映

し
出
さ
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
記
憶
さ
れ
て

い
る
方
も
多
い
と
思
わ
れ
る
。本
橋
は
橋

長
5
9
0
m
、
最
大
支
間
1
5
5
m
の
5

径
間
連
続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ

ス
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
り
、

複
合
ト
ラ
ス
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋

を
組
み
合
わ
せ
た
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な

構
造
と
な
っ
て
い
る
。そ
の
結
果
、支
間
長

1
5
5
m
に
対
し
て
、
桁
高
6
m
と
非
常

に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

　

複
合
構
造
で
最
近
多
用
さ
れ
て
い
る
も

の
に
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を
用
い
た
P
C

箱
桁
橋
が
あ
る
。こ
の
構
造
も
当
初
は
フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
。し
か
し
現
在

で
は
わ
が
国
に
お
い
て
2
0
0
橋
以
上
の

実
績
が
あ
る
。P
C
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ
を
波

形
鋼
板
と
す
る
こ
と
で
、
自
重
を
軽
減
で

き
る
こ
と
に
加
え
て
、
波
形
鋼
板
の
使
用

に
よ
り
ウ
ェ
ブ
の
せ
ん
断
抵
抗
を
維
持
し

た
ま
ま
、
橋
軸
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

上
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
効
率
的
に

導
入
で
き
る
。こ
の
よ
う
な
種
々
の
メ

リ
ッ
ト
に
よ
り
、
本
構
造
形
式
が
採
用
さ

れ
て
い
る
。代
表
例
と
し
て
、
本
谷
橋

（
1
9
9
8
年
、
写
真
7
）、
日
見
夢
大
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
8
）、
近
江
大
鳥
橋

（
2
0
0
6
年
、
写
真
9
）、
生
野
大
橋

（
2
0
1
8
年
、写
真
10
）、豊
田
ア
ロ
ー
ズ

ブ
リ
ッ
ジ（
2
0
0
4
年
、
写
真
11
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
に
す
る
。

　

本
谷
橋
は
、
岐
阜
県
高
鷲
村
に
建
設
さ

れ
た
東
海
北
陸
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、
橋

長
1
9
8
m
、
中
央
径
間
97
m
の
3
径
間

連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
橋
で
あ
り
、こ

の
形
式
の
橋
梁
と
し
て
は
初
め
て
本
格
的

な
片
持
ち
張
出
し
架
設
工
法
が
適
用
さ
れ

た
。ま
た
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
波
形
鋼

板
の
接
合
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
が
構
造
上
の
ポ

イ
ン
ト
と
な
る
が
、
本
橋
で
は
鋼
板
に
設
け

た
鉄
筋
孔
を
通
し
た
貫
通
鉄
筋
と
橋
軸
方

向
の
接
合
棒
鋼
を
併
用
し
た
埋
込
み
接
合

が
採
用
さ
れ
て
い
る
。日
見
夢
大
橋
は
、
長

崎
多
良
見
I
C
と
長
崎
芒
塚
I
C
間
に
建

設
さ
れ
た
長
崎
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、橋
長

3
6
5
m
、
中
央
径
間
1
8
0
m
の
3
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
エ
ク
ス
ト

ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組
合
せ
と
し

て
は
世
界
初
で
あ
っ
た
。こ
の
組
合
せ
に
よ

り
主
桁
の
軽
量
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
、支

間
長
1
8
0
m
に
対
し
て
桁
高
4
m
と
非

常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

斜
材
の
定
着
部
に
は
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
と

溶
接
に
よ
っ
て
一
体
化
し
た
鋼
製
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
を
配
置
し
、
十
分
な
安
全
性
を
確
保

し
て
い
る
。近
江
大
鳥
橋
は
、
新
名
神
高
速

道
路
の
大
津
J
C
T
と
信
楽
I
C
間
に
位

置
す
る
、
4
径
間
連
続（
上
り
線
）お
よ
び

5
径
間
連
続
（
下
り
線
）の
波
形
鋼
板
ウ
ェ

ブ
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
4
9
5
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

5
5
5
m
（
下
り
線
）
で
、
最
大
支
間
は

1
7
0
m
（
上
り
線
）
お
よ
び
1
6
0
m

（
下
り
線
）
で
あ
る
。本
橋
は
県
立
自
然
公

園
内
に
位
置
す
る
こ
と
か
ら
自
然
環
境
と

調
和
し
た
景
観
設
計
が
な
さ
れ
た
。主
塔
と

橋
脚
は
鶴
が
翼
を
広
げ
て
飛
翔
す
る
姿
を

モ
デ
ル
と
し
て
い
る
。さ
ら
に
周
辺
地
山
に

露
頭
し
て
い
る
風
化
花
崗
岩
の
色
調
を
考

慮
し
て
ベ
ー
ジ
ュ
色
の
カ
ラ
ー
コ
ン
ク
リ
ー

ト
が
使
用
さ
れ
た
。ま
た
、
そ
の
色
合
い
と

の
調
和
を
考
慮
し
て
波
形
鋼
板
も
朱
色
に

着
色
さ
れ
て
い
る
。生
野
大
橋
は
、新
名
神

高
速
道
路
と
J
R
福
知
山
線
が
交
差
す
る

神
戸
市
北
区
生
野
に
位
置
す
る
橋
長

6
0
6
m
、
最
大
支
間
1
8
8
m
の
7
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
R
C
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。将
来
の
6
車

線
化
を
考
慮
し
て
、
斜
材
は
一
面
吊
り
構
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造
と
な
っ
て
い
る
が
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
の
一
面
吊
り

斜
材
の
適
用
は
国
内
初
で
あ
る
。豊
田
ア

ロ
ー
ズ
ブ
リ
ッ
ジ
は
、
新
東
名
高
速
道
路

と
東
海
環
状
自
動
車
道
と
の
共
用
区
間
で

あ
る
豊
田
J
C
T
と
豊
田
東
J
C
T
間
に

建
設
さ
れ
た
4
径
間
連
続
の
波
形
鋼
板

ウ
ェ
ブ
P
C
・
鋼
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
8
2
0
m
、
最
大
支
間
は

2
3
5
m
で
あ
り
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を

有
す
る
斜
張
橋
と
し
て
世
界
最
長
で
あ
る
。

上
下
線
一
体
の
主
桁
総
幅
員
43
・
8
m
は

国
内
最
大
規
模
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
斜
材

に
よ
り
一
面
吊
り
し
て
い
る
。逆
Y
型
の

主
塔
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
で
高
さ
は

1
0
9
・
6
m
と
こ
れ
も
国
内
最
大
で
あ

る
。

さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
へ
の
展
開

　

P
C
橋
は
桁
橋
を
中
心
に
発
展
し
た
が
、

そ
れ
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
に
展
開

し
て
い
る
。例
え
ば
、ア
ー
チ
橋
は
主
部
材

で
あ
る
ア
ー
チ
リ
ブ
は
圧
縮
部
材
で
あ
る

の
で
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
必
要

は
な
く
、
P
C
橋
の
範
疇
に
は
入
ら
な
い

と
す
る
考
え
方
も
あ
る
が
、
P
C
橋
の
架

設
工
法
と
同
様
な
片
持
ち
張
出
し
架
設
が

適
用
さ
れ
る
こ
と
や
補
剛
桁
に
は
プ
レ
ス

ト
レ
ス
が
導
入
さ
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
、

広
義
に
は
P
C
橋
と
み
な
す
こ
と
も
で
き

る
。こ
こ
で
は
、
赤
谷
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
7
9
年
、
写
真
12
）、
別
府
明
礬
橋

（
1
9
8
9
年
、写
真
13
）、池
田
へ
そ
っ
湖

大
橋（
1
9
9
9
年
、写
真
14
）、コ
ロ
ラ
ド

リ
バ
ー
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
15
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
と
す
る
。赤
谷
川
橋
り
ょ

う
は
、
上
越
新
幹
線
の
高
崎
-上
毛
高
原

間
で
赤
谷
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ

れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
ア
ー
チ
橋
で
、

橋
長
2
9
8
m
、
ア
ー
チ
支
間
1
2
6
m

で
あ
る
。補
剛
桁
は
5
径
間
連
続
P
C
箱

桁
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
は
片
持
ち
張
出

し
架
設
さ
れ
て
い
る
。別
府
明
礬
橋
は
、東

九
州
自
動
車
道
が
別
府
市
郊
外
の
明
礬
温

泉
を
横
過
す
る
箇
所
に
建
設
さ
れ
た
R
C

固
定
ア
ー
チ
橋
で
、橋
長
4
1
1
m
、ア
ー

チ
支
間
2
3
5
m
の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ

る
。ア
ー
チ
リ
ブ
の
施
工
に
は
ト
ラ
ス
材

を
用
い
た
張
出
し
架
設
工
法
と
メ
ラ
ン
工

法
が
併
用
さ
れ
た
。補
剛
桁
は
P
R
C
構

造
で
あ
る
。強
酸
性
の
温
泉
地
帯
で
の
工

事
と
な
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐
久
性
向

上
の
た
め
、
増
厚
と
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
モ
ル

タ
ル
に
よ
る
防
食
が
行
わ
れ
た
。池
田
へ

そ
っ
湖
大
橋
は
、
徳
島
自
動
車
道
が
徳
島

県
池
田
町
で
吉
野
川
と
交
差
す
る
位
置
に

建
設
さ
れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
5
径
間

連
続
P
C
バ
ラ
ン
ス
ド
ア
ー
チ
橋
で
あ
る
。

橋
長
7
0
5
m
、
ア
ー
チ
支
間
2
0
0
m

の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
、

補
剛
桁
と
も
に
片
持
ち
張
出
し
架
設
さ
れ

た
。コ
ロ
ラ
ド
リ
バ
ー
橋（
供
用
後
は
、
マ

イ
ク
オ
キ
ャ
ラ
ハ
ン
ー
パ
ッ
ト
テ
ィ
ル
マ

ン
記
念
橋
）
は
米
国
ネ
バ
ダ
州
と
ア
リ
ゾ

ナ
州
の
州
境
で
フ
ー
バ
ー
ダ
ム
に
近
接
し
、

コ
ロ
ラ
ド
川
に
架
か
る
上
路
式
固
定
ア
ー

チ
橋
で
橋
長
は
5
7
8
m
、
ア
ー
チ
支
間

は
3
2
3
m
と
北
米
最
大
の
規
模
を
誇
る
。

施
工
は
わ
が
国
の
建
設
会
社
が
担
当
し
た
。

ア
ー
チ
リ
ブ
は
ピ
ロ
ン
柱
か
ら
の
斜
吊
り

張
出
し
に
て
架
設
さ
れ
た
が
、
橋
脚
は
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
を
P
C
鋼
材
で

連
結
し
て
急
速
施
工
さ
れ
た
。

　

吊
床
版
橋
は
、
ア
ー
チ
橋
を
上
下
反
転

さ
せ
た
よ
う
な
ユ
ニ
ー
ク
な
形
状
を
有
し
て

い
る
。橋
台
間
に
張
り
渡
し
た
P
C
鋼
材
を

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
巻
き
立
て
て
床
版
と
し
、

そ
の
上
を
直
接
通
行
で
き
る
よ
う
に
し
た

直
路
式
の
他
、
床
版
上
に
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
設

け
て
路
面
と
な
る
上
床
版
を
支
え
る
上
路

式
や
、吊
床
版
を
主
桁
に
定
着
し
、吊
床
版

に
作
用
す
る
水
平
力
を
主
桁
に
負
担
さ
せ

る
自
碇
式
な
ど
の
構
造
が
あ
る
。青
雲
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
16
）は
徳
島
県
山
城

町
の
銅
山
川
に
架
か
る
橋
長
97
m
、
吊
床

版
支
間
90
m
の
P
C 

吊
床
版
を
利
用
し
た

自
碇
式
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ
り
、
オ
レ
ン
ジ

色
の
鋼
管
ト
ラ
ス
が
美
し
い
。

　

フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
は
、
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ

を
上
方
に
伸
ば
し
て
翼
壁
と
し
、
こ
こ
に

P
C
鋼
材
を
配
置
し
た
橋
梁
で
あ
る
。主

桁
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し

て
、
P
C
鋼
材
の
偏
心
量
を
大
き
く
で
き
、

主
桁
の
高
さ
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

魚
の
背
び
れ
（back fin

）
か
ら
き
た
名
称

で
あ
る
。宮
城
県
東
松
島
市
に
位
置
す
る

J
R
仙
石
線
の
鳴
瀬
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
9
9
年
、写
真
17
）は
橋
長
4
8
8
・

9
m
、
最
大
支
間
85
m
の
6
径
間
連
続

P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ
り
、
そ
の
独

特
な
形
態
が
特
徴
で
あ
る
。本
橋
は
東
日

本
大
震
災
時
の
津
波
に
も
流
出
す
る
こ
と

な
く
、原
形
を
保
っ
た
。

P
C
橋
の
将
来

　

社
会
イ
ン
フ
ラ
の
重
要
性
を
考
え
る
と

今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
P
C
橋
が
建
設
さ
れ

て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
る
が
、
そ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
と
し
て
は
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
、新

材
料
・
新
素
材
、
環
境
・
景
観
な
ど
が
浮

か
ん
で
く
る
。新
東
名
高
速
道
路
の
内
牧

高
架
橋（
2
0
0
6
年
、
写
真
18
）は
静
岡

市
内
で
内
牧
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設

さ
れ
た
21
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、

橋
長
は
1
0
4
8
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

1
0
2
4
m（
下
り
線
）で
、
最
大
支
間
は

53
m
で
あ
る
。こ
こ
で
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

セ
グ
メ
ン
ト
工
法
が
大
々
的
に
適
用
さ
れ

た
。本
橋
は
有
効
幅
員
16
・
5
m
で
あ
り
、

通
常
で
あ
れ
ば
2
室
箱
桁
と
な
る
が
、
合

理
性
や
経
済
性
を
追
求
し
、
ス
ト
ラ
ッ
ト

で
張
出
し
床
版
を
支
え
る
1
室
箱
桁
構
造

が
採
用
さ
れ
た
。さ
ら
に
1
ス
パ
ン
約
50

m
の
箱
桁
を
、
16
個
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ

グ
メ
ン
ト
を
連
結
し
て
架
設
す
る
ス
パ
ン

バ
イ
ス
パ
ン
工
法
が
適
用
さ
れ
た
。

　

酒
田
み
ら
い
橋
（
2
0
0
2
年
、
写
真

19
）
は
山
形
県
酒
田
市
の
新
井
田
川
に
架

か
る
橋
長
50
・
2
m
、
支
間
49
・
4
m
の

単
径
間
P
C
箱
桁
歩
道
橋
で
あ
る
。箱
桁

▲ 写真4　木ノ川高架橋（和歌山県）

▲ 写真5　猿田川橋・巴川橋（静岡県）

▲ 写真6　不動大橋（群馬県）

▲ 写真7　本谷橋（岐阜県）

に
は
わ
が
国
で
初
め
て
超
高
強
度
繊
維
補

強
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
U
F
C
）が
適
用
さ
れ

た
。U
F
C
を
活
か
し
た
薄
肉
部
材（
上
床

版
厚
5
㎝
、
ウ
ェ
ブ
厚
8
㎝
）
の
使
用
や

ウ
ェ
ブ
に
設
け
た
円
形
開
口
部
な
ど
、
斬

新
で
特
徴
的
な
橋
梁
と
な
っ
て
い
る
。

　

寺
迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
（
2
0
1
3
年
、

写
真
20
）、
新
名
神
武
庫
川
橋（
2
0
1
6

年
、
写
真
21
）
は
い
ず
れ
も
バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た
P
C
橋
で
あ
る
。寺

迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
は
、
東
九
州
自
動
車

道
が
宮
崎
県
日
向
市
で
田
久
保
川
と
交
差

す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
10
径
間
連
続

P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、
橋
長
7
1
2
・

5
m
、最
大
支
間
87
・
5
m
で
あ
る
。蝶
形

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
パ
ネ
ル

を
工
場
で
製
作
し
て
、
こ
れ
を
箱
桁
の

ウ
ェ
ブ
に
使
用
し
て
い
る
。そ
の
結
果
、完

成
後
は
ウ
ェ
ブ
に
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
形
の
開

口
部
が
形
成
さ
れ
る
。蝶
形
の
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
パ
ネ
ル
に
は
鋼
繊
維
を
混
入
し
た
高

強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
使
用
さ
れ
、
さ
ら

に
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
P
C
鋼
材
が

配
置
さ
れ
て
お
り
、
厚
さ
は
1
5
0
㎜
に

抑
え
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
る
主
桁
の

軽
量
化
に
よ
り
、
1
回
の
片
持
ち
張
出
し

長
さ
を
伸
ば
す
こ
と
が
で
き
、
施
工
ブ

ロ
ッ
ク
数
を
減
少
で
き
る
の
で
、
施
工
速

度
を
向
上
で
き
る
。ま
た
完
成
後
の
箱
桁

内
は
自
然
光
に
よ
っ
て
明
る
く
、
維
持
管

理
や
点
検
も
容
易
で
あ
る
。新
名
神
武
庫

川
橋
も
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た

橋
梁
で
あ
る
。本
橋
は
新
名
神
高
速
道
路

が
神
戸
市
北
区
で
武
庫
川
と
交
差
す
る
位

置
に
建
設
さ
れ
た
5
径
間
連
続
P
R
C
エ

ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ

橋
で
あ
り
、橋
長
は
4
4
2
・
2
m
、最
大

支
間
は
1
0
0
m
で
あ
る
。バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組

合
せ
は
世
界
で
初
め
て
で
あ
る
。

　

各
務
原
大
橋（
2
0
1
3
年
、
写
真
22
）

は
、
岐
阜
県
各
務
原
市
で
木
曽
川
を
渡
河

す
る
橋
長
5
9
4
m
、
最
大
支
間
60
m
の

10
径
間
連
続
P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ

る
。各
務
原
市
の
北
側
に
位
置
す
る
岐
阜

市
街
や
遠
望
さ
れ
る
周
辺
の
山
並
み
と
の

景
観
上
の
調
和
が
強
く
考
慮
さ
れ
、
丸
み

を
帯
び
た
形
状
の
翼
壁
を
有
す
る
フ
ィ
ン

バ
ッ
ク
橋
と
な
っ
て
い
る
。主
桁
の
箱
桁

も
曲
面
を
多
用
し
た
形
状
で
あ
る
。車
道

の
両
側
に
設
け
ら
れ
た
歩
道
に
は
木
曽
川

の
風
景
を
楽
し
め
る
よ
う
な
展
望
バ
ル
コ

ニ
ー
が
設
け
ら
れ
、
さ
ら
に
夜
間
は
ラ
イ

ト
ア
ッ
プ
さ
れ
て
本
橋
の
特
徴
を
際
立
た

せ
て
い
る
。別
埜
谷
橋（
2
0
2
0
年
、
写

真
23
）は
、徳
島
自
動
車
道
の
土
成
I
C
と

脇
町
I
C
間
に
位
置
す
る
橋
長
26
・
55

m
、
支
間
25
・
5
m
の
単
径
間
バ
タ
フ
ラ

イ
ウ
ェ
ブ
箱
桁
橋
で
あ
る
。本
橋
の
最
大

の
特
徴
は
、
P
C
鋼
材
や
鉄
筋
な
ど
の
鋼

材
を
一
切
使
用
せ
ず
、
ア
ラ
ミ
ド
F
R
P

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
て
い
る
点
で
あ
り
、
こ

れ
に
よ
り
鋼
材
腐
食
に
起
因
す
る
耐
久
性

の
低
下
を
回
避
し
て
い
る
。プ
レ
キ
ャ
ス

ト
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
と
上
下
の
床
版
を

工
場
で
一
体
化
し
て
セ
グ
メ
ン
ト
を
製
作

し
、
こ
れ
を
現
地
に
運
ん
で
、
ア
ラ
ミ
ド

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
た
外
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
っ

て
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
し
、
一
体
化
し

て
い
る
。橋
の
内
部
に
腐
食
因
子
を
含
ま

な
い
こ
と
か
ら
、
究
極
の
耐
久
性
向
上
技

術
で
あ
る
と
い
え
る
。

終
わ
り
に

　

2
回
に
わ
た
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
観
点
か

ら
、P
C
橋
技
術
の
変
遷
を
概
説
し
た
。こ

れ
か
ら
も
重
要
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
、

P
C
橋
の
果
た
す
役
割
が
重
要
で
あ
る
こ

と
に
疑
い
は
な
く
、
さ
ら
に
今
後
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
踏
ま
え
た
技
術
開

発
も
強
く
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
で
あ

ろ
う
。P
C
橋
技
術
の
一
層
の
発
展
を
期

待
し
た
い
。



ス
ト
縮
減
を
目
指
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
複

合
構
造
橋
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　

混
合
桁
方
式
で
は
、
長
大
支
間
の
中
央

径
間
に
鋼
桁
を
配
置
し
、
側
径
間
に
P
C

桁
を
採
用
し
た
長
大
橋
が
建
設
さ
れ
て
い

る
。本
州
四
国
連
絡
橋
の
し
ま
な
み
海
道

に
位
置
し
、
広
島
県
の
因
島
と
生
口
島
を

結
ぶ
生
口
橋（
1
9
9
1
年
、
写
真
1
）は
、

橋
長
7
9
0
m
、
中
央
径
間
4
9
0
m
の

3
径
間
連
続
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。両
島

間
の
海
峡
で
あ
る
幅
約
5
0
0
m
の
生
口

水
路
へ
の
架
橋
と
し
て
、
当
初
は
最
大
支
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P
C
橋
の
複
合
化

　

構
造
形
式
が
桁
橋
か
ら
、斜
張
橋
、エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
と
発
展
し
て
い
っ

た
こ
と
に
関
し
て
は
前
回
取
り
上
げ
た
が
、

今
回
は
別
の
観
点
と
し
て
、
P
C
と
鋼
構

造
の
複
合
化
に
注
目
し
た
い
。土
木
学
会

で
は
、複
合
構
造
を
合
成
構
造（
部
材
断
面

が
異
種
材
料
で
組
み
合
わ
さ
れ
た
構
造
）

と
混
合
構
造
（
異
種
部
材
を
継
手
に
よ
っ

て
接
合
し
た
構
造
）に
大
別
し
て
い
る
。近

年
で
は
、
構
造
の
さ
ら
な
る
合
理
化
や
コ

間
長
2
5
0
m
程
度
の
P
C
ラ
ー
メ
ン
橋

が
予
定
さ
れ
て
い
た
。し
か
し
、海
峡
内
の

地
盤
が
想
定
以
上
に
軟
弱
で
あ
っ
た
た
め
、

計
画
が
見
直
さ
れ
、
海
峡
内
に
橋
脚
を
設

置
し
な
い
斜
張
橋
が
採
用
さ
れ
た
。た
だ

し
、
径
間
割
が
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
と
な
っ
た

こ
と
か
ら
中
央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、

側
径
間
に
は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
を
適
用

し
、
死
荷
重
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
複
合
斜

張
橋
が
建
設
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。し

ま
な
み
海
道
の
多
々
羅
大
橋
（
1
9
9
8

年
、
写
真
2
）も
、
混
合
桁
方
式
の
複
合
斜

張
橋
で
あ
る
。生
口
島
と
愛
媛
県
の
大
三

島
間
の
多
々
羅
海
峡
に
架
か
る
本
橋
は
、

橋
長
1
4
8
0
m
、
中
央
径
間
8
9
0
m

の
長
大
斜
張
橋
で
あ
り
、
建
設
当
初
は
世

界
最
長
で
、
現
在
で
も
わ
が
国
最
長
の
斜

張
橋
で
あ
る
。側
径
間
は
生
口
島
側

2
7
0
m
、
大
三
島
側
3
2
0
m
で
あ
る
。

中
央
径
間
に
比
べ
て
側
径
間
が
短
く
、
さ

ら
に
側
径
間
自
体
も
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
生
口
橋
と
同
じ
理
由
で
中

央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、
側
径
間
に

は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
が
採
用
さ
れ
た
。

高
さ
2
2
0
m
の
逆
Y
型
の
主
塔
は
ス
レ

ン
ダ
ー
で
優
美
で
あ
る
。伊
勢
湾
岸
自
動

車
道
の
木
曽
川
橋
・
揖
斐
川
橋

（
2
0
0
1
年
、
写
真
3
）も
混
合
桁
方
式

の
複
合
橋
で
あ
る
。こ
の
隣
接
す
る
二
橋

は
愛
知
県
と
三
重
県
の
県
境
の
木
曽
三
川

の
河
口
部
に
位
置
し
て
い
る
。木
曽
川
橋

は
橋
長
1
1
4
5
m
、
最
大
支
間

2
7
5
m
の
5
径
間
連
続
、
揖
斐
川
橋
は

橋
長
1
3
9
7
m
、
最
大
支
間
2
7
1
・

5
m
の
6
径
間
連
続
の
複
合
エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。主
桁
を
軽
量
化
す

る
た
め
、
支
間
中
央
部
に
は
鋼
桁
が
使
用

さ
れ
て
い
る
。一
方
、
橋
脚
の
周
囲
に
は

P
C
桁
が
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
工
期
の

短
縮
を
図
る
こ
と
と
、
木
曽
三
川
の
河
口

部
に
近
く
、
大
型
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ

メ
ン
ト
を
舟
運
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

重
さ
4
0
0
t
を
超
え
る
大
型
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
P
C
セ
グ
メ
ン
ト
が
大
量
に
使
用
さ

れ
た
こ
と
が
特
筆
さ
れ
る
。

　

同
一
断
面
内
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
材

を
併
用
し
た
複
合
構
造
の
橋
梁
と
し
て
、

複
合
ト
ラ
ス
橋
が
建
設
さ
れ
て
い
る
。こ

れ
は
P
C
箱
桁
橋
の
ウ
ェ
ブ
を
鋼
ト
ラ
ス

部
材
で
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
り
、
主
桁

の
軽
量
化
を
図
る
も
の
で
あ
る
。当
初
、フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
複
合
ト
ラ
ス
橋

で
あ
る
が
、
2
0
0
0
年
代
に
な
っ
て
わ

が
国
で
も
建
設
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

木
ノ
川
高
架
橋（
2
0
0
3
年
、
写
真
4
）、

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
2
0
0
9
年
、写
真

5
）、
不
動
大
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
6
）

な
ど
で
あ
る
。木
ノ
川
高
架
橋
は
那
智
勝

浦
新
宮
道
路
が
和
歌
山
県
新
宮
市
で
二
級

河
川
・
佐
野
川
の
支
流
で
あ
る
木
の
川
と

交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
4
径
間
連

続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ

り
、
複
合
ト
ラ
ス
橋
と
し
て
は
わ
が
国
最

初
の
も
の
で
あ
る
。橋
長
は
2
6
8
m
で

最
大
支
間
は
85
m
で
あ
る
。上
下
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
床
版
を
、
格
点
部
を
介
し
て
鋼

管
ト
ラ
ス
部
材
で
つ
な
ぎ
、
床
版
内
に
配

置
さ
れ
た
内
ケ
ー
ブ
ル
に
加
え
て
、
橋
軸

方
向
に
外
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
し
て
い
る
。

な
お
、本
橋
で
は
供
用
後
、格
点
部
や
偏
向

部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
て
い
る
。原
因

と
し
て
は
、
温
度
変
化
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
収
縮
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
が
、
今
後
も

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
こ
と
が
肝
要
で

あ
る
。

　

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
上
り
線
）は
、
静

岡
市
街
の
北
側
を
通
過
す
る
新
東
名
高
速

道
路
の
橋
梁
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
7
径
間

連
続
、
5
径
間
連
続
の
複
合
ト
ラ
ス
橋
で

あ
る
。猿
田
川
橋
は
橋
長
6
1
0
m
で
最

大
支
間
が
1
1
0
m
、
巴
川
橋
は
橋
長

4
7
9
m
で
最
大
支
間
が
1
1
9
m
で
あ

る
。ウ
ェ
ブ
に
は
鋼
管
ト
ラ
ス
が
使
用
さ

れ
、主
桁
の
軽
量
化
が
図
ら
れ
て
い
る
。さ

ら
に
、
下
り
線
で
は
4
主
構
で
あ
っ
た
ト

ラ
ス
を
、
上
り
線
で
は
3
主
構
に
低
減
し

た
他
、
格
点
部
に
は
改
良
版
の
二
面
ガ

セ
ッ
ト
構
造
を
適
用
し
て
い
る
。ウ
ェ
ブ

の
透
過
性
が
向
上
し
た
結
果
、
景
観
性
が

向
上
し
、
軽
快
な
印
象
を
与
え
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
る
。不
動
大
橋
は
、群
馬
県
長

野
原
町
に
建
設
さ
れ
た
八
ッ
場
ダ
ム
の
湖

面
橋
で
あ
る
。八
ッ
場
ダ
ム
建
設
工
事
が

中
止
さ
れ
て
い
た
時
期
に
、
ダ
ム
建
設
工

事
中
止
の
象
徴
と
し
て
テ
レ
ビ
で
度
々
映

し
出
さ
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
記
憶
さ
れ
て

い
る
方
も
多
い
と
思
わ
れ
る
。本
橋
は
橋

長
5
9
0
m
、
最
大
支
間
1
5
5
m
の
5

径
間
連
続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ

ス
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
り
、

複
合
ト
ラ
ス
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋

を
組
み
合
わ
せ
た
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な

構
造
と
な
っ
て
い
る
。そ
の
結
果
、支
間
長

1
5
5
m
に
対
し
て
、
桁
高
6
m
と
非
常

に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

　

複
合
構
造
で
最
近
多
用
さ
れ
て
い
る
も

の
に
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を
用
い
た
P
C

箱
桁
橋
が
あ
る
。こ
の
構
造
も
当
初
は
フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
。し
か
し
現
在

で
は
わ
が
国
に
お
い
て
2
0
0
橋
以
上
の

実
績
が
あ
る
。P
C
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ
を
波

形
鋼
板
と
す
る
こ
と
で
、
自
重
を
軽
減
で

き
る
こ
と
に
加
え
て
、
波
形
鋼
板
の
使
用

に
よ
り
ウ
ェ
ブ
の
せ
ん
断
抵
抗
を
維
持
し

た
ま
ま
、
橋
軸
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

上
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
効
率
的
に

導
入
で
き
る
。こ
の
よ
う
な
種
々
の
メ

リ
ッ
ト
に
よ
り
、
本
構
造
形
式
が
採
用
さ

れ
て
い
る
。代
表
例
と
し
て
、
本
谷
橋

（
1
9
9
8
年
、
写
真
7
）、
日
見
夢
大
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
8
）、
近
江
大
鳥
橋

（
2
0
0
6
年
、
写
真
9
）、
生
野
大
橋

（
2
0
1
8
年
、写
真
10
）、豊
田
ア
ロ
ー
ズ

ブ
リ
ッ
ジ（
2
0
0
4
年
、
写
真
11
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
に
す
る
。

　

本
谷
橋
は
、
岐
阜
県
高
鷲
村
に
建
設
さ

れ
た
東
海
北
陸
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、
橋

長
1
9
8
m
、
中
央
径
間
97
m
の
3
径
間

連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
橋
で
あ
り
、こ

の
形
式
の
橋
梁
と
し
て
は
初
め
て
本
格
的

な
片
持
ち
張
出
し
架
設
工
法
が
適
用
さ
れ

た
。ま
た
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
波
形
鋼

板
の
接
合
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
が
構
造
上
の
ポ

イ
ン
ト
と
な
る
が
、
本
橋
で
は
鋼
板
に
設
け

た
鉄
筋
孔
を
通
し
た
貫
通
鉄
筋
と
橋
軸
方

向
の
接
合
棒
鋼
を
併
用
し
た
埋
込
み
接
合

が
採
用
さ
れ
て
い
る
。日
見
夢
大
橋
は
、
長

崎
多
良
見
I
C
と
長
崎
芒
塚
I
C
間
に
建

設
さ
れ
た
長
崎
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、橋
長

3
6
5
m
、
中
央
径
間
1
8
0
m
の
3
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
エ
ク
ス
ト

ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組
合
せ
と
し

て
は
世
界
初
で
あ
っ
た
。こ
の
組
合
せ
に
よ

り
主
桁
の
軽
量
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
、支

間
長
1
8
0
m
に
対
し
て
桁
高
4
m
と
非

常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

斜
材
の
定
着
部
に
は
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
と

溶
接
に
よ
っ
て
一
体
化
し
た
鋼
製
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
を
配
置
し
、
十
分
な
安
全
性
を
確
保

し
て
い
る
。近
江
大
鳥
橋
は
、
新
名
神
高
速

道
路
の
大
津
J
C
T
と
信
楽
I
C
間
に
位

置
す
る
、
4
径
間
連
続（
上
り
線
）お
よ
び

5
径
間
連
続
（
下
り
線
）の
波
形
鋼
板
ウ
ェ

ブ
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
4
9
5
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

5
5
5
m
（
下
り
線
）
で
、
最
大
支
間
は

1
7
0
m
（
上
り
線
）
お
よ
び
1
6
0
m

（
下
り
線
）
で
あ
る
。本
橋
は
県
立
自
然
公

園
内
に
位
置
す
る
こ
と
か
ら
自
然
環
境
と

調
和
し
た
景
観
設
計
が
な
さ
れ
た
。主
塔
と

橋
脚
は
鶴
が
翼
を
広
げ
て
飛
翔
す
る
姿
を

モ
デ
ル
と
し
て
い
る
。さ
ら
に
周
辺
地
山
に

露
頭
し
て
い
る
風
化
花
崗
岩
の
色
調
を
考

慮
し
て
ベ
ー
ジ
ュ
色
の
カ
ラ
ー
コ
ン
ク
リ
ー

ト
が
使
用
さ
れ
た
。ま
た
、
そ
の
色
合
い
と

の
調
和
を
考
慮
し
て
波
形
鋼
板
も
朱
色
に

着
色
さ
れ
て
い
る
。生
野
大
橋
は
、新
名
神

高
速
道
路
と
J
R
福
知
山
線
が
交
差
す
る

神
戸
市
北
区
生
野
に
位
置
す
る
橋
長

6
0
6
m
、
最
大
支
間
1
8
8
m
の
7
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
R
C
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。将
来
の
6
車

線
化
を
考
慮
し
て
、
斜
材
は
一
面
吊
り
構

造
と
な
っ
て
い
る
が
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
の
一
面
吊
り

斜
材
の
適
用
は
国
内
初
で
あ
る
。豊
田
ア

ロ
ー
ズ
ブ
リ
ッ
ジ
は
、
新
東
名
高
速
道
路

と
東
海
環
状
自
動
車
道
と
の
共
用
区
間
で

あ
る
豊
田
J
C
T
と
豊
田
東
J
C
T
間
に

建
設
さ
れ
た
4
径
間
連
続
の
波
形
鋼
板

ウ
ェ
ブ
P
C
・
鋼
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
8
2
0
m
、
最
大
支
間
は

2
3
5
m
で
あ
り
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を

有
す
る
斜
張
橋
と
し
て
世
界
最
長
で
あ
る
。

上
下
線
一
体
の
主
桁
総
幅
員
43
・
8
m
は

国
内
最
大
規
模
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
斜
材

に
よ
り
一
面
吊
り
し
て
い
る
。逆
Y
型
の

主
塔
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
で
高
さ
は

1
0
9
・
6
m
と
こ
れ
も
国
内
最
大
で
あ

る
。

さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
へ
の
展
開

　

P
C
橋
は
桁
橋
を
中
心
に
発
展
し
た
が
、

そ
れ
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
に
展
開

し
て
い
る
。例
え
ば
、ア
ー
チ
橋
は
主
部
材

で
あ
る
ア
ー
チ
リ
ブ
は
圧
縮
部
材
で
あ
る

の
で
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
必
要

は
な
く
、
P
C
橋
の
範
疇
に
は
入
ら
な
い

と
す
る
考
え
方
も
あ
る
が
、
P
C
橋
の
架

設
工
法
と
同
様
な
片
持
ち
張
出
し
架
設
が

適
用
さ
れ
る
こ
と
や
補
剛
桁
に
は
プ
レ
ス

ト
レ
ス
が
導
入
さ
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
、

広
義
に
は
P
C
橋
と
み
な
す
こ
と
も
で
き

る
。こ
こ
で
は
、
赤
谷
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
7
9
年
、
写
真
12
）、
別
府
明
礬
橋

（
1
9
8
9
年
、写
真
13
）、池
田
へ
そ
っ
湖

大
橋（
1
9
9
9
年
、写
真
14
）、コ
ロ
ラ
ド

リ
バ
ー
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
15
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
と
す
る
。赤
谷
川
橋
り
ょ

う
は
、
上
越
新
幹
線
の
高
崎
-上
毛
高
原

間
で
赤
谷
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ

れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
ア
ー
チ
橋
で
、

橋
長
2
9
8
m
、
ア
ー
チ
支
間
1
2
6
m

で
あ
る
。補
剛
桁
は
5
径
間
連
続
P
C
箱

桁
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
は
片
持
ち
張
出

し
架
設
さ
れ
て
い
る
。別
府
明
礬
橋
は
、東

九
州
自
動
車
道
が
別
府
市
郊
外
の
明
礬
温

泉
を
横
過
す
る
箇
所
に
建
設
さ
れ
た
R
C

固
定
ア
ー
チ
橋
で
、橋
長
4
1
1
m
、ア
ー

チ
支
間
2
3
5
m
の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ

る
。ア
ー
チ
リ
ブ
の
施
工
に
は
ト
ラ
ス
材

を
用
い
た
張
出
し
架
設
工
法
と
メ
ラ
ン
工

法
が
併
用
さ
れ
た
。補
剛
桁
は
P
R
C
構

造
で
あ
る
。強
酸
性
の
温
泉
地
帯
で
の
工

事
と
な
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐
久
性
向

上
の
た
め
、
増
厚
と
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
モ
ル

タ
ル
に
よ
る
防
食
が
行
わ
れ
た
。池
田
へ

そ
っ
湖
大
橋
は
、
徳
島
自
動
車
道
が
徳
島

県
池
田
町
で
吉
野
川
と
交
差
す
る
位
置
に

建
設
さ
れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
5
径
間

連
続
P
C
バ
ラ
ン
ス
ド
ア
ー
チ
橋
で
あ
る
。

橋
長
7
0
5
m
、
ア
ー
チ
支
間
2
0
0
m

の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
、

補
剛
桁
と
も
に
片
持
ち
張
出
し
架
設
さ
れ

た
。コ
ロ
ラ
ド
リ
バ
ー
橋（
供
用
後
は
、
マ

イ
ク
オ
キ
ャ
ラ
ハ
ン
ー
パ
ッ
ト
テ
ィ
ル
マ

ン
記
念
橋
）
は
米
国
ネ
バ
ダ
州
と
ア
リ
ゾ

ナ
州
の
州
境
で
フ
ー
バ
ー
ダ
ム
に
近
接
し
、

コ
ロ
ラ
ド
川
に
架
か
る
上
路
式
固
定
ア
ー

チ
橋
で
橋
長
は
5
7
8
m
、
ア
ー
チ
支
間

は
3
2
3
m
と
北
米
最
大
の
規
模
を
誇
る
。

施
工
は
わ
が
国
の
建
設
会
社
が
担
当
し
た
。

ア
ー
チ
リ
ブ
は
ピ
ロ
ン
柱
か
ら
の
斜
吊
り

張
出
し
に
て
架
設
さ
れ
た
が
、
橋
脚
は
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
を
P
C
鋼
材
で

連
結
し
て
急
速
施
工
さ
れ
た
。

　

吊
床
版
橋
は
、
ア
ー
チ
橋
を
上
下
反
転

さ
せ
た
よ
う
な
ユ
ニ
ー
ク
な
形
状
を
有
し
て

い
る
。橋
台
間
に
張
り
渡
し
た
P
C
鋼
材
を

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
巻
き
立
て
て
床
版
と
し
、

そ
の
上
を
直
接
通
行
で
き
る
よ
う
に
し
た

直
路
式
の
他
、
床
版
上
に
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
設

け
て
路
面
と
な
る
上
床
版
を
支
え
る
上
路

式
や
、吊
床
版
を
主
桁
に
定
着
し
、吊
床
版

に
作
用
す
る
水
平
力
を
主
桁
に
負
担
さ
せ

る
自
碇
式
な
ど
の
構
造
が
あ
る
。青
雲
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
16
）は
徳
島
県
山
城

町
の
銅
山
川
に
架
か
る
橋
長
97
m
、
吊
床

版
支
間
90
m
の
P
C 

吊
床
版
を
利
用
し
た

自
碇
式
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ
り
、
オ
レ
ン
ジ

色
の
鋼
管
ト
ラ
ス
が
美
し
い
。

　

フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
は
、
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ

を
上
方
に
伸
ば
し
て
翼
壁
と
し
、
こ
こ
に

P
C
鋼
材
を
配
置
し
た
橋
梁
で
あ
る
。主

桁
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し

て
、
P
C
鋼
材
の
偏
心
量
を
大
き
く
で
き
、

主
桁
の
高
さ
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

魚
の
背
び
れ
（back fin

）
か
ら
き
た
名
称

で
あ
る
。宮
城
県
東
松
島
市
に
位
置
す
る

J
R
仙
石
線
の
鳴
瀬
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
9
9
年
、写
真
17
）は
橋
長
4
8
8
・

9
m
、
最
大
支
間
85
m
の
6
径
間
連
続

P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ
り
、
そ
の
独

特
な
形
態
が
特
徴
で
あ
る
。本
橋
は
東
日

本
大
震
災
時
の
津
波
に
も
流
出
す
る
こ
と

な
く
、原
形
を
保
っ
た
。

P
C
橋
の
将
来

　

社
会
イ
ン
フ
ラ
の
重
要
性
を
考
え
る
と

今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
P
C
橋
が
建
設
さ
れ

て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
る
が
、
そ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
と
し
て
は
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
、新

材
料
・
新
素
材
、
環
境
・
景
観
な
ど
が
浮

か
ん
で
く
る
。新
東
名
高
速
道
路
の
内
牧

高
架
橋（
2
0
0
6
年
、
写
真
18
）は
静
岡

市
内
で
内
牧
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設

さ
れ
た
21
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、

橋
長
は
1
0
4
8
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

1
0
2
4
m（
下
り
線
）で
、
最
大
支
間
は

53
m
で
あ
る
。こ
こ
で
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

セ
グ
メ
ン
ト
工
法
が
大
々
的
に
適
用
さ
れ

た
。本
橋
は
有
効
幅
員
16
・
5
m
で
あ
り
、

通
常
で
あ
れ
ば
2
室
箱
桁
と
な
る
が
、
合

理
性
や
経
済
性
を
追
求
し
、
ス
ト
ラ
ッ
ト

で
張
出
し
床
版
を
支
え
る
1
室
箱
桁
構
造

が
採
用
さ
れ
た
。さ
ら
に
1
ス
パ
ン
約
50

m
の
箱
桁
を
、
16
個
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ

グ
メ
ン
ト
を
連
結
し
て
架
設
す
る
ス
パ
ン

バ
イ
ス
パ
ン
工
法
が
適
用
さ
れ
た
。

　

酒
田
み
ら
い
橋
（
2
0
0
2
年
、
写
真

19
）
は
山
形
県
酒
田
市
の
新
井
田
川
に
架

か
る
橋
長
50
・
2
m
、
支
間
49
・
4
m
の

単
径
間
P
C
箱
桁
歩
道
橋
で
あ
る
。箱
桁

▲ 写真11　豊田アローズブリッジ（愛知県）

▲ 写真8　日見夢大橋（長崎県）

▲ 写真9　近江大鳥橋（滋賀県）

▲ 写真10　生野大橋（兵庫県）

に
は
わ
が
国
で
初
め
て
超
高
強
度
繊
維
補

強
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
U
F
C
）が
適
用
さ
れ

た
。U
F
C
を
活
か
し
た
薄
肉
部
材（
上
床

版
厚
5
㎝
、
ウ
ェ
ブ
厚
8
㎝
）
の
使
用
や

ウ
ェ
ブ
に
設
け
た
円
形
開
口
部
な
ど
、
斬

新
で
特
徴
的
な
橋
梁
と
な
っ
て
い
る
。

　

寺
迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
（
2
0
1
3
年
、

写
真
20
）、
新
名
神
武
庫
川
橋（
2
0
1
6

年
、
写
真
21
）
は
い
ず
れ
も
バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た
P
C
橋
で
あ
る
。寺

迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
は
、
東
九
州
自
動
車

道
が
宮
崎
県
日
向
市
で
田
久
保
川
と
交
差

す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
10
径
間
連
続

P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、
橋
長
7
1
2
・

5
m
、最
大
支
間
87
・
5
m
で
あ
る
。蝶
形

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
パ
ネ
ル

を
工
場
で
製
作
し
て
、
こ
れ
を
箱
桁
の

ウ
ェ
ブ
に
使
用
し
て
い
る
。そ
の
結
果
、完

成
後
は
ウ
ェ
ブ
に
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
形
の
開

口
部
が
形
成
さ
れ
る
。蝶
形
の
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
パ
ネ
ル
に
は
鋼
繊
維
を
混
入
し
た
高

強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
使
用
さ
れ
、
さ
ら

に
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
P
C
鋼
材
が

配
置
さ
れ
て
お
り
、
厚
さ
は
1
5
0
㎜
に

抑
え
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
る
主
桁
の

軽
量
化
に
よ
り
、
1
回
の
片
持
ち
張
出
し

長
さ
を
伸
ば
す
こ
と
が
で
き
、
施
工
ブ

ロ
ッ
ク
数
を
減
少
で
き
る
の
で
、
施
工
速

度
を
向
上
で
き
る
。ま
た
完
成
後
の
箱
桁

内
は
自
然
光
に
よ
っ
て
明
る
く
、
維
持
管

理
や
点
検
も
容
易
で
あ
る
。新
名
神
武
庫

川
橋
も
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た

橋
梁
で
あ
る
。本
橋
は
新
名
神
高
速
道
路

が
神
戸
市
北
区
で
武
庫
川
と
交
差
す
る
位

置
に
建
設
さ
れ
た
5
径
間
連
続
P
R
C
エ

ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ

橋
で
あ
り
、橋
長
は
4
4
2
・
2
m
、最
大

支
間
は
1
0
0
m
で
あ
る
。バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組

合
せ
は
世
界
で
初
め
て
で
あ
る
。

　

各
務
原
大
橋（
2
0
1
3
年
、
写
真
22
）

は
、
岐
阜
県
各
務
原
市
で
木
曽
川
を
渡
河

す
る
橋
長
5
9
4
m
、
最
大
支
間
60
m
の

10
径
間
連
続
P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ

る
。各
務
原
市
の
北
側
に
位
置
す
る
岐
阜

市
街
や
遠
望
さ
れ
る
周
辺
の
山
並
み
と
の

景
観
上
の
調
和
が
強
く
考
慮
さ
れ
、
丸
み

を
帯
び
た
形
状
の
翼
壁
を
有
す
る
フ
ィ
ン

バ
ッ
ク
橋
と
な
っ
て
い
る
。主
桁
の
箱
桁

も
曲
面
を
多
用
し
た
形
状
で
あ
る
。車
道

の
両
側
に
設
け
ら
れ
た
歩
道
に
は
木
曽
川

の
風
景
を
楽
し
め
る
よ
う
な
展
望
バ
ル
コ

ニ
ー
が
設
け
ら
れ
、
さ
ら
に
夜
間
は
ラ
イ

ト
ア
ッ
プ
さ
れ
て
本
橋
の
特
徴
を
際
立
た

せ
て
い
る
。別
埜
谷
橋（
2
0
2
0
年
、
写

真
23
）は
、徳
島
自
動
車
道
の
土
成
I
C
と

脇
町
I
C
間
に
位
置
す
る
橋
長
26
・
55

m
、
支
間
25
・
5
m
の
単
径
間
バ
タ
フ
ラ

イ
ウ
ェ
ブ
箱
桁
橋
で
あ
る
。本
橋
の
最
大

の
特
徴
は
、
P
C
鋼
材
や
鉄
筋
な
ど
の
鋼

材
を
一
切
使
用
せ
ず
、
ア
ラ
ミ
ド
F
R
P

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
て
い
る
点
で
あ
り
、
こ

れ
に
よ
り
鋼
材
腐
食
に
起
因
す
る
耐
久
性

の
低
下
を
回
避
し
て
い
る
。プ
レ
キ
ャ
ス

ト
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
と
上
下
の
床
版
を

工
場
で
一
体
化
し
て
セ
グ
メ
ン
ト
を
製
作

し
、
こ
れ
を
現
地
に
運
ん
で
、
ア
ラ
ミ
ド

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
た
外
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
っ

て
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
し
、
一
体
化
し

て
い
る
。橋
の
内
部
に
腐
食
因
子
を
含
ま

な
い
こ
と
か
ら
、
究
極
の
耐
久
性
向
上
技

術
で
あ
る
と
い
え
る
。

終
わ
り
に

　

2
回
に
わ
た
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
観
点
か

ら
、P
C
橋
技
術
の
変
遷
を
概
説
し
た
。こ

れ
か
ら
も
重
要
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
、

P
C
橋
の
果
た
す
役
割
が
重
要
で
あ
る
こ

と
に
疑
い
は
な
く
、
さ
ら
に
今
後
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
踏
ま
え
た
技
術
開

発
も
強
く
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
で
あ

ろ
う
。P
C
橋
技
術
の
一
層
の
発
展
を
期

待
し
た
い
。



ス
ト
縮
減
を
目
指
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
複

合
構
造
橋
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　

混
合
桁
方
式
で
は
、
長
大
支
間
の
中
央

径
間
に
鋼
桁
を
配
置
し
、
側
径
間
に
P
C

桁
を
採
用
し
た
長
大
橋
が
建
設
さ
れ
て
い

る
。本
州
四
国
連
絡
橋
の
し
ま
な
み
海
道

に
位
置
し
、
広
島
県
の
因
島
と
生
口
島
を

結
ぶ
生
口
橋（
1
9
9
1
年
、
写
真
1
）は
、

橋
長
7
9
0
m
、
中
央
径
間
4
9
0
m
の

3
径
間
連
続
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。両
島

間
の
海
峡
で
あ
る
幅
約
5
0
0
m
の
生
口

水
路
へ
の
架
橋
と
し
て
、
当
初
は
最
大
支

P
C
橋
の
複
合
化

　

構
造
形
式
が
桁
橋
か
ら
、斜
張
橋
、エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
と
発
展
し
て
い
っ

た
こ
と
に
関
し
て
は
前
回
取
り
上
げ
た
が
、

今
回
は
別
の
観
点
と
し
て
、
P
C
と
鋼
構

造
の
複
合
化
に
注
目
し
た
い
。土
木
学
会

で
は
、複
合
構
造
を
合
成
構
造（
部
材
断
面

が
異
種
材
料
で
組
み
合
わ
さ
れ
た
構
造
）

と
混
合
構
造
（
異
種
部
材
を
継
手
に
よ
っ

て
接
合
し
た
構
造
）に
大
別
し
て
い
る
。近

年
で
は
、
構
造
の
さ
ら
な
る
合
理
化
や
コ

間
長
2
5
0
m
程
度
の
P
C
ラ
ー
メ
ン
橋

が
予
定
さ
れ
て
い
た
。し
か
し
、海
峡
内
の

地
盤
が
想
定
以
上
に
軟
弱
で
あ
っ
た
た
め
、

計
画
が
見
直
さ
れ
、
海
峡
内
に
橋
脚
を
設

置
し
な
い
斜
張
橋
が
採
用
さ
れ
た
。た
だ

し
、
径
間
割
が
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
と
な
っ
た

こ
と
か
ら
中
央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、

側
径
間
に
は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
を
適
用

し
、
死
荷
重
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
複
合
斜

張
橋
が
建
設
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。し

ま
な
み
海
道
の
多
々
羅
大
橋
（
1
9
9
8

年
、
写
真
2
）も
、
混
合
桁
方
式
の
複
合
斜

張
橋
で
あ
る
。生
口
島
と
愛
媛
県
の
大
三

島
間
の
多
々
羅
海
峡
に
架
か
る
本
橋
は
、

橋
長
1
4
8
0
m
、
中
央
径
間
8
9
0
m

の
長
大
斜
張
橋
で
あ
り
、
建
設
当
初
は
世

界
最
長
で
、
現
在
で
も
わ
が
国
最
長
の
斜

張
橋
で
あ
る
。側
径
間
は
生
口
島
側

2
7
0
m
、
大
三
島
側
3
2
0
m
で
あ
る
。

中
央
径
間
に
比
べ
て
側
径
間
が
短
く
、
さ

ら
に
側
径
間
自
体
も
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
生
口
橋
と
同
じ
理
由
で
中

央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、
側
径
間
に

は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
が
採
用
さ
れ
た
。

高
さ
2
2
0
m
の
逆
Y
型
の
主
塔
は
ス
レ

ン
ダ
ー
で
優
美
で
あ
る
。伊
勢
湾
岸
自
動

車
道
の
木
曽
川
橋
・
揖
斐
川
橋

（
2
0
0
1
年
、
写
真
3
）も
混
合
桁
方
式

の
複
合
橋
で
あ
る
。こ
の
隣
接
す
る
二
橋

は
愛
知
県
と
三
重
県
の
県
境
の
木
曽
三
川

の
河
口
部
に
位
置
し
て
い
る
。木
曽
川
橋

は
橋
長
1
1
4
5
m
、
最
大
支
間

2
7
5
m
の
5
径
間
連
続
、
揖
斐
川
橋
は

橋
長
1
3
9
7
m
、
最
大
支
間
2
7
1
・

5
m
の
6
径
間
連
続
の
複
合
エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。主
桁
を
軽
量
化
す

る
た
め
、
支
間
中
央
部
に
は
鋼
桁
が
使
用

さ
れ
て
い
る
。一
方
、
橋
脚
の
周
囲
に
は

P
C
桁
が
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
工
期
の

短
縮
を
図
る
こ
と
と
、
木
曽
三
川
の
河
口

部
に
近
く
、
大
型
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ

メ
ン
ト
を
舟
運
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

重
さ
4
0
0
t
を
超
え
る
大
型
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
P
C
セ
グ
メ
ン
ト
が
大
量
に
使
用
さ

れ
た
こ
と
が
特
筆
さ
れ
る
。

　

同
一
断
面
内
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
材

を
併
用
し
た
複
合
構
造
の
橋
梁
と
し
て
、

複
合
ト
ラ
ス
橋
が
建
設
さ
れ
て
い
る
。こ

れ
は
P
C
箱
桁
橋
の
ウ
ェ
ブ
を
鋼
ト
ラ
ス

部
材
で
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
り
、
主
桁

の
軽
量
化
を
図
る
も
の
で
あ
る
。当
初
、フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
複
合
ト
ラ
ス
橋

で
あ
る
が
、
2
0
0
0
年
代
に
な
っ
て
わ

が
国
で
も
建
設
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

木
ノ
川
高
架
橋（
2
0
0
3
年
、
写
真
4
）、

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
2
0
0
9
年
、写
真

5
）、
不
動
大
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
6
）

な
ど
で
あ
る
。木
ノ
川
高
架
橋
は
那
智
勝

浦
新
宮
道
路
が
和
歌
山
県
新
宮
市
で
二
級

河
川
・
佐
野
川
の
支
流
で
あ
る
木
の
川
と

交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
4
径
間
連

続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ

り
、
複
合
ト
ラ
ス
橋
と
し
て
は
わ
が
国
最

初
の
も
の
で
あ
る
。橋
長
は
2
6
8
m
で

最
大
支
間
は
85
m
で
あ
る
。上
下
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
床
版
を
、
格
点
部
を
介
し
て
鋼

管
ト
ラ
ス
部
材
で
つ
な
ぎ
、
床
版
内
に
配

置
さ
れ
た
内
ケ
ー
ブ
ル
に
加
え
て
、
橋
軸

方
向
に
外
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
し
て
い
る
。

な
お
、本
橋
で
は
供
用
後
、格
点
部
や
偏
向

部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
て
い
る
。原
因

と
し
て
は
、
温
度
変
化
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
収
縮
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
が
、
今
後
も

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
こ
と
が
肝
要
で

あ
る
。

　

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
上
り
線
）は
、
静

岡
市
街
の
北
側
を
通
過
す
る
新
東
名
高
速

道
路
の
橋
梁
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
7
径
間

連
続
、
5
径
間
連
続
の
複
合
ト
ラ
ス
橋
で

あ
る
。猿
田
川
橋
は
橋
長
6
1
0
m
で
最

大
支
間
が
1
1
0
m
、
巴
川
橋
は
橋
長

4
7
9
m
で
最
大
支
間
が
1
1
9
m
で
あ

る
。ウ
ェ
ブ
に
は
鋼
管
ト
ラ
ス
が
使
用
さ

れ
、主
桁
の
軽
量
化
が
図
ら
れ
て
い
る
。さ

ら
に
、
下
り
線
で
は
4
主
構
で
あ
っ
た
ト

ラ
ス
を
、
上
り
線
で
は
3
主
構
に
低
減
し

た
他
、
格
点
部
に
は
改
良
版
の
二
面
ガ

セ
ッ
ト
構
造
を
適
用
し
て
い
る
。ウ
ェ
ブ

の
透
過
性
が
向
上
し
た
結
果
、
景
観
性
が

向
上
し
、
軽
快
な
印
象
を
与
え
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
る
。不
動
大
橋
は
、群
馬
県
長

野
原
町
に
建
設
さ
れ
た
八
ッ
場
ダ
ム
の
湖

面
橋
で
あ
る
。八
ッ
場
ダ
ム
建
設
工
事
が

中
止
さ
れ
て
い
た
時
期
に
、
ダ
ム
建
設
工

事
中
止
の
象
徴
と
し
て
テ
レ
ビ
で
度
々
映

し
出
さ
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
記
憶
さ
れ
て

い
る
方
も
多
い
と
思
わ
れ
る
。本
橋
は
橋

長
5
9
0
m
、
最
大
支
間
1
5
5
m
の
5

径
間
連
続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ

ス
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
り
、

複
合
ト
ラ
ス
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋

を
組
み
合
わ
せ
た
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な

構
造
と
な
っ
て
い
る
。そ
の
結
果
、支
間
長

1
5
5
m
に
対
し
て
、
桁
高
6
m
と
非
常

に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

　

複
合
構
造
で
最
近
多
用
さ
れ
て
い
る
も

の
に
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を
用
い
た
P
C

箱
桁
橋
が
あ
る
。こ
の
構
造
も
当
初
は
フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
。し
か
し
現
在

で
は
わ
が
国
に
お
い
て
2
0
0
橋
以
上
の

実
績
が
あ
る
。P
C
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ
を
波

形
鋼
板
と
す
る
こ
と
で
、
自
重
を
軽
減
で

き
る
こ
と
に
加
え
て
、
波
形
鋼
板
の
使
用

に
よ
り
ウ
ェ
ブ
の
せ
ん
断
抵
抗
を
維
持
し

た
ま
ま
、
橋
軸
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

上
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
効
率
的
に

導
入
で
き
る
。こ
の
よ
う
な
種
々
の
メ

リ
ッ
ト
に
よ
り
、
本
構
造
形
式
が
採
用
さ

れ
て
い
る
。代
表
例
と
し
て
、
本
谷
橋

（
1
9
9
8
年
、
写
真
7
）、
日
見
夢
大
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
8
）、
近
江
大
鳥
橋

（
2
0
0
6
年
、
写
真
9
）、
生
野
大
橋

（
2
0
1
8
年
、写
真
10
）、豊
田
ア
ロ
ー
ズ

ブ
リ
ッ
ジ（
2
0
0
4
年
、
写
真
11
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
に
す
る
。

　

本
谷
橋
は
、
岐
阜
県
高
鷲
村
に
建
設
さ

れ
た
東
海
北
陸
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、
橋

長
1
9
8
m
、
中
央
径
間
97
m
の
3
径
間

連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
橋
で
あ
り
、こ

の
形
式
の
橋
梁
と
し
て
は
初
め
て
本
格
的

な
片
持
ち
張
出
し
架
設
工
法
が
適
用
さ
れ

た
。ま
た
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
波
形
鋼

板
の
接
合
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
が
構
造
上
の
ポ

イ
ン
ト
と
な
る
が
、
本
橋
で
は
鋼
板
に
設
け

た
鉄
筋
孔
を
通
し
た
貫
通
鉄
筋
と
橋
軸
方

向
の
接
合
棒
鋼
を
併
用
し
た
埋
込
み
接
合

が
採
用
さ
れ
て
い
る
。日
見
夢
大
橋
は
、
長

崎
多
良
見
I
C
と
長
崎
芒
塚
I
C
間
に
建

設
さ
れ
た
長
崎
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、橋
長

3
6
5
m
、
中
央
径
間
1
8
0
m
の
3
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
エ
ク
ス
ト

ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組
合
せ
と
し

て
は
世
界
初
で
あ
っ
た
。こ
の
組
合
せ
に
よ

り
主
桁
の
軽
量
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
、支

間
長
1
8
0
m
に
対
し
て
桁
高
4
m
と
非

常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

斜
材
の
定
着
部
に
は
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
と

溶
接
に
よ
っ
て
一
体
化
し
た
鋼
製
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
を
配
置
し
、
十
分
な
安
全
性
を
確
保

し
て
い
る
。近
江
大
鳥
橋
は
、
新
名
神
高
速

道
路
の
大
津
J
C
T
と
信
楽
I
C
間
に
位

置
す
る
、
4
径
間
連
続（
上
り
線
）お
よ
び

5
径
間
連
続
（
下
り
線
）の
波
形
鋼
板
ウ
ェ

ブ
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
4
9
5
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

5
5
5
m
（
下
り
線
）
で
、
最
大
支
間
は

1
7
0
m
（
上
り
線
）
お
よ
び
1
6
0
m

（
下
り
線
）
で
あ
る
。本
橋
は
県
立
自
然
公

園
内
に
位
置
す
る
こ
と
か
ら
自
然
環
境
と

調
和
し
た
景
観
設
計
が
な
さ
れ
た
。主
塔
と

橋
脚
は
鶴
が
翼
を
広
げ
て
飛
翔
す
る
姿
を

モ
デ
ル
と
し
て
い
る
。さ
ら
に
周
辺
地
山
に

露
頭
し
て
い
る
風
化
花
崗
岩
の
色
調
を
考

慮
し
て
ベ
ー
ジ
ュ
色
の
カ
ラ
ー
コ
ン
ク
リ
ー

ト
が
使
用
さ
れ
た
。ま
た
、
そ
の
色
合
い
と

の
調
和
を
考
慮
し
て
波
形
鋼
板
も
朱
色
に

着
色
さ
れ
て
い
る
。生
野
大
橋
は
、新
名
神

高
速
道
路
と
J
R
福
知
山
線
が
交
差
す
る

神
戸
市
北
区
生
野
に
位
置
す
る
橋
長

6
0
6
m
、
最
大
支
間
1
8
8
m
の
7
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
R
C
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。将
来
の
6
車

線
化
を
考
慮
し
て
、
斜
材
は
一
面
吊
り
構

造
と
な
っ
て
い
る
が
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
の
一
面
吊
り

斜
材
の
適
用
は
国
内
初
で
あ
る
。豊
田
ア

ロ
ー
ズ
ブ
リ
ッ
ジ
は
、
新
東
名
高
速
道
路

と
東
海
環
状
自
動
車
道
と
の
共
用
区
間
で

あ
る
豊
田
J
C
T
と
豊
田
東
J
C
T
間
に

建
設
さ
れ
た
4
径
間
連
続
の
波
形
鋼
板

ウ
ェ
ブ
P
C
・
鋼
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
8
2
0
m
、
最
大
支
間
は

2
3
5
m
で
あ
り
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を

有
す
る
斜
張
橋
と
し
て
世
界
最
長
で
あ
る
。

上
下
線
一
体
の
主
桁
総
幅
員
43
・
8
m
は

国
内
最
大
規
模
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
斜
材

に
よ
り
一
面
吊
り
し
て
い
る
。逆
Y
型
の

主
塔
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
で
高
さ
は

1
0
9
・
6
m
と
こ
れ
も
国
内
最
大
で
あ

る
。

さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
へ
の
展
開

　

P
C
橋
は
桁
橋
を
中
心
に
発
展
し
た
が
、

そ
れ
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
に
展
開

し
て
い
る
。例
え
ば
、ア
ー
チ
橋
は
主
部
材

で
あ
る
ア
ー
チ
リ
ブ
は
圧
縮
部
材
で
あ
る

PC プレス　2022 ／ May ／ Vol.028  　12

の
で
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
必
要

は
な
く
、
P
C
橋
の
範
疇
に
は
入
ら
な
い

と
す
る
考
え
方
も
あ
る
が
、
P
C
橋
の
架

設
工
法
と
同
様
な
片
持
ち
張
出
し
架
設
が

適
用
さ
れ
る
こ
と
や
補
剛
桁
に
は
プ
レ
ス

ト
レ
ス
が
導
入
さ
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
、

広
義
に
は
P
C
橋
と
み
な
す
こ
と
も
で
き

る
。こ
こ
で
は
、
赤
谷
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
7
9
年
、
写
真
12
）、
別
府
明
礬
橋

（
1
9
8
9
年
、写
真
13
）、池
田
へ
そ
っ
湖

大
橋（
1
9
9
9
年
、写
真
14
）、コ
ロ
ラ
ド

リ
バ
ー
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
15
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
と
す
る
。赤
谷
川
橋
り
ょ

う
は
、
上
越
新
幹
線
の
高
崎
-上
毛
高
原

間
で
赤
谷
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ

れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
ア
ー
チ
橋
で
、

橋
長
2
9
8
m
、
ア
ー
チ
支
間
1
2
6
m

で
あ
る
。補
剛
桁
は
5
径
間
連
続
P
C
箱

桁
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
は
片
持
ち
張
出

し
架
設
さ
れ
て
い
る
。別
府
明
礬
橋
は
、東

九
州
自
動
車
道
が
別
府
市
郊
外
の
明
礬
温

泉
を
横
過
す
る
箇
所
に
建
設
さ
れ
た
R
C

固
定
ア
ー
チ
橋
で
、橋
長
4
1
1
m
、ア
ー

チ
支
間
2
3
5
m
の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ

る
。ア
ー
チ
リ
ブ
の
施
工
に
は
ト
ラ
ス
材

を
用
い
た
張
出
し
架
設
工
法
と
メ
ラ
ン
工

法
が
併
用
さ
れ
た
。補
剛
桁
は
P
R
C
構

造
で
あ
る
。強
酸
性
の
温
泉
地
帯
で
の
工

事
と
な
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐
久
性
向

上
の
た
め
、
増
厚
と
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
モ
ル

タ
ル
に
よ
る
防
食
が
行
わ
れ
た
。池
田
へ

そ
っ
湖
大
橋
は
、
徳
島
自
動
車
道
が
徳
島

県
池
田
町
で
吉
野
川
と
交
差
す
る
位
置
に

建
設
さ
れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
5
径
間

連
続
P
C
バ
ラ
ン
ス
ド
ア
ー
チ
橋
で
あ
る
。

橋
長
7
0
5
m
、
ア
ー
チ
支
間
2
0
0
m

の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
、

補
剛
桁
と
も
に
片
持
ち
張
出
し
架
設
さ
れ

た
。コ
ロ
ラ
ド
リ
バ
ー
橋（
供
用
後
は
、
マ

イ
ク
オ
キ
ャ
ラ
ハ
ン
ー
パ
ッ
ト
テ
ィ
ル
マ

ン
記
念
橋
）
は
米
国
ネ
バ
ダ
州
と
ア
リ
ゾ

ナ
州
の
州
境
で
フ
ー
バ
ー
ダ
ム
に
近
接
し
、

コ
ロ
ラ
ド
川
に
架
か
る
上
路
式
固
定
ア
ー

チ
橋
で
橋
長
は
5
7
8
m
、
ア
ー
チ
支
間

は
3
2
3
m
と
北
米
最
大
の
規
模
を
誇
る
。

施
工
は
わ
が
国
の
建
設
会
社
が
担
当
し
た
。

ア
ー
チ
リ
ブ
は
ピ
ロ
ン
柱
か
ら
の
斜
吊
り

張
出
し
に
て
架
設
さ
れ
た
が
、
橋
脚
は
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
を
P
C
鋼
材
で

連
結
し
て
急
速
施
工
さ
れ
た
。

　

吊
床
版
橋
は
、
ア
ー
チ
橋
を
上
下
反
転

さ
せ
た
よ
う
な
ユ
ニ
ー
ク
な
形
状
を
有
し
て

い
る
。橋
台
間
に
張
り
渡
し
た
P
C
鋼
材
を

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
巻
き
立
て
て
床
版
と
し
、

そ
の
上
を
直
接
通
行
で
き
る
よ
う
に
し
た

直
路
式
の
他
、
床
版
上
に
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
設

け
て
路
面
と
な
る
上
床
版
を
支
え
る
上
路

式
や
、吊
床
版
を
主
桁
に
定
着
し
、吊
床
版

に
作
用
す
る
水
平
力
を
主
桁
に
負
担
さ
せ

る
自
碇
式
な
ど
の
構
造
が
あ
る
。青
雲
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
16
）は
徳
島
県
山
城

町
の
銅
山
川
に
架
か
る
橋
長
97
m
、
吊
床

版
支
間
90
m
の
P
C 

吊
床
版
を
利
用
し
た

自
碇
式
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ
り
、
オ
レ
ン
ジ

色
の
鋼
管
ト
ラ
ス
が
美
し
い
。

　

フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
は
、
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ

を
上
方
に
伸
ば
し
て
翼
壁
と
し
、
こ
こ
に

P
C
鋼
材
を
配
置
し
た
橋
梁
で
あ
る
。主

桁
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し

て
、
P
C
鋼
材
の
偏
心
量
を
大
き
く
で
き
、

主
桁
の
高
さ
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

魚
の
背
び
れ
（back fin

）
か
ら
き
た
名
称

で
あ
る
。宮
城
県
東
松
島
市
に
位
置
す
る

J
R
仙
石
線
の
鳴
瀬
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
9
9
年
、写
真
17
）は
橋
長
4
8
8
・

9
m
、
最
大
支
間
85
m
の
6
径
間
連
続

P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ
り
、
そ
の
独

特
な
形
態
が
特
徴
で
あ
る
。本
橋
は
東
日

本
大
震
災
時
の
津
波
に
も
流
出
す
る
こ
と

な
く
、原
形
を
保
っ
た
。

P
C
橋
の
将
来

　

社
会
イ
ン
フ
ラ
の
重
要
性
を
考
え
る
と

今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
P
C
橋
が
建
設
さ
れ

て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
る
が
、
そ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
と
し
て
は
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
、新

材
料
・
新
素
材
、
環
境
・
景
観
な
ど
が
浮

か
ん
で
く
る
。新
東
名
高
速
道
路
の
内
牧

高
架
橋（
2
0
0
6
年
、
写
真
18
）は
静
岡

市
内
で
内
牧
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設

さ
れ
た
21
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、

橋
長
は
1
0
4
8
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

1
0
2
4
m（
下
り
線
）で
、
最
大
支
間
は

53
m
で
あ
る
。こ
こ
で
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

セ
グ
メ
ン
ト
工
法
が
大
々
的
に
適
用
さ
れ

た
。本
橋
は
有
効
幅
員
16
・
5
m
で
あ
り
、

通
常
で
あ
れ
ば
2
室
箱
桁
と
な
る
が
、
合

理
性
や
経
済
性
を
追
求
し
、
ス
ト
ラ
ッ
ト

で
張
出
し
床
版
を
支
え
る
1
室
箱
桁
構
造

が
採
用
さ
れ
た
。さ
ら
に
1
ス
パ
ン
約
50

m
の
箱
桁
を
、
16
個
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ

グ
メ
ン
ト
を
連
結
し
て
架
設
す
る
ス
パ
ン

バ
イ
ス
パ
ン
工
法
が
適
用
さ
れ
た
。

　

酒
田
み
ら
い
橋
（
2
0
0
2
年
、
写
真

19
）
は
山
形
県
酒
田
市
の
新
井
田
川
に
架

か
る
橋
長
50
・
2
m
、
支
間
49
・
4
m
の

単
径
間
P
C
箱
桁
歩
道
橋
で
あ
る
。箱
桁

▲ 写真12　赤谷川橋りょう（群馬県）

▲ 写真13　別府明礬橋（大分県）

▲ 写真14　池田へそっ湖大橋（徳島県）

に
は
わ
が
国
で
初
め
て
超
高
強
度
繊
維
補

強
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
U
F
C
）が
適
用
さ
れ

た
。U
F
C
を
活
か
し
た
薄
肉
部
材（
上
床

版
厚
5
㎝
、
ウ
ェ
ブ
厚
8
㎝
）
の
使
用
や

ウ
ェ
ブ
に
設
け
た
円
形
開
口
部
な
ど
、
斬

新
で
特
徴
的
な
橋
梁
と
な
っ
て
い
る
。

　

寺
迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
（
2
0
1
3
年
、

写
真
20
）、
新
名
神
武
庫
川
橋（
2
0
1
6

年
、
写
真
21
）
は
い
ず
れ
も
バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た
P
C
橋
で
あ
る
。寺

迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
は
、
東
九
州
自
動
車

道
が
宮
崎
県
日
向
市
で
田
久
保
川
と
交
差

す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
10
径
間
連
続

P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、
橋
長
7
1
2
・

5
m
、最
大
支
間
87
・
5
m
で
あ
る
。蝶
形

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
パ
ネ
ル

を
工
場
で
製
作
し
て
、
こ
れ
を
箱
桁
の

ウ
ェ
ブ
に
使
用
し
て
い
る
。そ
の
結
果
、完

成
後
は
ウ
ェ
ブ
に
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
形
の
開

口
部
が
形
成
さ
れ
る
。蝶
形
の
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
パ
ネ
ル
に
は
鋼
繊
維
を
混
入
し
た
高

強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
使
用
さ
れ
、
さ
ら

に
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
P
C
鋼
材
が

配
置
さ
れ
て
お
り
、
厚
さ
は
1
5
0
㎜
に

抑
え
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
る
主
桁
の

軽
量
化
に
よ
り
、
1
回
の
片
持
ち
張
出
し

長
さ
を
伸
ば
す
こ
と
が
で
き
、
施
工
ブ

ロ
ッ
ク
数
を
減
少
で
き
る
の
で
、
施
工
速

度
を
向
上
で
き
る
。ま
た
完
成
後
の
箱
桁

内
は
自
然
光
に
よ
っ
て
明
る
く
、
維
持
管

理
や
点
検
も
容
易
で
あ
る
。新
名
神
武
庫

川
橋
も
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た

橋
梁
で
あ
る
。本
橋
は
新
名
神
高
速
道
路

が
神
戸
市
北
区
で
武
庫
川
と
交
差
す
る
位

置
に
建
設
さ
れ
た
5
径
間
連
続
P
R
C
エ

ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ

橋
で
あ
り
、橋
長
は
4
4
2
・
2
m
、最
大

支
間
は
1
0
0
m
で
あ
る
。バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組

合
せ
は
世
界
で
初
め
て
で
あ
る
。

　

各
務
原
大
橋（
2
0
1
3
年
、
写
真
22
）

は
、
岐
阜
県
各
務
原
市
で
木
曽
川
を
渡
河

す
る
橋
長
5
9
4
m
、
最
大
支
間
60
m
の

10
径
間
連
続
P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ

る
。各
務
原
市
の
北
側
に
位
置
す
る
岐
阜

市
街
や
遠
望
さ
れ
る
周
辺
の
山
並
み
と
の

景
観
上
の
調
和
が
強
く
考
慮
さ
れ
、
丸
み

を
帯
び
た
形
状
の
翼
壁
を
有
す
る
フ
ィ
ン

バ
ッ
ク
橋
と
な
っ
て
い
る
。主
桁
の
箱
桁

も
曲
面
を
多
用
し
た
形
状
で
あ
る
。車
道

の
両
側
に
設
け
ら
れ
た
歩
道
に
は
木
曽
川

の
風
景
を
楽
し
め
る
よ
う
な
展
望
バ
ル
コ

ニ
ー
が
設
け
ら
れ
、
さ
ら
に
夜
間
は
ラ
イ

ト
ア
ッ
プ
さ
れ
て
本
橋
の
特
徴
を
際
立
た

せ
て
い
る
。別
埜
谷
橋（
2
0
2
0
年
、
写

真
23
）は
、徳
島
自
動
車
道
の
土
成
I
C
と

脇
町
I
C
間
に
位
置
す
る
橋
長
26
・
55

m
、
支
間
25
・
5
m
の
単
径
間
バ
タ
フ
ラ

イ
ウ
ェ
ブ
箱
桁
橋
で
あ
る
。本
橋
の
最
大

の
特
徴
は
、
P
C
鋼
材
や
鉄
筋
な
ど
の
鋼

材
を
一
切
使
用
せ
ず
、
ア
ラ
ミ
ド
F
R
P

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
て
い
る
点
で
あ
り
、
こ

れ
に
よ
り
鋼
材
腐
食
に
起
因
す
る
耐
久
性

の
低
下
を
回
避
し
て
い
る
。プ
レ
キ
ャ
ス

ト
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
と
上
下
の
床
版
を

工
場
で
一
体
化
し
て
セ
グ
メ
ン
ト
を
製
作

し
、
こ
れ
を
現
地
に
運
ん
で
、
ア
ラ
ミ
ド

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
た
外
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
っ

て
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
し
、
一
体
化
し

て
い
る
。橋
の
内
部
に
腐
食
因
子
を
含
ま

な
い
こ
と
か
ら
、
究
極
の
耐
久
性
向
上
技

術
で
あ
る
と
い
え
る
。

終
わ
り
に

　

2
回
に
わ
た
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
観
点
か

ら
、P
C
橋
技
術
の
変
遷
を
概
説
し
た
。こ

れ
か
ら
も
重
要
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
、

P
C
橋
の
果
た
す
役
割
が
重
要
で
あ
る
こ

と
に
疑
い
は
な
く
、
さ
ら
に
今
後
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
踏
ま
え
た
技
術
開

発
も
強
く
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
で
あ

ろ
う
。P
C
橋
技
術
の
一
層
の
発
展
を
期

待
し
た
い
。



ス
ト
縮
減
を
目
指
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
複

合
構
造
橋
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　

混
合
桁
方
式
で
は
、
長
大
支
間
の
中
央

径
間
に
鋼
桁
を
配
置
し
、
側
径
間
に
P
C

桁
を
採
用
し
た
長
大
橋
が
建
設
さ
れ
て
い

る
。本
州
四
国
連
絡
橋
の
し
ま
な
み
海
道

に
位
置
し
、
広
島
県
の
因
島
と
生
口
島
を

結
ぶ
生
口
橋（
1
9
9
1
年
、
写
真
1
）は
、

橋
長
7
9
0
m
、
中
央
径
間
4
9
0
m
の

3
径
間
連
続
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。両
島

間
の
海
峡
で
あ
る
幅
約
5
0
0
m
の
生
口

水
路
へ
の
架
橋
と
し
て
、
当
初
は
最
大
支

P
C
橋
の
複
合
化

　

構
造
形
式
が
桁
橋
か
ら
、斜
張
橋
、エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
と
発
展
し
て
い
っ

た
こ
と
に
関
し
て
は
前
回
取
り
上
げ
た
が
、

今
回
は
別
の
観
点
と
し
て
、
P
C
と
鋼
構

造
の
複
合
化
に
注
目
し
た
い
。土
木
学
会

で
は
、複
合
構
造
を
合
成
構
造（
部
材
断
面

が
異
種
材
料
で
組
み
合
わ
さ
れ
た
構
造
）

と
混
合
構
造
（
異
種
部
材
を
継
手
に
よ
っ

て
接
合
し
た
構
造
）に
大
別
し
て
い
る
。近

年
で
は
、
構
造
の
さ
ら
な
る
合
理
化
や
コ

間
長
2
5
0
m
程
度
の
P
C
ラ
ー
メ
ン
橋

が
予
定
さ
れ
て
い
た
。し
か
し
、海
峡
内
の

地
盤
が
想
定
以
上
に
軟
弱
で
あ
っ
た
た
め
、

計
画
が
見
直
さ
れ
、
海
峡
内
に
橋
脚
を
設

置
し
な
い
斜
張
橋
が
採
用
さ
れ
た
。た
だ

し
、
径
間
割
が
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
と
な
っ
た

こ
と
か
ら
中
央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、

側
径
間
に
は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
を
適
用

し
、
死
荷
重
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
複
合
斜

張
橋
が
建
設
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。し

ま
な
み
海
道
の
多
々
羅
大
橋
（
1
9
9
8

年
、
写
真
2
）も
、
混
合
桁
方
式
の
複
合
斜

張
橋
で
あ
る
。生
口
島
と
愛
媛
県
の
大
三

島
間
の
多
々
羅
海
峡
に
架
か
る
本
橋
は
、

橋
長
1
4
8
0
m
、
中
央
径
間
8
9
0
m

の
長
大
斜
張
橋
で
あ
り
、
建
設
当
初
は
世

界
最
長
で
、
現
在
で
も
わ
が
国
最
長
の
斜

張
橋
で
あ
る
。側
径
間
は
生
口
島
側

2
7
0
m
、
大
三
島
側
3
2
0
m
で
あ
る
。

中
央
径
間
に
比
べ
て
側
径
間
が
短
く
、
さ

ら
に
側
径
間
自
体
も
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
生
口
橋
と
同
じ
理
由
で
中

央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、
側
径
間
に

は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
が
採
用
さ
れ
た
。

高
さ
2
2
0
m
の
逆
Y
型
の
主
塔
は
ス
レ

ン
ダ
ー
で
優
美
で
あ
る
。伊
勢
湾
岸
自
動

車
道
の
木
曽
川
橋
・
揖
斐
川
橋

（
2
0
0
1
年
、
写
真
3
）も
混
合
桁
方
式

の
複
合
橋
で
あ
る
。こ
の
隣
接
す
る
二
橋

は
愛
知
県
と
三
重
県
の
県
境
の
木
曽
三
川

の
河
口
部
に
位
置
し
て
い
る
。木
曽
川
橋

は
橋
長
1
1
4
5
m
、
最
大
支
間

2
7
5
m
の
5
径
間
連
続
、
揖
斐
川
橋
は

橋
長
1
3
9
7
m
、
最
大
支
間
2
7
1
・

5
m
の
6
径
間
連
続
の
複
合
エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。主
桁
を
軽
量
化
す

る
た
め
、
支
間
中
央
部
に
は
鋼
桁
が
使
用

さ
れ
て
い
る
。一
方
、
橋
脚
の
周
囲
に
は

P
C
桁
が
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
工
期
の

短
縮
を
図
る
こ
と
と
、
木
曽
三
川
の
河
口

部
に
近
く
、
大
型
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ

メ
ン
ト
を
舟
運
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

重
さ
4
0
0
t
を
超
え
る
大
型
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
P
C
セ
グ
メ
ン
ト
が
大
量
に
使
用
さ

れ
た
こ
と
が
特
筆
さ
れ
る
。

　

同
一
断
面
内
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
材

を
併
用
し
た
複
合
構
造
の
橋
梁
と
し
て
、

複
合
ト
ラ
ス
橋
が
建
設
さ
れ
て
い
る
。こ

れ
は
P
C
箱
桁
橋
の
ウ
ェ
ブ
を
鋼
ト
ラ
ス

部
材
で
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
り
、
主
桁

の
軽
量
化
を
図
る
も
の
で
あ
る
。当
初
、フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
複
合
ト
ラ
ス
橋

で
あ
る
が
、
2
0
0
0
年
代
に
な
っ
て
わ

が
国
で
も
建
設
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

木
ノ
川
高
架
橋（
2
0
0
3
年
、
写
真
4
）、

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
2
0
0
9
年
、写
真

5
）、
不
動
大
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
6
）

な
ど
で
あ
る
。木
ノ
川
高
架
橋
は
那
智
勝

浦
新
宮
道
路
が
和
歌
山
県
新
宮
市
で
二
級

河
川
・
佐
野
川
の
支
流
で
あ
る
木
の
川
と

交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
4
径
間
連

続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ

り
、
複
合
ト
ラ
ス
橋
と
し
て
は
わ
が
国
最

初
の
も
の
で
あ
る
。橋
長
は
2
6
8
m
で

最
大
支
間
は
85
m
で
あ
る
。上
下
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
床
版
を
、
格
点
部
を
介
し
て
鋼

管
ト
ラ
ス
部
材
で
つ
な
ぎ
、
床
版
内
に
配

置
さ
れ
た
内
ケ
ー
ブ
ル
に
加
え
て
、
橋
軸

方
向
に
外
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
し
て
い
る
。

な
お
、本
橋
で
は
供
用
後
、格
点
部
や
偏
向

部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
て
い
る
。原
因

と
し
て
は
、
温
度
変
化
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
収
縮
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
が
、
今
後
も

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
こ
と
が
肝
要
で

あ
る
。

　

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
上
り
線
）は
、
静

岡
市
街
の
北
側
を
通
過
す
る
新
東
名
高
速

道
路
の
橋
梁
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
7
径
間

連
続
、
5
径
間
連
続
の
複
合
ト
ラ
ス
橋
で

あ
る
。猿
田
川
橋
は
橋
長
6
1
0
m
で
最

大
支
間
が
1
1
0
m
、
巴
川
橋
は
橋
長

4
7
9
m
で
最
大
支
間
が
1
1
9
m
で
あ

る
。ウ
ェ
ブ
に
は
鋼
管
ト
ラ
ス
が
使
用
さ

れ
、主
桁
の
軽
量
化
が
図
ら
れ
て
い
る
。さ

ら
に
、
下
り
線
で
は
4
主
構
で
あ
っ
た
ト

ラ
ス
を
、
上
り
線
で
は
3
主
構
に
低
減
し

た
他
、
格
点
部
に
は
改
良
版
の
二
面
ガ

セ
ッ
ト
構
造
を
適
用
し
て
い
る
。ウ
ェ
ブ

の
透
過
性
が
向
上
し
た
結
果
、
景
観
性
が

向
上
し
、
軽
快
な
印
象
を
与
え
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
る
。不
動
大
橋
は
、群
馬
県
長

野
原
町
に
建
設
さ
れ
た
八
ッ
場
ダ
ム
の
湖

面
橋
で
あ
る
。八
ッ
場
ダ
ム
建
設
工
事
が

中
止
さ
れ
て
い
た
時
期
に
、
ダ
ム
建
設
工

事
中
止
の
象
徴
と
し
て
テ
レ
ビ
で
度
々
映

し
出
さ
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
記
憶
さ
れ
て

い
る
方
も
多
い
と
思
わ
れ
る
。本
橋
は
橋

長
5
9
0
m
、
最
大
支
間
1
5
5
m
の
5

径
間
連
続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ

ス
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
り
、

複
合
ト
ラ
ス
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋

を
組
み
合
わ
せ
た
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な

構
造
と
な
っ
て
い
る
。そ
の
結
果
、支
間
長

1
5
5
m
に
対
し
て
、
桁
高
6
m
と
非
常

に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

　

複
合
構
造
で
最
近
多
用
さ
れ
て
い
る
も

の
に
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を
用
い
た
P
C

箱
桁
橋
が
あ
る
。こ
の
構
造
も
当
初
は
フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
。し
か
し
現
在

で
は
わ
が
国
に
お
い
て
2
0
0
橋
以
上
の

実
績
が
あ
る
。P
C
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ
を
波

形
鋼
板
と
す
る
こ
と
で
、
自
重
を
軽
減
で

き
る
こ
と
に
加
え
て
、
波
形
鋼
板
の
使
用

に
よ
り
ウ
ェ
ブ
の
せ
ん
断
抵
抗
を
維
持
し

た
ま
ま
、
橋
軸
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

上
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
効
率
的
に

導
入
で
き
る
。こ
の
よ
う
な
種
々
の
メ

リ
ッ
ト
に
よ
り
、
本
構
造
形
式
が
採
用
さ

れ
て
い
る
。代
表
例
と
し
て
、
本
谷
橋

（
1
9
9
8
年
、
写
真
7
）、
日
見
夢
大
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
8
）、
近
江
大
鳥
橋

（
2
0
0
6
年
、
写
真
9
）、
生
野
大
橋

（
2
0
1
8
年
、写
真
10
）、豊
田
ア
ロ
ー
ズ

ブ
リ
ッ
ジ（
2
0
0
4
年
、
写
真
11
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
に
す
る
。

　

本
谷
橋
は
、
岐
阜
県
高
鷲
村
に
建
設
さ

れ
た
東
海
北
陸
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、
橋

長
1
9
8
m
、
中
央
径
間
97
m
の
3
径
間

連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
橋
で
あ
り
、こ

の
形
式
の
橋
梁
と
し
て
は
初
め
て
本
格
的

な
片
持
ち
張
出
し
架
設
工
法
が
適
用
さ
れ

た
。ま
た
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
波
形
鋼

板
の
接
合
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
が
構
造
上
の
ポ

イ
ン
ト
と
な
る
が
、
本
橋
で
は
鋼
板
に
設
け

た
鉄
筋
孔
を
通
し
た
貫
通
鉄
筋
と
橋
軸
方

向
の
接
合
棒
鋼
を
併
用
し
た
埋
込
み
接
合

が
採
用
さ
れ
て
い
る
。日
見
夢
大
橋
は
、
長

崎
多
良
見
I
C
と
長
崎
芒
塚
I
C
間
に
建

設
さ
れ
た
長
崎
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、橋
長

3
6
5
m
、
中
央
径
間
1
8
0
m
の
3
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
エ
ク
ス
ト

ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組
合
せ
と
し

て
は
世
界
初
で
あ
っ
た
。こ
の
組
合
せ
に
よ

り
主
桁
の
軽
量
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
、支

間
長
1
8
0
m
に
対
し
て
桁
高
4
m
と
非

常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

斜
材
の
定
着
部
に
は
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
と

溶
接
に
よ
っ
て
一
体
化
し
た
鋼
製
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
を
配
置
し
、
十
分
な
安
全
性
を
確
保

し
て
い
る
。近
江
大
鳥
橋
は
、
新
名
神
高
速

道
路
の
大
津
J
C
T
と
信
楽
I
C
間
に
位

置
す
る
、
4
径
間
連
続（
上
り
線
）お
よ
び

5
径
間
連
続
（
下
り
線
）の
波
形
鋼
板
ウ
ェ

ブ
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
4
9
5
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

5
5
5
m
（
下
り
線
）
で
、
最
大
支
間
は

1
7
0
m
（
上
り
線
）
お
よ
び
1
6
0
m

（
下
り
線
）
で
あ
る
。本
橋
は
県
立
自
然
公

園
内
に
位
置
す
る
こ
と
か
ら
自
然
環
境
と

調
和
し
た
景
観
設
計
が
な
さ
れ
た
。主
塔
と

橋
脚
は
鶴
が
翼
を
広
げ
て
飛
翔
す
る
姿
を

モ
デ
ル
と
し
て
い
る
。さ
ら
に
周
辺
地
山
に

露
頭
し
て
い
る
風
化
花
崗
岩
の
色
調
を
考

慮
し
て
ベ
ー
ジ
ュ
色
の
カ
ラ
ー
コ
ン
ク
リ
ー

ト
が
使
用
さ
れ
た
。ま
た
、
そ
の
色
合
い
と

の
調
和
を
考
慮
し
て
波
形
鋼
板
も
朱
色
に

着
色
さ
れ
て
い
る
。生
野
大
橋
は
、新
名
神

高
速
道
路
と
J
R
福
知
山
線
が
交
差
す
る

神
戸
市
北
区
生
野
に
位
置
す
る
橋
長

6
0
6
m
、
最
大
支
間
1
8
8
m
の
7
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
R
C
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。将
来
の
6
車

線
化
を
考
慮
し
て
、
斜
材
は
一
面
吊
り
構

造
と
な
っ
て
い
る
が
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
の
一
面
吊
り

斜
材
の
適
用
は
国
内
初
で
あ
る
。豊
田
ア

ロ
ー
ズ
ブ
リ
ッ
ジ
は
、
新
東
名
高
速
道
路

と
東
海
環
状
自
動
車
道
と
の
共
用
区
間
で

あ
る
豊
田
J
C
T
と
豊
田
東
J
C
T
間
に

建
設
さ
れ
た
4
径
間
連
続
の
波
形
鋼
板

ウ
ェ
ブ
P
C
・
鋼
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
8
2
0
m
、
最
大
支
間
は

2
3
5
m
で
あ
り
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を

有
す
る
斜
張
橋
と
し
て
世
界
最
長
で
あ
る
。

上
下
線
一
体
の
主
桁
総
幅
員
43
・
8
m
は

国
内
最
大
規
模
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
斜
材

に
よ
り
一
面
吊
り
し
て
い
る
。逆
Y
型
の

主
塔
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
で
高
さ
は

1
0
9
・
6
m
と
こ
れ
も
国
内
最
大
で
あ

る
。

さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
へ
の
展
開

　

P
C
橋
は
桁
橋
を
中
心
に
発
展
し
た
が
、

そ
れ
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
に
展
開

し
て
い
る
。例
え
ば
、ア
ー
チ
橋
は
主
部
材

で
あ
る
ア
ー
チ
リ
ブ
は
圧
縮
部
材
で
あ
る
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の
で
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
必
要

は
な
く
、
P
C
橋
の
範
疇
に
は
入
ら
な
い

と
す
る
考
え
方
も
あ
る
が
、
P
C
橋
の
架

設
工
法
と
同
様
な
片
持
ち
張
出
し
架
設
が

適
用
さ
れ
る
こ
と
や
補
剛
桁
に
は
プ
レ
ス

ト
レ
ス
が
導
入
さ
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
、

広
義
に
は
P
C
橋
と
み
な
す
こ
と
も
で
き

る
。こ
こ
で
は
、
赤
谷
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
7
9
年
、
写
真
12
）、
別
府
明
礬
橋

（
1
9
8
9
年
、写
真
13
）、池
田
へ
そ
っ
湖

大
橋（
1
9
9
9
年
、写
真
14
）、コ
ロ
ラ
ド

リ
バ
ー
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
15
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
と
す
る
。赤
谷
川
橋
り
ょ

う
は
、
上
越
新
幹
線
の
高
崎
-上
毛
高
原

間
で
赤
谷
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ

れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
ア
ー
チ
橋
で
、

橋
長
2
9
8
m
、
ア
ー
チ
支
間
1
2
6
m

で
あ
る
。補
剛
桁
は
5
径
間
連
続
P
C
箱

桁
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
は
片
持
ち
張
出

し
架
設
さ
れ
て
い
る
。別
府
明
礬
橋
は
、東

九
州
自
動
車
道
が
別
府
市
郊
外
の
明
礬
温

泉
を
横
過
す
る
箇
所
に
建
設
さ
れ
た
R
C

固
定
ア
ー
チ
橋
で
、橋
長
4
1
1
m
、ア
ー

チ
支
間
2
3
5
m
の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ

る
。ア
ー
チ
リ
ブ
の
施
工
に
は
ト
ラ
ス
材

を
用
い
た
張
出
し
架
設
工
法
と
メ
ラ
ン
工

法
が
併
用
さ
れ
た
。補
剛
桁
は
P
R
C
構

造
で
あ
る
。強
酸
性
の
温
泉
地
帯
で
の
工

事
と
な
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐
久
性
向

上
の
た
め
、
増
厚
と
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
モ
ル

タ
ル
に
よ
る
防
食
が
行
わ
れ
た
。池
田
へ

そ
っ
湖
大
橋
は
、
徳
島
自
動
車
道
が
徳
島

県
池
田
町
で
吉
野
川
と
交
差
す
る
位
置
に

建
設
さ
れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
5
径
間

連
続
P
C
バ
ラ
ン
ス
ド
ア
ー
チ
橋
で
あ
る
。

橋
長
7
0
5
m
、
ア
ー
チ
支
間
2
0
0
m

の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
、

補
剛
桁
と
も
に
片
持
ち
張
出
し
架
設
さ
れ

た
。コ
ロ
ラ
ド
リ
バ
ー
橋（
供
用
後
は
、
マ

イ
ク
オ
キ
ャ
ラ
ハ
ン
ー
パ
ッ
ト
テ
ィ
ル
マ

ン
記
念
橋
）
は
米
国
ネ
バ
ダ
州
と
ア
リ
ゾ

ナ
州
の
州
境
で
フ
ー
バ
ー
ダ
ム
に
近
接
し
、

コ
ロ
ラ
ド
川
に
架
か
る
上
路
式
固
定
ア
ー

チ
橋
で
橋
長
は
5
7
8
m
、
ア
ー
チ
支
間

は
3
2
3
m
と
北
米
最
大
の
規
模
を
誇
る
。

施
工
は
わ
が
国
の
建
設
会
社
が
担
当
し
た
。

ア
ー
チ
リ
ブ
は
ピ
ロ
ン
柱
か
ら
の
斜
吊
り

張
出
し
に
て
架
設
さ
れ
た
が
、
橋
脚
は
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
を
P
C
鋼
材
で

連
結
し
て
急
速
施
工
さ
れ
た
。

　

吊
床
版
橋
は
、
ア
ー
チ
橋
を
上
下
反
転

さ
せ
た
よ
う
な
ユ
ニ
ー
ク
な
形
状
を
有
し
て

い
る
。橋
台
間
に
張
り
渡
し
た
P
C
鋼
材
を

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
巻
き
立
て
て
床
版
と
し
、

そ
の
上
を
直
接
通
行
で
き
る
よ
う
に
し
た

直
路
式
の
他
、
床
版
上
に
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
設

け
て
路
面
と
な
る
上
床
版
を
支
え
る
上
路

式
や
、吊
床
版
を
主
桁
に
定
着
し
、吊
床
版

に
作
用
す
る
水
平
力
を
主
桁
に
負
担
さ
せ

る
自
碇
式
な
ど
の
構
造
が
あ
る
。青
雲
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
16
）は
徳
島
県
山
城

町
の
銅
山
川
に
架
か
る
橋
長
97
m
、
吊
床

版
支
間
90
m
の
P
C 

吊
床
版
を
利
用
し
た

自
碇
式
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ
り
、
オ
レ
ン
ジ

色
の
鋼
管
ト
ラ
ス
が
美
し
い
。

　

フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
は
、
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ

を
上
方
に
伸
ば
し
て
翼
壁
と
し
、
こ
こ
に

P
C
鋼
材
を
配
置
し
た
橋
梁
で
あ
る
。主

桁
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し

て
、
P
C
鋼
材
の
偏
心
量
を
大
き
く
で
き
、

主
桁
の
高
さ
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

魚
の
背
び
れ
（back fin

）
か
ら
き
た
名
称

で
あ
る
。宮
城
県
東
松
島
市
に
位
置
す
る

J
R
仙
石
線
の
鳴
瀬
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
9
9
年
、写
真
17
）は
橋
長
4
8
8
・

9
m
、
最
大
支
間
85
m
の
6
径
間
連
続

P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ
り
、
そ
の
独

特
な
形
態
が
特
徴
で
あ
る
。本
橋
は
東
日

本
大
震
災
時
の
津
波
に
も
流
出
す
る
こ
と

な
く
、原
形
を
保
っ
た
。

P
C
橋
の
将
来

　

社
会
イ
ン
フ
ラ
の
重
要
性
を
考
え
る
と

今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
P
C
橋
が
建
設
さ
れ

て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
る
が
、
そ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
と
し
て
は
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
、新

材
料
・
新
素
材
、
環
境
・
景
観
な
ど
が
浮

か
ん
で
く
る
。新
東
名
高
速
道
路
の
内
牧

高
架
橋（
2
0
0
6
年
、
写
真
18
）は
静
岡

市
内
で
内
牧
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設

さ
れ
た
21
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、

橋
長
は
1
0
4
8
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

1
0
2
4
m（
下
り
線
）で
、
最
大
支
間
は

53
m
で
あ
る
。こ
こ
で
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

セ
グ
メ
ン
ト
工
法
が
大
々
的
に
適
用
さ
れ

た
。本
橋
は
有
効
幅
員
16
・
5
m
で
あ
り
、

通
常
で
あ
れ
ば
2
室
箱
桁
と
な
る
が
、
合

理
性
や
経
済
性
を
追
求
し
、
ス
ト
ラ
ッ
ト

で
張
出
し
床
版
を
支
え
る
1
室
箱
桁
構
造

が
採
用
さ
れ
た
。さ
ら
に
1
ス
パ
ン
約
50

m
の
箱
桁
を
、
16
個
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ

グ
メ
ン
ト
を
連
結
し
て
架
設
す
る
ス
パ
ン

バ
イ
ス
パ
ン
工
法
が
適
用
さ
れ
た
。

　

酒
田
み
ら
い
橋
（
2
0
0
2
年
、
写
真

19
）
は
山
形
県
酒
田
市
の
新
井
田
川
に
架

か
る
橋
長
50
・
2
m
、
支
間
49
・
4
m
の

単
径
間
P
C
箱
桁
歩
道
橋
で
あ
る
。箱
桁

▲ 写真15　コロラドリバー橋（アメリカ・ネバダ州）

▲ 写真16　青雲橋（徳島県）

▲ 写真17　鳴瀬川橋りょう（宮城県）

に
は
わ
が
国
で
初
め
て
超
高
強
度
繊
維
補

強
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
U
F
C
）が
適
用
さ
れ

た
。U
F
C
を
活
か
し
た
薄
肉
部
材（
上
床

版
厚
5
㎝
、
ウ
ェ
ブ
厚
8
㎝
）
の
使
用
や

ウ
ェ
ブ
に
設
け
た
円
形
開
口
部
な
ど
、
斬

新
で
特
徴
的
な
橋
梁
と
な
っ
て
い
る
。

　

寺
迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
（
2
0
1
3
年
、

写
真
20
）、
新
名
神
武
庫
川
橋（
2
0
1
6

年
、
写
真
21
）
は
い
ず
れ
も
バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た
P
C
橋
で
あ
る
。寺

迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
は
、
東
九
州
自
動
車

道
が
宮
崎
県
日
向
市
で
田
久
保
川
と
交
差

す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
10
径
間
連
続

P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、
橋
長
7
1
2
・

5
m
、最
大
支
間
87
・
5
m
で
あ
る
。蝶
形

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
パ
ネ
ル

を
工
場
で
製
作
し
て
、
こ
れ
を
箱
桁
の

ウ
ェ
ブ
に
使
用
し
て
い
る
。そ
の
結
果
、完

成
後
は
ウ
ェ
ブ
に
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
形
の
開

口
部
が
形
成
さ
れ
る
。蝶
形
の
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
パ
ネ
ル
に
は
鋼
繊
維
を
混
入
し
た
高

強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
使
用
さ
れ
、
さ
ら

に
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
P
C
鋼
材
が

配
置
さ
れ
て
お
り
、
厚
さ
は
1
5
0
㎜
に

抑
え
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
る
主
桁
の

軽
量
化
に
よ
り
、
1
回
の
片
持
ち
張
出
し

長
さ
を
伸
ば
す
こ
と
が
で
き
、
施
工
ブ

ロ
ッ
ク
数
を
減
少
で
き
る
の
で
、
施
工
速

度
を
向
上
で
き
る
。ま
た
完
成
後
の
箱
桁

内
は
自
然
光
に
よ
っ
て
明
る
く
、
維
持
管

理
や
点
検
も
容
易
で
あ
る
。新
名
神
武
庫

川
橋
も
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た

橋
梁
で
あ
る
。本
橋
は
新
名
神
高
速
道
路

が
神
戸
市
北
区
で
武
庫
川
と
交
差
す
る
位

置
に
建
設
さ
れ
た
5
径
間
連
続
P
R
C
エ

ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ

橋
で
あ
り
、橋
長
は
4
4
2
・
2
m
、最
大

支
間
は
1
0
0
m
で
あ
る
。バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組

合
せ
は
世
界
で
初
め
て
で
あ
る
。

　

各
務
原
大
橋（
2
0
1
3
年
、
写
真
22
）

は
、
岐
阜
県
各
務
原
市
で
木
曽
川
を
渡
河

す
る
橋
長
5
9
4
m
、
最
大
支
間
60
m
の

10
径
間
連
続
P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ

る
。各
務
原
市
の
北
側
に
位
置
す
る
岐
阜

市
街
や
遠
望
さ
れ
る
周
辺
の
山
並
み
と
の

景
観
上
の
調
和
が
強
く
考
慮
さ
れ
、
丸
み

を
帯
び
た
形
状
の
翼
壁
を
有
す
る
フ
ィ
ン

バ
ッ
ク
橋
と
な
っ
て
い
る
。主
桁
の
箱
桁

も
曲
面
を
多
用
し
た
形
状
で
あ
る
。車
道

の
両
側
に
設
け
ら
れ
た
歩
道
に
は
木
曽
川

の
風
景
を
楽
し
め
る
よ
う
な
展
望
バ
ル
コ

ニ
ー
が
設
け
ら
れ
、
さ
ら
に
夜
間
は
ラ
イ

ト
ア
ッ
プ
さ
れ
て
本
橋
の
特
徴
を
際
立
た

せ
て
い
る
。別
埜
谷
橋（
2
0
2
0
年
、
写

真
23
）は
、徳
島
自
動
車
道
の
土
成
I
C
と

脇
町
I
C
間
に
位
置
す
る
橋
長
26
・
55

m
、
支
間
25
・
5
m
の
単
径
間
バ
タ
フ
ラ

イ
ウ
ェ
ブ
箱
桁
橋
で
あ
る
。本
橋
の
最
大

の
特
徴
は
、
P
C
鋼
材
や
鉄
筋
な
ど
の
鋼

材
を
一
切
使
用
せ
ず
、
ア
ラ
ミ
ド
F
R
P

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
て
い
る
点
で
あ
り
、
こ

れ
に
よ
り
鋼
材
腐
食
に
起
因
す
る
耐
久
性

の
低
下
を
回
避
し
て
い
る
。プ
レ
キ
ャ
ス

ト
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
と
上
下
の
床
版
を

工
場
で
一
体
化
し
て
セ
グ
メ
ン
ト
を
製
作

し
、
こ
れ
を
現
地
に
運
ん
で
、
ア
ラ
ミ
ド

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
た
外
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
っ

て
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
し
、
一
体
化
し

て
い
る
。橋
の
内
部
に
腐
食
因
子
を
含
ま

な
い
こ
と
か
ら
、
究
極
の
耐
久
性
向
上
技

術
で
あ
る
と
い
え
る
。

終
わ
り
に

　

2
回
に
わ
た
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
観
点
か

ら
、P
C
橋
技
術
の
変
遷
を
概
説
し
た
。こ

れ
か
ら
も
重
要
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
、

P
C
橋
の
果
た
す
役
割
が
重
要
で
あ
る
こ

と
に
疑
い
は
な
く
、
さ
ら
に
今
後
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
踏
ま
え
た
技
術
開

発
も
強
く
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
で
あ

ろ
う
。P
C
橋
技
術
の
一
層
の
発
展
を
期

待
し
た
い
。

み
ょ
う
ば
ん



ス
ト
縮
減
を
目
指
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
複

合
構
造
橋
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　

混
合
桁
方
式
で
は
、
長
大
支
間
の
中
央

径
間
に
鋼
桁
を
配
置
し
、
側
径
間
に
P
C

桁
を
採
用
し
た
長
大
橋
が
建
設
さ
れ
て
い

る
。本
州
四
国
連
絡
橋
の
し
ま
な
み
海
道

に
位
置
し
、
広
島
県
の
因
島
と
生
口
島
を

結
ぶ
生
口
橋（
1
9
9
1
年
、
写
真
1
）は
、

橋
長
7
9
0
m
、
中
央
径
間
4
9
0
m
の

3
径
間
連
続
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。両
島

間
の
海
峡
で
あ
る
幅
約
5
0
0
m
の
生
口

水
路
へ
の
架
橋
と
し
て
、
当
初
は
最
大
支
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P
C
橋
の
複
合
化

　

構
造
形
式
が
桁
橋
か
ら
、斜
張
橋
、エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
と
発
展
し
て
い
っ

た
こ
と
に
関
し
て
は
前
回
取
り
上
げ
た
が
、

今
回
は
別
の
観
点
と
し
て
、
P
C
と
鋼
構

造
の
複
合
化
に
注
目
し
た
い
。土
木
学
会

で
は
、複
合
構
造
を
合
成
構
造（
部
材
断
面

が
異
種
材
料
で
組
み
合
わ
さ
れ
た
構
造
）

と
混
合
構
造
（
異
種
部
材
を
継
手
に
よ
っ

て
接
合
し
た
構
造
）に
大
別
し
て
い
る
。近

年
で
は
、
構
造
の
さ
ら
な
る
合
理
化
や
コ

間
長
2
5
0
m
程
度
の
P
C
ラ
ー
メ
ン
橋

が
予
定
さ
れ
て
い
た
。し
か
し
、海
峡
内
の

地
盤
が
想
定
以
上
に
軟
弱
で
あ
っ
た
た
め
、

計
画
が
見
直
さ
れ
、
海
峡
内
に
橋
脚
を
設

置
し
な
い
斜
張
橋
が
採
用
さ
れ
た
。た
だ

し
、
径
間
割
が
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
と
な
っ
た

こ
と
か
ら
中
央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、

側
径
間
に
は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
を
適
用

し
、
死
荷
重
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
複
合
斜

張
橋
が
建
設
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。し

ま
な
み
海
道
の
多
々
羅
大
橋
（
1
9
9
8

年
、
写
真
2
）も
、
混
合
桁
方
式
の
複
合
斜

張
橋
で
あ
る
。生
口
島
と
愛
媛
県
の
大
三

島
間
の
多
々
羅
海
峡
に
架
か
る
本
橋
は
、

橋
長
1
4
8
0
m
、
中
央
径
間
8
9
0
m

の
長
大
斜
張
橋
で
あ
り
、
建
設
当
初
は
世

界
最
長
で
、
現
在
で
も
わ
が
国
最
長
の
斜

張
橋
で
あ
る
。側
径
間
は
生
口
島
側

2
7
0
m
、
大
三
島
側
3
2
0
m
で
あ
る
。

中
央
径
間
に
比
べ
て
側
径
間
が
短
く
、
さ

ら
に
側
径
間
自
体
も
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
生
口
橋
と
同
じ
理
由
で
中

央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、
側
径
間
に

は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
が
採
用
さ
れ
た
。

高
さ
2
2
0
m
の
逆
Y
型
の
主
塔
は
ス
レ

ン
ダ
ー
で
優
美
で
あ
る
。伊
勢
湾
岸
自
動

車
道
の
木
曽
川
橋
・
揖
斐
川
橋

（
2
0
0
1
年
、
写
真
3
）も
混
合
桁
方
式

の
複
合
橋
で
あ
る
。こ
の
隣
接
す
る
二
橋

は
愛
知
県
と
三
重
県
の
県
境
の
木
曽
三
川

の
河
口
部
に
位
置
し
て
い
る
。木
曽
川
橋

は
橋
長
1
1
4
5
m
、
最
大
支
間

2
7
5
m
の
5
径
間
連
続
、
揖
斐
川
橋
は

橋
長
1
3
9
7
m
、
最
大
支
間
2
7
1
・

5
m
の
6
径
間
連
続
の
複
合
エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。主
桁
を
軽
量
化
す

る
た
め
、
支
間
中
央
部
に
は
鋼
桁
が
使
用

さ
れ
て
い
る
。一
方
、
橋
脚
の
周
囲
に
は

P
C
桁
が
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
工
期
の

短
縮
を
図
る
こ
と
と
、
木
曽
三
川
の
河
口

部
に
近
く
、
大
型
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ

メ
ン
ト
を
舟
運
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

重
さ
4
0
0
t
を
超
え
る
大
型
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
P
C
セ
グ
メ
ン
ト
が
大
量
に
使
用
さ

れ
た
こ
と
が
特
筆
さ
れ
る
。

　

同
一
断
面
内
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
材

を
併
用
し
た
複
合
構
造
の
橋
梁
と
し
て
、

複
合
ト
ラ
ス
橋
が
建
設
さ
れ
て
い
る
。こ

れ
は
P
C
箱
桁
橋
の
ウ
ェ
ブ
を
鋼
ト
ラ
ス

部
材
で
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
り
、
主
桁

の
軽
量
化
を
図
る
も
の
で
あ
る
。当
初
、フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
複
合
ト
ラ
ス
橋

で
あ
る
が
、
2
0
0
0
年
代
に
な
っ
て
わ

が
国
で
も
建
設
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

木
ノ
川
高
架
橋（
2
0
0
3
年
、
写
真
4
）、

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
2
0
0
9
年
、写
真

5
）、
不
動
大
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
6
）

な
ど
で
あ
る
。木
ノ
川
高
架
橋
は
那
智
勝

浦
新
宮
道
路
が
和
歌
山
県
新
宮
市
で
二
級

河
川
・
佐
野
川
の
支
流
で
あ
る
木
の
川
と

交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
4
径
間
連

続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ

り
、
複
合
ト
ラ
ス
橋
と
し
て
は
わ
が
国
最

初
の
も
の
で
あ
る
。橋
長
は
2
6
8
m
で

最
大
支
間
は
85
m
で
あ
る
。上
下
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
床
版
を
、
格
点
部
を
介
し
て
鋼

管
ト
ラ
ス
部
材
で
つ
な
ぎ
、
床
版
内
に
配

置
さ
れ
た
内
ケ
ー
ブ
ル
に
加
え
て
、
橋
軸

方
向
に
外
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
し
て
い
る
。

な
お
、本
橋
で
は
供
用
後
、格
点
部
や
偏
向

部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
て
い
る
。原
因

と
し
て
は
、
温
度
変
化
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
収
縮
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
が
、
今
後
も

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
こ
と
が
肝
要
で

あ
る
。

　

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
上
り
線
）は
、
静

岡
市
街
の
北
側
を
通
過
す
る
新
東
名
高
速

道
路
の
橋
梁
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
7
径
間

連
続
、
5
径
間
連
続
の
複
合
ト
ラ
ス
橋
で

あ
る
。猿
田
川
橋
は
橋
長
6
1
0
m
で
最

大
支
間
が
1
1
0
m
、
巴
川
橋
は
橋
長

4
7
9
m
で
最
大
支
間
が
1
1
9
m
で
あ

る
。ウ
ェ
ブ
に
は
鋼
管
ト
ラ
ス
が
使
用
さ

れ
、主
桁
の
軽
量
化
が
図
ら
れ
て
い
る
。さ

ら
に
、
下
り
線
で
は
4
主
構
で
あ
っ
た
ト

ラ
ス
を
、
上
り
線
で
は
3
主
構
に
低
減
し

た
他
、
格
点
部
に
は
改
良
版
の
二
面
ガ

セ
ッ
ト
構
造
を
適
用
し
て
い
る
。ウ
ェ
ブ

の
透
過
性
が
向
上
し
た
結
果
、
景
観
性
が

向
上
し
、
軽
快
な
印
象
を
与
え
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
る
。不
動
大
橋
は
、群
馬
県
長

野
原
町
に
建
設
さ
れ
た
八
ッ
場
ダ
ム
の
湖

面
橋
で
あ
る
。八
ッ
場
ダ
ム
建
設
工
事
が

中
止
さ
れ
て
い
た
時
期
に
、
ダ
ム
建
設
工

事
中
止
の
象
徴
と
し
て
テ
レ
ビ
で
度
々
映

し
出
さ
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
記
憶
さ
れ
て

い
る
方
も
多
い
と
思
わ
れ
る
。本
橋
は
橋

長
5
9
0
m
、
最
大
支
間
1
5
5
m
の
5

径
間
連
続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ

ス
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
り
、

複
合
ト
ラ
ス
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋

を
組
み
合
わ
せ
た
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な

構
造
と
な
っ
て
い
る
。そ
の
結
果
、支
間
長

1
5
5
m
に
対
し
て
、
桁
高
6
m
と
非
常

に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

　

複
合
構
造
で
最
近
多
用
さ
れ
て
い
る
も

の
に
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を
用
い
た
P
C

箱
桁
橋
が
あ
る
。こ
の
構
造
も
当
初
は
フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
。し
か
し
現
在

で
は
わ
が
国
に
お
い
て
2
0
0
橋
以
上
の

実
績
が
あ
る
。P
C
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ
を
波

形
鋼
板
と
す
る
こ
と
で
、
自
重
を
軽
減
で

き
る
こ
と
に
加
え
て
、
波
形
鋼
板
の
使
用

に
よ
り
ウ
ェ
ブ
の
せ
ん
断
抵
抗
を
維
持
し

た
ま
ま
、
橋
軸
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

上
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
効
率
的
に

導
入
で
き
る
。こ
の
よ
う
な
種
々
の
メ

リ
ッ
ト
に
よ
り
、
本
構
造
形
式
が
採
用
さ

れ
て
い
る
。代
表
例
と
し
て
、
本
谷
橋

（
1
9
9
8
年
、
写
真
7
）、
日
見
夢
大
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
8
）、
近
江
大
鳥
橋

（
2
0
0
6
年
、
写
真
9
）、
生
野
大
橋

（
2
0
1
8
年
、写
真
10
）、豊
田
ア
ロ
ー
ズ

ブ
リ
ッ
ジ（
2
0
0
4
年
、
写
真
11
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
に
す
る
。

　

本
谷
橋
は
、
岐
阜
県
高
鷲
村
に
建
設
さ

れ
た
東
海
北
陸
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、
橋

長
1
9
8
m
、
中
央
径
間
97
m
の
3
径
間

連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
橋
で
あ
り
、こ

の
形
式
の
橋
梁
と
し
て
は
初
め
て
本
格
的

な
片
持
ち
張
出
し
架
設
工
法
が
適
用
さ
れ

た
。ま
た
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
波
形
鋼

板
の
接
合
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
が
構
造
上
の
ポ

イ
ン
ト
と
な
る
が
、
本
橋
で
は
鋼
板
に
設
け

た
鉄
筋
孔
を
通
し
た
貫
通
鉄
筋
と
橋
軸
方

向
の
接
合
棒
鋼
を
併
用
し
た
埋
込
み
接
合

が
採
用
さ
れ
て
い
る
。日
見
夢
大
橋
は
、
長

崎
多
良
見
I
C
と
長
崎
芒
塚
I
C
間
に
建

設
さ
れ
た
長
崎
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、橋
長

3
6
5
m
、
中
央
径
間
1
8
0
m
の
3
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
エ
ク
ス
ト

ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組
合
せ
と
し

て
は
世
界
初
で
あ
っ
た
。こ
の
組
合
せ
に
よ

り
主
桁
の
軽
量
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
、支

間
長
1
8
0
m
に
対
し
て
桁
高
4
m
と
非

常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

斜
材
の
定
着
部
に
は
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
と

溶
接
に
よ
っ
て
一
体
化
し
た
鋼
製
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
を
配
置
し
、
十
分
な
安
全
性
を
確
保

し
て
い
る
。近
江
大
鳥
橋
は
、
新
名
神
高
速

道
路
の
大
津
J
C
T
と
信
楽
I
C
間
に
位

置
す
る
、
4
径
間
連
続（
上
り
線
）お
よ
び

5
径
間
連
続
（
下
り
線
）の
波
形
鋼
板
ウ
ェ

ブ
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
4
9
5
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

5
5
5
m
（
下
り
線
）
で
、
最
大
支
間
は

1
7
0
m
（
上
り
線
）
お
よ
び
1
6
0
m

（
下
り
線
）
で
あ
る
。本
橋
は
県
立
自
然
公

園
内
に
位
置
す
る
こ
と
か
ら
自
然
環
境
と

調
和
し
た
景
観
設
計
が
な
さ
れ
た
。主
塔
と

橋
脚
は
鶴
が
翼
を
広
げ
て
飛
翔
す
る
姿
を

モ
デ
ル
と
し
て
い
る
。さ
ら
に
周
辺
地
山
に

露
頭
し
て
い
る
風
化
花
崗
岩
の
色
調
を
考

慮
し
て
ベ
ー
ジ
ュ
色
の
カ
ラ
ー
コ
ン
ク
リ
ー

ト
が
使
用
さ
れ
た
。ま
た
、
そ
の
色
合
い
と

の
調
和
を
考
慮
し
て
波
形
鋼
板
も
朱
色
に

着
色
さ
れ
て
い
る
。生
野
大
橋
は
、新
名
神

高
速
道
路
と
J
R
福
知
山
線
が
交
差
す
る

神
戸
市
北
区
生
野
に
位
置
す
る
橋
長

6
0
6
m
、
最
大
支
間
1
8
8
m
の
7
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
R
C
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。将
来
の
6
車

線
化
を
考
慮
し
て
、
斜
材
は
一
面
吊
り
構

造
と
な
っ
て
い
る
が
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
の
一
面
吊
り

斜
材
の
適
用
は
国
内
初
で
あ
る
。豊
田
ア

ロ
ー
ズ
ブ
リ
ッ
ジ
は
、
新
東
名
高
速
道
路

と
東
海
環
状
自
動
車
道
と
の
共
用
区
間
で

あ
る
豊
田
J
C
T
と
豊
田
東
J
C
T
間
に

建
設
さ
れ
た
4
径
間
連
続
の
波
形
鋼
板

ウ
ェ
ブ
P
C
・
鋼
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
8
2
0
m
、
最
大
支
間
は

2
3
5
m
で
あ
り
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を

有
す
る
斜
張
橋
と
し
て
世
界
最
長
で
あ
る
。

上
下
線
一
体
の
主
桁
総
幅
員
43
・
8
m
は

国
内
最
大
規
模
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
斜
材

に
よ
り
一
面
吊
り
し
て
い
る
。逆
Y
型
の

主
塔
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
で
高
さ
は

1
0
9
・
6
m
と
こ
れ
も
国
内
最
大
で
あ

る
。

さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
へ
の
展
開

　

P
C
橋
は
桁
橋
を
中
心
に
発
展
し
た
が
、

そ
れ
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
に
展
開

し
て
い
る
。例
え
ば
、ア
ー
チ
橋
は
主
部
材

で
あ
る
ア
ー
チ
リ
ブ
は
圧
縮
部
材
で
あ
る

の
で
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
必
要

は
な
く
、
P
C
橋
の
範
疇
に
は
入
ら
な
い

と
す
る
考
え
方
も
あ
る
が
、
P
C
橋
の
架

設
工
法
と
同
様
な
片
持
ち
張
出
し
架
設
が

適
用
さ
れ
る
こ
と
や
補
剛
桁
に
は
プ
レ
ス

ト
レ
ス
が
導
入
さ
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
、

広
義
に
は
P
C
橋
と
み
な
す
こ
と
も
で
き

る
。こ
こ
で
は
、
赤
谷
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
7
9
年
、
写
真
12
）、
別
府
明
礬
橋

（
1
9
8
9
年
、写
真
13
）、池
田
へ
そ
っ
湖

大
橋（
1
9
9
9
年
、写
真
14
）、コ
ロ
ラ
ド

リ
バ
ー
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
15
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
と
す
る
。赤
谷
川
橋
り
ょ

う
は
、
上
越
新
幹
線
の
高
崎
-上
毛
高
原

間
で
赤
谷
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ

れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
ア
ー
チ
橋
で
、

橋
長
2
9
8
m
、
ア
ー
チ
支
間
1
2
6
m

で
あ
る
。補
剛
桁
は
5
径
間
連
続
P
C
箱

桁
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
は
片
持
ち
張
出

し
架
設
さ
れ
て
い
る
。別
府
明
礬
橋
は
、東

九
州
自
動
車
道
が
別
府
市
郊
外
の
明
礬
温

泉
を
横
過
す
る
箇
所
に
建
設
さ
れ
た
R
C

固
定
ア
ー
チ
橋
で
、橋
長
4
1
1
m
、ア
ー

チ
支
間
2
3
5
m
の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ

る
。ア
ー
チ
リ
ブ
の
施
工
に
は
ト
ラ
ス
材

を
用
い
た
張
出
し
架
設
工
法
と
メ
ラ
ン
工

法
が
併
用
さ
れ
た
。補
剛
桁
は
P
R
C
構

造
で
あ
る
。強
酸
性
の
温
泉
地
帯
で
の
工

事
と
な
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐
久
性
向

上
の
た
め
、
増
厚
と
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
モ
ル

タ
ル
に
よ
る
防
食
が
行
わ
れ
た
。池
田
へ

そ
っ
湖
大
橋
は
、
徳
島
自
動
車
道
が
徳
島

県
池
田
町
で
吉
野
川
と
交
差
す
る
位
置
に

建
設
さ
れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
5
径
間

連
続
P
C
バ
ラ
ン
ス
ド
ア
ー
チ
橋
で
あ
る
。

橋
長
7
0
5
m
、
ア
ー
チ
支
間
2
0
0
m

の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
、

補
剛
桁
と
も
に
片
持
ち
張
出
し
架
設
さ
れ

た
。コ
ロ
ラ
ド
リ
バ
ー
橋（
供
用
後
は
、
マ

イ
ク
オ
キ
ャ
ラ
ハ
ン
ー
パ
ッ
ト
テ
ィ
ル
マ

ン
記
念
橋
）
は
米
国
ネ
バ
ダ
州
と
ア
リ
ゾ

ナ
州
の
州
境
で
フ
ー
バ
ー
ダ
ム
に
近
接
し
、

コ
ロ
ラ
ド
川
に
架
か
る
上
路
式
固
定
ア
ー

チ
橋
で
橋
長
は
5
7
8
m
、
ア
ー
チ
支
間

は
3
2
3
m
と
北
米
最
大
の
規
模
を
誇
る
。

施
工
は
わ
が
国
の
建
設
会
社
が
担
当
し
た
。

ア
ー
チ
リ
ブ
は
ピ
ロ
ン
柱
か
ら
の
斜
吊
り

張
出
し
に
て
架
設
さ
れ
た
が
、
橋
脚
は
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
を
P
C
鋼
材
で

連
結
し
て
急
速
施
工
さ
れ
た
。

　

吊
床
版
橋
は
、
ア
ー
チ
橋
を
上
下
反
転

さ
せ
た
よ
う
な
ユ
ニ
ー
ク
な
形
状
を
有
し
て

い
る
。橋
台
間
に
張
り
渡
し
た
P
C
鋼
材
を

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
巻
き
立
て
て
床
版
と
し
、

そ
の
上
を
直
接
通
行
で
き
る
よ
う
に
し
た

直
路
式
の
他
、
床
版
上
に
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
設

け
て
路
面
と
な
る
上
床
版
を
支
え
る
上
路

式
や
、吊
床
版
を
主
桁
に
定
着
し
、吊
床
版

に
作
用
す
る
水
平
力
を
主
桁
に
負
担
さ
せ

る
自
碇
式
な
ど
の
構
造
が
あ
る
。青
雲
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
16
）は
徳
島
県
山
城

町
の
銅
山
川
に
架
か
る
橋
長
97
m
、
吊
床

版
支
間
90
m
の
P
C 

吊
床
版
を
利
用
し
た

自
碇
式
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ
り
、
オ
レ
ン
ジ

色
の
鋼
管
ト
ラ
ス
が
美
し
い
。

　

フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
は
、
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ

を
上
方
に
伸
ば
し
て
翼
壁
と
し
、
こ
こ
に

P
C
鋼
材
を
配
置
し
た
橋
梁
で
あ
る
。主

桁
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し

て
、
P
C
鋼
材
の
偏
心
量
を
大
き
く
で
き
、

主
桁
の
高
さ
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

魚
の
背
び
れ
（back fin

）
か
ら
き
た
名
称

で
あ
る
。宮
城
県
東
松
島
市
に
位
置
す
る

J
R
仙
石
線
の
鳴
瀬
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
9
9
年
、写
真
17
）は
橋
長
4
8
8
・

9
m
、
最
大
支
間
85
m
の
6
径
間
連
続

P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ
り
、
そ
の
独

特
な
形
態
が
特
徴
で
あ
る
。本
橋
は
東
日

本
大
震
災
時
の
津
波
に
も
流
出
す
る
こ
と

な
く
、原
形
を
保
っ
た
。

P
C
橋
の
将
来

　

社
会
イ
ン
フ
ラ
の
重
要
性
を
考
え
る
と

今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
P
C
橋
が
建
設
さ
れ

て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
る
が
、
そ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
と
し
て
は
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
、新

材
料
・
新
素
材
、
環
境
・
景
観
な
ど
が
浮

か
ん
で
く
る
。新
東
名
高
速
道
路
の
内
牧

高
架
橋（
2
0
0
6
年
、
写
真
18
）は
静
岡

市
内
で
内
牧
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設

さ
れ
た
21
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、

橋
長
は
1
0
4
8
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

1
0
2
4
m（
下
り
線
）で
、
最
大
支
間
は

53
m
で
あ
る
。こ
こ
で
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

セ
グ
メ
ン
ト
工
法
が
大
々
的
に
適
用
さ
れ

た
。本
橋
は
有
効
幅
員
16
・
5
m
で
あ
り
、

通
常
で
あ
れ
ば
2
室
箱
桁
と
な
る
が
、
合

理
性
や
経
済
性
を
追
求
し
、
ス
ト
ラ
ッ
ト

で
張
出
し
床
版
を
支
え
る
1
室
箱
桁
構
造

が
採
用
さ
れ
た
。さ
ら
に
1
ス
パ
ン
約
50

m
の
箱
桁
を
、
16
個
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ

グ
メ
ン
ト
を
連
結
し
て
架
設
す
る
ス
パ
ン

バ
イ
ス
パ
ン
工
法
が
適
用
さ
れ
た
。

　

酒
田
み
ら
い
橋
（
2
0
0
2
年
、
写
真

19
）
は
山
形
県
酒
田
市
の
新
井
田
川
に
架

か
る
橋
長
50
・
2
m
、
支
間
49
・
4
m
の

単
径
間
P
C
箱
桁
歩
道
橋
で
あ
る
。箱
桁

▲ 写真18　内牧高架橋（静岡県）

▲ 写真19　酒田みらい橋（山形県）

▲ 写真20　寺迫ちょうちょ大橋（宮崎県）

▲ 写真21　新名神武庫川橋（兵庫県）

に
は
わ
が
国
で
初
め
て
超
高
強
度
繊
維
補

強
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
U
F
C
）が
適
用
さ
れ

た
。U
F
C
を
活
か
し
た
薄
肉
部
材（
上
床

版
厚
5
㎝
、
ウ
ェ
ブ
厚
8
㎝
）
の
使
用
や

ウ
ェ
ブ
に
設
け
た
円
形
開
口
部
な
ど
、
斬

新
で
特
徴
的
な
橋
梁
と
な
っ
て
い
る
。

　

寺
迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
（
2
0
1
3
年
、

写
真
20
）、
新
名
神
武
庫
川
橋（
2
0
1
6

年
、
写
真
21
）
は
い
ず
れ
も
バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た
P
C
橋
で
あ
る
。寺

迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
は
、
東
九
州
自
動
車

道
が
宮
崎
県
日
向
市
で
田
久
保
川
と
交
差

す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
10
径
間
連
続

P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、
橋
長
7
1
2
・

5
m
、最
大
支
間
87
・
5
m
で
あ
る
。蝶
形

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
パ
ネ
ル

を
工
場
で
製
作
し
て
、
こ
れ
を
箱
桁
の

ウ
ェ
ブ
に
使
用
し
て
い
る
。そ
の
結
果
、完

成
後
は
ウ
ェ
ブ
に
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
形
の
開

口
部
が
形
成
さ
れ
る
。蝶
形
の
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
パ
ネ
ル
に
は
鋼
繊
維
を
混
入
し
た
高

強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
使
用
さ
れ
、
さ
ら

に
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
P
C
鋼
材
が

配
置
さ
れ
て
お
り
、
厚
さ
は
1
5
0
㎜
に

抑
え
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
る
主
桁
の

軽
量
化
に
よ
り
、
1
回
の
片
持
ち
張
出
し

長
さ
を
伸
ば
す
こ
と
が
で
き
、
施
工
ブ

ロ
ッ
ク
数
を
減
少
で
き
る
の
で
、
施
工
速

度
を
向
上
で
き
る
。ま
た
完
成
後
の
箱
桁

内
は
自
然
光
に
よ
っ
て
明
る
く
、
維
持
管

理
や
点
検
も
容
易
で
あ
る
。新
名
神
武
庫

川
橋
も
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た

橋
梁
で
あ
る
。本
橋
は
新
名
神
高
速
道
路

が
神
戸
市
北
区
で
武
庫
川
と
交
差
す
る
位

置
に
建
設
さ
れ
た
5
径
間
連
続
P
R
C
エ

ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ

橋
で
あ
り
、橋
長
は
4
4
2
・
2
m
、最
大

支
間
は
1
0
0
m
で
あ
る
。バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組

合
せ
は
世
界
で
初
め
て
で
あ
る
。

　

各
務
原
大
橋（
2
0
1
3
年
、
写
真
22
）

は
、
岐
阜
県
各
務
原
市
で
木
曽
川
を
渡
河

す
る
橋
長
5
9
4
m
、
最
大
支
間
60
m
の

10
径
間
連
続
P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ

る
。各
務
原
市
の
北
側
に
位
置
す
る
岐
阜

市
街
や
遠
望
さ
れ
る
周
辺
の
山
並
み
と
の

景
観
上
の
調
和
が
強
く
考
慮
さ
れ
、
丸
み

を
帯
び
た
形
状
の
翼
壁
を
有
す
る
フ
ィ
ン

バ
ッ
ク
橋
と
な
っ
て
い
る
。主
桁
の
箱
桁

も
曲
面
を
多
用
し
た
形
状
で
あ
る
。車
道

の
両
側
に
設
け
ら
れ
た
歩
道
に
は
木
曽
川

の
風
景
を
楽
し
め
る
よ
う
な
展
望
バ
ル
コ

ニ
ー
が
設
け
ら
れ
、
さ
ら
に
夜
間
は
ラ
イ

ト
ア
ッ
プ
さ
れ
て
本
橋
の
特
徴
を
際
立
た

せ
て
い
る
。別
埜
谷
橋（
2
0
2
0
年
、
写

真
23
）は
、徳
島
自
動
車
道
の
土
成
I
C
と

脇
町
I
C
間
に
位
置
す
る
橋
長
26
・
55

m
、
支
間
25
・
5
m
の
単
径
間
バ
タ
フ
ラ

イ
ウ
ェ
ブ
箱
桁
橋
で
あ
る
。本
橋
の
最
大

の
特
徴
は
、
P
C
鋼
材
や
鉄
筋
な
ど
の
鋼

材
を
一
切
使
用
せ
ず
、
ア
ラ
ミ
ド
F
R
P

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
て
い
る
点
で
あ
り
、
こ

れ
に
よ
り
鋼
材
腐
食
に
起
因
す
る
耐
久
性

の
低
下
を
回
避
し
て
い
る
。プ
レ
キ
ャ
ス

ト
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
と
上
下
の
床
版
を

工
場
で
一
体
化
し
て
セ
グ
メ
ン
ト
を
製
作

し
、
こ
れ
を
現
地
に
運
ん
で
、
ア
ラ
ミ
ド

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
た
外
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
っ

て
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
し
、
一
体
化
し

て
い
る
。橋
の
内
部
に
腐
食
因
子
を
含
ま

な
い
こ
と
か
ら
、
究
極
の
耐
久
性
向
上
技

術
で
あ
る
と
い
え
る
。

終
わ
り
に

　

2
回
に
わ
た
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
観
点
か

ら
、P
C
橋
技
術
の
変
遷
を
概
説
し
た
。こ

れ
か
ら
も
重
要
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
、

P
C
橋
の
果
た
す
役
割
が
重
要
で
あ
る
こ

と
に
疑
い
は
な
く
、
さ
ら
に
今
後
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
踏
ま
え
た
技
術
開

発
も
強
く
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
で
あ

ろ
う
。P
C
橋
技
術
の
一
層
の
発
展
を
期

待
し
た
い
。



ス
ト
縮
減
を
目
指
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
複

合
構
造
橋
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。

　

混
合
桁
方
式
で
は
、
長
大
支
間
の
中
央

径
間
に
鋼
桁
を
配
置
し
、
側
径
間
に
P
C

桁
を
採
用
し
た
長
大
橋
が
建
設
さ
れ
て
い

る
。本
州
四
国
連
絡
橋
の
し
ま
な
み
海
道

に
位
置
し
、
広
島
県
の
因
島
と
生
口
島
を

結
ぶ
生
口
橋（
1
9
9
1
年
、
写
真
1
）は
、

橋
長
7
9
0
m
、
中
央
径
間
4
9
0
m
の

3
径
間
連
続
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。両
島

間
の
海
峡
で
あ
る
幅
約
5
0
0
m
の
生
口

水
路
へ
の
架
橋
と
し
て
、
当
初
は
最
大
支
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P
C
橋
の
複
合
化

　

構
造
形
式
が
桁
橋
か
ら
、斜
張
橋
、エ
ク

ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
と
発
展
し
て
い
っ

た
こ
と
に
関
し
て
は
前
回
取
り
上
げ
た
が
、

今
回
は
別
の
観
点
と
し
て
、
P
C
と
鋼
構

造
の
複
合
化
に
注
目
し
た
い
。土
木
学
会

で
は
、複
合
構
造
を
合
成
構
造（
部
材
断
面

が
異
種
材
料
で
組
み
合
わ
さ
れ
た
構
造
）

と
混
合
構
造
（
異
種
部
材
を
継
手
に
よ
っ

て
接
合
し
た
構
造
）に
大
別
し
て
い
る
。近

年
で
は
、
構
造
の
さ
ら
な
る
合
理
化
や
コ

間
長
2
5
0
m
程
度
の
P
C
ラ
ー
メ
ン
橋

が
予
定
さ
れ
て
い
た
。し
か
し
、海
峡
内
の

地
盤
が
想
定
以
上
に
軟
弱
で
あ
っ
た
た
め
、

計
画
が
見
直
さ
れ
、
海
峡
内
に
橋
脚
を
設

置
し
な
い
斜
張
橋
が
採
用
さ
れ
た
。た
だ

し
、
径
間
割
が
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
と
な
っ
た

こ
と
か
ら
中
央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、

側
径
間
に
は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
を
適
用

し
、
死
荷
重
の
バ
ラ
ン
ス
を
と
る
複
合
斜

張
橋
が
建
設
さ
れ
る
こ
と
と
な
っ
た
。し

ま
な
み
海
道
の
多
々
羅
大
橋
（
1
9
9
8

年
、
写
真
2
）も
、
混
合
桁
方
式
の
複
合
斜

張
橋
で
あ
る
。生
口
島
と
愛
媛
県
の
大
三

島
間
の
多
々
羅
海
峡
に
架
か
る
本
橋
は
、

橋
長
1
4
8
0
m
、
中
央
径
間
8
9
0
m

の
長
大
斜
張
橋
で
あ
り
、
建
設
当
初
は
世

界
最
長
で
、
現
在
で
も
わ
が
国
最
長
の
斜

張
橋
で
あ
る
。側
径
間
は
生
口
島
側

2
7
0
m
、
大
三
島
側
3
2
0
m
で
あ
る
。

中
央
径
間
に
比
べ
て
側
径
間
が
短
く
、
さ

ら
に
側
径
間
自
体
も
ア
ン
バ
ラ
ン
ス
で
あ

る
こ
と
か
ら
、
生
口
橋
と
同
じ
理
由
で
中

央
径
間
に
は
軽
量
な
鋼
桁
を
、
側
径
間
に

は
重
量
の
あ
る
P
C
桁
が
採
用
さ
れ
た
。

高
さ
2
2
0
m
の
逆
Y
型
の
主
塔
は
ス
レ

ン
ダ
ー
で
優
美
で
あ
る
。伊
勢
湾
岸
自
動

車
道
の
木
曽
川
橋
・
揖
斐
川
橋

（
2
0
0
1
年
、
写
真
3
）も
混
合
桁
方
式

の
複
合
橋
で
あ
る
。こ
の
隣
接
す
る
二
橋

は
愛
知
県
と
三
重
県
の
県
境
の
木
曽
三
川

の
河
口
部
に
位
置
し
て
い
る
。木
曽
川
橋

は
橋
長
1
1
4
5
m
、
最
大
支
間

2
7
5
m
の
5
径
間
連
続
、
揖
斐
川
橋
は

橋
長
1
3
9
7
m
、
最
大
支
間
2
7
1
・

5
m
の
6
径
間
連
続
の
複
合
エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。主
桁
を
軽
量
化
す

る
た
め
、
支
間
中
央
部
に
は
鋼
桁
が
使
用

さ
れ
て
い
る
。一
方
、
橋
脚
の
周
囲
に
は

P
C
桁
が
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
工
期
の

短
縮
を
図
る
こ
と
と
、
木
曽
三
川
の
河
口

部
に
近
く
、
大
型
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ

メ
ン
ト
を
舟
運
可
能
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

重
さ
4
0
0
t
を
超
え
る
大
型
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
P
C
セ
グ
メ
ン
ト
が
大
量
に
使
用
さ

れ
た
こ
と
が
特
筆
さ
れ
る
。

　

同
一
断
面
内
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鋼
材

を
併
用
し
た
複
合
構
造
の
橋
梁
と
し
て
、

複
合
ト
ラ
ス
橋
が
建
設
さ
れ
て
い
る
。こ

れ
は
P
C
箱
桁
橋
の
ウ
ェ
ブ
を
鋼
ト
ラ
ス

部
材
で
置
き
換
え
た
も
の
で
あ
り
、
主
桁

の
軽
量
化
を
図
る
も
の
で
あ
る
。当
初
、フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
複
合
ト
ラ
ス
橋

で
あ
る
が
、
2
0
0
0
年
代
に
な
っ
て
わ

が
国
で
も
建
設
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

木
ノ
川
高
架
橋（
2
0
0
3
年
、
写
真
4
）、

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
2
0
0
9
年
、写
真

5
）、
不
動
大
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
6
）

な
ど
で
あ
る
。木
ノ
川
高
架
橋
は
那
智
勝

浦
新
宮
道
路
が
和
歌
山
県
新
宮
市
で
二
級

河
川
・
佐
野
川
の
支
流
で
あ
る
木
の
川
と

交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
4
径
間
連

続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ

り
、
複
合
ト
ラ
ス
橋
と
し
て
は
わ
が
国
最

初
の
も
の
で
あ
る
。橋
長
は
2
6
8
m
で

最
大
支
間
は
85
m
で
あ
る
。上
下
の
コ
ン

ク
リ
ー
ト
床
版
を
、
格
点
部
を
介
し
て
鋼

管
ト
ラ
ス
部
材
で
つ
な
ぎ
、
床
版
内
に
配

置
さ
れ
た
内
ケ
ー
ブ
ル
に
加
え
て
、
橋
軸

方
向
に
外
ケ
ー
ブ
ル
を
配
置
し
て
い
る
。

な
お
、本
橋
で
は
供
用
後
、格
点
部
や
偏
向

部
に
ひ
び
割
れ
が
発
生
し
て
い
る
。原
因

と
し
て
は
、
温
度
変
化
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
収
縮
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
が
、
今
後
も

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
く
こ
と
が
肝
要
で

あ
る
。

　

猿
田
川
橋
・
巴
川
橋（
上
り
線
）は
、
静

岡
市
街
の
北
側
を
通
過
す
る
新
東
名
高
速

道
路
の
橋
梁
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
7
径
間

連
続
、
5
径
間
連
続
の
複
合
ト
ラ
ス
橋
で

あ
る
。猿
田
川
橋
は
橋
長
6
1
0
m
で
最

大
支
間
が
1
1
0
m
、
巴
川
橋
は
橋
長

4
7
9
m
で
最
大
支
間
が
1
1
9
m
で
あ

る
。ウ
ェ
ブ
に
は
鋼
管
ト
ラ
ス
が
使
用
さ

れ
、主
桁
の
軽
量
化
が
図
ら
れ
て
い
る
。さ

ら
に
、
下
り
線
で
は
4
主
構
で
あ
っ
た
ト

ラ
ス
を
、
上
り
線
で
は
3
主
構
に
低
減
し

た
他
、
格
点
部
に
は
改
良
版
の
二
面
ガ

セ
ッ
ト
構
造
を
適
用
し
て
い
る
。ウ
ェ
ブ

の
透
過
性
が
向
上
し
た
結
果
、
景
観
性
が

向
上
し
、
軽
快
な
印
象
を
与
え
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
る
。不
動
大
橋
は
、群
馬
県
長

野
原
町
に
建
設
さ
れ
た
八
ッ
場
ダ
ム
の
湖

面
橋
で
あ
る
。八
ッ
場
ダ
ム
建
設
工
事
が

中
止
さ
れ
て
い
た
時
期
に
、
ダ
ム
建
設
工

事
中
止
の
象
徴
と
し
て
テ
レ
ビ
で
度
々
映

し
出
さ
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
記
憶
さ
れ
て

い
る
方
も
多
い
と
思
わ
れ
る
。本
橋
は
橋

長
5
9
0
m
、
最
大
支
間
1
5
5
m
の
5

径
間
連
続
鋼
コ
ン
ク
リ
ー
ト
複
合
ト
ラ

ス
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
り
、

複
合
ト
ラ
ス
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋

を
組
み
合
わ
せ
た
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な

構
造
と
な
っ
て
い
る
。そ
の
結
果
、支
間
長

1
5
5
m
に
対
し
て
、
桁
高
6
m
と
非
常

に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

　

複
合
構
造
で
最
近
多
用
さ
れ
て
い
る
も

の
に
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を
用
い
た
P
C

箱
桁
橋
が
あ
る
。こ
の
構
造
も
当
初
は
フ

ラ
ン
ス
で
実
用
化
さ
れ
た
。し
か
し
現
在

で
は
わ
が
国
に
お
い
て
2
0
0
橋
以
上
の

実
績
が
あ
る
。P
C
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ
を
波

形
鋼
板
と
す
る
こ
と
で
、
自
重
を
軽
減
で

き
る
こ
と
に
加
え
て
、
波
形
鋼
板
の
使
用

に
よ
り
ウ
ェ
ブ
の
せ
ん
断
抵
抗
を
維
持
し

た
ま
ま
、
橋
軸
方
向
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を

上
下
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
に
効
率
的
に

導
入
で
き
る
。こ
の
よ
う
な
種
々
の
メ

リ
ッ
ト
に
よ
り
、
本
構
造
形
式
が
採
用
さ

れ
て
い
る
。代
表
例
と
し
て
、
本
谷
橋

（
1
9
9
8
年
、
写
真
7
）、
日
見
夢
大
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
8
）、
近
江
大
鳥
橋

（
2
0
0
6
年
、
写
真
9
）、
生
野
大
橋

（
2
0
1
8
年
、写
真
10
）、豊
田
ア
ロ
ー
ズ

ブ
リ
ッ
ジ（
2
0
0
4
年
、
写
真
11
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
に
す
る
。

　

本
谷
橋
は
、
岐
阜
県
高
鷲
村
に
建
設
さ

れ
た
東
海
北
陸
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、
橋

長
1
9
8
m
、
中
央
径
間
97
m
の
3
径
間

連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
橋
で
あ
り
、こ

の
形
式
の
橋
梁
と
し
て
は
初
め
て
本
格
的

な
片
持
ち
張
出
し
架
設
工
法
が
適
用
さ
れ

た
。ま
た
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
と
波
形
鋼

板
の
接
合
部
の
デ
ィ
テ
ー
ル
が
構
造
上
の
ポ

イ
ン
ト
と
な
る
が
、
本
橋
で
は
鋼
板
に
設
け

た
鉄
筋
孔
を
通
し
た
貫
通
鉄
筋
と
橋
軸
方

向
の
接
合
棒
鋼
を
併
用
し
た
埋
込
み
接
合

が
採
用
さ
れ
て
い
る
。日
見
夢
大
橋
は
、
長

崎
多
良
見
I
C
と
長
崎
芒
塚
I
C
間
に
建

設
さ
れ
た
長
崎
自
動
車
道
の
橋
梁
で
、橋
長

3
6
5
m
、
中
央
径
間
1
8
0
m
の
3
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
C
エ
ク
ス
ト

ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組
合
せ
と
し

て
は
世
界
初
で
あ
っ
た
。こ
の
組
合
せ
に
よ

り
主
桁
の
軽
量
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
、支

間
長
1
8
0
m
に
対
し
て
桁
高
4
m
と
非

常
に
ス
レ
ン
ダ
ー
な
構
造
を
実
現
し
て
い
る
。

斜
材
の
定
着
部
に
は
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
と

溶
接
に
よ
っ
て
一
体
化
し
た
鋼
製
ダ
イ
ヤ
フ

ラ
ム
を
配
置
し
、
十
分
な
安
全
性
を
確
保

し
て
い
る
。近
江
大
鳥
橋
は
、
新
名
神
高
速

道
路
の
大
津
J
C
T
と
信
楽
I
C
間
に
位

置
す
る
、
4
径
間
連
続（
上
り
線
）お
よ
び

5
径
間
連
続
（
下
り
線
）の
波
形
鋼
板
ウ
ェ

ブ
P
C
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
4
9
5
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

5
5
5
m
（
下
り
線
）
で
、
最
大
支
間
は

1
7
0
m
（
上
り
線
）
お
よ
び
1
6
0
m

（
下
り
線
）
で
あ
る
。本
橋
は
県
立
自
然
公

園
内
に
位
置
す
る
こ
と
か
ら
自
然
環
境
と

調
和
し
た
景
観
設
計
が
な
さ
れ
た
。主
塔
と

橋
脚
は
鶴
が
翼
を
広
げ
て
飛
翔
す
る
姿
を

モ
デ
ル
と
し
て
い
る
。さ
ら
に
周
辺
地
山
に

露
頭
し
て
い
る
風
化
花
崗
岩
の
色
調
を
考

慮
し
て
ベ
ー
ジ
ュ
色
の
カ
ラ
ー
コ
ン
ク
リ
ー

ト
が
使
用
さ
れ
た
。ま
た
、
そ
の
色
合
い
と

の
調
和
を
考
慮
し
て
波
形
鋼
板
も
朱
色
に

着
色
さ
れ
て
い
る
。生
野
大
橋
は
、新
名
神

高
速
道
路
と
J
R
福
知
山
線
が
交
差
す
る

神
戸
市
北
区
生
野
に
位
置
す
る
橋
長

6
0
6
m
、
最
大
支
間
1
8
8
m
の
7
径

間
連
続
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
P
R
C
エ
ク
ス

ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
で
あ
る
。将
来
の
6
車

線
化
を
考
慮
し
て
、
斜
材
は
一
面
吊
り
構

造
と
な
っ
て
い
る
が
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
へ
の
一
面
吊
り

斜
材
の
適
用
は
国
内
初
で
あ
る
。豊
田
ア

ロ
ー
ズ
ブ
リ
ッ
ジ
は
、
新
東
名
高
速
道
路

と
東
海
環
状
自
動
車
道
と
の
共
用
区
間
で

あ
る
豊
田
J
C
T
と
豊
田
東
J
C
T
間
に

建
設
さ
れ
た
4
径
間
連
続
の
波
形
鋼
板

ウ
ェ
ブ
P
C
・
鋼
複
合
斜
張
橋
で
あ
る
。

橋
長
は
8
2
0
m
、
最
大
支
間
は

2
3
5
m
で
あ
り
、
波
形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を

有
す
る
斜
張
橋
と
し
て
世
界
最
長
で
あ
る
。

上
下
線
一
体
の
主
桁
総
幅
員
43
・
8
m
は

国
内
最
大
規
模
で
あ
る
が
、
こ
れ
を
斜
材

に
よ
り
一
面
吊
り
し
て
い
る
。逆
Y
型
の

主
塔
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
で
高
さ
は

1
0
9
・
6
m
と
こ
れ
も
国
内
最
大
で
あ

る
。

さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
へ
の
展
開

　

P
C
橋
は
桁
橋
を
中
心
に
発
展
し
た
が
、

そ
れ
以
外
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
橋
種
に
展
開

し
て
い
る
。例
え
ば
、ア
ー
チ
橋
は
主
部
材

で
あ
る
ア
ー
チ
リ
ブ
は
圧
縮
部
材
で
あ
る

の
で
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
す
る
必
要

は
な
く
、
P
C
橋
の
範
疇
に
は
入
ら
な
い

と
す
る
考
え
方
も
あ
る
が
、
P
C
橋
の
架

設
工
法
と
同
様
な
片
持
ち
張
出
し
架
設
が

適
用
さ
れ
る
こ
と
や
補
剛
桁
に
は
プ
レ
ス

ト
レ
ス
が
導
入
さ
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
、

広
義
に
は
P
C
橋
と
み
な
す
こ
と
も
で
き

る
。こ
こ
で
は
、
赤
谷
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
7
9
年
、
写
真
12
）、
別
府
明
礬
橋

（
1
9
8
9
年
、写
真
13
）、池
田
へ
そ
っ
湖

大
橋（
1
9
9
9
年
、写
真
14
）、コ
ロ
ラ
ド

リ
バ
ー
橋（
2
0
1
0
年
、
写
真
15
）を
取

り
上
げ
る
こ
と
と
す
る
。赤
谷
川
橋
り
ょ

う
は
、
上
越
新
幹
線
の
高
崎
-上
毛
高
原

間
で
赤
谷
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設
さ

れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
ア
ー
チ
橋
で
、

橋
長
2
9
8
m
、
ア
ー
チ
支
間
1
2
6
m

で
あ
る
。補
剛
桁
は
5
径
間
連
続
P
C
箱

桁
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
は
片
持
ち
張
出

し
架
設
さ
れ
て
い
る
。別
府
明
礬
橋
は
、東

九
州
自
動
車
道
が
別
府
市
郊
外
の
明
礬
温

泉
を
横
過
す
る
箇
所
に
建
設
さ
れ
た
R
C

固
定
ア
ー
チ
橋
で
、橋
長
4
1
1
m
、ア
ー

チ
支
間
2
3
5
m
の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ

る
。ア
ー
チ
リ
ブ
の
施
工
に
は
ト
ラ
ス
材

を
用
い
た
張
出
し
架
設
工
法
と
メ
ラ
ン
工

法
が
併
用
さ
れ
た
。補
剛
桁
は
P
R
C
構

造
で
あ
る
。強
酸
性
の
温
泉
地
帯
で
の
工

事
と
な
り
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐
久
性
向

上
の
た
め
、
増
厚
と
エ
ポ
キ
シ
樹
脂
モ
ル

タ
ル
に
よ
る
防
食
が
行
わ
れ
た
。池
田
へ

そ
っ
湖
大
橋
は
、
徳
島
自
動
車
道
が
徳
島

県
池
田
町
で
吉
野
川
と
交
差
す
る
位
置
に

建
設
さ
れ
た
逆
ラ
ン
ガ
ー
形
式
の
5
径
間

連
続
P
C
バ
ラ
ン
ス
ド
ア
ー
チ
橋
で
あ
る
。

橋
長
7
0
5
m
、
ア
ー
チ
支
間
2
0
0
m

の
長
大
ア
ー
チ
橋
で
あ
り
、
ア
ー
チ
リ
ブ
、

補
剛
桁
と
も
に
片
持
ち
張
出
し
架
設
さ
れ

た
。コ
ロ
ラ
ド
リ
バ
ー
橋（
供
用
後
は
、
マ

イ
ク
オ
キ
ャ
ラ
ハ
ン
ー
パ
ッ
ト
テ
ィ
ル
マ

ン
記
念
橋
）
は
米
国
ネ
バ
ダ
州
と
ア
リ
ゾ

ナ
州
の
州
境
で
フ
ー
バ
ー
ダ
ム
に
近
接
し
、

コ
ロ
ラ
ド
川
に
架
か
る
上
路
式
固
定
ア
ー

チ
橋
で
橋
長
は
5
7
8
m
、
ア
ー
チ
支
間

は
3
2
3
m
と
北
米
最
大
の
規
模
を
誇
る
。

施
工
は
わ
が
国
の
建
設
会
社
が
担
当
し
た
。

ア
ー
チ
リ
ブ
は
ピ
ロ
ン
柱
か
ら
の
斜
吊
り

張
出
し
に
て
架
設
さ
れ
た
が
、
橋
脚
は
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
を
P
C
鋼
材
で

連
結
し
て
急
速
施
工
さ
れ
た
。

　

吊
床
版
橋
は
、
ア
ー
チ
橋
を
上
下
反
転

さ
せ
た
よ
う
な
ユ
ニ
ー
ク
な
形
状
を
有
し
て

い
る
。橋
台
間
に
張
り
渡
し
た
P
C
鋼
材
を

コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
巻
き
立
て
て
床
版
と
し
、

そ
の
上
を
直
接
通
行
で
き
る
よ
う
に
し
た

直
路
式
の
他
、
床
版
上
に
ス
ト
ラ
ッ
ト
を
設

け
て
路
面
と
な
る
上
床
版
を
支
え
る
上
路

式
や
、吊
床
版
を
主
桁
に
定
着
し
、吊
床
版

に
作
用
す
る
水
平
力
を
主
桁
に
負
担
さ
せ

る
自
碇
式
な
ど
の
構
造
が
あ
る
。青
雲
橋

（
2
0
0
4
年
、
写
真
16
）は
徳
島
県
山
城

町
の
銅
山
川
に
架
か
る
橋
長
97
m
、
吊
床

版
支
間
90
m
の
P
C 

吊
床
版
を
利
用
し
た

自
碇
式
複
合
ト
ラ
ス
橋
で
あ
り
、
オ
レ
ン
ジ

色
の
鋼
管
ト
ラ
ス
が
美
し
い
。

　

フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
は
、
箱
桁
の
ウ
ェ
ブ

を
上
方
に
伸
ば
し
て
翼
壁
と
し
、
こ
こ
に

P
C
鋼
材
を
配
置
し
た
橋
梁
で
あ
る
。主

桁
に
作
用
す
る
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
対
し

て
、
P
C
鋼
材
の
偏
心
量
を
大
き
く
で
き
、

主
桁
の
高
さ
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

魚
の
背
び
れ
（back fin

）
か
ら
き
た
名
称

で
あ
る
。宮
城
県
東
松
島
市
に
位
置
す
る

J
R
仙
石
線
の
鳴
瀬
川
橋
り
ょ
う

（
1
9
9
9
年
、写
真
17
）は
橋
長
4
8
8
・

9
m
、
最
大
支
間
85
m
の
6
径
間
連
続

P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ
り
、
そ
の
独

特
な
形
態
が
特
徴
で
あ
る
。本
橋
は
東
日

本
大
震
災
時
の
津
波
に
も
流
出
す
る
こ
と

な
く
、原
形
を
保
っ
た
。

P
C
橋
の
将
来

　

社
会
イ
ン
フ
ラ
の
重
要
性
を
考
え
る
と

今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
P
C
橋
が
建
設
さ
れ

て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
る
が
、
そ
の
キ
ー

ワ
ー
ド
と
し
て
は
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
、新

材
料
・
新
素
材
、
環
境
・
景
観
な
ど
が
浮

か
ん
で
く
る
。新
東
名
高
速
道
路
の
内
牧

高
架
橋（
2
0
0
6
年
、
写
真
18
）は
静
岡

市
内
で
内
牧
川
と
交
差
す
る
位
置
に
建
設

さ
れ
た
21
径
間
連
続
P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、

橋
長
は
1
0
4
8
m
（
上
り
線
）
お
よ
び

1
0
2
4
m（
下
り
線
）で
、
最
大
支
間
は

53
m
で
あ
る
。こ
こ
で
は
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

セ
グ
メ
ン
ト
工
法
が
大
々
的
に
適
用
さ
れ

た
。本
橋
は
有
効
幅
員
16
・
5
m
で
あ
り
、

通
常
で
あ
れ
ば
2
室
箱
桁
と
な
る
が
、
合

理
性
や
経
済
性
を
追
求
し
、
ス
ト
ラ
ッ
ト

で
張
出
し
床
版
を
支
え
る
1
室
箱
桁
構
造

が
採
用
さ
れ
た
。さ
ら
に
1
ス
パ
ン
約
50

m
の
箱
桁
を
、
16
個
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ

グ
メ
ン
ト
を
連
結
し
て
架
設
す
る
ス
パ
ン

バ
イ
ス
パ
ン
工
法
が
適
用
さ
れ
た
。

　

酒
田
み
ら
い
橋
（
2
0
0
2
年
、
写
真

19
）
は
山
形
県
酒
田
市
の
新
井
田
川
に
架

か
る
橋
長
50
・
2
m
、
支
間
49
・
4
m
の

単
径
間
P
C
箱
桁
歩
道
橋
で
あ
る
。箱
桁

▲ 写真22　各務原大橋（岐阜県）

▲ 写真23　別埜谷橋（徳島県）

に
は
わ
が
国
で
初
め
て
超
高
強
度
繊
維
補

強
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
U
F
C
）が
適
用
さ
れ

た
。U
F
C
を
活
か
し
た
薄
肉
部
材（
上
床

版
厚
5
㎝
、
ウ
ェ
ブ
厚
8
㎝
）
の
使
用
や

ウ
ェ
ブ
に
設
け
た
円
形
開
口
部
な
ど
、
斬

新
で
特
徴
的
な
橋
梁
と
な
っ
て
い
る
。

　

寺
迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
（
2
0
1
3
年
、

写
真
20
）、
新
名
神
武
庫
川
橋（
2
0
1
6

年
、
写
真
21
）
は
い
ず
れ
も
バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た
P
C
橋
で
あ
る
。寺

迫
ち
ょ
う
ち
ょ
大
橋
は
、
東
九
州
自
動
車

道
が
宮
崎
県
日
向
市
で
田
久
保
川
と
交
差

す
る
位
置
に
建
設
さ
れ
た
10
径
間
連
続

P
C
箱
桁
橋
で
あ
り
、
橋
長
7
1
2
・

5
m
、最
大
支
間
87
・
5
m
で
あ
る
。蝶
形

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
パ
ネ
ル

を
工
場
で
製
作
し
て
、
こ
れ
を
箱
桁
の

ウ
ェ
ブ
に
使
用
し
て
い
る
。そ
の
結
果
、完

成
後
は
ウ
ェ
ブ
に
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
形
の
開

口
部
が
形
成
さ
れ
る
。蝶
形
の
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
パ
ネ
ル
に
は
鋼
繊
維
を
混
入
し
た
高

強
度
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
使
用
さ
れ
、
さ
ら

に
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
P
C
鋼
材
が

配
置
さ
れ
て
お
り
、
厚
さ
は
1
5
0
㎜
に

抑
え
ら
れ
て
い
る
。こ
れ
に
よ
る
主
桁
の

軽
量
化
に
よ
り
、
1
回
の
片
持
ち
張
出
し

長
さ
を
伸
ば
す
こ
と
が
で
き
、
施
工
ブ

ロ
ッ
ク
数
を
減
少
で
き
る
の
で
、
施
工
速

度
を
向
上
で
き
る
。ま
た
完
成
後
の
箱
桁

内
は
自
然
光
に
よ
っ
て
明
る
く
、
維
持
管

理
や
点
検
も
容
易
で
あ
る
。新
名
神
武
庫

川
橋
も
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
を
使
用
し
た

橋
梁
で
あ
る
。本
橋
は
新
名
神
高
速
道
路

が
神
戸
市
北
区
で
武
庫
川
と
交
差
す
る
位

置
に
建
設
さ
れ
た
5
径
間
連
続
P
R
C
エ

ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ

橋
で
あ
り
、橋
長
は
4
4
2
・
2
m
、最
大

支
間
は
1
0
0
m
で
あ
る
。バ
タ
フ
ラ
イ

ウ
ェ
ブ
と
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
の
組

合
せ
は
世
界
で
初
め
て
で
あ
る
。

　

各
務
原
大
橋（
2
0
1
3
年
、
写
真
22
）

は
、
岐
阜
県
各
務
原
市
で
木
曽
川
を
渡
河

す
る
橋
長
5
9
4
m
、
最
大
支
間
60
m
の

10
径
間
連
続
P
C
フ
ィ
ン
バ
ッ
ク
橋
で
あ

る
。各
務
原
市
の
北
側
に
位
置
す
る
岐
阜

市
街
や
遠
望
さ
れ
る
周
辺
の
山
並
み
と
の

景
観
上
の
調
和
が
強
く
考
慮
さ
れ
、
丸
み

を
帯
び
た
形
状
の
翼
壁
を
有
す
る
フ
ィ
ン

バ
ッ
ク
橋
と
な
っ
て
い
る
。主
桁
の
箱
桁

も
曲
面
を
多
用
し
た
形
状
で
あ
る
。車
道

の
両
側
に
設
け
ら
れ
た
歩
道
に
は
木
曽
川

の
風
景
を
楽
し
め
る
よ
う
な
展
望
バ
ル
コ

ニ
ー
が
設
け
ら
れ
、
さ
ら
に
夜
間
は
ラ
イ

ト
ア
ッ
プ
さ
れ
て
本
橋
の
特
徴
を
際
立
た

せ
て
い
る
。別
埜
谷
橋（
2
0
2
0
年
、
写

真
23
）は
、徳
島
自
動
車
道
の
土
成
I
C
と

脇
町
I
C
間
に
位
置
す
る
橋
長
26
・
55

m
、
支
間
25
・
5
m
の
単
径
間
バ
タ
フ
ラ

イ
ウ
ェ
ブ
箱
桁
橋
で
あ
る
。本
橋
の
最
大

の
特
徴
は
、
P
C
鋼
材
や
鉄
筋
な
ど
の
鋼

材
を
一
切
使
用
せ
ず
、
ア
ラ
ミ
ド
F
R
P

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
て
い
る
点
で
あ
り
、
こ

れ
に
よ
り
鋼
材
腐
食
に
起
因
す
る
耐
久
性

の
低
下
を
回
避
し
て
い
る
。プ
レ
キ
ャ
ス

ト
バ
タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
と
上
下
の
床
版
を

工
場
で
一
体
化
し
て
セ
グ
メ
ン
ト
を
製
作

し
、
こ
れ
を
現
地
に
運
ん
で
、
ア
ラ
ミ
ド

ロ
ッ
ド
を
使
用
し
た
外
ケ
ー
ブ
ル
に
よ
っ

て
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
し
、
一
体
化
し

て
い
る
。橋
の
内
部
に
腐
食
因
子
を
含
ま

な
い
こ
と
か
ら
、
究
極
の
耐
久
性
向
上
技

術
で
あ
る
と
い
え
る
。

終
わ
り
に

　

2
回
に
わ
た
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
観
点
か

ら
、P
C
橋
技
術
の
変
遷
を
概
説
し
た
。こ

れ
か
ら
も
重
要
な
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
、

P
C
橋
の
果
た
す
役
割
が
重
要
で
あ
る
こ

と
に
疑
い
は
な
く
、
さ
ら
に
今
後
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
踏
ま
え
た
技
術
開

発
も
強
く
求
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
で
あ

ろ
う
。P
C
橋
技
術
の
一
層
の
発
展
を
期

待
し
た
い
。 べ

っ  

そ  

だ
に

か
か
み
が
は
ら
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日
本
大
学
理
工
学
部
の
創
立
1
0
0
周

年
を
記
念
し
て
、
新
し
い
ロ
ゴ
マ
ー
ク
が

デ
ザ
イ
ン
さ
れ
ま
し
た
。そ
の
平
面
的
な

ロ
ゴ
マ
ー
ク
を
立
体
化
し
た
も
の
が
、
大

学
の
キ
ャ
ン
パ
ス
内
に
設
置
さ
れ
た
、
こ

の
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
で
す
。ロ
ゴ
マ
ー
ク
は
、

平
面
的
で
あ
り
な
が
ら
も
立
体
的
な
か
た

ち
が
浮
か
び
上
が
り
、同
時
に
、幾
何
学
的

で
あ
り
な
が
ら
も
有
機
的
な
桜
の
か
た
ち

が
浮
か
び
上
が
る
デ
ザ
イ
ン
で
す
。「
モ

ノ
」か
ら「
コ
ト
」を
浮
か
び
上
が
ら
せ
る

理
工
学
部
を
表
す
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
は
、
ロ
ゴ
マ
ー
ク
の
背

後
に
あ
る
幾
何
学
的
な
構
成
を
そ
の
ま
ま

立
体
化
し
て
い
ま
す
。ア
ル
ミ
鋳
物
に
よ

る
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
は
、
30
の
同
形
の
楕
円

形
ユ
ニ
ッ
ト
が
組
み
合
わ
さ
り
、
球
形
を

つ
く
り
出
し
て
い
ま
す
。そ
の
求
心
的
な

形
状
を
取
り
囲
む
よ
う
に
、
同
心
に
よ
る

円
形
の
Ｐ
Ｃ
ベ
ン
チ
が
設
置
さ
れ
て
い
ま

す
。ま
た
、
夜
に
な
る
と
、
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト

内
部
を
台
座
が
照
ら
し
出
し
、
ベ
ン
チ
裏

面
の
リ
ブ
に
隠
さ
れ
た
ラ
イ
ン
照
明
が
床

面
に
光
の
輪
を
つ
く
り
出
し
ま
す
。学
生

た
ち
が
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
を
中
心
に
語
り
合

う
、
さ
さ
や
か
な
円
形
の
広
場
が
生
ま
れ

ま
し
た
。

　

ア
ル
ミ
製
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
を
囲
う
よ
う

に
設
置
さ
れ
た
ベ
ン
チ
は
、
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
で
す
。図
ー
１
に
示

す
よ
う
に
直
径
10
m
の
円
型
を
10
分
割
し
、

１
ヵ
所
を
通
路
と
し
て
開
け
た
形
状
と

な
っ
て
い
ま
す
。図
ー
２
に
示
す
よ
う
に

ベ
ン
チ
の
幅
は
6
2
5
㎜
、
薄
く
見
せ
る

よ
う
に
ス
ラ
ブ
部
分
の
厚
さ
は
52
㎜
、
リ

ブ
付
き
と
し
て
リ
ブ
部
の
厚
さ
は
1
6
0

㎜
で
す
。円
を
10
分
割
し
て
お
り
、各
部
材

は
長
さ
約
3
0
0
0
㎜
の
同
じ
形
状
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
ベ
ン
チ
を
支
え
る
支
柱
は
Ｈ
型
鋼

で
、
溶
融
亜
鉛
メ
ッ
キ
さ
れ
て
い
ま
す
。

図
ー
３
の
よ
う
に
支
柱
は
Ｐ
Ｃ
部
材
へ
打

ち
込
み
と
し
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
部
材
は
、座
面

を
綺
麗
に
み
せ
る
た
め
、
写
真
ー
１
の
よ

う
に
逆
打
ち
と
し
ま
し
た
。脱
型
状
況
を

写
真
ー
２
に
示
し
ま
す
。な
お
、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
強
度
は
F
c
50
と
し
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
ベ
ン
チ
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
に
よ
り

圧
着
接
合
し
て
お
り
、
全
断
面
で
フ
ル
プ

レ
ス
ト
レ
ス
と
な
る
よ
う
に
導
入
力
を
決

め
て
い
ま
す
。円
周
上
に
Ｐ
Ｃ
鋼
材
が
配

置
さ
れ
る
た
め
、Ｐ
Ｃ
鋼
材
と
シ
ー
ス
管

と
の
摩
擦
が
大
き
く
な
る
の
で
、
ア
ン
ボ

ン
ド
加
工
し
た
Ｐ
Ｃ
鋼
材
を
使
用
し
ま
し

た
。緊
張
は
両
引
き
と
し
ま
し
た
。

　

プ
レ
ス
ト
レ
ス
圧
着
工
法
と
し
た
こ
と

に
よ
り
非
常
に
薄
く
・
ス
レ
ン
ダ
ー
な
Ｐ

Ｃ
ベ
ン
チ
が
製
作
で
き
ま
し
た
。

　

見
学
に
は
校
門
の
守
衛
室
で
氏
名
を
記

載
の
上
、許
可
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

（
日
本
大
学
理
工
学
部 

佐
藤
慎
也
／
宮
里

直
也
）
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

▲ 図-1 平面図

▲ 写真-1 型枠組立状況

▲ 写真-2 脱型状況

■ 建 築 概 要

Ｐ Ｃ 使 用 箇 所 ベンチ

照 明 岩井達弥
施 工 村本建設㈱
モニュメント製作 日本鋳造㈱
PC 製 造 施 工 ㈱建研
工 期 令和3年2月～令和3年6月

建 築 名 称 CST-SPHERE FUNABASHI
建 築 地 千葉県船橋市習志野台7-24-1
建 築 主 学校法人日本大学

実 施 設 計 佐藤慎也、 ㈱設計集団宙組
設 計 野老朝雄

構 造 宮里直也　

▲ 図-2 PC部材断面図

▲ 図-3 PC部材取付け状況



PC プレス　2022 ／ May ／ Vol.028  　18

福岡・北九州
都市高速のあゆみ
～公社設立50周年を迎えて～

明日を築くプロジェクトの風景♯004

▲ 福岡高速道路

▲ 福岡高速路線図（令和４年４月現在）

喜安 和秀

福岡北九州高速道路公社
理事長
き     やす       かず　ひで

は
じ
め
に

　

福
岡
北
九
州
高
速
道
路
公
社
（
以
下
公

社
）
は
、
福
岡
・
北
九
州
都
市
圏
の
交
通

円
滑
化
の
た
め
の
指
定
都
市
高
速
道
路
の
建

設
、
管
理
を
目
的
と
し
て
、
福
岡
県
、
福

岡
市
及
び
北
九
州
市
の
出
資
に
よ
り
、
昭
和

46
年
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
令
和
3
年
に
設

立
か
ら
50
周
年
の
節
目
の
年
を
迎
え
ま
し
た
。

　

ま
た
、
福
岡
・
北
九
州
高
速
は
、
昭
和

55
年
に
そ
れ
ぞ
れ
最
初
の
供
用
を
開
始
し

て
か
ら
順
次
延
伸
し
、
福
岡
高
速
は
59
・

3
㎞
、
北
九
州
高
速
は
49
・
5
㎞
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
成
長
し
ま
し
た
。

　

福
岡
·
北
九
州
高
速
は
、
両
都
市
圏
の

道
路
網
の
骨
格
と
し
て
、
市
街
地
部
の
渋

滞
を
緩
和
し
、
交
通
円
滑
化
に
寄
与
し
て

い
ま
す
。ま
た
、九
州
自
動
車
道（
以
下「
九

州
道
」）
な
ど
広
域
的
な
高
速
道
路
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
と
も
連
結
し
、
本
州
、
九
州
の

各
方
面
と
の
ア
ク
セ
ス
向
上
の
役
割
も
果

た
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
に
よ
り
、
都
市

圏
内
外
の
人
と
モ
ノ
の
交
流
拡
大
に
寄
与

し
、
地
域
経
済
の
発
展
や
生
活
の
向
上
に

大
き
な
効
果
を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。

　

本
稿
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
福
岡
・
北
九

州
高
速
の
あ
ゆ
み
を
振
り
返
る
と
と
も
に
、

道
路
構
造
の
特
徴
を
紹
介
し
ま
す
。

福
岡
高
速
の
あ
ゆ
み

①
福
岡
都
市
圏
の
交
通
円
滑
化

　

昭
和
47
年
3
月
、
福
岡
都
市
圏
に
お
け

る
人
口
の
集
中
と
自
動
車
の
急
激
な
増
加
に

伴
う
著
し
い
交
通
渋
滞
に
対
処
す
る
た
め
、

都
心
部
と
周
辺
市
街
地
と
の
連
結
を
基
本

方
針
と
し
て
、
福
岡
高
速
の
整
備
計
画
が

策
定
さ
れ
ま
し
た
。
当
初
の
計
画
は
、
福
岡

市
都
心
部
の
天
神
の
北
側
を
経
由
し
て
博
多

湾
の
海
岸
線
を
東
西
に
通
る
1
号
線
、
1

号
線
か
ら
千
鳥
橋
J
C
T
で
分
岐
し
国
道

3
号
沿
い
に
博
多
駅
付
近
を
経
由
し
て
南
下

す
る
2
号
線
、
2
号
線
か
ら
分
岐
し
て
空
港

方
面
に
向
か
う
3
号
線
の
3
路
線
で
し
た
。

　

環
境
問
題
に
よ
る
反
対
や
用
地
取
得
の

難
航
等
に
よ
る
整
備
の
遅
れ
は
あ
り
ま
し

た
が
、
昭
和
55
年
10
月
に
1
号
線
の
香
椎

〜
東
浜
間
が
福
岡
高
速
で
初
め
て
開
通
し
、

そ
の
後
一
部
計
画
見
直
し
も
経
て
、
福
岡

市
で
の
「
ア
ジ
ア
太
平
洋
博
覧
会
」
開
催

前
の
平
成
元
年
3
月
に
当
初
の
計
画
区
間

が
概
ね
完
成
し
ま
し
た
。

②
広
域
高
速
道
路
網
の
形
成

　

2
号
線
は
国
道
3
号
を
経
由
し
て
九
州

道
太
宰
府
I
C
と
接
続
し
て
い
ま
し
た
が
、

国
道
3
号
は
激
し
い
渋
滞
と
な
り
、
福
岡

高
速
と
太
宰
府
I
C
直
結
の
強
い
要
望
が

あ
が
り
ま
し
た
。
2
号
線
は
、
国
が
平
面

道
路
で
事
業
中
で
あ
っ
た
国
道
2
0
2
号

福
岡
外
環
状
道
路
（
以
下
「
外
環
道
」）
の

起
点
部
付
近
（
月
隈
）
ま
で
平
成
6
年
4

月
に
延
伸
す
る
と
と
も
に
、
平
成
11
年
3

月
に
太
宰
府
I
C
と
連
結
し
ま
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
、
福
岡
高
速
は
初
め
て
高
規
格

幹
線
道
路
と
直
結
し
て
九
州
各
方
面
への
ア

ク
セ
ス
が
向
上
し
、
利
用
交
通
量
も
直
結

前
の
約
8
万
9
千
台
⁄
日
か
ら
約
12
万
4

千
台
と
約
4
割
増
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、1
号
線
貝
塚
J
C
T
か
ら
国
道

2
0
1
号
沿
い
に
伸
び
る
４
号
線
が
平
成
14
年

3
月
に
九
州
道
福
岡
I
C
と
連
結
し
、北
九
州

や
本
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
が
向
上
し
ま
し
た
。

　
さ
ら
に
、
1
号
線
も
延
伸
に
よ
り
平
成

13
年
10
月
に
西
九
州
自
動
車
道
（
以
下
「
西

九
州
道
」）
と
連
結
し
、
福
岡
県
西
部
や
西

九
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
も
向
上
し
ま
し
た
。

③
環
状
道
路
網
の
形
成

　
平
成
4
年
、
外
環
道
に
高
架
の
自
動
車

専
用
道
路
（
以
下
「
自
専
道
」）
が
都
市
計

画
決
定
さ
れ
、
九
州
道
と
西
九
州
道
を
含
む

広
域
的
な
高
速
道
路
網
の
構
築
と
と
も
に
、

1
、
2
号
線
と
一
体
と
な
っ
て
自
専
道
の
環

状
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
形
成
さ
れ
る
こ
と
と
な

り
ま
し
た
。
こ
の
自
専
道
に
つ
い
て
は
、
公
社

が
5
号
線
と
し
て
整
備
し
、
平
成
23
年
2
月

に
西
九
州
道
と
連
結
す
る
と
と
も
に
、
平
成

24
年
7
月
に
1
号
線
と
連
結
し
て
、
福
岡
高

速
の
環
状
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
完
成
し
ま
し
た
。

④
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
強
化

　
博
多
湾
東
部
海
域
の
ア
イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
は
、

平
成
24
年
の
福
岡
市
の
基
本
計
画
で
、
先
進

的
モ
デ
ル
都
市
づ
く
り
を
進
め
る
と
と
も
に
、

コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
と
一
体
と
な
っ
た
国
際

物
流
拠
点
の
形
成
を
図
る
地
区
に
位
置
付
け

ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
ア
イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
へ
の

円
滑
な
交
通
ア
ク
セ
ス
の
確
保
や
福
岡
市
東

部
地
区
の
渋
滞
緩
和
の
た
め
、
1
号
線
と
ア

イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
を
結
ぶ
6
号
線
が
計
画
さ
れ
、

公
社
は
国
に
よ
る
港
湾
整
備
事
業
お
よ
び
福

岡
市
の
街
路
事
業
と
一
体
と
な
っ
て
整
備
を

行
い
、
令
和
3
年
3
月
に
開
通
し
ま
し
た
。

　
ま
た
、
現
在
福
岡
空
港
で
は
滑
走
路
増

設
事
業
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
公
社
は
、

福
岡
市
南
部
地
域
や
太
宰
府
I
C
方
面
か

ら
の
空
港
へ
の
ア
ク
セ
ス
強
化
と
、
空
港
口

交
差
点
を
は
じ
め
と
す
る
空
港
周
辺
道
路

の
混
雑
緩
和
を
図
る
た
め
、
令
和
３
年
７

月
に
３
号
線
（
空
港
線
）
延
伸
事
業
に
着

手
し
、鋭
意
事
業
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

北
九
州
高
速
の
あ
ゆ
み

①
北
九
州
都
市
圏
の
交
通
円
滑
化

　

北
九
州
市
は
、
昭
和
38
年
に
5
つ
の
市
の

対
等
合
併
に
よ
り
、
人
口
1
0
0
万
人
を

擁
す
る
都
市
と
し
て
誕
生
し
ま
し
た
。

　
昭
和
47
年
3
月
、
北
九
州
都
市
圏
の
交

通
渋
滞
に
対
処
し
、
都
心
と
市
街
地
周
辺
お

よ
び
旧
5
市
間
の
連
絡
を
基
本
方
針
と
し
て

北
九
州
高
速
の
整
備
計
画
が
策
定
さ
れ
ま
し

た
。
当
初
の
計
画
は
、
東
九
州
方
面
の
国
道

10
号
に
接
続
す
る
蜷
田
（
現
横
代
）
か
ら
都

心
部
を
経
由
し
て
西
本
町
で
福
岡
方
面
の
国

道
3
号
に
接
続
す
る
1
号
線
、
小
倉
駅
付

近
か
ら
臨
海
工
業
地
帯
を
東
西
に
横
断
し
、

戸
畑
で
若
戸
大
橋
に
接
続
し
て
若
松
区
と
の

連
絡
を
図
る
2
号
線
、
1
号
線
と
2
号
線

を
連
絡
す
る
3
号
線
の
3
路
線
で
し
た
。

　
福
岡
高
速
と
同
様
、
環
境
問
題
に
よ
る

反
対
や
用
地
取
得
の
難
航
等
に
よ
る
整
備
の

遅
れ
は
あ
り
ま
し
た
が
、
昭
和
55
年
10
月
に

篠
崎
北
〜
日
明
間
が
北
九
州
高
速
で
初
め
て

開
通
し
、そ
の
後
順
次
延
伸
し
て
い
き
ま
し
た
。

②
北
九
州
道
路
等
の
移
管

　
供
用
延
長
が
伸
び
た
も
の
の
、
オ
イ
ル

シ
ョ
ッ
ク
に
よ
る
事
業
費
の
高
騰
や
経
済
地

盤
の
低
迷
に
よ
り
北
九
州
高
速
の
採
算
性
は

厳
し
い
状
況
と
な
り
ま
し
た
。
旧
日
本
道
路

公
団
（
以
下
「
公
団
））
が
建
設
し
た
国
道

3
号
北
九
州
道
路
及
び
国
道
2
0
0
号
北

九
州
直
方
道
路
（
以
下
「
北
九
州
道
路
等
」）

は
九
州
道
小
倉
東
I
C
〜
八
幡
I
C
間
が
昭

和
63
年
3
月
に
開
通
す
る
ま
で
そ
の
代
替
機

能
を
果
た
し
て
い
ま
し
た
が
、
開
通
に
よ
り

専
ら
都
市
内
自
専
道
の
機
能
を
担
う
こ
と
と

な
り
、
公
団
等
と
の
協
議
の
結
果
、
平
成
2

年
3
月
に
北
九
州
高
速
4
号
線
と
し
て
公
社

に
移
管
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
北
九

州
高
速
は
門
司
I
C
、
八
幡
I
C
で
九
州
道

と
連
結
す
る
形
と
な
り
、
供
用
延
長
は
13
・

8
㎞
か
ら
45
・
6
㎞
と
約
3
・
3
倍
に
な
る

と
と
も
に
、
利
用
交
通
量
も
約
3
万
台
⁄
日

か
ら
約
11
万
2
千
台
⁄
日
へと
約
3
・
8
倍

の
伸
び
と
な
り
ま
し
た
。

③
東
九
州
方
面
へ
の
ア
ク
セ
ス
強
化

　
1
号
線
は
国
道
10
号
を
経
由
し
て
九
州

道
小
倉
東
I
C
と
接
続
し
て
い
ま
し
た
が
、

国
道
10
号
の
渋
滞
が
激
し
か
っ
た
こ
と
か
ら

平
成
12
年
7
月
に
小
倉
東
I
C
付
近
ま
で

延
伸
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
平
成
18
年
3
月

の
新
北
九
州
空
港
（
現
北
九
州
空
港
）
の
開

港
前
の
同
年
2
月
、
１
号
線
と
小
倉
東

I
C
の
連
結
工
事
が
東
九
州
自
動
車
道
北

九
州
J
C
T
〜
苅
田
北
九
州
空
港
I
C
間

開
通
と
同
時
に
完
成
し
、
空
港
方
面
や
東

九
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
が
強
化
さ
れ
ま
し
た
。

④
環
状
道
路
網
の
形
成
に
向
け
て

　

平
成
3
年
度
に
自
専
道
の
国
道
3
号
黒

崎
バ
イ
パ
ス
（
以
下
「
黒
崎
B
P
」）
が

国
に
よ
り
事
業
着
手
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の

受
け
皿
と
な
る
と
と
も
に
、
2
・
3
・

1
・
4
号
線
と
一
体
と
な
っ
て
北
九
州
高

速
の
環
状
道
路
網
を
構
築
す
る
路
線
と
し

て
、
平
成
10
年
11
月
に
5
号
線
が
整
備
計

画
に
追
加
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
う
ち
、
黒

崎
B
P
付
近
（
枝
光
）
か
ら
4
号
線
（
大

谷
J
C
T
）
ま
で
は
「
北
九
州
博
覧
祭

2
0
0
1
」
開
催
前
の
平
成
13
年
7
月
に

供
用
し
ま
し
た
が
、
2
号
線
に
接
続
す
る

戸
畑
か
ら
枝
光
間
は
、
4
号
線
の
大
規
模

補
修
の
緊
急
性
等
を
勘
案
し
、
平
成
16
年

3
月
に
整
備
計
画
か
ら
削
除
さ
れ
ま
し
た
。

当
区
間
は
平
成
23
年
度
以
降
、
北
九
州
市

に
よ
り
自
専
道
の
街
路
事
業
戸
畑
枝
光
線

と
し
て
整
備
中
で
す
。

　
そ
の
後
、
平
成
24
年
9
月
に
2
号
線
が

新
若
戸
道
路
（
若
戸
ト
ン
ネ
ル
）
と
、
5
号

線
が
黒
崎
B
P
と
接
続
し
、
自
専
道
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
が
拡
充
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
下

関
市
、
北
九
州
市
の
都
心
部
を
結
ぶ
下
関

北
九
州
道
路
の
調
査
が
国
等
に
よ
り
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

令
和
4
年
3
月
、
北
九
州
市
は
周
辺
の
幹

線
道
路
や
開
発
な
ど
の
環
境
の
変
化
を
踏
ま

え
「
戸
畑
枝
光
線
の
有
料
化
に
向
け
た
手
続

き
を
進
め
る
」
と
の
方
針
を
出
し
ま
し
た
。

今
後
は
北
九
州
市
の
都
市
計
画
変
更
等
の
手

続
き
を
踏
ま
え
、
公
社
と
し
て
も
有
料
化
に

向
け
た
手
続
き
に
取
組
む
方
針
で
す
。

道
路
構
造
の
特
徴

　

福
岡
高
速
は
、
ほ
ぼ
市
街
地
部
を
通
過
す

る
た
め
、
鋼
橋
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
あ
わ
せ

て
橋
梁
形
式
が
全
延
長
59
・
3
㎞
の
約
93
％

を
占
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
橋
梁
の
上
部
工

2
5
8
5
径
間
の
う
ち
約
31
％
が
P
C
・

P
R
C
橋
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
北
九
州
高
速
は
、
全
延
長
49・5
㎞
の
う
ち
、

橋
梁
形
式
の
割
合
は
約
45
％
と
な
って
い
ま
す
。

ま
た
、
橋
梁
の
上
部
工
1
7
9
2
径
間
の
う

ち
約
30
％
が
P
C
橋
と
な
っ
て
い
ま
す
。
1
・

2
・
3
・
5
号
線
は
ほ
ぼ
市
街
地
部
を
通
過
し
、

延
長
の
約
9
割
が
橋
梁
形
式
で
す
が
、
公
団

が
北
九
州
道
路
等
と
し
て
建
設
し
た
4
号
線

は
主
に
山
地
部
に
あ
り
、
約
8
割
が
土
工
、

ト
ン
ネ
ル
区
間
の
た
め
、
福
岡
高
速
と
比
較

し
て
橋
梁
区
間
の
延
長
割
合
が
小
さ
く
な
っ

て
い
ま
す
。

　
昭
和
58
年
10
月
に
開
通
し
た
北
九
州
高

速
1
号
線
若
園
〜
篠
崎
北
間
は
約
1
・
0

㎞
が
北
九
州
モ
ノ
レ
ー
ル
と
の一
体
構
造
で
あ

り
、
最
上
段
が
都
市
高
速
道
路
、
中
段
は
モ

ノ
レ
ー
ル
、
平
面
部
は
一
般
国
道
3
2
2
号

が
通
過
す
る
３
層
構
造
と
な
っ
て
い
ま
す
。
モ

ノ
レ
ー
ル
軌
道
の
関
係
上
、
標
準
部
の
ス
パン

は
20
m
と
さ
れ
、
こ
の
区
間
の
上
部
工
に
は

P
C
プ
レ
テ
ン
桁
が
多
く
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
平
成
24
年
７
月
に
全
線
が
開
通

し
た
福
岡
高
速
5
号
線
は
外
環
道
の
上
部

に
位
置
し
、
延
長
18
・
1
㎞
の
う
ち
17
・
2

㎞
が
橋
梁
構
造
で
す
。
全
7
1
3
径
間
の
う

ち
1
2
4
径
間
で
P
C
橋
、
1
2
2
径
間

で
P
R
C
中
空
床
版
橋
を
採
用
し
ま
し
た
。

　
そ
れ
ま
で
公
社
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
は
主

に
P
C
T
桁
橋
や
P
C
中
空
床
版
橋
を
採

用
し
て
い
ま
し
た
が
、
P
R
C
中
空
床
版

橋
は
、
従
来
の
円
筒
形
鋼
製
ボ
イ
ド
に
代

わ
り
、
上
部
工
の
自
重
が
軽
減
で
き
断
面

効
率
の
良
い
多
角
形
発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル
ボ
イ

ド
を
採
用
し
ま
し
た
。
ま
た
、本
構
造
で
は
、

活
荷
重
作
用
時
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ
び

割
れ
幅
を
制
限
値
ま
で
許
容
、
死
荷
重
作

用
時
は
ひ
び
割
れ
は
発
生
さ
せ
な
い
と
い
う

思
想
の
下
、
鉄
筋
と
P
C
鋼
材
に
よ
り
ひ

び
割
れ
を
制
御
し
た
構
造
を
採
用
し
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
従
来
の
P
C
中
空
床

版
で
は
30
m
程
度
ま
で
で
あ
っ
た
適
用
支

間
長
を
40
m
ま
で
延
長
す
る
こ
と
が
で
き
、

ま
た
従
来
の
P
C
構
造
と
比
較
し
て
鉄
筋

量
は
増
加
し
ま
し
た
が
、
P
C
鋼
材
量
の

減
少
と
橋
脚
数
の
減
少
に
よ
る
コ
ス
ト
縮

減
も
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
現
場
工
期
の
短
縮
や
経
済
性
を

考
慮
し
て
、
工
場
製
作
の
セ
グ
メ
ン
ト
を

使
用
し
た
P
C
少
主
桁
橋
を
採
用
し
ま
し

た
。
主
桁
の
上
フ
ラ
ン
ジ
幅
を
拡
大
し
て
、

従
来
の
標
準
桁
に
比
べ
、 

主
桁
本
数
の
低

減
を
図
る
と
共
に
、
バ
ル
ブ
形
断
面
の
採

用
に
よ
り 

断
面
性
能
が
有
利
に
な
り
、

上
部
工
重
量
を
低
減
し
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

　

昭
和
55
年
の
第
一
次
供
用
時
の
利
用
交

通
量
は
福
岡
高
速
で
約
1
万
7
0
0
台
⁄

日
、
北
九
州
高
速
で
約
5
9
0
0
台
⁄
日

で
し
た
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
影
響
前
の
令
和
元
年
度
は
福
岡
高
速

で
約
18
万
8
0
0
0
台
⁄
日
、
北
九
州
高

速
で
約
9
万
台
⁄
日
と
約
15
〜
16
倍
に
増

加
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
ご
利
用
い
た

だ
い
た
約
29
億
台
の
お
客
さ
ま
に
御
礼
申

し
上
げ
る
と
と
も
に
、
都
市
高
速
道
路
の

整
備
に
ご
支
援
、
ご
協
力
を
い
た
だ
い
た

関
係
者
の
皆
さ
ま
に
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

　

一
方
、
福
岡
・
北
九
州
高
速
と
も
昭
和

55
年
の
第
一
次
供
用
開
始
か
ら
40
年
が
経

過
し
、
老
朽
化
も
進
行
し
て
い
ま
す
。

　

福
岡
高
速
で
は
平
成
24
年
度
か
ら
老
朽

化
・
予
防
保
全
対
策
工
事
を
進
め
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。
ま
た
、
北
九
州
高
速
は
、

北
九
州
道
路
等
と
し
て
昭
和
33
年
以
降
に

開
通
し
た
4
号
線
の
大
規
模
補
修
工
事
を

平
成
15
〜
20
年
度
に
実
施
し
ま
し
た
が
、

1
〜
3
号
線
に
つ
い
て
も
、
令
和
4
年
度

か
ら
大
規
模
修
繕
工
事
に
着
手
し
ま
す
。

　

公
社
は
設
立
50
周
年
を
新
た
な
出
発
点

と
し
、
こ
れ
か
ら
も
お
客
さ
ま
に
満
足
い

た
だ
け
る
よ
う
、
安
全
・
安
心
・
円
滑
な

質
の
高
い
都
市
高
速
道
路
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
し
、
お
客
さ
ま
の
豊
か
な
未
来
と
地
域

社
会
の
発
展
に
貢
献
し
て
ま
い
り
ま
す
。
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▲ 福岡高速初の開通（昭和55年10月）

▲ 福岡高速６号線（アイランドシティ線）開通（令和3年3月） は
じ
め
に

　

福
岡
北
九
州
高
速
道
路
公
社
（
以
下
公

社
）
は
、
福
岡
・
北
九
州
都
市
圏
の
交
通

円
滑
化
の
た
め
の
指
定
都
市
高
速
道
路
の
建

設
、
管
理
を
目
的
と
し
て
、
福
岡
県
、
福

岡
市
及
び
北
九
州
市
の
出
資
に
よ
り
、
昭
和

46
年
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
令
和
3
年
に
設

立
か
ら
50
周
年
の
節
目
の
年
を
迎
え
ま
し
た
。

　

ま
た
、
福
岡
・
北
九
州
高
速
は
、
昭
和

55
年
に
そ
れ
ぞ
れ
最
初
の
供
用
を
開
始
し

て
か
ら
順
次
延
伸
し
、
福
岡
高
速
は
59
・

3
㎞
、
北
九
州
高
速
は
49
・
5
㎞
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
成
長
し
ま
し
た
。

　

福
岡
·
北
九
州
高
速
は
、
両
都
市
圏
の

道
路
網
の
骨
格
と
し
て
、
市
街
地
部
の
渋

滞
を
緩
和
し
、
交
通
円
滑
化
に
寄
与
し
て

い
ま
す
。ま
た
、九
州
自
動
車
道（
以
下「
九

州
道
」）
な
ど
広
域
的
な
高
速
道
路
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
と
も
連
結
し
、
本
州
、
九
州
の

各
方
面
と
の
ア
ク
セ
ス
向
上
の
役
割
も
果

た
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
に
よ
り
、
都
市

圏
内
外
の
人
と
モ
ノ
の
交
流
拡
大
に
寄
与

し
、
地
域
経
済
の
発
展
や
生
活
の
向
上
に

大
き
な
効
果
を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。

　

本
稿
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
福
岡
・
北
九

州
高
速
の
あ
ゆ
み
を
振
り
返
る
と
と
も
に
、

道
路
構
造
の
特
徴
を
紹
介
し
ま
す
。

福
岡
高
速
の
あ
ゆ
み

①
福
岡
都
市
圏
の
交
通
円
滑
化

　

昭
和
47
年
3
月
、
福
岡
都
市
圏
に
お
け

る
人
口
の
集
中
と
自
動
車
の
急
激
な
増
加
に

伴
う
著
し
い
交
通
渋
滞
に
対
処
す
る
た
め
、

都
心
部
と
周
辺
市
街
地
と
の
連
結
を
基
本

方
針
と
し
て
、
福
岡
高
速
の
整
備
計
画
が

策
定
さ
れ
ま
し
た
。
当
初
の
計
画
は
、
福
岡

市
都
心
部
の
天
神
の
北
側
を
経
由
し
て
博
多

湾
の
海
岸
線
を
東
西
に
通
る
1
号
線
、
1

号
線
か
ら
千
鳥
橋
J
C
T
で
分
岐
し
国
道

3
号
沿
い
に
博
多
駅
付
近
を
経
由
し
て
南
下

す
る
2
号
線
、
2
号
線
か
ら
分
岐
し
て
空
港

方
面
に
向
か
う
3
号
線
の
3
路
線
で
し
た
。

　

環
境
問
題
に
よ
る
反
対
や
用
地
取
得
の

難
航
等
に
よ
る
整
備
の
遅
れ
は
あ
り
ま
し

た
が
、
昭
和
55
年
10
月
に
1
号
線
の
香
椎

〜
東
浜
間
が
福
岡
高
速
で
初
め
て
開
通
し
、

そ
の
後
一
部
計
画
見
直
し
も
経
て
、
福
岡

市
で
の
「
ア
ジ
ア
太
平
洋
博
覧
会
」
開
催

前
の
平
成
元
年
3
月
に
当
初
の
計
画
区
間

が
概
ね
完
成
し
ま
し
た
。

②
広
域
高
速
道
路
網
の
形
成

　

2
号
線
は
国
道
3
号
を
経
由
し
て
九
州

道
太
宰
府
I
C
と
接
続
し
て
い
ま
し
た
が
、

国
道
3
号
は
激
し
い
渋
滞
と
な
り
、
福
岡

高
速
と
太
宰
府
I
C
直
結
の
強
い
要
望
が

あ
が
り
ま
し
た
。
2
号
線
は
、
国
が
平
面

道
路
で
事
業
中
で
あ
っ
た
国
道
2
0
2
号

福
岡
外
環
状
道
路
（
以
下
「
外
環
道
」）
の

起
点
部
付
近
（
月
隈
）
ま
で
平
成
6
年
4

月
に
延
伸
す
る
と
と
も
に
、
平
成
11
年
3

月
に
太
宰
府
I
C
と
連
結
し
ま
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
、
福
岡
高
速
は
初
め
て
高
規
格

幹
線
道
路
と
直
結
し
て
九
州
各
方
面
への
ア

ク
セ
ス
が
向
上
し
、
利
用
交
通
量
も
直
結

前
の
約
8
万
9
千
台
⁄
日
か
ら
約
12
万
4

千
台
と
約
4
割
増
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、1
号
線
貝
塚
J
C
T
か
ら
国
道

2
0
1
号
沿
い
に
伸
び
る
４
号
線
が
平
成
14
年

3
月
に
九
州
道
福
岡
I
C
と
連
結
し
、北
九
州

や
本
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
が
向
上
し
ま
し
た
。

　
さ
ら
に
、
1
号
線
も
延
伸
に
よ
り
平
成

13
年
10
月
に
西
九
州
自
動
車
道
（
以
下
「
西

九
州
道
」）
と
連
結
し
、
福
岡
県
西
部
や
西

九
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
も
向
上
し
ま
し
た
。

③
環
状
道
路
網
の
形
成

　
平
成
4
年
、
外
環
道
に
高
架
の
自
動
車

専
用
道
路
（
以
下
「
自
専
道
」）
が
都
市
計

画
決
定
さ
れ
、
九
州
道
と
西
九
州
道
を
含
む

広
域
的
な
高
速
道
路
網
の
構
築
と
と
も
に
、

1
、
2
号
線
と
一
体
と
な
っ
て
自
専
道
の
環

状
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
形
成
さ
れ
る
こ
と
と
な

り
ま
し
た
。
こ
の
自
専
道
に
つ
い
て
は
、
公
社

が
5
号
線
と
し
て
整
備
し
、
平
成
23
年
2
月

に
西
九
州
道
と
連
結
す
る
と
と
も
に
、
平
成

24
年
7
月
に
1
号
線
と
連
結
し
て
、
福
岡
高

速
の
環
状
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
完
成
し
ま
し
た
。

④
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
強
化

　
博
多
湾
東
部
海
域
の
ア
イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
は
、

平
成
24
年
の
福
岡
市
の
基
本
計
画
で
、
先
進

的
モ
デ
ル
都
市
づ
く
り
を
進
め
る
と
と
も
に
、

コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
と
一
体
と
な
っ
た
国
際

物
流
拠
点
の
形
成
を
図
る
地
区
に
位
置
付
け

ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
ア
イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
へ
の

円
滑
な
交
通
ア
ク
セ
ス
の
確
保
や
福
岡
市
東

部
地
区
の
渋
滞
緩
和
の
た
め
、
1
号
線
と
ア

イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
を
結
ぶ
6
号
線
が
計
画
さ
れ
、

公
社
は
国
に
よ
る
港
湾
整
備
事
業
お
よ
び
福

岡
市
の
街
路
事
業
と
一
体
と
な
っ
て
整
備
を

行
い
、
令
和
3
年
3
月
に
開
通
し
ま
し
た
。

　
ま
た
、
現
在
福
岡
空
港
で
は
滑
走
路
増

設
事
業
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
公
社
は
、

福
岡
市
南
部
地
域
や
太
宰
府
I
C
方
面
か

ら
の
空
港
へ
の
ア
ク
セ
ス
強
化
と
、
空
港
口

交
差
点
を
は
じ
め
と
す
る
空
港
周
辺
道
路

の
混
雑
緩
和
を
図
る
た
め
、
令
和
３
年
７

月
に
３
号
線
（
空
港
線
）
延
伸
事
業
に
着

手
し
、鋭
意
事
業
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

北
九
州
高
速
の
あ
ゆ
み

①
北
九
州
都
市
圏
の
交
通
円
滑
化

　

北
九
州
市
は
、
昭
和
38
年
に
5
つ
の
市
の

対
等
合
併
に
よ
り
、
人
口
1
0
0
万
人
を

擁
す
る
都
市
と
し
て
誕
生
し
ま
し
た
。

　
昭
和
47
年
3
月
、
北
九
州
都
市
圏
の
交

通
渋
滞
に
対
処
し
、
都
心
と
市
街
地
周
辺
お

よ
び
旧
5
市
間
の
連
絡
を
基
本
方
針
と
し
て

北
九
州
高
速
の
整
備
計
画
が
策
定
さ
れ
ま
し

た
。
当
初
の
計
画
は
、
東
九
州
方
面
の
国
道

10
号
に
接
続
す
る
蜷
田
（
現
横
代
）
か
ら
都

心
部
を
経
由
し
て
西
本
町
で
福
岡
方
面
の
国

道
3
号
に
接
続
す
る
1
号
線
、
小
倉
駅
付

近
か
ら
臨
海
工
業
地
帯
を
東
西
に
横
断
し
、

戸
畑
で
若
戸
大
橋
に
接
続
し
て
若
松
区
と
の

連
絡
を
図
る
2
号
線
、
1
号
線
と
2
号
線

を
連
絡
す
る
3
号
線
の
3
路
線
で
し
た
。

　
福
岡
高
速
と
同
様
、
環
境
問
題
に
よ
る

反
対
や
用
地
取
得
の
難
航
等
に
よ
る
整
備
の

遅
れ
は
あ
り
ま
し
た
が
、
昭
和
55
年
10
月
に

篠
崎
北
〜
日
明
間
が
北
九
州
高
速
で
初
め
て

開
通
し
、そ
の
後
順
次
延
伸
し
て
い
き
ま
し
た
。

②
北
九
州
道
路
等
の
移
管

　
供
用
延
長
が
伸
び
た
も
の
の
、
オ
イ
ル

シ
ョ
ッ
ク
に
よ
る
事
業
費
の
高
騰
や
経
済
地

盤
の
低
迷
に
よ
り
北
九
州
高
速
の
採
算
性
は

厳
し
い
状
況
と
な
り
ま
し
た
。
旧
日
本
道
路

公
団
（
以
下
「
公
団
））
が
建
設
し
た
国
道

3
号
北
九
州
道
路
及
び
国
道
2
0
0
号
北

九
州
直
方
道
路
（
以
下
「
北
九
州
道
路
等
」）

は
九
州
道
小
倉
東
I
C
〜
八
幡
I
C
間
が
昭

和
63
年
3
月
に
開
通
す
る
ま
で
そ
の
代
替
機

能
を
果
た
し
て
い
ま
し
た
が
、
開
通
に
よ
り

専
ら
都
市
内
自
専
道
の
機
能
を
担
う
こ
と
と

な
り
、
公
団
等
と
の
協
議
の
結
果
、
平
成
2

年
3
月
に
北
九
州
高
速
4
号
線
と
し
て
公
社

に
移
管
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
北
九

州
高
速
は
門
司
I
C
、
八
幡
I
C
で
九
州
道

と
連
結
す
る
形
と
な
り
、
供
用
延
長
は
13
・

8
㎞
か
ら
45
・
6
㎞
と
約
3
・
3
倍
に
な
る

と
と
も
に
、
利
用
交
通
量
も
約
3
万
台
⁄
日

か
ら
約
11
万
2
千
台
⁄
日
へと
約
3
・
8
倍

の
伸
び
と
な
り
ま
し
た
。

③
東
九
州
方
面
へ
の
ア
ク
セ
ス
強
化

　
1
号
線
は
国
道
10
号
を
経
由
し
て
九
州

道
小
倉
東
I
C
と
接
続
し
て
い
ま
し
た
が
、

国
道
10
号
の
渋
滞
が
激
し
か
っ
た
こ
と
か
ら

平
成
12
年
7
月
に
小
倉
東
I
C
付
近
ま
で

延
伸
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
平
成
18
年
3
月

の
新
北
九
州
空
港
（
現
北
九
州
空
港
）
の
開

港
前
の
同
年
2
月
、
１
号
線
と
小
倉
東

I
C
の
連
結
工
事
が
東
九
州
自
動
車
道
北

九
州
J
C
T
〜
苅
田
北
九
州
空
港
I
C
間

開
通
と
同
時
に
完
成
し
、
空
港
方
面
や
東

九
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
が
強
化
さ
れ
ま
し
た
。

④
環
状
道
路
網
の
形
成
に
向
け
て

　

平
成
3
年
度
に
自
専
道
の
国
道
3
号
黒

崎
バ
イ
パ
ス
（
以
下
「
黒
崎
B
P
」）
が

国
に
よ
り
事
業
着
手
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の

受
け
皿
と
な
る
と
と
も
に
、
2
・
3
・

1
・
4
号
線
と
一
体
と
な
っ
て
北
九
州
高

速
の
環
状
道
路
網
を
構
築
す
る
路
線
と
し

て
、
平
成
10
年
11
月
に
5
号
線
が
整
備
計

画
に
追
加
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
う
ち
、
黒

崎
B
P
付
近
（
枝
光
）
か
ら
4
号
線
（
大

谷
J
C
T
）
ま
で
は
「
北
九
州
博
覧
祭

2
0
0
1
」
開
催
前
の
平
成
13
年
7
月
に

供
用
し
ま
し
た
が
、
2
号
線
に
接
続
す
る

戸
畑
か
ら
枝
光
間
は
、
4
号
線
の
大
規
模

補
修
の
緊
急
性
等
を
勘
案
し
、
平
成
16
年

3
月
に
整
備
計
画
か
ら
削
除
さ
れ
ま
し
た
。

当
区
間
は
平
成
23
年
度
以
降
、
北
九
州
市

に
よ
り
自
専
道
の
街
路
事
業
戸
畑
枝
光
線

と
し
て
整
備
中
で
す
。

　
そ
の
後
、
平
成
24
年
9
月
に
2
号
線
が

新
若
戸
道
路
（
若
戸
ト
ン
ネ
ル
）
と
、
5
号

線
が
黒
崎
B
P
と
接
続
し
、
自
専
道
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
が
拡
充
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
下

関
市
、
北
九
州
市
の
都
心
部
を
結
ぶ
下
関

北
九
州
道
路
の
調
査
が
国
等
に
よ
り
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

令
和
4
年
3
月
、
北
九
州
市
は
周
辺
の
幹

線
道
路
や
開
発
な
ど
の
環
境
の
変
化
を
踏
ま

え
「
戸
畑
枝
光
線
の
有
料
化
に
向
け
た
手
続

き
を
進
め
る
」
と
の
方
針
を
出
し
ま
し
た
。

今
後
は
北
九
州
市
の
都
市
計
画
変
更
等
の
手

続
き
を
踏
ま
え
、
公
社
と
し
て
も
有
料
化
に

向
け
た
手
続
き
に
取
組
む
方
針
で
す
。

道
路
構
造
の
特
徴

　

福
岡
高
速
は
、
ほ
ぼ
市
街
地
部
を
通
過
す

る
た
め
、
鋼
橋
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
あ
わ
せ

て
橋
梁
形
式
が
全
延
長
59
・
3
㎞
の
約
93
％

を
占
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
橋
梁
の
上
部
工

2
5
8
5
径
間
の
う
ち
約
31
％
が
P
C
・

P
R
C
橋
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
北
九
州
高
速
は
、
全
延
長
49・5
㎞
の
う
ち
、

橋
梁
形
式
の
割
合
は
約
45
％
と
な
って
い
ま
す
。

ま
た
、
橋
梁
の
上
部
工
1
7
9
2
径
間
の
う

ち
約
30
％
が
P
C
橋
と
な
っ
て
い
ま
す
。
1
・

2
・
3
・
5
号
線
は
ほ
ぼ
市
街
地
部
を
通
過
し
、

延
長
の
約
9
割
が
橋
梁
形
式
で
す
が
、
公
団

が
北
九
州
道
路
等
と
し
て
建
設
し
た
4
号
線

は
主
に
山
地
部
に
あ
り
、
約
8
割
が
土
工
、

ト
ン
ネ
ル
区
間
の
た
め
、
福
岡
高
速
と
比
較

し
て
橋
梁
区
間
の
延
長
割
合
が
小
さ
く
な
っ

て
い
ま
す
。

　
昭
和
58
年
10
月
に
開
通
し
た
北
九
州
高

速
1
号
線
若
園
〜
篠
崎
北
間
は
約
1
・
0

㎞
が
北
九
州
モ
ノ
レ
ー
ル
と
の一
体
構
造
で
あ

り
、
最
上
段
が
都
市
高
速
道
路
、
中
段
は
モ

ノ
レ
ー
ル
、
平
面
部
は
一
般
国
道
3
2
2
号

が
通
過
す
る
３
層
構
造
と
な
っ
て
い
ま
す
。
モ

ノ
レ
ー
ル
軌
道
の
関
係
上
、
標
準
部
の
ス
パン

は
20
m
と
さ
れ
、
こ
の
区
間
の
上
部
工
に
は

P
C
プ
レ
テ
ン
桁
が
多
く
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
平
成
24
年
７
月
に
全
線
が
開
通

し
た
福
岡
高
速
5
号
線
は
外
環
道
の
上
部

に
位
置
し
、
延
長
18
・
1
㎞
の
う
ち
17
・
2

㎞
が
橋
梁
構
造
で
す
。
全
7
1
3
径
間
の
う

ち
1
2
4
径
間
で
P
C
橋
、
1
2
2
径
間

で
P
R
C
中
空
床
版
橋
を
採
用
し
ま
し
た
。

　
そ
れ
ま
で
公
社
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
は
主

に
P
C
T
桁
橋
や
P
C
中
空
床
版
橋
を
採

用
し
て
い
ま
し
た
が
、
P
R
C
中
空
床
版

橋
は
、
従
来
の
円
筒
形
鋼
製
ボ
イ
ド
に
代

わ
り
、
上
部
工
の
自
重
が
軽
減
で
き
断
面

効
率
の
良
い
多
角
形
発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル
ボ
イ

ド
を
採
用
し
ま
し
た
。
ま
た
、本
構
造
で
は
、

活
荷
重
作
用
時
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ
び

割
れ
幅
を
制
限
値
ま
で
許
容
、
死
荷
重
作

用
時
は
ひ
び
割
れ
は
発
生
さ
せ
な
い
と
い
う

思
想
の
下
、
鉄
筋
と
P
C
鋼
材
に
よ
り
ひ

び
割
れ
を
制
御
し
た
構
造
を
採
用
し
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
従
来
の
P
C
中
空
床

版
で
は
30
m
程
度
ま
で
で
あ
っ
た
適
用
支

間
長
を
40
m
ま
で
延
長
す
る
こ
と
が
で
き
、

ま
た
従
来
の
P
C
構
造
と
比
較
し
て
鉄
筋

量
は
増
加
し
ま
し
た
が
、
P
C
鋼
材
量
の

減
少
と
橋
脚
数
の
減
少
に
よ
る
コ
ス
ト
縮

減
も
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
現
場
工
期
の
短
縮
や
経
済
性
を

考
慮
し
て
、
工
場
製
作
の
セ
グ
メ
ン
ト
を

使
用
し
た
P
C
少
主
桁
橋
を
採
用
し
ま
し

た
。
主
桁
の
上
フ
ラ
ン
ジ
幅
を
拡
大
し
て
、

従
来
の
標
準
桁
に
比
べ
、 

主
桁
本
数
の
低

減
を
図
る
と
共
に
、
バ
ル
ブ
形
断
面
の
採

用
に
よ
り 

断
面
性
能
が
有
利
に
な
り
、

上
部
工
重
量
を
低
減
し
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

　

昭
和
55
年
の
第
一
次
供
用
時
の
利
用
交

通
量
は
福
岡
高
速
で
約
1
万
7
0
0
台
⁄

日
、
北
九
州
高
速
で
約
5
9
0
0
台
⁄
日

▲ 福岡高速３号線（空港線）延伸のイメージパース

福岡空港福岡空港

空港口交差点空港口交差点⬅至 香椎
⬅至 香椎

国道3号福岡南BP

国道3号福岡南BP

新設「空港北口（仮称）」出入口新設「空港北口（仮称）」出入口

料金所新設料金所新設

連結路 L=0.4km連結路 L=0.4km

既設「空港通」出入口既設「空港通」出入口

国内線ターミナル国内線ターミナル

本
線
部
 L
=1
.4
km

本
線
部
 L
=1
.4
km

福岡高速２号線 至 太宰府IC➡福岡高速２号線 至 太宰府IC➡

至 博多駅
➡

至 博多駅
➡

福
岡
高
速
３
号
線

福
岡
高
速
３
号
線

か  

し
い

ひ
が
し
は
ま

つ
き
ぐ
ま

で
し
た
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
影
響
前
の
令
和
元
年
度
は
福
岡
高
速

で
約
18
万
8
0
0
0
台
⁄
日
、
北
九
州
高

速
で
約
9
万
台
⁄
日
と
約
15
〜
16
倍
に
増

加
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
ご
利
用
い
た

だ
い
た
約
29
億
台
の
お
客
さ
ま
に
御
礼
申

し
上
げ
る
と
と
も
に
、
都
市
高
速
道
路
の

整
備
に
ご
支
援
、
ご
協
力
を
い
た
だ
い
た

関
係
者
の
皆
さ
ま
に
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

　

一
方
、
福
岡
・
北
九
州
高
速
と
も
昭
和

55
年
の
第
一
次
供
用
開
始
か
ら
40
年
が
経

過
し
、
老
朽
化
も
進
行
し
て
い
ま
す
。

　

福
岡
高
速
で
は
平
成
24
年
度
か
ら
老
朽

化
・
予
防
保
全
対
策
工
事
を
進
め
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。
ま
た
、
北
九
州
高
速
は
、

北
九
州
道
路
等
と
し
て
昭
和
33
年
以
降
に

開
通
し
た
4
号
線
の
大
規
模
補
修
工
事
を

平
成
15
〜
20
年
度
に
実
施
し
ま
し
た
が
、

1
〜
3
号
線
に
つ
い
て
も
、
令
和
4
年
度

か
ら
大
規
模
修
繕
工
事
に
着
手
し
ま
す
。

　

公
社
は
設
立
50
周
年
を
新
た
な
出
発
点

と
し
、
こ
れ
か
ら
も
お
客
さ
ま
に
満
足
い

た
だ
け
る
よ
う
、
安
全
・
安
心
・
円
滑
な

質
の
高
い
都
市
高
速
道
路
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
し
、
お
客
さ
ま
の
豊
か
な
未
来
と
地
域

社
会
の
発
展
に
貢
献
し
て
ま
い
り
ま
す
。

に
な 

た

よ
こ
し
ろ

ひ
あ
が
り
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は
じ
め
に

　

福
岡
北
九
州
高
速
道
路
公
社
（
以
下
公

社
）
は
、
福
岡
・
北
九
州
都
市
圏
の
交
通

円
滑
化
の
た
め
の
指
定
都
市
高
速
道
路
の
建

設
、
管
理
を
目
的
と
し
て
、
福
岡
県
、
福

岡
市
及
び
北
九
州
市
の
出
資
に
よ
り
、
昭
和

46
年
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
令
和
3
年
に
設

立
か
ら
50
周
年
の
節
目
の
年
を
迎
え
ま
し
た
。

　

ま
た
、
福
岡
・
北
九
州
高
速
は
、
昭
和

55
年
に
そ
れ
ぞ
れ
最
初
の
供
用
を
開
始
し

て
か
ら
順
次
延
伸
し
、
福
岡
高
速
は
59
・

3
㎞
、
北
九
州
高
速
は
49
・
5
㎞
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
成
長
し
ま
し
た
。

　

福
岡
·
北
九
州
高
速
は
、
両
都
市
圏
の

道
路
網
の
骨
格
と
し
て
、
市
街
地
部
の
渋

滞
を
緩
和
し
、
交
通
円
滑
化
に
寄
与
し
て

い
ま
す
。ま
た
、九
州
自
動
車
道（
以
下「
九

州
道
」）
な
ど
広
域
的
な
高
速
道
路
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
と
も
連
結
し
、
本
州
、
九
州
の

各
方
面
と
の
ア
ク
セ
ス
向
上
の
役
割
も
果

た
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
に
よ
り
、
都
市

圏
内
外
の
人
と
モ
ノ
の
交
流
拡
大
に
寄
与

し
、
地
域
経
済
の
発
展
や
生
活
の
向
上
に

大
き
な
効
果
を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。

　

本
稿
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
福
岡
・
北
九

州
高
速
の
あ
ゆ
み
を
振
り
返
る
と
と
も
に
、

道
路
構
造
の
特
徴
を
紹
介
し
ま
す
。

福
岡
高
速
の
あ
ゆ
み

①
福
岡
都
市
圏
の
交
通
円
滑
化

　

昭
和
47
年
3
月
、
福
岡
都
市
圏
に
お
け

る
人
口
の
集
中
と
自
動
車
の
急
激
な
増
加
に

伴
う
著
し
い
交
通
渋
滞
に
対
処
す
る
た
め
、

都
心
部
と
周
辺
市
街
地
と
の
連
結
を
基
本

方
針
と
し
て
、
福
岡
高
速
の
整
備
計
画
が

策
定
さ
れ
ま
し
た
。
当
初
の
計
画
は
、
福
岡

市
都
心
部
の
天
神
の
北
側
を
経
由
し
て
博
多

湾
の
海
岸
線
を
東
西
に
通
る
1
号
線
、
1

号
線
か
ら
千
鳥
橋
J
C
T
で
分
岐
し
国
道

3
号
沿
い
に
博
多
駅
付
近
を
経
由
し
て
南
下

す
る
2
号
線
、
2
号
線
か
ら
分
岐
し
て
空
港

方
面
に
向
か
う
3
号
線
の
3
路
線
で
し
た
。

　

環
境
問
題
に
よ
る
反
対
や
用
地
取
得
の

難
航
等
に
よ
る
整
備
の
遅
れ
は
あ
り
ま
し

た
が
、
昭
和
55
年
10
月
に
1
号
線
の
香
椎

〜
東
浜
間
が
福
岡
高
速
で
初
め
て
開
通
し
、

そ
の
後
一
部
計
画
見
直
し
も
経
て
、
福
岡

市
で
の
「
ア
ジ
ア
太
平
洋
博
覧
会
」
開
催

前
の
平
成
元
年
3
月
に
当
初
の
計
画
区
間

が
概
ね
完
成
し
ま
し
た
。

②
広
域
高
速
道
路
網
の
形
成

　

2
号
線
は
国
道
3
号
を
経
由
し
て
九
州

道
太
宰
府
I
C
と
接
続
し
て
い
ま
し
た
が
、

国
道
3
号
は
激
し
い
渋
滞
と
な
り
、
福
岡

高
速
と
太
宰
府
I
C
直
結
の
強
い
要
望
が

あ
が
り
ま
し
た
。
2
号
線
は
、
国
が
平
面

道
路
で
事
業
中
で
あ
っ
た
国
道
2
0
2
号

福
岡
外
環
状
道
路
（
以
下
「
外
環
道
」）
の

起
点
部
付
近
（
月
隈
）
ま
で
平
成
6
年
4

月
に
延
伸
す
る
と
と
も
に
、
平
成
11
年
3

月
に
太
宰
府
I
C
と
連
結
し
ま
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
、
福
岡
高
速
は
初
め
て
高
規
格

幹
線
道
路
と
直
結
し
て
九
州
各
方
面
への
ア

ク
セ
ス
が
向
上
し
、
利
用
交
通
量
も
直
結

前
の
約
8
万
9
千
台
⁄
日
か
ら
約
12
万
4

千
台
と
約
4
割
増
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、1
号
線
貝
塚
J
C
T
か
ら
国
道

2
0
1
号
沿
い
に
伸
び
る
４
号
線
が
平
成
14
年

3
月
に
九
州
道
福
岡
I
C
と
連
結
し
、北
九
州

や
本
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
が
向
上
し
ま
し
た
。

　
さ
ら
に
、
1
号
線
も
延
伸
に
よ
り
平
成

13
年
10
月
に
西
九
州
自
動
車
道
（
以
下
「
西

九
州
道
」）
と
連
結
し
、
福
岡
県
西
部
や
西

九
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
も
向
上
し
ま
し
た
。

③
環
状
道
路
網
の
形
成

　
平
成
4
年
、
外
環
道
に
高
架
の
自
動
車

専
用
道
路
（
以
下
「
自
専
道
」）
が
都
市
計

画
決
定
さ
れ
、
九
州
道
と
西
九
州
道
を
含
む

広
域
的
な
高
速
道
路
網
の
構
築
と
と
も
に
、

1
、
2
号
線
と
一
体
と
な
っ
て
自
専
道
の
環

状
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
形
成
さ
れ
る
こ
と
と
な

り
ま
し
た
。
こ
の
自
専
道
に
つ
い
て
は
、
公
社

が
5
号
線
と
し
て
整
備
し
、
平
成
23
年
2
月

に
西
九
州
道
と
連
結
す
る
と
と
も
に
、
平
成

24
年
7
月
に
1
号
線
と
連
結
し
て
、
福
岡
高

速
の
環
状
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
完
成
し
ま
し
た
。

④
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
強
化

　
博
多
湾
東
部
海
域
の
ア
イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
は
、

平
成
24
年
の
福
岡
市
の
基
本
計
画
で
、
先
進

的
モ
デ
ル
都
市
づ
く
り
を
進
め
る
と
と
も
に
、

コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
と
一
体
と
な
っ
た
国
際

物
流
拠
点
の
形
成
を
図
る
地
区
に
位
置
付
け

ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
ア
イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
へ
の

円
滑
な
交
通
ア
ク
セ
ス
の
確
保
や
福
岡
市
東

部
地
区
の
渋
滞
緩
和
の
た
め
、
1
号
線
と
ア

イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
を
結
ぶ
6
号
線
が
計
画
さ
れ
、

公
社
は
国
に
よ
る
港
湾
整
備
事
業
お
よ
び
福

岡
市
の
街
路
事
業
と
一
体
と
な
っ
て
整
備
を

行
い
、
令
和
3
年
3
月
に
開
通
し
ま
し
た
。

　
ま
た
、
現
在
福
岡
空
港
で
は
滑
走
路
増

設
事
業
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
公
社
は
、

福
岡
市
南
部
地
域
や
太
宰
府
I
C
方
面
か

ら
の
空
港
へ
の
ア
ク
セ
ス
強
化
と
、
空
港
口

交
差
点
を
は
じ
め
と
す
る
空
港
周
辺
道
路

の
混
雑
緩
和
を
図
る
た
め
、
令
和
３
年
７

月
に
３
号
線
（
空
港
線
）
延
伸
事
業
に
着

手
し
、鋭
意
事
業
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

北
九
州
高
速
の
あ
ゆ
み

①
北
九
州
都
市
圏
の
交
通
円
滑
化

　

北
九
州
市
は
、
昭
和
38
年
に
5
つ
の
市
の

対
等
合
併
に
よ
り
、
人
口
1
0
0
万
人
を

擁
す
る
都
市
と
し
て
誕
生
し
ま
し
た
。

　
昭
和
47
年
3
月
、
北
九
州
都
市
圏
の
交

通
渋
滞
に
対
処
し
、
都
心
と
市
街
地
周
辺
お

よ
び
旧
5
市
間
の
連
絡
を
基
本
方
針
と
し
て

北
九
州
高
速
の
整
備
計
画
が
策
定
さ
れ
ま
し

た
。
当
初
の
計
画
は
、
東
九
州
方
面
の
国
道

10
号
に
接
続
す
る
蜷
田
（
現
横
代
）
か
ら
都

心
部
を
経
由
し
て
西
本
町
で
福
岡
方
面
の
国

道
3
号
に
接
続
す
る
1
号
線
、
小
倉
駅
付

近
か
ら
臨
海
工
業
地
帯
を
東
西
に
横
断
し
、

戸
畑
で
若
戸
大
橋
に
接
続
し
て
若
松
区
と
の

連
絡
を
図
る
2
号
線
、
1
号
線
と
2
号
線

を
連
絡
す
る
3
号
線
の
3
路
線
で
し
た
。

　
福
岡
高
速
と
同
様
、
環
境
問
題
に
よ
る

反
対
や
用
地
取
得
の
難
航
等
に
よ
る
整
備
の

遅
れ
は
あ
り
ま
し
た
が
、
昭
和
55
年
10
月
に

篠
崎
北
〜
日
明
間
が
北
九
州
高
速
で
初
め
て

開
通
し
、そ
の
後
順
次
延
伸
し
て
い
き
ま
し
た
。

②
北
九
州
道
路
等
の
移
管

　
供
用
延
長
が
伸
び
た
も
の
の
、
オ
イ
ル

シ
ョ
ッ
ク
に
よ
る
事
業
費
の
高
騰
や
経
済
地

盤
の
低
迷
に
よ
り
北
九
州
高
速
の
採
算
性
は

厳
し
い
状
況
と
な
り
ま
し
た
。
旧
日
本
道
路

公
団
（
以
下
「
公
団
））
が
建
設
し
た
国
道

3
号
北
九
州
道
路
及
び
国
道
2
0
0
号
北

九
州
直
方
道
路
（
以
下
「
北
九
州
道
路
等
」）

は
九
州
道
小
倉
東
I
C
〜
八
幡
I
C
間
が
昭

和
63
年
3
月
に
開
通
す
る
ま
で
そ
の
代
替
機

能
を
果
た
し
て
い
ま
し
た
が
、
開
通
に
よ
り

専
ら
都
市
内
自
専
道
の
機
能
を
担
う
こ
と
と

な
り
、
公
団
等
と
の
協
議
の
結
果
、
平
成
2

年
3
月
に
北
九
州
高
速
4
号
線
と
し
て
公
社

に
移
管
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。
北
九

州
高
速
は
門
司
I
C
、
八
幡
I
C
で
九
州
道

と
連
結
す
る
形
と
な
り
、
供
用
延
長
は
13
・

8
㎞
か
ら
45
・
6
㎞
と
約
3
・
3
倍
に
な
る

と
と
も
に
、
利
用
交
通
量
も
約
3
万
台
⁄
日

か
ら
約
11
万
2
千
台
⁄
日
へと
約
3
・
8
倍

の
伸
び
と
な
り
ま
し
た
。

③
東
九
州
方
面
へ
の
ア
ク
セ
ス
強
化

　
1
号
線
は
国
道
10
号
を
経
由
し
て
九
州

道
小
倉
東
I
C
と
接
続
し
て
い
ま
し
た
が
、

国
道
10
号
の
渋
滞
が
激
し
か
っ
た
こ
と
か
ら

平
成
12
年
7
月
に
小
倉
東
I
C
付
近
ま
で

延
伸
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
平
成
18
年
3
月

の
新
北
九
州
空
港
（
現
北
九
州
空
港
）
の
開

港
前
の
同
年
2
月
、
１
号
線
と
小
倉
東

I
C
の
連
結
工
事
が
東
九
州
自
動
車
道
北

九
州
J
C
T
〜
苅
田
北
九
州
空
港
I
C
間

開
通
と
同
時
に
完
成
し
、
空
港
方
面
や
東

九
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
が
強
化
さ
れ
ま
し
た
。

④
環
状
道
路
網
の
形
成
に
向
け
て

　

平
成
3
年
度
に
自
専
道
の
国
道
3
号
黒

崎
バ
イ
パ
ス
（
以
下
「
黒
崎
B
P
」）
が

国
に
よ
り
事
業
着
手
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の

受
け
皿
と
な
る
と
と
も
に
、
2
・
3
・

1
・
4
号
線
と
一
体
と
な
っ
て
北
九
州
高

速
の
環
状
道
路
網
を
構
築
す
る
路
線
と
し

て
、
平
成
10
年
11
月
に
5
号
線
が
整
備
計

画
に
追
加
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
う
ち
、
黒

崎
B
P
付
近
（
枝
光
）
か
ら
4
号
線
（
大

谷
J
C
T
）
ま
で
は
「
北
九
州
博
覧
祭

2
0
0
1
」
開
催
前
の
平
成
13
年
7
月
に

供
用
し
ま
し
た
が
、
2
号
線
に
接
続
す
る

戸
畑
か
ら
枝
光
間
は
、
4
号
線
の
大
規
模

補
修
の
緊
急
性
等
を
勘
案
し
、
平
成
16
年

3
月
に
整
備
計
画
か
ら
削
除
さ
れ
ま
し
た
。

当
区
間
は
平
成
23
年
度
以
降
、
北
九
州
市

に
よ
り
自
専
道
の
街
路
事
業
戸
畑
枝
光
線

と
し
て
整
備
中
で
す
。

　
そ
の
後
、
平
成
24
年
9
月
に
2
号
線
が

新
若
戸
道
路
（
若
戸
ト
ン
ネ
ル
）
と
、
5
号

線
が
黒
崎
B
P
と
接
続
し
、
自
専
道
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
が
拡
充
さ
れ
ま

し
た
。
ま
た
、
下
関
市
、

北
九
州
市
の
都
心
部
を

結
ぶ
下
関
北
九
州
道
路

の
調
査
が
国
等
に
よ
り

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

令
和
4
年
3
月
、
北

九
州
市
は
周
辺
の
幹
線

道
路
や
開
発
な
ど
の
環
境

の
変
化
を
踏
ま
え
「
戸
畑

枝
光
線
の
有
料
化
に
向
け

た
手
続
き
を
進
め
る
」
と
の
方
針
を
出
し
ま

し
た
。
今
後
は
北
九
州
市
の
都
市
計
画
変
更

等
の
手
続
き
を
踏
ま
え
、
公
社
と
し
て
も
有

料
化
に
向
け
た
手
続
き
に
取
組
む
方
針
で
す
。

道
路
構
造
の
特
徴

　

福
岡
高
速
は
、
ほ
ぼ
市
街
地
部
を
通
過
す

る
た
め
、
鋼
橋
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
あ
わ
せ

て
橋
梁
形
式
が
全
延
長
59
・
3
㎞
の
約
93
％

を
占
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
橋
梁
の
上
部
工

2
5
8
5
径
間
の
う
ち
約
31
％
が
P
C
・

P
R
C
橋
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
北
九
州
高
速
は
、
全
延
長
49・5
㎞
の
う
ち
、

橋
梁
形
式
の
割
合
は
約
45
％
と
な
って
い
ま
す
。

ま
た
、
橋
梁
の
上
部
工
1
7
9
2
径
間
の
う

ち
約
30
％
が
P
C
橋
と
な
っ
て
い
ま
す
。
1
・

2
・
3
・
5
号
線
は
ほ
ぼ
市
街
地
部
を
通
過
し
、

延
長
の
約
9
割
が
橋
梁
形
式
で
す
が
、
公
団

が
北
九
州
道
路
等
と
し
て
建
設
し
た
4
号
線

は
主
に
山
地
部
に
あ
り
、
約
8
割
が
土
工
、

ト
ン
ネ
ル
区
間
の
た
め
、
福
岡
高
速
と
比
較

し
て
橋
梁
区
間
の
延
長
割
合
が
小
さ
く
な
っ

て
い
ま
す
。

　
昭
和
58
年
10
月
に
開
通
し
た
北
九
州
高

速
1
号
線
若
園
〜
篠
崎
北
間
は
約
1
・
0

㎞
が
北
九
州
モ
ノ
レ
ー
ル
と
の一
体
構
造
で
あ

り
、
最
上
段
が
都
市
高
速
道
路
、
中
段
は
モ

ノ
レ
ー
ル
、
平
面
部
は
一
般
国
道
3
2
2
号

が
通
過
す
る
３
層
構
造
と
な
っ
て
い
ま
す
。
モ

ノ
レ
ー
ル
軌
道
の
関
係
上
、
標
準
部
の
ス
パン

は
20
m
と
さ
れ
、
こ
の
区
間
の
上
部
工
に
は

P
C
プ
レ
テ
ン
桁
が
多
く
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
平
成
24
年
７
月
に
全
線
が
開
通

し
た
福
岡
高
速
5
号
線
は
外
環
道
の
上
部

に
位
置
し
、
延
長
18
・
1
㎞
の
う
ち
17
・
2

㎞
が
橋
梁
構
造
で
す
。
全
7
1
3
径
間
の
う

ち
1
2
4
径
間
で
P
C
橋
、
1
2
2
径
間

で
P
R
C
中
空
床
版
橋
を
採
用
し
ま
し
た
。

　
そ
れ
ま
で
公
社
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
は
主

に
P
C
T
桁
橋
や
P
C
中
空
床
版
橋
を
採

用
し
て
い
ま
し
た
が
、
P
R
C
中
空
床
版

橋
は
、
従
来
の
円
筒
形
鋼
製
ボ
イ
ド
に
代

わ
り
、
上
部
工
の
自
重
が
軽
減
で
き
断
面

効
率
の
良
い
多
角
形
発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル
ボ
イ

ド
を
採
用
し
ま
し
た
。
ま
た
、本
構
造
で
は
、

活
荷
重
作
用
時
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ
び

割
れ
幅
を
制
限
値
ま
で
許
容
、
死
荷
重
作

用
時
は
ひ
び
割
れ
は
発
生
さ
せ
な
い
と
い
う

思
想
の
下
、
鉄
筋
と
P
C
鋼
材
に
よ
り
ひ

び
割
れ
を
制
御
し
た
構
造
を
採
用
し
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
従
来
の
P
C
中
空
床

版
で
は
30
m
程
度
ま
で
で
あ
っ
た
適
用
支

間
長
を
40
m
ま
で
延
長
す
る
こ
と
が
で
き
、

ま
た
従
来
の
P
C
構
造
と
比
較
し
て
鉄
筋

量
は
増
加
し
ま
し
た
が
、
P
C
鋼
材
量
の

減
少
と
橋
脚
数
の
減
少
に
よ
る
コ
ス
ト
縮

減
も
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
現
場
工
期
の
短
縮
や
経
済
性
を

考
慮
し
て
、
工
場
製
作
の
セ
グ
メ
ン
ト
を

使
用
し
た
P
C
少
主
桁
橋
を
採
用
し
ま
し

た
。
主
桁
の
上
フ
ラ
ン
ジ
幅
を
拡
大
し
て
、

従
来
の
標
準
桁
に
比
べ
、 

主
桁
本
数
の
低

減
を
図
る
と
共
に
、
バ
ル
ブ
形
断
面
の
採

用
に
よ
り 

断
面
性
能
が
有
利
に
な
り
、

上
部
工
重
量
を
低
減
し
て
い
ま
す
。

▲ 北九州高速道路

▲ 北九州高速路線図（令和４年４月現在）

▲ 北九州高速初の開通（昭和55年10月）

か
ん　
だ

え
だ
み
つ

お
わ
り
に

　

昭
和
55
年
の
第
一
次
供
用
時
の
利
用
交

通
量
は
福
岡
高
速
で
約
1
万
7
0
0
台
⁄

日
、
北
九
州
高
速
で
約
5
9
0
0
台
⁄
日

で
し
た
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
影
響
前
の
令
和
元
年
度
は
福
岡
高
速

で
約
18
万
8
0
0
0
台
⁄
日
、
北
九
州
高

速
で
約
9
万
台
⁄
日
と
約
15
〜
16
倍
に
増

加
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
ご
利
用
い
た

だ
い
た
約
29
億
台
の
お
客
さ
ま
に
御
礼
申

し
上
げ
る
と
と
も
に
、
都
市
高
速
道
路
の

整
備
に
ご
支
援
、
ご
協
力
を
い
た
だ
い
た

関
係
者
の
皆
さ
ま
に
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

　

一
方
、
福
岡
・
北
九
州
高
速
と
も
昭
和

55
年
の
第
一
次
供
用
開
始
か
ら
40
年
が
経

過
し
、
老
朽
化
も
進
行
し
て
い
ま
す
。

　

福
岡
高
速
で
は
平
成
24
年
度
か
ら
老
朽

化
・
予
防
保
全
対
策
工
事
を
進
め
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。
ま
た
、
北
九
州
高
速
は
、

北
九
州
道
路
等
と
し
て
昭
和
33
年
以
降
に

開
通
し
た
4
号
線
の
大
規
模
補
修
工
事
を

平
成
15
〜
20
年
度
に
実
施
し
ま
し
た
が
、

1
〜
3
号
線
に
つ
い
て
も
、
令
和
4
年
度

か
ら
大
規
模
修
繕
工
事
に
着
手
し
ま
す
。

　

公
社
は
設
立
50
周
年
を
新
た
な
出
発
点

と
し
、
こ
れ
か
ら
も
お
客
さ
ま
に
満
足
い

た
だ
け
る
よ
う
、
安
全
・
安
心
・
円
滑
な

質
の
高
い
都
市
高
速
道
路
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
し
、
お
客
さ
ま
の
豊
か
な
未
来
と
地
域

社
会
の
発
展
に
貢
献
し
て
ま
い
り
ま
す
。

至 北
九州
空港

至 北
九州
空港
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は
じ
め
に

　

福
岡
北
九
州
高
速
道
路
公
社
（
以
下
公

社
）
は
、
福
岡
・
北
九
州
都
市
圏
の
交
通

円
滑
化
の
た
め
の
指
定
都
市
高
速
道
路
の
建

設
、
管
理
を
目
的
と
し
て
、
福
岡
県
、
福

岡
市
及
び
北
九
州
市
の
出
資
に
よ
り
、
昭
和

46
年
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
令
和
3
年
に
設

立
か
ら
50
周
年
の
節
目
の
年
を
迎
え
ま
し
た
。

　

ま
た
、
福
岡
・
北
九
州
高
速
は
、
昭
和

55
年
に
そ
れ
ぞ
れ
最
初
の
供
用
を
開
始
し

て
か
ら
順
次
延
伸
し
、
福
岡
高
速
は
59
・

3
㎞
、
北
九
州
高
速
は
49
・
5
㎞
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
成
長
し
ま
し
た
。

　

福
岡
·
北
九
州
高
速
は
、
両
都
市
圏
の

道
路
網
の
骨
格
と
し
て
、
市
街
地
部
の
渋

滞
を
緩
和
し
、
交
通
円
滑
化
に
寄
与
し
て

い
ま
す
。ま
た
、九
州
自
動
車
道（
以
下「
九

州
道
」）
な
ど
広
域
的
な
高
速
道
路
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
と
も
連
結
し
、
本
州
、
九
州
の

各
方
面
と
の
ア
ク
セ
ス
向
上
の
役
割
も
果

た
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
に
よ
り
、
都
市

圏
内
外
の
人
と
モ
ノ
の
交
流
拡
大
に
寄
与

し
、
地
域
経
済
の
発
展
や
生
活
の
向
上
に

大
き
な
効
果
を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。

　

本
稿
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
福
岡
・
北
九

州
高
速
の
あ
ゆ
み
を
振
り
返
る
と
と
も
に
、

道
路
構
造
の
特
徴
を
紹
介
し
ま
す
。

福
岡
高
速
の
あ
ゆ
み

①
福
岡
都
市
圏
の
交
通
円
滑
化

　

昭
和
47
年
3
月
、
福
岡
都
市
圏
に
お
け

る
人
口
の
集
中
と
自
動
車
の
急
激
な
増
加
に

伴
う
著
し
い
交
通
渋
滞
に
対
処
す
る
た
め
、

都
心
部
と
周
辺
市
街
地
と
の
連
結
を
基
本

方
針
と
し
て
、
福
岡
高
速
の
整
備
計
画
が

策
定
さ
れ
ま
し
た
。
当
初
の
計
画
は
、
福
岡

市
都
心
部
の
天
神
の
北
側
を
経
由
し
て
博
多

湾
の
海
岸
線
を
東
西
に
通
る
1
号
線
、
1

号
線
か
ら
千
鳥
橋
J
C
T
で
分
岐
し
国
道

3
号
沿
い
に
博
多
駅
付
近
を
経
由
し
て
南
下

す
る
2
号
線
、
2
号
線
か
ら
分
岐
し
て
空
港

方
面
に
向
か
う
3
号
線
の
3
路
線
で
し
た
。

　

環
境
問
題
に
よ
る
反
対
や
用
地
取
得
の

難
航
等
に
よ
る
整
備
の
遅
れ
は
あ
り
ま
し

た
が
、
昭
和
55
年
10
月
に
1
号
線
の
香
椎

〜
東
浜
間
が
福
岡
高
速
で
初
め
て
開
通
し
、

そ
の
後
一
部
計
画
見
直
し
も
経
て
、
福
岡

市
で
の
「
ア
ジ
ア
太
平
洋
博
覧
会
」
開
催

前
の
平
成
元
年
3
月
に
当
初
の
計
画
区
間

が
概
ね
完
成
し
ま
し
た
。

②
広
域
高
速
道
路
網
の
形
成

　

2
号
線
は
国
道
3
号
を
経
由
し
て
九
州

道
太
宰
府
I
C
と
接
続
し
て
い
ま
し
た
が
、

国
道
3
号
は
激
し
い
渋
滞
と
な
り
、
福
岡

高
速
と
太
宰
府
I
C
直
結
の
強
い
要
望
が

あ
が
り
ま
し
た
。
2
号
線
は
、
国
が
平
面

道
路
で
事
業
中
で
あ
っ
た
国
道
2
0
2
号

福
岡
外
環
状
道
路
（
以
下
「
外
環
道
」）
の

起
点
部
付
近
（
月
隈
）
ま
で
平
成
6
年
4

月
に
延
伸
す
る
と
と
も
に
、
平
成
11
年
3

月
に
太
宰
府
I
C
と
連
結
し
ま
し
た
。
こ

れ
に
よ
り
、
福
岡
高
速
は
初
め
て
高
規
格

幹
線
道
路
と
直
結
し
て
九
州
各
方
面
への
ア

ク
セ
ス
が
向
上
し
、
利
用
交
通
量
も
直
結

前
の
約
8
万
9
千
台
⁄
日
か
ら
約
12
万
4

千
台
と
約
4
割
増
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、1
号
線
貝
塚
J
C
T
か
ら
国
道

2
0
1
号
沿
い
に
伸
び
る
４
号
線
が
平
成
14
年

3
月
に
九
州
道
福
岡
I
C
と
連
結
し
、北
九
州

や
本
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
が
向
上
し
ま
し
た
。

　
さ
ら
に
、
1
号
線
も
延
伸
に
よ
り
平
成

13
年
10
月
に
西
九
州
自
動
車
道
（
以
下
「
西

九
州
道
」）
と
連
結
し
、
福
岡
県
西
部
や
西

九
州
方
面
への
ア
ク
セ
ス
も
向
上
し
ま
し
た
。

③
環
状
道
路
網
の
形
成

　
平
成
4
年
、
外
環
道
に
高
架
の
自
動
車

専
用
道
路
（
以
下
「
自
専
道
」）
が
都
市
計

画
決
定
さ
れ
、
九
州
道
と
西
九
州
道
を
含
む

広
域
的
な
高
速
道
路
網
の
構
築
と
と
も
に
、

1
、
2
号
線
と
一
体
と
な
っ
て
自
専
道
の
環

状
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
形
成
さ
れ
る
こ
と
と
な

り
ま
し
た
。
こ
の
自
専
道
に
つ
い
て
は
、
公
社

が
5
号
線
と
し
て
整
備
し
、
平
成
23
年
2
月

に
西
九
州
道
と
連
結
す
る
と
と
も
に
、
平
成

24
年
7
月
に
1
号
線
と
連
結
し
て
、
福
岡
高

速
の
環
状
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
完
成
し
ま
し
た
。

④
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
強
化

　
博
多
湾
東
部
海
域
の
ア
イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
は
、

平
成
24
年
の
福
岡
市
の
基
本
計
画
で
、
先
進

的
モ
デ
ル
都
市
づ
く
り
を
進
め
る
と
と
も
に
、

コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
と
一
体
と
な
っ
た
国
際

物
流
拠
点
の
形
成
を
図
る
地
区
に
位
置
付
け

ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
ア
イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
へ
の

円
滑
な
交
通
ア
ク
セ
ス
の
確
保
や
福
岡
市
東

部
地
区
の
渋
滞
緩
和
の
た
め
、
1
号
線
と
ア

イ
ラ
ン
ド
シ
テ
ィ
を
結
ぶ
6
号
線
が
計
画
さ
れ
、

公
社
は
国
に
よ
る
港
湾
整
備
事
業
お
よ
び
福

岡
市
の
街
路
事
業
と
一
体
と
な
っ
て
整
備
を

行
い
、
令
和
3
年
3
月
に
開
通
し
ま
し
た
。

　
ま
た
、
現
在
福
岡
空
港
で
は
滑
走
路
増

設
事
業
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
公
社
は
、

福
岡
市
南
部
地
域
や
太
宰
府
I
C
方
面
か

ら
の
空
港
へ
の
ア
ク
セ
ス
強
化
と
、
空
港
口

交
差
点
を
は
じ
め
と
す
る
空
港
周
辺
道
路

の
混
雑
緩
和
を
図
る
た
め
、
令
和
３
年
７

月
に
３
号
線
（
空
港
線
）
延
伸
事
業
に
着

手
し
、鋭
意
事
業
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

北
九
州
高
速
の
あ
ゆ
み

①
北
九
州
都
市
圏
の
交
通
円
滑
化

　

北
九
州
市
は
、
昭
和
38
年
に
5
つ
の
市
の

対
等
合
併
に
よ
り
、
人
口
1
0
0
万
人
を

擁
す
る
都
市
と
し
て
誕
生
し
ま
し
た
。

　
昭
和
47
年
3
月
、
北
九
州
都
市
圏
の
交

通
渋
滞
に
対
処
し
、
都
心
と
市
街
地
周
辺
お

よ
び
旧
5
市
間
の
連
絡
を
基
本
方
針
と
し
て

北
九
州
高
速
の
整
備
計
画
が
策
定
さ
れ
ま
し

た
。
当
初
の
計
画
は
、
東
九
州
方
面
の
国
道

10
号
に
接
続
す
る
蜷
田
（
現
横
代
）
か
ら
都

心
部
を
経
由
し
て
西
本
町
で
福
岡
方
面
の
国

道
3
号
に
接
続
す
る
1
号
線
、
小
倉
駅
付

近
か
ら
臨
海
工
業
地
帯
を
東
西
に
横
断
し
、

戸
畑
で
若
戸
大
橋
に
接
続
し
て
若
松
区
と
の

連
絡
を
図
る
2
号
線
、
1
号
線
と
2
号
線

を
連
絡
す
る
3
号
線
の
3
路
線
で
し
た
。

　
福
岡
高
速
と
同
様
、
環
境
問
題
に
よ
る

反
対
や
用
地
取
得
の
難
航
等
に
よ
る
整
備
の

遅
れ
は
あ
り
ま
し
た
が
、
昭
和
55
年
10
月
に

篠
崎
北
〜
日
明
間
が
北
九
州
高
速
で
初
め
て

開
通
し
、そ
の
後
順
次
延
伸
し
て
い
き
ま
し
た
。

②
北
九
州
道
路
等
の
移
管

　
供
用
延
長
が
伸
び
た
も
の
の
、
オ
イ
ル

シ
ョ
ッ
ク
に
よ
る
事
業
費
の
高
騰
や
経
済
地

盤
の
低
迷
に
よ
り
北
九
州
高
速
の
採
算
性
は

厳
し
い
状
況
と
な
り
ま
し
た
。
旧
日
本
道
路

公
団
（
以
下
「
公
団
））
が
建
設
し
た
国
道

3
号
北
九
州
道
路
及
び
国
道
2
0
0
号
北

九
州
直
方
道
路
（
以
下
「
北
九
州
道
路
等
」）

は
九
州
道
小
倉
東
I
C
〜
八
幡
I
C
間
が
昭

し
て
橋
梁
区
間
の
延
長
割
合
が
小
さ
く
な
っ

て
い
ま
す
。

　
昭
和
58
年
10
月
に
開
通
し
た
北
九
州
高

速
1
号
線
若
園
〜
篠
崎
北
間
は
約
1
・
0

㎞
が
北
九
州
モ
ノ
レ
ー
ル
と
の一
体
構
造
で
あ

り
、
最
上
段
が
都
市
高
速
道
路
、
中
段
は
モ

ノ
レ
ー
ル
、
平
面
部
は
一
般
国
道
3
2
2
号

が
通
過
す
る
３
層
構
造
と
な
っ
て
い
ま
す
。
モ

ノ
レ
ー
ル
軌
道
の
関
係
上
、
標
準
部
の
ス
パン

は
20
m
と
さ
れ
、
こ
の
区
間
の
上
部
工
に
は

P
C
プ
レ
テ
ン
桁
が
多
く
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
平
成
24
年
７
月
に
全
線
が
開
通

し
た
福
岡
高
速
5
号
線
は
外
環
道
の
上
部

に
位
置
し
、
延
長
18
・
1
㎞
の
う
ち
17
・
2

㎞
が
橋
梁
構
造
で
す
。
全
7
1
3
径
間
の
う

ち
1
2
4
径
間
で
P
C
橋
、
1
2
2
径
間

で
P
R
C
中
空
床
版
橋
を
採
用
し
ま
し
た
。

　
そ
れ
ま
で
公
社
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
は
主

に
P
C
T
桁
橋
や
P
C
中
空
床
版
橋
を
採

用
し
て
い
ま
し
た
が
、
P
R
C
中
空
床
版

橋
は
、
従
来
の
円
筒
形
鋼
製
ボ
イ
ド
に
代

わ
り
、
上
部
工
の
自
重
が
軽
減
で
き
断
面

効
率
の
良
い
多
角
形
発
泡
ス
チ
ロ
ー
ル
ボ
イ

ド
を
採
用
し
ま
し
た
。
ま
た
、本
構
造
で
は
、

活
荷
重
作
用
時
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ひ
び

割
れ
幅
を
制
限
値
ま
で
許
容
、
死
荷
重
作

用
時
は
ひ
び
割
れ
は
発
生
さ
せ
な
い
と
い
う

思
想
の
下
、
鉄
筋
と
P
C
鋼
材
に
よ
り
ひ

び
割
れ
を
制
御
し
た
構
造
を
採
用
し
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、
従
来
の
P
C
中
空
床

版
で
は
30
m
程
度
ま
で
で
あ
っ
た
適
用
支

間
長
を
40
m
ま
で
延
長
す
る
こ
と
が
で
き
、

ま
た
従
来
の
P
C
構
造
と
比
較
し
て
鉄
筋

量
は
増
加
し
ま
し
た
が
、
P
C
鋼
材
量
の

減
少
と
橋
脚
数
の
減
少
に
よ
る
コ
ス
ト
縮

減
も
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
現
場
工
期
の
短
縮
や
経
済
性
を

考
慮
し
て
、
工
場
製
作
の
セ
グ
メ
ン
ト
を

使
用
し
た
P
C
少
主
桁
橋
を
採
用
し
ま
し

た
。
主
桁
の
上
フ
ラ
ン
ジ
幅
を
拡
大
し
て
、

従
来
の
標
準
桁
に
比
べ
、 
主
桁
本
数
の
低

減
を
図
る
と
共
に
、
バ
ル
ブ
形
断
面
の
採

用
に
よ
り 

断
面
性
能
が
有
利
に
な
り
、

上
部
工
重
量
を
低
減
し
て
い
ま
す
。

▲ 福岡高速の構造別延長 ▲ 北九州高速の構造別延長

▲ 北九州高速1号線　モノレール一体構造区間

▲ 福岡高速５号線　PRC中空床版構造区間

▲ 福岡高速５号線 PC少主桁構造区間

▲ 福岡高速の橋種別割合 ▲ 北九州高速の橋種別割合

59.3㎞

トンネル0.8km
（1.3%）

橋梁55.2km
（93.1%）

土工3.3km
（5.6%）

RC橋他
22%

鋼橋
48%

PC橋
30%

1,792
径間

PRC橋
4%

RC橋
1%

鋼橋
68%

PC橋
27% 2,585

径間

トンネル4.1km
（8.3%）

橋梁
22.4km
 （45.3%）土工

23.0km
 （46.4%）

49.5㎞

わ
か
ぞ
の

お
わ
り
に

　

昭
和
55
年
の
第
一
次
供
用
時
の
利
用
交

通
量
は
福
岡
高
速
で
約
1
万
7
0
0
台
⁄

日
、
北
九
州
高
速
で
約
5
9
0
0
台
⁄
日

で
し
た
が
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染

症
の
影
響
前
の
令
和
元
年
度
は
福
岡
高
速

で
約
18
万
8
0
0
0
台
⁄
日
、
北
九
州
高

速
で
約
9
万
台
⁄
日
と
約
15
〜
16
倍
に
増

加
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
ご
利
用
い
た

だ
い
た
約
29
億
台
の
お
客
さ
ま
に
御
礼
申

し
上
げ
る
と
と
も
に
、
都
市
高
速
道
路
の

整
備
に
ご
支
援
、
ご
協
力
を
い
た
だ
い
た

関
係
者
の
皆
さ
ま
に
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

　

一
方
、
福
岡
・
北
九
州
高
速
と
も
昭
和

55
年
の
第
一
次
供
用
開
始
か
ら
40
年
が
経

過
し
、
老
朽
化
も
進
行
し
て
い
ま
す
。

　

福
岡
高
速
で
は
平
成
24
年
度
か
ら
老
朽

化
・
予
防
保
全
対
策
工
事
を
進
め
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。
ま
た
、
北
九
州
高
速
は
、

北
九
州
道
路
等
と
し
て
昭
和
33
年
以
降
に

開
通
し
た
4
号
線
の
大
規
模
補
修
工
事
を

平
成
15
〜
20
年
度
に
実
施
し
ま
し
た
が
、

1
〜
3
号
線
に
つ
い
て
も
、
令
和
4
年
度

か
ら
大
規
模
修
繕
工
事
に
着
手
し
ま
す
。

　

公
社
は
設
立
50
周
年
を
新
た
な
出
発
点

と
し
、
こ
れ
か
ら
も
お
客
さ
ま
に
満
足
い

た
だ
け
る
よ
う
、
安
全
・
安
心
・
円
滑
な

質
の
高
い
都
市
高
速
道
路
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
し
、
お
客
さ
ま
の
豊
か
な
未
来
と
地
域

社
会
の
発
展
に
貢
献
し
て
ま
い
り
ま
す
。
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場
現
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教
・
究
研
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々
の
研
究
室
は
、
関
西
大
学
コ
ン

ク
リ
ー
ト
工
学
研
究
室
と
い
う
名

称
で
通
称「
コ
ン
ク
リ
研
」と
呼
ば
れ
て
い

る
。今
回
は
研
究
室
に
つ
い
て
紹
介
さ
せ

て
い
た
だ
く
。

　

本
研
究
室
は
主
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料

や
施
工
、維
持
管
理
に
関
す
る
研
究
を
行
っ

て
い
る
。担
当
教
員
は
鶴
田
浩
章
教
授
で
あ

り
、
2
0
2
1
年
度
の
学
生
は
大
学
院
生

５
人（
博
士
前
期
課
程
５
人
）、
学
部
生
５

人
で
、
忙
し
い
け
れ
ど
も
ヤ
ル
気
に
あ
ふ
れ

た
学
生
が
集
ま
り
、全
員
熱
心
に
研
究
に
取

り
組
ん
で
き
た
。実
験
室
と
研
究
室
は
、
複

合
材
料
構
造
研
究
室（
上
田
尚
史
准
教
授
）

我

と
共
有
し
て
活
動
し
て
お
り
、
コ
ン
パ
等
を

共
同
で
行
う
こ
と
も
多
い
。

　

鶴
田
先
生
は
２
０
０
５
年
に
関
西
大
学

助
教
授
と
し
て
赴
任
さ
れ
、
２
０
１
５
年

か
ら
教
授
と
し
て
活
躍
し
て
い
る
。一
見

非
常
に
勤
勉
で
厳
粛
な
先
生
だ
が
、
実
は

非
常
に
優
し
い
先
生
で
あ
る
。学
生
に
対

し
て
的
確
に
指
導
し
て
く
だ
さ
り
、
ゼ
ミ

や
研
究
の
打
ち
合
わ
せ
時
に
は
、
問
題
点

や
ヒ
ン
ト
を
指
摘
し
て
い
た
だ
け
る
。

　

本
研
究
室
の
活
動
方
針
は
、「
研
究
活
動

を
通
じ
て「
社
会
人
基
礎
力（
前
に
踏
み
出

す
力
、考
え
抜
く
力
、チ
ー
ム
で
働
く
力
）」

を
備
え
た
人
材
を
育
成
す
る
こ
と
」
で
あ

り
、
学
生
た
ち
は
研
究
室
で
実
験
や
議
論

を
積
極
的
に
行
い
、
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を

発
揮
し
て
、
社
会
に
巣
立
っ
て
い
く
こ
と

を
目
指
し
て
い
る
。毎
年
の
研
究
室
の
目

標
は
、「
ケ
ガ
や
事
故
な
く
、
し
っ
か
り
研

究
活
動
を
行
い
、全
員
卒
業
」で
あ
る
。

　

こ
こ
で
、
本
研
究
室
の
最
近
の
主
な
研

究
内
容
に
関
し
て
、
不
凍
材
料
と
表
面
含

浸
材
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

　

不
凍
材
料
と
は
、
不
凍
多
糖
と
不
凍
ペ

プ
チ
ド
の
総
称
で
あ
る
。水
の
凍
結
時
の

氷
結
晶
の
成
長
を
抑
え
る
効
果
と
凍
結
温

度
下
に
お
け
る
氷
結
晶
の
成
長
を
抑
え
る

効
果
を
有
す
る
天
然
材
料
で
あ
る
。Ｐ
Ｃ

も
含
め
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
凍
害
被

害
に
対
し
て
、
不
凍
材
料
を
使
用
す
る
場

合
（
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
練
混
ぜ
水
に
混
入

す
る
こ
と
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
表

面
に
塗
布
）に
、水
の
凍
結
時
の
膨
張
圧
を

関
大
コ
ン
ク
リ
研
だ
よ
り

鶴田 浩章 教授

▲ 写真１ 研究室からJR吹田駅方面を臨む

▲ 写真2 コンクリ研メンバー

▲ 写真3 凍結融解試験の様子

低
減
す
る
と
い
う
、
凍
害
の
根
本
原
因
の

解
消
を
目
指
す
も
の
で
あ
る
。こ
の
材
料

の
建
設
分
野
へ
の
実
用
化
に
よ
り
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
構
造
物
の
凍
害
被
害
が
減
少
し

維
持
管
理
経
費
も
削
減
で
き
、
構
造
物
の

長
寿
命
化
や
管
理
者
の
財
政
負
担
お
よ
び

技
術
者
の
業
務
負
担
の
軽
減
が
可
能
と
な

り
、
数
多
く
の
構
造
物
の
安
全
や
維
持
管

理
を
よ
り
効
率
的
に
行
う
こ
と
が
で
き
る

よ
う
に
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

　

次
に
本
研
究
室
で
は
、
耐
久
性
の
向
上
、

早
期
劣
化
の
予
防
・
抑
制
の
た
め
に
使
用

が
増
え
て
き
て
い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
表

面
含
浸
材
の
う
ち
、主
流
で
あ
る「
け
い
酸

塩
系
表
面
含
浸
材
」と「
シ
ラ
ン
系
表
面
含

浸
材
」
の
双
方
を
重
ね
塗
り
す
る
「
併
用

法
」
が
優
れ
た
効
果
を
発
揮
し
複
合
劣
化

に
も
効
果
を
発
揮
す
る
可
能
性
が
高
い
こ

と
を
明
ら
か
に
し
て
き
た
。し
か
し
、そ
の

劣
化
抑
制
機
構
が
未
だ
明
確
で
な
く
、
実

用
化
に
向
け
て
の
信
頼
性
が
十
分
で
な
い
。

そ
こ
で
、
け
い
酸
塩
系
や
シ
ラ
ン
系
表
面

含
浸
材
を
単
独
で
使
用
す
る
場
合
の
分
析

結
果
を
基
に
し
て
、
化
学
分
析
を
中
心
に

コ
ン
ク
リ
ー
ト
表
面
近
傍
の
化
学
成
分
の

分
布
や
組
成
変
化
に
着
目
し
て
検
討
し
、

「
併
用
法
」の
劣
化
抑
制
機
構
の
解
明
や
劣

化
抑
制
効
果
を
発
揮
す
る
条
件
の
明
確
化

を
目
的
と
し
た
検
討
も
行
っ
て
い
る
。

　

研
究
室
の
活
動
と
し
て
学
部
生
と
大
学

院
生
各
々
週
1
回
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
を
行
い
、

主
に
こ
れ
ま
で
の
成
果
や
今
後
の
予
定
な

ど
に
つ
い
て
話
し
合
う
。ま
た
、年
２
回
構

造
材
料
系
４
研
究
室
で
の
「
合
同
中
間
発

表
会
」を
行
っ
て
お
り
、全
員
が
研
究
進
捗

状
況
な
ど
を
発
表
し
、
鋼
構
造
や
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
他
の
研
究
室
の
先
生
方
か
ら
も

意
見
を
い
た
だ
く
機
会
が
あ
る
。そ
し
て
、

♯ 005

研
究
室
で
は
、土
木
学
会
全
国
大
会
、関
西

支
部
年
次
学
術
講
演
会
な
ど
学
会
活
動
に

も
積
極
的
に
参
加
し
て
お
り
、
優
秀
講
演

賞
な
ど
を
受
賞
す
る
学
生
も
い
る
。

　

研
究
以
外
で
は
、
現
場
見
学
会
や
忘
年

会
、
他
大
学
と
の
交
流
会
な
ど
の
イ
ベ
ン
ト

が
あ
る
。毎
年
、
大
阪
府
と
の
連
携
業
務
と

し
て
の
橋
梁
点
検
関
連
業
務
の
研
修
会
に

も
参
加
し
て
い
る
。コ
ロ
ナ
禍
の
２
０
２
１

年
度
に
お
い
て
も
大
阪
府
高
槻
市
内
の
橋

梁
点
検
研
修
に
参
加
さ
せ
て
い
た
だ
き
、
現

地
に
て
橋
梁
点
検
に
対
す
る
理
解
と
関
心

を
深
め
る
こ
と
が
で
き
た
。最
近
は
コ
ロ
ナ

禍
で
飲
み
会
の
機
会
が
失
わ
れ
て
し
ま
い
、

た
い
へ
ん
残
念
で
あ
る
が
、忘
年
会
は
、美
味

し
い
料
理
や
お
酒
を
い
た
だ
く
と
と
も
に
、

人
生
経
験
が
豊
富
な
鶴
田
先
生
と
、
未
来

に
向
け
た
い
ろ
い
ろ
な
話
を
す
る
こ
と
が
で

き
る
と
い
う
の
も
学
生
た
ち
の
楽
し
み
で
あ

る
。こ
ん
な
感
じ
で
、
本
研
究
室
で
は
社
会

に
出
る
前
の
貴
重
な
期
間
を
研
究
室
メ
ン

バ
ー
仲
良
く
過
ご
し
て
い
る
。

つる た     ひろあき



者
責
文

　 関
西
大
学 

大
学
院
理
工
学
研
究
科

環
境
都
市
工
学
専
攻 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
研
究
室

M
2
　
梁
　
世
航（
り
ょ
う 

せ
こ
う
）

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

23  　PCプレス　2022 ／ May ／ Vol.028

コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
研
究
室

関
西
大
学 

環
境
都
市
工
学
部 

都
市
シ
ス
テ
ム
工
学
科

▲ 写真6 高槻市内の橋梁点検研修

▲ 写真4 現場見学

▲ 写真5 ゼミナールの様子

低
減
す
る
と
い
う
、
凍
害
の
根
本
原
因
の

解
消
を
目
指
す
も
の
で
あ
る
。こ
の
材
料

の
建
設
分
野
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の
実
用
化
に
よ
り
、
コ
ン

ク
リ
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ト
構
造
物
の
凍
害
被
害
が
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し

維
持
管
理
経
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も
削
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で
き
、
構
造
物
の

長
寿
命
化
や
管
理
者
の
財
政
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担
お
よ
び

技
術
者
の
業
務
負
担
の
軽
減
が
可
能
と
な

り
、
数
多
く
の
構
造
物
の
安
全
や
維
持
管

理
を
よ
り
効
率
的
に
行
う
こ
と
が
で
き
る

よ
う
に
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

　

次
に
本
研
究
室
で
は
、
耐
久
性
の
向
上
、

早
期
劣
化
の
予
防
・
抑
制
の
た
め
に
使
用

が
増
え
て
き
て
い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
用
表

面
含
浸
材
の
う
ち
、主
流
で
あ
る「
け
い
酸

塩
系
表
面
含
浸
材
」と「
シ
ラ
ン
系
表
面
含

浸
材
」
の
双
方
を
重
ね
塗
り
す
る
「
併
用

法
」
が
優
れ
た
効
果
を
発
揮
し
複
合
劣
化

に
も
効
果
を
発
揮
す
る
可
能
性
が
高
い
こ

と
を
明
ら
か
に
し
て
き
た
。し
か
し
、そ
の

劣
化
抑
制
機
構
が
未
だ
明
確
で
な
く
、
実

用
化
に
向
け
て
の
信
頼
性
が
十
分
で
な
い
。

そ
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独
で
使
用
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場
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結
果
を
基
に
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て
、
化
学
分
析
を
中
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に
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成
分
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や
組
成
変
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に
着
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検
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、
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の
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や
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を
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の
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を
目
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と
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も
行
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て
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る
。
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の
活
動
と
し
て
学
部
生
と
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学

院
生
各
々
週
1
回
ゼ
ミ
ナ
ー
ル
を
行
い
、

主
に
こ
れ
ま
で
の
成
果
や
今
後
の
予
定
な

ど
に
つ
い
て
話
し
合
う
。ま
た
、年
２
回
構

造
材
料
系
４
研
究
室
で
の
「
合
同
中
間
発

表
会
」を
行
っ
て
お
り
、全
員
が
研
究
進
捗

状
況
な
ど
を
発
表
し
、
鋼
構
造
や
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
他
の
研
究
室
の
先
生
方
か
ら
も

意
見
を
い
た
だ
く
機
会
が
あ
る
。そ
し
て
、

研
究
室
で
は
、土
木
学
会
全
国
大
会
、関
西

支
部
年
次
学
術
講
演
会
な
ど
学
会
活
動
に

も
積
極
的
に
参
加
し
て
お
り
、
優
秀
講
演

賞
な
ど
を
受
賞
す
る
学
生
も
い
る
。

　

研
究
以
外
で
は
、
現
場
見
学
会
や
忘
年

会
、
他
大
学
と
の
交
流
会
な
ど
の
イ
ベ
ン
ト

が
あ
る
。毎
年
、
大
阪
府
と
の
連
携
業
務
と

し
て
の
橋
梁
点
検
関
連
業
務
の
研
修
会
に

も
参
加
し
て
い
る
。コ
ロ
ナ
禍
の
２
０
２
１

年
度
に
お
い
て
も
大
阪
府
高
槻
市
内
の
橋

梁
点
検
研
修
に
参
加
さ
せ
て
い
た
だ
き
、
現

地
に
て
橋
梁
点
検
に
対
す
る
理
解
と
関
心

を
深
め
る
こ
と
が
で
き
た
。最
近
は
コ
ロ
ナ

禍
で
飲
み
会
の
機
会
が
失
わ
れ
て
し
ま
い
、

た
い
へ
ん
残
念
で
あ
る
が
、忘
年
会
は
、美
味

し
い
料
理
や
お
酒
を
い
た
だ
く
と
と
も
に
、

人
生
経
験
が
豊
富
な
鶴
田
先
生
と
、
未
来

に
向
け
た
い
ろ
い
ろ
な
話
を
す
る
こ
と
が
で

き
る
と
い
う
の
も
学
生
た
ち
の
楽
し
み
で
あ

る
。こ
ん
な
感
じ
で
、
本
研
究
室
で
は
社
会

に
出
る
前
の
貴
重
な
期
間
を
研
究
室
メ
ン

バ
ー
仲
良
く
過
ご
し
て
い
る
。
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「
橋
」に
惹
か
れ
て

　

私
が
な
ぜ「
橋
」を
作
る
仕
事
を
し
た
い
と

思
っ
た
か
と
い
う
と
、
学
生
時
代
に
P
C
箱

桁
橋
の
現
場
見
学
を
さ
せ
て
頂
い
た
際
に
橋

の
側
面
よ
り
望
ん
だ
橋
の
か
っ
こ
よ
さ
や
迫

力
に
圧
倒
さ
れ
、
い
つ
か
こ
の
よ
う
な
「
橋
」

を
作
っ
て
み
た
い
と
思
い
、橋
梁
施
工
を
主
な

事
業
と
す
る
極
東
興
和
へ
入
社
し
ま
し
た
。

初
め
て
の
現
場

　

初
め
て
赴
任
し
た
現
場
は
入
社
前
に
見

学
し
た
橋
と
同
じ
構
造
形
式
の
片
持
架
設

工
法
に
よ
る
P
C
箱
桁
橋
で
し
た
。

　

片
持
架
設
工
法
は
橋
脚
上
の
柱
頭
部
か

ら
移
動
作
業
車
を
使
用
し
、
左
右
へ
2
〜

4
m
毎
に
張
り
出
し
な
が
ら
バ
ラ
ン
ス
を

取
っ
て
上
空
で
橋
桁
を
製
作
し
て
い
く
施

工
方
法
で
す
。現
場
で
の
作
業
は
、『
測
量
⇒

型
枠
セ
ッ
ト
⇒
鉄
筋
組
立
⇒
コ
ン
ク
リ
ー

ト
打
設
⇒
P
C
鋼
材
緊
張
⇒
移
動
作
業
車

前
進
』の
施
工
サ
イ
ク
ル
を
繰
り
返
す
も
の

で
、私
は
ひ
と
つ
の
橋
脚
を
担
当
し
ま
し
た
。

忙
し
い
毎
日
で
上
司
に
も
苦
労
を
か
け
ま

し
た
が
、無
事
に
橋
が
つ
な
が
っ
た
時
に
は
、

言
葉
に
は
言
い
表
せ
な
い
く
ら
い
の
達
成

感
を
感
じ
る
と
同
時
に
、こ
の
経
験
が
自
分

の
自
信
に
繋
が
り
ま
し
た
。

現
在
の
仕
事

　

現
在
の
仕
事
は
、福
井
県
敦
賀
市
の
北
陸

新
幹
線
工
事
（
J
V
工
事
）の
監
理
技
術
者

と
し
て
、
施
工
計
画
の
立
案
や
工
程
管
理
、

原
価
管
理
お
よ
び
発
注
者
と
の
協
議
等
を

行
っ
て
い
ま
す
。工
事
延
長
が
長
く
（
約
２
・

７
㎞
）、
橋
梁
の
基
礎
工
事
〜
上
下
部
工
事
、

ト
ン
ネ
ル
工
事
等
、
多
く
の
工
種
が
含
ま
れ
、

こ
れ
ら
を
わ
ず
か
4
年
半
で
施
工
す
る
必
要

が
あ
り
ま
し
た
。そ
の
た
め
、新
幹
線
の
開
通

時
期
を
守
る
べ
く
、
工
程
管
理
が
主
な
課
題

で
し
た
。橋
梁
上
部
工
は
、
片
持
架
設
工
法

や
大
型
ク
レ
ー
ン
を
使
っ
て
の
桁
架
設
を
行

う
工
事
が
あ
り
、
片
持
架
設
工
法
で
は
超
大

型
の
移
動
作
業
車
を
使
用
し
て（
最
大
施
工

長
6
m
）施
工
ブ
ロ
ッ
ク
を
10
ブ
ロ
ッ
ク
か
ら

6
ブ
ロ
ッ
ク
に
減
少
さ
せ
、ま
た
、桁
架
設
工

事
で
は
現
場
製
作
の
橋
桁
を
工
場
製
作
の
セ

グ
メ
ン
ト
桁
へ
変
更
す
る
こ
と
で
、工
程
を
短

縮
し
ま
し
た
。本
事
業
の
完
工
に
よ
り
、
東

京
〜
福
井
間
の
所
要
時
間
が
約
20
分
短
縮

で
き
、
私
の
仕
事
は
社
会
貢
献
の一
助
と
な

る
と
考
え
て
い
ま
す
。

現
場
の
魅
力

　

い
ろ
ん
な
現
場
経
験
を
積
ん
で
、
施
工

管
理
の
仕
事
の
良
い
所
は「
や
り
が
い
」こ

極東興和株式会社
大阪支店 技術部工事課

前田 侑輝

現場の魅力
～橋の建設について～

れ
に
尽
き
る
と
思
い
ま
す
。何
も
な
い
と

こ
ろ
に
橋
を
架
け
、
通
れ
る
よ
う
に
な
る

こ
と
は
達
成
感
や
喜
び
を
感
じ
ら
れ
、
自

分
の
作
っ
た
橋
を
車
や
電
車
で
通
る
際
、

家
族
や
友
達
に
鼻
高
々
に
自
慢
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

　
ま
た
、
協
力
業
者
の
方
々
か
ら
「
現
場
や

り
や
す
か
っ
た
、
ま
た
仕
事
し
よ
う
ね
」
等

言
わ
れ
る
こ
と
も
や
り
が
い
の
ひ
と
つ
で
す
。

　

現
場
監
督
の
仕
事
は
、
現
場
に
携
わ
る

多
く
の
職
員
や
職
人
、
関
係
者
一
人
ひ
と

り
の「
仕
事
」を
繋
ぎ
、
最
終
的
に
構
造
物

を
作
り
あ
げ
る
「
仕
事
」
で
す
。全
体
を
ひ

と
つ
に
ま
と
め
る
の
は
大
変
で
す
が
、
こ

う
し
て
で
き
あ
が
っ
た「
橋
」は
よ
り
一
層

格
好
良
く
見
え
、愛
情
が
湧
い
て
き
ま
す
。

　

真
心
こ
め
て
作
っ
た「
橋
」が
何
十
年
と

利
用
さ
れ
、
人
々
の
心
に
少
し
で
も
残
っ

て
く
れ
れ
ば
嬉
し
い
で
す

子
ど
も
の
誕
生

　

去
年
子
ど
も
が
生
ま
れ
、
現
在
７
ヵ
月
の

男
の
子
で
す
。生
ま
れ
た
ば
か
り
と
違
い
、
動

き
回
る
姿
を
見
て「
成
長
が
早
い
な
ぁ
」と
実

感
し
て
い
ま
す
。週
末
は
、妻
と
息
子
と
近
く

の
公
園
や
水
族
館
等
遊
び
に
出
か
け
る
こ
と

が
多
い
で
す
。イ
ン
ド
ア
派
の
私
と
妻
で
し
た

が
、
息
子
誕
生
後
は
外
に
出
る
よ
う
に
心
が

け
て
い
ま
す（
笑
）。子
ど
も
が
大
き
く
な
っ
た

ら
、私
が
携
わ
っ
た
橋
の
自
慢
話
を
し
、「
パ
パ

凄
い
ね
」っ
て
言
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
に
、
今

後
も
頑
張
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

▲ 現在の現場▲ 公園にて家族と散歩 ▲ 初めての現場

まえ　だ　　ゆう　き
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き
っ
か
け
は
単
純

　

現
場
で
働
い
て
い
る
と
建
設
業
界
に
就
職

し
た
理
由
を
聞
か
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

私
が
建
設
業
界
を
選
ん
だ
理
由
は
、「
ス

ケ
ー
ル
が
大
き
く
、
多
く
の
人
の
役
に
立
つ

モ
ノ
（
イ
ン
フ
ラ
）
を
つ
く
り
た
い
」
と
い
う

単
純
な
思
い
か
ら
で
し
た
。
何
か
特
別
な

き
っ
か
け
が
あ
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん

が
、
土
木
分
野
に
関
心
を
持
ち
始
め
た
高

校
生
の
時
に
「
こ
の
家
は
私
が
つ
く
っ
た
」

と
い
う
よ
り
「
こ
の
道
は
私
が
つ
く
っ
た
」

と
い
う
方
が
か
っ
こ
い
い
と
思
っ
た
の
が
き
っ

か
け
と
言
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
我
な
が

ら
す
ご
く
単
純
な
理
由
だ
と
思
い
ま
す
が
、

だ
か
ら
こ
そ
日
々
現
場
で
働
く
こ
と
に
や
り

が
い
や
喜
び
を
感
じ
る
と
と
も
に
、
建
設
業

の
仕
事
に
誇
り
を
持
っ
て
い
ま
す
。

初
め
て
の
現
場
代
理
人
と
コ
ン
ポ
桁
橋

　
現
在
は
埼
玉
県
三
郷
市
で
、Ｐ
Ｃ
４
径
間

連
結
コ
ン
ポ
桁
橋
の
現
場
に
従
事
し
て
い
ま

す
。今
ま
で
い
く
つ
か
の
Ｐ
Ｃ
橋
梁
の
現
場
に

従
事
し
て
き
ま
し
た
が
、
当
現
場
で
は
初
め

て
現
場
代
理
人
と
し
て
従
事
し
て
い
ま
す
。コ

ン
ポ
桁
橋
の
ク
レ
ー
ン
架
設
は
初
め
て
の
経

験
な
の
で
、
施
工
上
の
細
か
い
計
画
は
日
々

勉
強
し
な
が
ら
進
め
て
い
ま
す
。ま
た
、
現
場

の
施
工
管
理
に
加
え
、
発
注
者
と
の
打
合
せ

や
書
類
の
作
成
、
発
注
者
主
催
の
見
学
会
の

調
整
や
対
応
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　
現
在
施
工
中
の
こ
の
橋
梁
は
、
周
辺
の
大

型
商
業
施
設
や
物
流
・
生
産
施
設
の
進
出

に
よ
る
急
速
な
交
通
需
要
の
高
ま
り
や
、
江

戸
川
に
架
か
る
橋
梁
の
慢
性
的
な
交
通
渋

滞
の
対
策
事
業
の一
環
で
す
。現
場
が
江
戸
川

沿
い
の
堤
防
か
ら
見
晴
ら
し
が
良
い
こ
と
も

あ
り
、
地
元
の
方
々
か
ら
の
関
心
も
非
常
に

高
く
、
堤
防
を
歩
い
て
い
る
と
声
を
掛
け
ら

れ
る
こ
と
が
し
ば
し
ば
あ
り
ま
す
。

　
主
桁
は
４
５
０
ｔ
ク
レ
ー
ン
２
台
を
使
用

し
て
の
相
吊
り
で
架
設
し
ま
し
た
。周
り
を

見
渡
す
と
、
散
歩
の
足
を
止
め
て
架
設
を
眺

め
て
い
る
人
や
住
宅
の
敷
地
内
か
ら
動
画
を

撮
っ
て
い
る
人
が
お
り
、多
く
の
方
々
の
関
心

を
得
て
い
る
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
。そ
れ

と
同
時
に
失
敗
は
許
さ
れ
な
い
と
い
う
責
任

感
を
強
く
持
ち
ま
し
た
。

転
勤
の
楽
し
み

　
こ
れ
ま
で
現
場
異
動
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
さ

ま
ざ
ま
な
場
所
に
引
越
し
を
し
て
き
ま
し
た

が
、ど
の
土
地
も
住
め
ば
都
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

休
日
は
そ
の
土
地
の
名
所
や
観
光
地
に
足
を

運
ぶ
こ
と
に
忙
し
か
っ
た
ほ
ど
で
す
。
静
岡
県

に
い
た
時
は
富
士
山
の
世
界
遺
産
を
巡
り
、

福
島
県
に
い
た
時
は
自
分
の
車
で
東
北
６
県

制
覇
し
た
い
と
思
い
立
ち
、
岩
手
県
の
中
尊

♯006 仕事場拝見

三井住友建設株式会社
東京土木支店土木部

山﨑 菜那

活躍のフィールドを
広げる

寺
か
ら
青
森
県
、
秋
田
県
を
ま
た
ぐ
白
神
山

地
へ
行
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
昨
今
の
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
影
響
に
よ
り
、
旅

行
や
人
混
み
を
避
け
な
け
れ
ば
い
け
な
く
な

り
ま
し
た
。
そ
ん
な
中
で
も
な
に
か
始
め
ら

れ
な
い
か
と
い
う
思
い
か
ら
ゴ
ル
フ
を
始
め
、

最
近
で
は
ゴ
ル
フ
に
の
め
り
込
ん
で
い
ま
す
。

モ
ノ
づ
く
り
の
最
前
線
で

働
く
喜
び
を
伝
え
た
い

　
モ
ノ
づ
く
り
の
仕
事
に
就
き
た
い
一
心
で

就
職
し
、
今
ま
で
土
木
の
現
場
に
従
事
し
て

き
ま
し
た
。
現
場
で
働
く
た
び
に
、
現
場
は

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
人
に
支
え
ら
れ
て
い
る

と
気
付
か
さ
れ
、
モ
ノ
づ
く
り
の
最
前
線
で

働
く
こ
と
に
喜
び
と
感
謝
の
気
持
ち
を
感

じ
る
毎
日
で
す
。

　
私
が
入
社
し
た
当
時
は
、
女
性
技
術
者

は
ま
だ
ま
だ
珍
し
か
っ
た
で
す
が
、
社
内
の

女
性
技
術
者
は
年
々
増
加
し
て
い
ま
す
。
ま

た
協
力
業
者
や
同
業
他
社
の
女
性
技
術
者

の
話
を
聞
く
こ
と
も
確
実
に
増
え
て
き
ま
し

た
。
多
様
性
の
あ
る
社
会
や
女
性
活
躍
社

会
と
い
う
言
葉
を
頻
繁
に
耳
に
す
る
よ
う
に

な
り
、
建
設
業
界
に
お
い
て
も
女
性
が
活
躍

で
き
る
フ
ィ
ー
ル
ド
が
着
実
に
整
え
ら
れ
つ

つ
あ
る
と
思
い
ま
す
。
男
性
女
性
を
問
わ
ず
、

建
設
業
界
に
興
味
が
あ
り
、
こ
れ
か
ら
働
い

て
み
た
い
方
々
に
モ
ノ
づ
く
り
の
仕
事
の
魅

力
を
知
っ
て
も
ら
い
働
い
て
実
感
し
て
も
ら

え
る
よ
う
に
、
私
自
身
こ
れ
か
ら
も
現
場
、

時
に
は
現
場
を
支
え
る
側
と
し
て
邁
進
し
て

い
こ
う
と
思
い
ま
す
。

▲ 休日（ゴルフ） ▲ 現在の現場（架設状況） ▲ 初めての現場（施工中）

やま  さき     な     な
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は
じ
め
に

　

私
は
も
の
づ
く
り
、特
に
構
造
物
に
興
味

が
あ
り
、大
学
で
は
土
木
工
学
の
道
に
進
み

ま
し
た
。橋
梁
工
学
を
専
攻
し
、実
験
を
メ

イ
ン
と
し
た
研
究
を
行
い
ま
し
た
。こ
れ
ら

を
通
じ
て
、よ
り
一
層
、構
造
物
の
建
設
に

携
わ
り
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

そ
の
た
め
、建
設
工
事
に
直
接
的
に
携
わ
る

こ
と
が
で
き
る
ゼ
ネ
コ
ン
を
中
心
に
就
職
活

動
し
、当
社
に
入
社
し
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
の
仕
事

　

入
社
後
は
縁
あ
っ
て
大
学
時
代
の
専
攻

と
同
じ
、橋
梁
の
設
計
の
部
署
に
配
属
さ
れ

ま
し
た
。入
社
ま
で
は
Ｐ
Ｃ（
プ
レ
ス
ト
レ
ス

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）構
造
に
接
す
る
こ
と
が

少
な
く
、初
め
て
の
こ
と
が
多
か
っ
た
こ
と

も
有
り
、勉
強
の
日
々
で
し
た
。

　

入
社
３
年
目
に
初
め
て
の
現
場
配
属
に

な
り
ま
し
た
。こ
の
現
場
は
エ
ク
ス
ト
ラ

ド
ー
ズ
ド
橋
と
呼
ば
れ
る
、斜
張
橋
に
似
た

構
造
の
橋
梁
を
鉄
道
の
営
業
線
の
上
空
に

建
設
す
る
工
事
で
し
た
。本
現
場
は
世
界
初

の
工
法
・
構
造
を
採
用
し
た
り
、特
に
高
度

な
安
全
管
理
を
実
施
す
る
な
ど
、大
変
な

思
い
も
た
く
さ
ん
し
ま
し
た
が
、い
ざ
橋
が

出
来
上
が
る
と
そ
の
達
成
感
は
大
き
く
、そ

れ
ま
で
の
苦
労
も
吹
き
飛
び
ま
し
た
。ま
た
、

設
計
部
署
で
本
橋
の
設
計
に
携
わ
っ
て
お

り
、自
身
が
設
計
し
た
も
の
を
現
場
で
構
築

す
る
と
い
う
貴
重
な
経
験
を
積
む
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。

　

次
の
現
場
勤
務
も
同
じ
く
橋
梁
の
建
設

現
場
で
し
た
。工
程
の
制
約
が
特
に
厳
し
い

工
事
で
し
た
が
、綿
密
な
施
工
計
画
を
立
て
、

協
力
業
者
と
密
接
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
取
り
、着
実
に
工
事
を
進
め
て
い
く
こ
と

で
、目
標
工
期
を
達
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。最
初
の
現
場
で
は
右
も
左
も
わ
か
ら

ず
、仕
事
に
追
わ
れ
て
ば
か
り
で
し
た
が
、そ

こ
で
の
経
験
を
生
か
し
て
現
場
運
営
を
す

る
こ
と
が
で
き
、自
身
の
成
長
を
感
じ
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

現
在
の
仕
事
と
こ
れ
か
ら

　

現
在
は
再
び
橋
梁
の
設
計
部
署
に
戻
っ

て
き
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
は
新
た
に
建
設

す
る
橋
梁
の
設
計
・
施
工
に
携
わ
っ
て
き
ま

し
た
が
、少
し
変
わ
っ
て
橋
梁
の
架
け
替
え

工
事
の
設
計
検
討
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

橋
梁
の
形
式
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が

あ
り
、
橋
梁
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
に
も
新
設
、

補
修
、
更
新
と
い
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
も
の

が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
今
年
で
入
社

大成建設株式会社
土木設計部橋梁設計室

新庄 皓平

建設に携わる魅力

10
年
目
に
な
り
ま
す
が
、
橋
梁
と
い
う
同

じ
構
造
物
を
対
象
と
し
て
い
て
も
、
全
て

を
理
解
す
る
に
は
程
遠
く
、
毎
日
新
し
い

事
柄
に
触
れ
、
常
に
成
長
で
き
る
環
境
だ

と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

建
設
業
界
は
こ
れ
ま
で
長
時
間
勤
務
が

当
た
り
前
で
し
た
が
、そ
れ
を
払
拭
す
べ
く
、

働
き
方
改
革
に
力
が
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、環
境
問
題
へ
の
取
組
み
も
よ
り
積
極

的
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
よ
う
な
状
況

の
中
で
新
た
な
技
術
や
こ
れ
ま
で
に
な
か
っ

た
考
え
方
が
登
場
し
、業
界
が
大
き
く
変
わ

ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。そ
れ
ら
に
常
に
ア
ン

テ
ナ
を
張
り
、波
に
乗
り
遅
れ
な
い
よ
う
に
、

日
々
頑
張
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

最
後
に

　

現
在
は
コ
ロ
ナ
禍
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、

家
で
妻
と
一
緒
に
の
ん
び
り
と
過
ご
し
て

い
ま
す
。こ
れ
は
こ
れ
で
楽
し
い
の
で
す

が
、コ
ロ
ナ
感
染
症
の
ま
ん
延
も
収
ま
り
、

気
兼
ね
な
く
外
出
し
て
、遊
ぶ
こ
と
が
で

き
る
日
常
が
戻
る
こ
と
を
待
ち
望
ん
で
い

ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
建
設
業
に
携
わ
っ
て
き
て
、苦
労

す
る
こ
と
も
多
い
で
す
が
、そ
れ
以
上
に
自
分

が
携
わ
っ
た
構
造
物
を
前
に
す
る
と
、苦
労
は

い
い
思
い
出
に
変
わ
り
、達
成
感
、充
実
感
を

強
く
感
じ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。こ
れ
か
ら

こ
の
業
界
に
飛
び
込
ん
で
き
て
い
た
だ
け
る
方

に
も
是
非
こ
の
経
験
を
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

▲ 最初の現場（施工完了）▲ 2 つ目の現場 ▲ 最初の現場（施工中）

しんじょう　こう　へい
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よくわかる！
PC基礎講座

④

♯007

　ポストテンション方式のようにコンク
リートが固まってから緊張するのではな
く、コンクリートを打つ前にPC鋼材をあら
かじめ緊張しておくのがプレテンション方
式です。
　プレテンション方式では、アバットと呼
ばれる、PC鋼材を緊張して止める台の間
にPC鋼材を配置し、所定の緊張力まで
ジャッキで緊張して固定します（図1）。そ
の後、鉄筋、型枠を組み、コンクリートを
流し込みます（図2）。コンクリートが固ま
るまで緊張を続け（図3）、完全に固まった
らアバットの緊張力を徐々に緩めていくこ
とでPC鋼材が縮みます（図4）。
　この時、コンクリートとPC鋼材がしっか
りと付着しているため、コンクリートも同
時に縮み、コンクリートに圧縮応力（プレ
スレス）が作用することになります。このた
め、プレテンション方式では、ポストテン
ション方式のように定着具を用いる必要
がありません。

● 付着力が働く仕組み

　PC鋼材とコンクリートとの間には、コン
クリートが固まる段階ですでに付着力が
発生しています。さらに、PC鋼材としてPC
鋼より線を用いることで、よりの方向が
PC鋼材の軸線に対して斜めになり、コン
クリートとのずれを拘束する力として働く
ことで、より強い付着を与えることになり
ます。この2つの付着力によって、PC鋼線
の緊張が十分な機能を維持できるように
なります。

プレテンション方式の
「定着」

コンクリートが固まってから
緊張力を解放、PC鋼材を切断

P P
緊張力の
解放

緊張力の
解放

ジャッキで緊張

アバット
プレストレス

プレストレス

プレストレス

緊張された PC鋼材

（図1） PC鋼材を緊張

（図2） PC鋼材を緊張したまま型枠を設置し、コンクリートを打設

（図3） コンクリート硬化まで緊張力を維持

P

P

P

プレストレス

コンクリートを打設型枠

P

プレストレス
P

プレストレス
P

（図4） コンクリート硬化後、緊張力を解放した後に
PC鋼材を切断して完成

コンクリートが固まる時に付着力が発生

緊張力解放時、PC鋼より線の段差にさらなる付着力が発生

緊張力
PC鋼より線PC鋼より線

解放

※PC鋼より線はわかりやすくデフォルメしています。
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都
城
志
布
志
道
路
（
乙
房
Ｉ
Ｃ
〜
横
市
Ｉ

Ｃ
）　
開
通

　

令
和
４
年
３
月
12
日
に
都
城
志
布
志
道

路
乙
房
Ｉ
Ｃ
〜
横
市
Ｉ
Ｃ（
延
長
３
・
０

㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
、
志
布
志
港
ま
で
の
所

要
時
間
は
こ
れ
ま
で
よ
り
約
13
分
短
縮
さ

れ
ま
し
た
。ま
た
豪
雨
に
よ
る
冠
水
時
の

迂
回
路
と
し
て
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

都
城
市
の
横
市
Ｉ
Ｃ
付
近
で
催
さ
れ
た

開
通
式
に
は
地
元
関
係
者
な
ど
約
70
人
が

出
席
し
、
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
や
通
り
初
め
で

開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

そ
の
他

　

・
福
岡
県
道
船
越
前
原
線
バ
イ
パ
ス

（
東
北
支
部
）

国
道
２
８
１
号
下
川
井
工
区　
開
通

　

令
和
４
年
２
月
５
日
に
岩
手
県
久
慈
市

山
形
町
の
国
道
２
８
１
号
下
川
井
工
区

（
延
長
１
１
6
0
ｍ
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

国
道
２
８
１
号
は
、
県
北
地
域
の
沿
岸

部
と
内
陸
部
を
結
ぶ
幹
線
道
路
で
す
。下

川
井
工
区
は
幅
員
が
狭
く
、
落
石
の
危
険

が
あ
り
ま
し
た
が
、
今
回
の
開
通
で
安
全

な
通
行
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

下
川
井
１
号
橋
で
の
開
通
セ
レ
モ
ニ
ー

に
は
自
治
体
関
係
者
な
ど
が
出
席
し
、

テ
ー
プ
カ
ッ
ト
、く
す
玉
開
披
、通
り
初
め

で
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

そ
の
他

　

・
国
道
２
５
２
号
本
名
バ
イ
パ
ス

♯008Ｐ
Ｃ
建
協
新
年
ご
挨
拶
の
会
を
開
催

　

令
和
４
年
１
月
14
日
に
東
京
都
千
代
田

区
の
ホ
テ
ル
グ
ラ
ン
ド
ア
ー
ク
半
蔵
門
で

「
新
年
ご
挨
拶
の
会
」
を
開
催
し
ま
し
た
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
予
防
対
策
と

し
て
人
数
を
制
限
し
て
着
席
形
式
と
し
ま

し
た
が
、
１
５
１
名
の
皆
さ
ま
に
ご
参
加

い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

来
賓
と
し
て
佐
藤
信
秋
参
議
院
議
員
、

足
立
敏
之
参
議
院
議
員
、
井
林
辰
憲
衆
議

院
議
員
、
山
田
邦
博
国
土
交
通
事
務
次
官
、

吉
岡
幹
夫
国
土
交
通
省
技
監
、
菊
川
滋
日

本
道
路
協
会
会
長
を
お
迎
え
し
ま
し
た
。

　

大
野
達
也
Ｐ
Ｃ
建
協
会
長
は
「
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
技
術
の
活
用
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用

を
２
本
柱
と
す
るi-Bridge

を
さ
ら
に

推
進
し
て
い
く『
生
産
性
向
上
挑
戦
の
年
』

に
し
た
い
。加
え
て
、カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
な
ど
新
た
な
課
題
に
対
す
る
協
会
の

方
針
を
示
す
た
め
、現
行
の『
ビ
ジ
ョ
ン
２

０
１
７
』
を
進
化
さ
せ
た
新
ビ
ジ
ョ
ン
の

策
定
に
取
り
組
ん
で
い
く
」
と
新
年
の
挨

拶
を
述
べ
ま
し
た
。続
い
て
、来
賓
の
方
々

か
ら
ご
挨
拶
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

全
国
か
ら
開
通
情
報

（
北
海
道
支
部
）

函
館
・
江
差
自
動
車
道
茂
辺
地
木
古
内
道
路

（
北
斗
茂
辺
地
Ｉ
Ｃ
〜
木
古
内
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

令
和
４
年
３
月
26
日
に
函
館
・
江
差
自

動
車
道
茂
辺
地
木
古
内
道
路
北
斗
茂
辺
地

Ｉ
Ｃ
〜
木
古
内
Ｉ
Ｃ（
延
長
16
・
０
㎞
）が

開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
、
函
館
Ｉ
Ｃ
か
ら
木
古

内
Ｉ
Ｃ
の
所
要
時
間
は
30
分
程
度
と
、
こ

れ
ま
で
よ
り
５
分
以
上
短
縮
し
、
道
南
西

部
各
地
域
の
観
光
活
性
化
な
ど
が
期
待
さ

れ
ま
す
。

　

木
古
内
町
の
フ
ァ
ミ
リ
ー
ス
ポ
ー
ツ
セ

ン
タ
ー
で
の
記
念
式
典
後
、
通
り
初
め
で

開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

▲ 新年の挨拶を述べる大野会長

▲ PC建協新年ご挨拶の会の様子

▲ 函館・江差自動車道茂辺地木古内道路　パトカーの先導による通り初め

▲ 国道281号下川井工区　下川井1号橋でのテープカット

（
四
国
支
部
）

県
道
岩
城
弓
削
線
ゆ
め
し
ま
海
道　

全
線
開
通

　

令
和
４
年
３
月
20
日
に
愛
媛
県
上
島
町

の
県
道
岩
城
弓
削
線
ゆ
め
し
ま
海
道
の
岩

城
島
〜
生
名
島
間（
延
長
２
・
０
㎞
）が
開

通
し
、ゆ
め
し
ま
海
道（
総
延
長
約
６
・
１

㎞
）が
全
線
開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
岩
城
島
と
生
名
島
が
上

島
架
橋（
岩
城
橋
）で
結
ば
れ
、佐
島
、弓
削

島
を
含
む
４
島
間
を
陸
路
で
移
動
す
る
こ

と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
、

医
療
・
福
祉
の
連
携
、
観
光
の
活
性
化
な

ど
に
よ
る
地
域
の
発
展
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

徳
島
南
部
自
動
車
道
（
徳
島
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
徳

島
沖
洲
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

令
和
４
年
３
月
21
日
に
徳
島
県
徳
島
市

の
徳
島
南
部
自
動
車
道
徳
島
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
徳

島
沖
洲
Ｉ
Ｃ（
延
長
４
・
７
㎞
）が
開
通
し

ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
に
よ
り
、
徳
島
自
動
車
道

と
徳
島
南
部
自
動
車
道
が
接
続
し
、
国
道

11
号
や
国
道
55
号
な
ど
の
慢
性
的
な
渋
滞

の
緩
和
や
災
害
時
の
代
替
機
能
の
強
化
な

ど
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

徳
島
市
内
の
徳
島
沖
洲
Ｉ
Ｃ
で
催
さ

れ
た
開
通
式
に
は
、
地
元
関
係
者
な
ど
約

2
2
0
人
が
出
席
し
、テ
ー
プ
カ
ッ
ト
、く

す
玉
開
披
、
通
り
初
め
で
開
通
を
祝
い
ま

し
た
。

（
九
州
支
部
）

国
道
３
２
９
号
与
那
原
バ
イ
パ
ス　
全
線

開
通（
暫
定
２
車
線
）

　

令
和
４
年
３
月
６
日
に
沖
縄
県
与
那
原

町
の
国
道
３
２
９
号
与
那
原
バ
イ
パ
ス
与

那
原
〜
与
那
覇
間（
延
長
２
・
２
㎞
）が
暫

定
２
車
線
で
開
通
し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ

り
与
那
原
バ
イ
パ
ス（
総
延
長
４
・
２
㎞
）

は
全
線
開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
那
覇
市
の
県
庁
か
ら
マ

リ
ン
タ
ウ
ン
東
浜
ま
で
51
分
と
所
要
時
間

が
約
８
分
短
縮
さ
れ
ま
し
た
。

　

与
那
原
町
で
開
か
れ
た
式
典
に
は
自
治

体
な
ど
関
係
者
が
約
50
人
出
席
し
、
テ
ー

プ
カ
ッ
ト
や
く
す
玉
開
披
な
ど
で
開
通
を

祝
い
ま
し
た
。

も   

へ    

じ  

き    

こ  

な
い
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都
城
志
布
志
道
路
（
乙
房
Ｉ
Ｃ
〜
横
市
Ｉ

Ｃ
）　
開
通

　

令
和
４
年
３
月
12
日
に
都
城
志
布
志
道

路
乙
房
Ｉ
Ｃ
〜
横
市
Ｉ
Ｃ（
延
長
３
・
０

㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
、
志
布
志
港
ま
で
の
所

要
時
間
は
こ
れ
ま
で
よ
り
約
13
分
短
縮
さ

れ
ま
し
た
。ま
た
豪
雨
に
よ
る
冠
水
時
の

迂
回
路
と
し
て
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

都
城
市
の
横
市
Ｉ
Ｃ
付
近
で
催
さ
れ
た

開
通
式
に
は
地
元
関
係
者
な
ど
約
70
人
が

出
席
し
、
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
や
通
り
初
め
で

開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

そ
の
他

　

・
福
岡
県
道
船
越
前
原
線
バ
イ
パ
ス

（
東
北
支
部
）

国
道
２
８
１
号
下
川
井
工
区　
開
通

　

令
和
４
年
２
月
５
日
に
岩
手
県
久
慈
市

山
形
町
の
国
道
２
８
１
号
下
川
井
工
区

（
延
長
１
１
6
0
ｍ
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

国
道
２
８
１
号
は
、
県
北
地
域
の
沿
岸

部
と
内
陸
部
を
結
ぶ
幹
線
道
路
で
す
。下

川
井
工
区
は
幅
員
が
狭
く
、
落
石
の
危
険

が
あ
り
ま
し
た
が
、
今
回
の
開
通
で
安
全

な
通
行
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

下
川
井
１
号
橋
で
の
開
通
セ
レ
モ
ニ
ー

に
は
自
治
体
関
係
者
な
ど
が
出
席
し
、

テ
ー
プ
カ
ッ
ト
、く
す
玉
開
披
、通
り
初
め

で
開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

そ
の
他

　

・
国
道
２
５
２
号
本
名
バ
イ
パ
ス

Ｐ
Ｃ
建
協
新
年
ご
挨
拶
の
会
を
開
催

　

令
和
４
年
１
月
14
日
に
東
京
都
千
代
田

区
の
ホ
テ
ル
グ
ラ
ン
ド
ア
ー
ク
半
蔵
門
で

「
新
年
ご
挨
拶
の
会
」
を
開
催
し
ま
し
た
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
予
防
対
策
と

し
て
人
数
を
制
限
し
て
着
席
形
式
と
し
ま

し
た
が
、
１
５
１
名
の
皆
さ
ま
に
ご
参
加

い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

来
賓
と
し
て
佐
藤
信
秋
参
議
院
議
員
、

足
立
敏
之
参
議
院
議
員
、
井
林
辰
憲
衆
議

院
議
員
、
山
田
邦
博
国
土
交
通
事
務
次
官
、

吉
岡
幹
夫
国
土
交
通
省
技
監
、
菊
川
滋
日

本
道
路
協
会
会
長
を
お
迎
え
し
ま
し
た
。

　

大
野
達
也
Ｐ
Ｃ
建
協
会
長
は
「
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
技
術
の
活
用
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用

を
２
本
柱
と
す
るi-Bridge

を
さ
ら
に

推
進
し
て
い
く『
生
産
性
向
上
挑
戦
の
年
』

に
し
た
い
。加
え
て
、カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
な
ど
新
た
な
課
題
に
対
す
る
協
会
の

方
針
を
示
す
た
め
、現
行
の『
ビ
ジ
ョ
ン
２

０
１
７
』
を
進
化
さ
せ
た
新
ビ
ジ
ョ
ン
の

策
定
に
取
り
組
ん
で
い
く
」
と
新
年
の
挨

拶
を
述
べ
ま
し
た
。続
い
て
、来
賓
の
方
々

か
ら
ご
挨
拶
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

全
国
か
ら
開
通
情
報

（
北
海
道
支
部
）

函
館
・
江
差
自
動
車
道
茂
辺
地
木
古
内
道
路

（
北
斗
茂
辺
地
Ｉ
Ｃ
〜
木
古
内
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

令
和
４
年
３
月
26
日
に
函
館
・
江
差
自

動
車
道
茂
辺
地
木
古
内
道
路
北
斗
茂
辺
地

Ｉ
Ｃ
〜
木
古
内
Ｉ
Ｃ（
延
長
16
・
０
㎞
）が

開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
、
函
館
Ｉ
Ｃ
か
ら
木
古

内
Ｉ
Ｃ
の
所
要
時
間
は
30
分
程
度
と
、
こ

れ
ま
で
よ
り
５
分
以
上
短
縮
し
、
道
南
西

部
各
地
域
の
観
光
活
性
化
な
ど
が
期
待
さ

れ
ま
す
。

　

木
古
内
町
の
フ
ァ
ミ
リ
ー
ス
ポ
ー
ツ
セ

ン
タ
ー
で
の
記
念
式
典
後
、
通
り
初
め
で

開
通
を
祝
い
ま
し
た
。

▲ 県道岩城弓削線ゆめしま海道 岩城橋

▲ 徳島南部自動車道 吉野川サンライズ大橋

▲ 国道329号与那原バイパス 与那原町での開通式

▲ 横市IC付近での開通式（出所：国土交通省九州地方整備局YouTube動画
　「都城志布志道路乙房IC～横市IC開通式（宮崎河川国道事務所）」）

（
四
国
支
部
）

県
道
岩
城
弓
削
線
ゆ
め
し
ま
海
道　

全
線
開
通

　

令
和
４
年
３
月
20
日
に
愛
媛
県
上
島
町

の
県
道
岩
城
弓
削
線
ゆ
め
し
ま
海
道
の
岩

城
島
〜
生
名
島
間（
延
長
２
・
０
㎞
）が
開

通
し
、ゆ
め
し
ま
海
道（
総
延
長
約
６
・
１

㎞
）が
全
線
開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
岩
城
島
と
生
名
島
が
上

島
架
橋（
岩
城
橋
）で
結
ば
れ
、佐
島
、弓
削

島
を
含
む
４
島
間
を
陸
路
で
移
動
す
る
こ

と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。こ
れ
に
よ
り
、

医
療
・
福
祉
の
連
携
、
観
光
の
活
性
化
な

ど
に
よ
る
地
域
の
発
展
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

徳
島
南
部
自
動
車
道
（
徳
島
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
徳

島
沖
洲
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

令
和
４
年
３
月
21
日
に
徳
島
県
徳
島
市

の
徳
島
南
部
自
動
車
道
徳
島
Ｊ
Ｃ
Ｔ
〜
徳

島
沖
洲
Ｉ
Ｃ（
延
長
４
・
７
㎞
）が
開
通
し

ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
に
よ
り
、
徳
島
自
動
車
道

と
徳
島
南
部
自
動
車
道
が
接
続
し
、
国
道

11
号
や
国
道
55
号
な
ど
の
慢
性
的
な
渋
滞

の
緩
和
や
災
害
時
の
代
替
機
能
の
強
化
な

ど
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

徳
島
市
内
の
徳
島
沖
洲
Ｉ
Ｃ
で
催
さ

れ
た
開
通
式
に
は
、
地
元
関
係
者
な
ど
約

2
2
0
人
が
出
席
し
、テ
ー
プ
カ
ッ
ト
、く

す
玉
開
披
、
通
り
初
め
で
開
通
を
祝
い
ま

し
た
。

（
九
州
支
部
）

国
道
３
２
９
号
与
那
原
バ
イ
パ
ス　
全
線

開
通（
暫
定
２
車
線
）

　

令
和
４
年
３
月
６
日
に
沖
縄
県
与
那
原

町
の
国
道
３
２
９
号
与
那
原
バ
イ
パ
ス
与

那
原
〜
与
那
覇
間（
延
長
２
・
２
㎞
）が
暫

定
２
車
線
で
開
通
し
ま
し
た
。こ
れ
に
よ

り
与
那
原
バ
イ
パ
ス（
総
延
長
４
・
２
㎞
）

は
全
線
開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
那
覇
市
の
県
庁
か
ら
マ

リ
ン
タ
ウ
ン
東
浜
ま
で
51
分
と
所
要
時
間

が
約
８
分
短
縮
さ
れ
ま
し
た
。

　

与
那
原
町
で
開
か
れ
た
式
典
に
は
自
治

体
な
ど
関
係
者
が
約
50
人
出
席
し
、
テ
ー

プ
カ
ッ
ト
や
く
す
玉
開
披
な
ど
で
開
通
を

祝
い
ま
し
た
。

よ   

な  

ば
る

い
わ 

ぎ
ゆ   

げ

い
き 

な

よ   

な  

はあ
が
り
は
ま

み
や
こ
の
じ
ょ
う
し  

ぶ    

し

お
と
ふ
さ

よ
こ
い
ち
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（
北
陸
支
部
）

　

令
和
３
年
12
月
17
日
に
金
沢
大
学
理
工

学
域
地
球
社
会
基
盤
学
類
の
２
年
生
81
人

を
対
象
に「
Ｐ
Ｃ
に
関
す
る
基
礎
知
識
」
と

題
し
た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
、
建
設
業
の
仕
組
み
、Ｐ
Ｃ
橋

の
概
要
と
施
工
、石
川
県
内
の
Ｐ
Ｃ
構
造
物

と
各
種
資
材
サ
ン
プ
ル
の
紹
介
、
模
型
で
の

Ｐ
Ｃ
橋
の
仕
組
み
の
後
、緊
張
実
演
を
行
い

ま
し
た
。

　

今
回
は
「
Ｐ
Ｃ
を
知
ら
な
か
っ
た
」
と
い

う
学
生
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
授
業
が
終

了
し
た
後
も
熱
心
に
質
問
を
寄
せ
る
学
生

も
見
え
て
、
こ
の
講
義
を
き
っ
か
け
に
Ｐ
Ｃ

へ
の
理
解
を
深
め
る
人
が
少
な
く
な
か
っ
た

様
子
で
し
た
。

▲ 群馬工業高等専門学校での講義の様子

▲ 金沢大学での講義の様子

▲ 京都大学での緊張実演の様子

令
和
４
年
度
の
本
部
主
催
の
意
見

交
換
会
テ
ー
マ
等
決
ま
る

　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、令
和
４
年
度
の
各
発
注

機
関
と
の
意
見
交
換
会
に
つ
い
て
、
基
本
と

な
る
提
案
テ
ー
マ
を
次
の
と
お
り
決
定
し

ま
し
た
。意
見
交
換
会
は
、
６
月
の
国
土
交

通
省
道
路
局
を
皮
切
り
に
、
各
地
方
整
備

局
、北
海
道
開
発
局
、沖
縄
総
合
事
務
局
と

７
月
か
ら
11
月
に
か
け
て
開
催
予
定
で
す
。

1 

年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

①
年
度
工
事
量
の
安
定
的
・
持
続
的
な

確
保

②
次
世
代
に
夢
を
つ
な
げ
る
新
規
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
創
生

2 

働
き
方
改
革
の
推
進

①
総
労
働
時
間
の
削
減

②
技
能
労
働
者
の
処
遇
改
善

3 

生
産
性
向
上
の
推
進

①
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進

②
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の
推
進

4 

Ｐ
Ｃ
橋
の
長
期
保
全
の
推
進

①
Ｐ
Ｃ
補
修
工
事
に
お
け
る
技
術
提
案・

交
渉
方
式
の
更
な
る
発
注
要
請

②
地
方
自
治
体
支
援
要
請
（
国
土
交
通

省
の
直
轄
代
行
業
務
の
更
な
る
推
奨
）

5 

Ｐ
Ｃ
建
築（
P
C
a
P
C
造
の
建
築
）の

推
進

①
庁
舎
計
画
に
P
C
a
P
C
造
を
推
進

②
防
災
施
設（
津
波
避
難
ビ
ル
、人
工
地

盤
、
避
難
タ
ワ
ー
等
）に
P
C
a
P
C

造
を
推
進

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
多
く
の
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構

造
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的

に
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
展
開
し

て
い
ま
す
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
４
年
１
月
13
日
と
２
月
17
日
の
２

回
に
わ
た
っ
て
、群
馬
工
業
高
等
専
門
学
校

環
境
都
市
工
学
科
４
年
生
30
人
に
講
義
を

実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
や
Ｐ
Ｃ
橋
の
施

工
な
ど
に
つ
い
て
模
型
を
用
い
て
説
明
し
、

続
い
て
緊
張
実
演
を
行
い
ま
し
た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
３
年
12
月
24
日
に
京
都
大
学
工
学

部
社
会
基
盤
工
学
科
の
３
年
生
40
人
に
講

義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
、

形
式
や
施
工
方
法
、最
近
の
Ｐ
Ｃ
技
術
の
動

向
を
説
明
し
た
後
に
緊
張
実
演
を
行
い
ま

し
た
。

　
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
っ
て
、Ｐ
Ｃ
に
関
す
る
対

面
講
義
が
見
送
ら
れ
て
い
ま
し
た
。今
回
の

座
学
は
２
年
ぶ
り
の
実
施
で
し
た
が
、
活
発

な
質
疑
応
答
が
あ
り
、学
生
た
ち
は
Ｐ
Ｃ
に

大
変
興
味
を
抱
い
て
い
た
よ
う
で
す
。こ
の

講
義
が
き
っ
か
け
と
な
っ
て
学
生
た
ち
が
Ｐ

Ｃ
へ
の
関
心
を
今
後
高
め
て
い
く
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

（
中
国
支
部
）

　

令
和
３
年
12
月
１
日
に
呉
工
業
高
等
専

門
学
校
環
境
都
市
工
学
科
の
２
年
生
39
人

に
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
、Ｐ
Ｃ
建
協
の
紹
介
、
橋
梁
模

型
や
実
物
の
Ｐ
Ｃ
板
な
ど
を
用
い
た
Ｐ
Ｃ

技
術
の
模
擬
体
験
、Ｐ
Ｃ
概
論
、Ｐ
Ｃ
構
造

物
の
用
途
例
、
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
を
用
い
た

活
動
例
、
若
手
技
術
者
に
よ
る
現
在
の
仕

事
内
容
の
紹
介
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

　
Ｐ
Ｃ
の
詳
し
い
話
を
聞
く
の
は
初
め
て
と

い
う
学
生
が
多
く
、今
回
の
講
義
が
今
後
の

学
習
に
役
立
つ
き
っ
か
け
に
な
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

　
そ
の
ほ
か
令
和
３
年
12
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義
は

次
の
と
お
り
で
す
。
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（
北
陸
支
部
）

　

令
和
３
年
12
月
17
日
に
金
沢
大
学
理
工

学
域
地
球
社
会
基
盤
学
類
の
２
年
生
81
人

を
対
象
に「
Ｐ
Ｃ
に
関
す
る
基
礎
知
識
」
と

題
し
た
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
、
建
設
業
の
仕
組
み
、Ｐ
Ｃ
橋

の
概
要
と
施
工
、石
川
県
内
の
Ｐ
Ｃ
構
造
物

と
各
種
資
材
サ
ン
プ
ル
の
紹
介
、
模
型
で
の

Ｐ
Ｃ
橋
の
仕
組
み
の
後
、緊
張
実
演
を
行
い

ま
し
た
。

　

今
回
は
「
Ｐ
Ｃ
を
知
ら
な
か
っ
た
」
と
い

う
学
生
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
授
業
が
終

了
し
た
後
も
熱
心
に
質
問
を
寄
せ
る
学
生

も
見
え
て
、
こ
の
講
義
を
き
っ
か
け
に
Ｐ
Ｃ

へ
の
理
解
を
深
め
る
人
が
少
な
く
な
か
っ
た

様
子
で
し
た
。

各
地
で
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
を
開
催

　

Ｐ
Ｃ
技
術
に
関
す
る
講
習
会
が
各
地
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
３
年
12
月
２
日
に
神
戸
市
中
央
区

の
三
宮
研
修
セ
ン
タ
ー
で
の
「
令
和
３
年

度
市
町
村
建
設
事
業
担
当
職
員
現
場
監
督

実
務
研
修（
主
催  （
公
財
）兵
庫
県
ま
ち
づ

く
り
技
術
セ
ン
タ
ー
）」
の
中
で
、Ｐ
Ｃ
技

術
の
講
習
を
行
い
ま
し
た
。

　

自
治
体
の
若
手
土
木
技
術
職
員
35
人
を

対
象
に
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
施
工
管
理
、工

事
検
査
、
監
督
職
員
の
豆
知
識
（
コ
ン
ク

リ
ー
ト
編
）
を
説
明
し
、
最
後
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
受
入
れ
検
査
の
動
画
を
全
員
で

視
聴
し
ま
し
た
。

▲ 呉工業高等専門学校での講義の様子

▲ 現場監督実務研修の様子

令
和
４
年
度
の
本
部
主
催
の
意
見

交
換
会
テ
ー
マ
等
決
ま
る

　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、令
和
４
年
度
の
各
発
注

機
関
と
の
意
見
交
換
会
に
つ
い
て
、
基
本
と

な
る
提
案
テ
ー
マ
を
次
の
と
お
り
決
定
し

ま
し
た
。意
見
交
換
会
は
、
６
月
の
国
土
交

通
省
道
路
局
を
皮
切
り
に
、
各
地
方
整
備

局
、北
海
道
開
発
局
、沖
縄
総
合
事
務
局
と

７
月
か
ら
11
月
に
か
け
て
開
催
予
定
で
す
。

1 

年
度
工
事
量
の
安
定
的
な
確
保

①
年
度
工
事
量
の
安
定
的
・
持
続
的
な

確
保

②
次
世
代
に
夢
を
つ
な
げ
る
新
規
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
創
生

2 

働
き
方
改
革
の
推
進

①
総
労
働
時
間
の
削
減

②
技
能
労
働
者
の
処
遇
改
善

3 

生
産
性
向
上
の
推
進

①
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
の
推
進

②
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の
推
進

4 

Ｐ
Ｃ
橋
の
長
期
保
全
の
推
進

①
Ｐ
Ｃ
補
修
工
事
に
お
け
る
技
術
提
案・

交
渉
方
式
の
更
な
る
発
注
要
請

②
地
方
自
治
体
支
援
要
請
（
国
土
交
通

省
の
直
轄
代
行
業
務
の
更
な
る
推
奨
）

5 

Ｐ
Ｃ
建
築（
P
C
a
P
C
造
の
建
築
）の

推
進

①
庁
舎
計
画
に
P
C
a
P
C
造
を
推
進

②
防
災
施
設（
津
波
避
難
ビ
ル
、人
工
地

盤
、
避
難
タ
ワ
ー
等
）に
P
C
a
P
C

造
を
推
進

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

　
Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
多
く
の
学
生
に
Ｐ
Ｃ
構

造
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目
的

に
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
展
開
し

て
い
ま
す
。

（
関
東
支
部
）

　

令
和
４
年
１
月
13
日
と
２
月
17
日
の
２

回
に
わ
た
っ
て
、群
馬
工
業
高
等
専
門
学
校

環
境
都
市
工
学
科
４
年
生
30
人
に
講
義
を

実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
や
Ｐ
Ｃ
橋
の
施

工
な
ど
に
つ
い
て
模
型
を
用
い
て
説
明
し
、

続
い
て
緊
張
実
演
を
行
い
ま
し
た
。

（
関
西
支
部
）

　

令
和
３
年
12
月
24
日
に
京
都
大
学
工
学

部
社
会
基
盤
工
学
科
の
３
年
生
40
人
に
講

義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
、Ｐ
Ｃ
橋
の
概
要
、

形
式
や
施
工
方
法
、最
近
の
Ｐ
Ｃ
技
術
の
動

向
を
説
明
し
た
後
に
緊
張
実
演
を
行
い
ま

し
た
。

　
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
っ
て
、Ｐ
Ｃ
に
関
す
る
対

面
講
義
が
見
送
ら
れ
て
い
ま
し
た
。今
回
の

座
学
は
２
年
ぶ
り
の
実
施
で
し
た
が
、
活
発

な
質
疑
応
答
が
あ
り
、学
生
た
ち
は
Ｐ
Ｃ
に

大
変
興
味
を
抱
い
て
い
た
よ
う
で
す
。こ
の

講
義
が
き
っ
か
け
と
な
っ
て
学
生
た
ち
が
Ｐ

Ｃ
へ
の
関
心
を
今
後
高
め
て
い
く
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

（
中
国
支
部
）

　

令
和
３
年
12
月
21
日
に
オ
ン
ラ
イ
ン
形

式
で
開
催
さ
れ
た
「
令
和
３
年
度
鳥
取
県

技
術
講
習
会（
主
催  （
公
財
）鳥
取
県
建
設

技
術
セ
ン
タ
ー
）」の
中
で
、「
橋
梁
維
持
補

修
（
Ｐ
Ｃ
橋
）」
に
関
す
る
講
習
を
行
い
ま

し
た
。

　

県
職
員
や
建
設
業
・
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

技
術
者
で
経
験
年
数
10
年
以
上
の
52
人
を

対
象
に
、Ｐ
Ｃ
橋
の
「
維
持
修
繕
の
基
本
事

項
」、「
点
検
要
領
と
調
査
手
法
」、「
補
修
補

強
技
術
」、「
維
持
保
全
に
関
す
る
話
題
」の

４
テ
ー
マ
を
講
義
し
ま
し
た
。

　

そ
の
ほ
か
、
令
和
３
年
12
月
以
降
に
実

施
さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
は
次
の
と
お

り
で
す
。

（
中
国
支
部
）

　

令
和
３
年
12
月
１
日
に
呉
工
業
高
等
専

門
学
校
環
境
都
市
工
学
科
の
２
年
生
39
人

に
講
義
を
実
施
し
ま
し
た
。

　

講
義
で
は
、Ｐ
Ｃ
建
協
の
紹
介
、
橋
梁
模

型
や
実
物
の
Ｐ
Ｃ
板
な
ど
を
用
い
た
Ｐ
Ｃ

技
術
の
模
擬
体
験
、Ｐ
Ｃ
概
論
、Ｐ
Ｃ
構
造

物
の
用
途
例
、
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
を
用
い
た

活
動
例
、
若
手
技
術
者
に
よ
る
現
在
の
仕

事
内
容
の
紹
介
な
ど
を
行
い
ま
し
た
。

　
Ｐ
Ｃ
の
詳
し
い
話
を
聞
く
の
は
初
め
て
と

い
う
学
生
が
多
く
、今
回
の
講
義
が
今
後
の

学
習
に
役
立
つ
き
っ
か
け
に
な
る
こ
と
が
期

待
さ
れ
ま
す
。

　
そ
の
ほ
か
令
和
３
年
12
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義
は

次
の
と
お
り
で
す
。

北海道
関東
関東
東北
関西
関東
北海道
北海道
関東
関東
北陸
東北

支部名
函館工業高等専門学校
宇都宮大学地域デザイン科学部
東京理科大学理工学部
秋田大学理工学部
関西大学環境都市工学部
国士館大学理工学部
北海道大学工学部
苫小牧工業高等専門学校
木更津工業高等専門学校
茨城大学工学部
福井工業高等専門学校
八戸工業大学工学部

学校名開催日
12月1日
12月1日、15日
12月1日
12月2日
12月3日
12月7日、9日
12月8日、15日
12月8日、15日
12月10日
12月10日、2月2日
12月13日
12月14日

関東
北海道
東北
関西
北陸
関東
北海道
関東
北陸
東北
関西
関東

支部名
東京都市大学建築都市デザイン学部
北海学園大学工学部
岩手大学理工学部
大阪工業大学工学部
長岡工業高等専門学校
日本大学理工学部
北海道科学大学工学部
中央大学理工学部
石川工業高等専門学校
東北大学工学部
舞鶴工業高等専門学校
東海大学工学部

学校名開催日
12月17日
12月20日
12月20日
12月21日、1月11日
12月23日
12月27日
1月5日、12日
1月7日
1月12日
1月18日
1月18日
1月24日

開催日 支部名 受講者数技術講習会名

8日
8日

12月
12月

10日12月

14日

16日

２月

２月

14日
27日

12月
１月

３月14日
　　～20日

東北
関東

関西
東北

中国

関東

九州

九州

48人
32人

33人
41人

50人

30人

28人

62人

福島県橋梁技術講習会
長野県技術講習会

奈良県土木技術職員研修
岩手県土木技術専門研修会
国土交通省中国地方整備局
橋梁勉強会
さいたま市コンサルタンツ協会
技術講習会

沖縄総合事務局
橋梁マネジメント現場支援講習会

沖縄地区PC技術説明会
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令
和
３
年
度
第
20
回
高
校
生

「
橋
梁
模
型
」作
品
発
表
会

（
東
北
支
部
）

　

令
和
４
年
２
月
15
日
に
「
第
20
回
高
校

生『
橋
梁
模
型
』作
品
発
表
会
」が
オ
ン
ラ

イ
ン
形
式
で
行
わ
れ
ま
し
た
。

　

橋
の
模
型
づ
く
り
を
通
じ
て
、
橋
の
知

識
の
習
得
と
、
橋
梁
の
土
木
構
造
物
へ
の

理
解
を
深
め
る
こ
と
を
目
的
に
、
高
等
学

校
や
高
等
専
門
学
校
で
土
木
を
学
ぶ
生
徒

を
対
象
と
し
て
い
ま
す
。今
回
は
東
北
６

県
の
16
校
か
ら
28
作
品
の
応
募
が
あ
り
、

秋
田
県
立
秋
田
工
業
高
等
学
校
の
「
駒
形

橋
」が
最
優
秀
賞
に
選
ば
れ
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
東
北
支
部
は
初
年
度
か
ら
実

行
委
員
会
の
一
員
と
し
て
共
催
し
て
い
ま

す
。

建
設
技
術
展
示
会
に
出
展

（
中
部
支
部
）

　

令
和
３
年
12
月
14
日
と
15
日
の
２
日
間
、

愛
知
県
名
古
屋
市
の
名
古
屋
市
中
小
企
業

振
興
会
館
で
開
催
さ
れ
た
「
建
設
技
術

フ
ェ
ア
２
０
２
１
ｉ
ｎ
中
部
」の「
学
生
交

流
ひ
ろ
ば
」に
出
展
し
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
の
ブ
ー
ス
に
は
１
０
６
人
の

来
訪
が
あ
り
ま
し
た
。学
生
の
皆
さ
ん
に

は
展
示
物
の
ぴ
ょ
ん
ぴ
ょ
ん
板
へ
実
際
に

乗
っ
て
い
た
だ
き
、Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
丈
夫

さ
を
体
感
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
協
、書
籍
２
冊
を
刊
行

　

Ｐ
Ｃ
建
協
は
４
月
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に

関
す
る
書
籍
２
冊
を
発
行
し
ま
し
た
。最

新
の
各
種
規
格
、工
法
、知
見
に
対
応
し
た

内
容
に
更
新
し
て
い
ま
す
。

『
Ｐ
Ｃ
橋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
施
工
管
理
の
手

引
き
２
０
２
２
年
版
』

・
平
成
14
年
７
月
発
行
版
の
改
訂
版

・「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
標
準
示
方
書（（
公
社
）

土
木
学
会
刊
・
２
０
１
２
年
度
版
）」

の「
基
本
原
則
編
」と「
設
計
編
・
施
工

編（
改
訂
版
）」、お
よ
び「
同
２
０
１
７

年
度
」の「
維
持
管
理
編
」に
対
応

『
道
路
橋
用
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
橋
桁　

設
計
・
製
造
便
覧
（
軽
荷

重
ス
ラ
ブ
橋
げ
た
）』

・
平
成
16
年
6
月
発
行
版
の
改
訂
版

・「
道
路
橋
示
方
書
平
成
29
年
度
版
」
に

準
拠

・「
第
Ｖ
編 

図
面
」の
鉄
筋
配
置
を
変
更

令
和
４
年
度
各
種
講
習
会
日
程

（
Ｐ
Ｃ
建
協
主
催
）

第
29
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

建
築
技
術
講
習
会

【
演
目
】

①
神
戸
市
西
区
総
合
庁
舎
『
Ｐ
Ｃ
–
Ｓ
工

法
に
よ
る
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
執
務
空
間

の
実
現
』

　

㈱
昭
和
設
計　

久
保
岳
、房
安
智
也
、辻

井
成
実

②
岩
国
市
立
東
小
・
中
学
校
『
Ｐ
Ｃ
ａ

フ
ィ
ー
レ
ン
デ
ィ
ー
ル
架
構
で
つ
く
る

光
あ
ふ
れ
る
教
室
』

　

㈱
石
本
建
築
事
務
所 

中
山
貴
、
原
健
一

郎
③
名
古
屋
造
形
大
学
『
ア
ウ
ト
フ
レ
ー
ム

型
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
格
子
壁
の
実
現
』

　

㈱
山
本
理
顕
設
計
工
房 

玉
田
誠
、
オ
ー

ヴ
・
ア
ラ
ッ
プ
・
ア
ン
ド
・
パ
ー
ト
ナ
ー

ズ
・
ジ
ャ
パ
ン
・
リ
ミ
テ
ッ
ド 

伊
藤

潤
一
郎

④
嘉
麻
市
庁
舎
『
意
匠
・
構
造
・
設
備
の

融
合
に
よ
る
機
能
的
な
市
庁
舎
』

　

㈱
久
米
設
計 

永
野
孝
之
、福
田
光
俊

・
日
時　
７
月
29
日（
金
）13
時
〜
17
時

・
形
式　
オ
ン
ラ
イ
ン
形
式

・
申
込　
オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ス
テ
ム「
Ｚ
ｏ
ｏ
ｍ

ウ
ェ
ビ
ナ
ー
」か
ら
事
前
登
録
し
、
参
加

用
Ｕ
Ｒ
Ｌ（
本
人
専
用
）
を
受
け
取
っ
て

ア
ク
セ
ス

・
質
疑　

当
日
会
場
か
チ
ャ
ッ
ト
に
て
回

答
・
会
場　

上
限
２
０
０
人
の
予
定
（
完
全

Ｗ
Ｅ
Ｂ
開
催
の
場
合
あ
り
。後
日
、Ｐ
Ｃ

建
協
Ｗ
Ｅ
Ｂ
に
て
発
信
）

（
Ｐ
Ｃ
工
学
会
主
催
）

第
49
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

技
術
講
習
会

【
題
目
】

①
低
炭
素
型
セ
メ
ン
ト
結
合
材
を
用
い
た

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋

②
最
新
の
Ｐ
Ｃ
・
Ｐ
Ｃ
ａ
技
術
に
よ
る
建

築
③
高
速
道
路
の
取
組
み

④
鉄
道
１
５
０
周
年
と
Ｐ
Ｃ
構
造

⑤
Ｐ
Ｃ
技
術
に
関
す
る
海
外
の
話
題

⑥
Ｐ
Ｃ
ア
ー
カ
イ
ブ「
嵐
山
橋
」

⑦
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
初
級

講
座

・
日
時　

６
月
６
日（
月
）〜
27
日（
月
）

・
形
式　

オ
ン
デ
マ
ン
ド
動
画
の
配
信

（
富
士
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー
主
催
・Ｐ
Ｃ

工
事
業
協
会
協
力
）

【
名
称
・
開
催
日
・
会
場
】

第
12
回
Ｐ
Ｃ
工
事
技
能
実
習

10
月
18
日（
火
）〜
20
日（
木
）

富
士
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー

第
６
回
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
架
設
等
作
業
主

任
者
技
能
講
習

10
月
20
日（
木
）〜
21
日（
金
）

富
士
教
育
訓
練
セ
ン
タ
ー
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編集後記
　東日本大震災より10年目の福島訪問でした。私自身、仙台へ転勤となり福島担当になったのは10年半前、仙台を離れたのは１年前。仕事で接してきた福
島と、改めて訪れた福島の姿が違って見えました。道路の整備により、インフラは元の姿に戻ってきましたが、人々の生活はなかなか元には戻らないようで
す。そんな中でも一生懸命に頑張っている方々の姿を取材できたのは、貴重な経験でした。震災復興という一時的なブームで終わることなく、次に進むため
のステップを歩み始めている人にたくさんお会いすることができました。「福が満開、福の島」そのキャッチフレーズの通り、これからも福島の福が満開にな
ることを願っています。
　３月１６日の深夜に最大震度６強を観測する地震が福島県沖で発生しました。その影響により津波警報も発令されました。ようやく次へ進もうと思って
いる矢先の出来事に、11年前を思い出しました。宮城県・福島県の方々、取材をさせていただいた皆さまにおかれましては、今回の地震の影響が少ないこと
を願っています。東北新幹線の復旧にも時間がかかるということでした。こんな時こそ、土木会社の力の見せ所。東北道の開通を早急に実現した力を、東日
本大震災から復興した力を見せる時かもしれません。個人的には、地震大国である日本、いつ何処で、同じことが起きるかわかりません。今からでも遅くはな
いので、改めて自宅や職場の防災対策の確認をしておこうと思いました。                 （阪田）

柳橋 則夫（編集委員長）、 石井 一生（副委員長）、　
吉山 誠之（副委員長）、湯山 芳夫、 大信田 秀治、 鈴木 裕二、
竹本 伸一、  大塚 俊介、 太野垣 泰博

編集委員会
荒畑 智志（幹事長）、 小谷 仁（副幹事長）、 瀬戸 裕一郎（副幹事長）、
阪田 憲一、 青木 隆昌、 河野 雅弘、 栗川 修、 喜多 俊介、 木村 良輔、浅野 真人、 
勝野 源基、 岡本 修一、 直井 秀市、 関地 正幸、 武内 涼太朗、 坂田 貴俊

編集幹事会

PC統計（受注実績）

令和３年度用途別受注実績 年度別受注推移

　令和3年度のＰＣ 建協会員の受
注高は、4,333億円と昨年度より
938億円増加しました。新設部門は
対前年度133%に増加、補修・補強
部門も対前年度122%に増加したこ
とにより全体として28%増加し、７
期連続して3,000億円超え、平成
15年度以来18年ぶりに4,000億円
を超えました。
　用途別では、道路橋が3,649億
円（前年度2,696億円）、鉄道橋が
226億円（前年度363億円）となりま
した。道路橋の内訳は、新設工事が
1,634億円（前年度1,059億円）、補
修・補強工事が2,015億円（前年度
1,637億円）となりました。

鉄道橋
225.5／5.2%

その他橋梁
4.6／0.1%

容器構造物
54.7／1.3%

建築構造物
323.4／7.5% 防災構造物

19.0／0.4%
マクラギ
44.0／1.0%
その他
12.7／0.3%

道路橋
建築構造物

鉄道橋
防災構造物

容器構造物
マクラギ

その他橋梁
その他

合計
プレテンション
ポストテンション
補修・補強工事

合計
プレテンション
ポストテンション
補修・補強工事

平
成
2年

平
成
3年

平
成
4年

平
成
5年

平
成
6年

平
成
7年

平
成
8年

平
成
9年

平
成
10
年

平
成
11
年

平
成
12
年

平
成
13
年

平
成
14
年

平
成
15
年

平
成
16
年

平
成
17
年

平
成
18
年

平
成
19
年

平
成
20
年

平
成
21
年

平
成
22
年

平
成
23
年

平
成
24
年

平
成
25
年

平
成
26
年

平
成
27
年

平
成
28
年

平
成
29
年

平
成
30
年

令
和
2年

令
和
3年

令
和
元
年

（単位：億円）
7,000

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

0

合計
プレテンション
ポストテンション
補修・補強工事

合計
プレテンション
ポストテンション
補修・補強工事

（単位：億円）

－合計　－ポストテンション　－プレテンション　－補修・補強工事

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

500

0

（単位：億円）

－合計　－ポストテンション　－プレテンション　－補修・補強工事

平成27年 平成28年 平成29年 平成30年 令和元年 令和2年 令和3年

4,000

4,500

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

500

0

3,003 3,012
3,010

3,485

3,395

4,333

2,054

1,929

350

3,209

1,279
1,638

2,112

2,043
2,270

1,682

434464496

594

373342

480

348

400
1,107

876

2,176

道路橋
3,648.7／84.2%

（単位：億円）



28

〒450-6643 名古屋市中村区名駅1‐1‐3（JRゲートタワー）  （株）安部日鋼工業　中部支店内
TEL：052（541）2528　FAX：052（561）2807　　　

中部支部

〒532-0011 大阪市淀川区西中島6-２-３（チサンマンション 第７新大阪 ３０９号） 
TEL：06（6195）6066　FAX：06（6195）6067　　　

関西支部

〒732-0824 広島市南区的場町1-2-19（アーバス広島6階）  極東興和（株）　　広島支店内
TEL：082（262）0474　FAX：082（264）3728中国支部

〒761-8082 香川県高松市鹿角町293‐1  三井住友建設（株）　高松営業所内
TEL：087（868）0035　FAX：087（868）0404　　

四国支部

〒810-0004 福岡市中央区渡辺通2-4-8（福岡小学館ビル）  （株）富士ピー・エス　九州支店内
TEL：092（751）0456　FAX：092（721）1002　　

九州支部

〒951-8055 新潟市中央区礎町通一ノ町1945‐1（リアライズ万代橋ビル）（株）日本ピーエス　新潟営業所内
TEL：025（229）4187　FAX：025（201）9782　　　

北陸支部

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4-6（第3都ビル）  （一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会　本部内
TEL：03（5227）7675　FAX：03（3260）2518　　　

関東支部

〒980-0811 仙台市青葉区一番町1‐8‐1（HF仙台一番町ビル） （株）ピーエス三菱　東北支店内
TEL：022（266）8377　FAX：022（227）5641　　　

東北支部

〒060-0001  札幌市中央区北1条西6-2（損保ジャパン日本興亜札幌ビル）ドーピー建設工業（株）北海道支店内
TEL：011（231）7844　FAX：011（222）5526

北海道支部

https://www.pcken.or.jp/
TEL : 03(3260)2535 FAX : 03(3260)2518

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4 - 6 第3都ビル

TEL：03（3267）9099

TEL:03(3260)2535

TEL:075(812)4459
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