
表
紙
の
イ
ラ
ス
ト 

／ 

甑
大
橋

「
明
日
を
築
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
風
景
」
で
紹
介
し

た
甑
大
橋
を
イ
ラ
ス
ト
と
し
て
描
い
た
も
の
で
す
。

PCプレス
2021 / Jan.
vol.024

♯006 p.24仕事場拝見

♯007 p.27［お天気雑記帳］ 高松城水攻め

♯008 p.28PCニュース～北から南から～

社会を支えてくださるすべての方々に
感謝を申し上げます

新型コロナウイルス感染症のリスクと闘いながら、
命と暮らしを守ってくださっているすべての方々へ

心から感謝を申し上げます。

♯005 p.22北海道大学大学院 工学研究院土木工学部門
環境機能マテリアル工学研究室

［研究・教育の現場から］

♯004 p.20［こんなところにＰＣが！］ ヨナハ丘の上病院

♯003 p.16甑はひとつ［明日を築くプロジェクトの風景］

♯001 p.1国内外におけるＰＣ技術の現状と展望
［特別企画］ＰＣ建協業務報告会 特別講演

♯002 p.10プレストレストコンクリート技術者の必携書
－ ＰＣアシスタント（2020 年版）発刊 －



▶ 西湘バイパス小田原ブルーウェイブリッジ
神奈川県小田原市の小田原漁港の上に架設された世界初の
PCエクストラドーズド橋。1994年土木学会田中賞、PC技
術協会賞、1998年FIP賞を受賞。

国内外における

ＰＣ技術の
現状と展望

令和２年度 第 10 回ＰＣ建協
業務報告会特別講演

三井住友建設株式会社 執行役員副社長

春日 昭夫 氏
講
師

令和３年１月、三井住友建設株式会社 副社長の春日昭夫氏が、コンク
リートに関する世界最大の組織、国際コンクリート連合（fib）の会長に
欧米豪以外で初めて就任されました。
今回は令和２年度第10回ＰＣ建協業務報告会（令和２年７月16日）に
おいて「国内外におけるＰＣ技術の現状と展望」と題し、ご講演いただ
いた内容をご紹介します。
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ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
春
日
で
す
。

本
日
は
、「
国
内
外
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
術
の

現
状
と
展
望
」と
題
し
、日
本
が
直
面
す
る

課
題
、世
界
の
動
き
、将
来
の
方
向
性
に
つ

い
て
お
話
を
い
た
し
ま
す
。

日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

①
基
準
の
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化

　

ま
ず
ひ
と
つ
目
、
建
設
基
準
の
お
話
で

す
。世
界
に
は
Ａ
Ｃ
Ｉ（
米
国
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
協
会
）
の
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
コ
ー
ド
、

Ｃ
Ｅ
Ｎ（
欧
州
標
準
化
委
員
会
）の
ユ
ー
ロ

コ
ー
ド
、ｆ
ｉ
ｂ（
国
際
コ
ン
ク
リ
ー
ト
連

合
）の
モ
デ
ル
コ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。特
に

Ａ
Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
が
、
世

界
を
席
巻
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
コ
ー

ド
の
特
長
は
い
ろ
い
ろ
な
構
造
が
含
ま
れ

て
い
る
点
で
、建
築
、土
木
、す
べ
て
の
分

野
に
対
応
し
て
い
ま
す
。一
方
、日
本
で
は

学
協
会
が
土
木
学
会
、日
本
建
築
学
会
、Ｐ

Ｃ
工
学
会
な
ど
に
分
か
れ
て
お
り
、
学
会

各
々
で
独
自
の
基
準
を
構
築
し
て
い
ま
す
。

こ
の
結
果
、
世
界
各
地
で
日
本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ

（
政
府
開
発
援
助
）で
道
路
や
橋
が
建
設
さ

環
境
分
野
が
期
待
さ
れ
ま
す
。先
ほ
ど
お

話
し
た
よ
う
に
、
気
候
変
動
に
対
す
る
世

界
の
意
識
が
先
鋭
化
し
て
い
ま
す
の
で
、

そ
れ
に
対
応
で
き
な
い
場
合
は
非
常
に
重

い
ペ
ナ
ル
テ
ィ
、
あ
る
い
は
市
場
か
ら
淘

汰
さ
れ
る
社
会
が
近
づ
い
て
い
ま
す
。こ

の
よ
う
な
社
会
が
近
づ
い
て
い
る
か
ら
こ

そ
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た

低
炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み
ア
ク
シ
ョ
ン

を
起
こ
し
、
世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

く
必
要
が
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。そ
の

手
段
の
ひ
と
つ
と
し
て
Ｐ
Ｃ
工
学
会
、Ｐ

Ｃ
建
協
を
含
め
て
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委

員
会
と
の
協
業
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

最
後
に
ｆ
ｉ
ｂ
を
十
分
活
用
し
て
く
だ

さ
い
。特
に
若
い
方
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で

参
加
し
や
す
く
な
っ
た
ｆ
ｉ
ｂ
の
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
し
、
世
界
の
技
術
開

発
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。参
画
を
お
待

ち
し
て
い
ま
す
。よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

　

以
上
で
終
わ
り
ま
す
。ご
清
聴
、あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

れ
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
日
本
の
基
準

は
ほ
ぼ
使
わ
れ
ず
に
他
国
の
基
準
で
作
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
ま

す
。縦
割
り
社
会
の
弊
害
が
基
準
に
も
現

れ
て
い
る
の
で
す
。

②
日
本
企
業
の
内
向
き
マ
イ
ン
ド

　

次
に
建
設
市
場
に
注
目
し
ま
す
。日
本

の
建
設
市
場
は
一
時
期
よ
り
落
ち
つ
い
て

今
は
60
兆
円
く
ら
い
で
す
。公
共
投
資
に

関
し
て
は
、
新
設
の
時
代
か
ら
更
新
の
時

代
に
入
っ
て
い
く
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
こ
の
60
兆
円
と
い
う
市
場
規
模
は
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、ア
メ
リ
カ
、中
国
に
続
く
世

界
第
４
位
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
に
よ
る
と
、
令
和
元
年
度
の

Ｐ
Ｃ
業
界
は
３
０
０
０
億
円
程
度
の
受
注

が
あ
り
、そ
の
う
ち
の

２
０
０
０
億
円
が
新

設
で
、残
り
の
１
０
０

０
億
円
が
更
新
事
業
、

お
よ
び
維
持
管
理
と

い
う
こ
と
で
す
。鋼
橋
、

お
よ
び
下
部
工
を
含

め
た
橋
梁
全
体
と
し

て
は
日
本
国
内
で
約

７
０
０
０
億
円
程
度

と
な
り
ま
す
。

　

一
方
、世
界
に
目
を

向
け
る
と
５
０
０
兆

円
程
度
の
市
場
規
模

が
あ
り
、拡
大
基
調
に

あ
り
ま
す
。こ
の
う
ち

日
本
企
業
の
シ
ェ
ア

は
市
場
の
約
０
・
３
％
、

２
０
０
２
年
か
ら
日

本
も
若
干
増
え
て
い

ま
す
が
、他
国
に
比
べ

て
大
き
な
伸
び
は
な

く
、多
い
時
で
も
２
兆

▲ 図２：「PCの受注実績」（PC建協、2020 年）

▲ 図１：世界全体の建設市場規模 （出所：「みずほ産業調査vol.63 日本産業の中期見通し 向こう5
年（2020ー2024年）の需給動向と求められる事業戦略」（みずほ銀行、2019年12月）をもとに講
師作成（1米ドル＝110円換算））

円
程
度
で
す
。

　

外
国
の
建
設
会
社
の
海
外
進
出
の
傾
向

を
見
る
と
、
中
国
は
か
な
り
増
え
、
ド
イ
ツ
、

ス
ペ
イ
ン
も
国
内
に
あ
ま
り
仕
事
が
な
い
の

で
増
加
し
、
ア
メ
リ
カ
も
海
外
が
増
え
て
い

ま
す
。韓
国
も
高
速
鉄
道
、
高
速
道
路
の
整

備
が
終
わ
り
国
内
の
市
場
が
な
く
な
り
、や

は
り
海
外
に
行
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
傾
向
と
は
逆
に「
日
本
に
は
60
兆
円
の

国
内
市
場
が
あ
り
、
そ
れ
な
ら
あ
え
て
リ
ス

ク
の
大
き
い
海
外
に
行
く
必
要
は
な
い
」
と

い
う
姿
勢
が
見
え
て
き
ま
す
。

　

日
本
の
建
設
会
社
が
海
外
で
行
う
仕
事

は
Ｏ
Ｄ
Ａ
が
中
心
で
す
。Ｏ
Ｄ
Ａ
は
借
款
、

無
償
資
金
協
力
、
技
術
協
力
と
い
っ
た
も

の
が
あ
り
ま
す
が
、
本
邦
技
術
活
用
条
件

（
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
）案
件
の
借
款
や
無
償
資
金
協

力
は
日
本
縛
り
の
シ
ス
テ
ム
で
、当
然
、海

外
か
ら
は
参
加
で
き
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、

海
外
の
会
社
と
コ
ス
ト
競
争
の
あ
る
一
般

円
借
款
に
は
消
極
的
と
い
う
の
が
日
本
の

建
設
会
社
の
現
状
で
す
。こ
れ
は
、投
資
先
、

出
資
先
の
国
か
ら
見
る
と
や
る
気
が
な
い

と
見
ら
れ
ま
す
。ま
た
日
本
の
建
設
技
術

は
確
か
に
高
い
の
で
す
が
、
相
手
は
そ
の

高
い
水
準
を
要
求
し
て
い
ま
せ
ん
。過
剰

な
水
準
は
、コ
ス
ト
高
に
な
る
の
で
、お
金

を
借
り
る
国
と
し
て
は
安
い
建
設
会
社
の

方
が
い
い
の
で
す
。加
え
て
、日
本
の
建
設

会
社
は
先
進
国
と
比
べ
る
と
財
務
能
力
が

低
く
、
前
払
金
を
も
ら
わ
な
い
と
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
で
き
な
い
こ
と
が
日
本

に
対
す
る
マ
イ
ナ
ス
評
価
に
つ
な
が
っ
て

し
ま
っ
て
い
ま
す
。我
々
も
一
生
懸
命
に

や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、「
良
か
ろ
う
、
高

か
ろ
う
は
、い
り
ま
せ
ん
」と
い
う
の
が
残

念
な
が
ら
世
界
の
見
方
に
な
っ
て
い
ま
す
。

③
海
外
志
向
が
薄
れ
つ
つ
あ
る
若
者

　

３
つ
目
に
、
先
ほ
ど
の
基
準
に
関
連
す

る
お
話
を
交
え
て
ご
紹
介
し
ま
す
。ｆ
ｉ

ｂ
に
は
委
員
会
が
10
あ
り
、
各
国
・
各
地

域
の
委
員
は
自
分
た
ち
の
技
術
情
報
を
積

極
的
に
発
信
し
て
い
ま
す
。そ
の
う
ち
タ

ス
ク
グ
ル
ー
プ
５
・
５
（
委
員
長
：
睦
好

宏
史
埼
玉
大
学
名
誉
教
授
）
と
い
う
ケ
ー

ブ
ル
に
関
す
る
委
員
会
に
は
日
本
人
が
５

人
参
加
し
て
お
り
、
自
分
た
ち
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
い
か
に
入
れ
込
む
か
非
常
に
熾
烈
な

戦
い
を
行
い
ま
し
た
。し
か
し
そ
の
他
の

委
員
会
に
は
、ほ
ぼ
日
本
人
は
お
ら
ず（
全

委
員
３
０
１
人
／
日
本
人
委
員
18
人
）、こ

う
い
う
と
こ
ろ
で
の
発
信
力
が
弱
い
た
め
、

基
準
に
日
本
の
技
術
情
報
が
入
ら
な
い
の

で
す
。

　

一
方
、
日
本
の
若
者
の
動
向
を
見
る
と
、

ア
メ
リ
カ
へ
の
留
学
生
は
年
間
２
万
人
未

満
で
す
。２
０
０
４
年
が
年
間
８
万
人

だ
っ
た
の
で
激
減
し
て
い
ま
す
。中
国
は

年
間
37
万
人
、韓
国
は
５
万
人
の
中
で
、日

本
は
２
万
人
。近
年
、海
外
に
行
こ
う
と
い

う
若
者
が
激
減
し
て
お
り
、
日
本
人
は
年

齢
に
関
係
な
く
内
向
き
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
、と
い
う
傾
向
が
、こ
の
辺
の
デ
ー

タ
で
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

④
世
界
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
鈍
感

　

そ
の
内
向
き
の
結
果
、
日
本
人
は
世
界

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
対
し
て
鈍
感
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、

と
い
う
お
話
で
す
。

　

２
０
１
８
年
に
ノ
ー
ベ
ル
医
学
生
理
学

賞
を
受
賞
し
た
本
庶
佑
先
生
が
日
本
経
済

新
聞
の
記
事
で
「
日
本
の
大
学
の
成
果
の

４
割
は
ア
メ
リ
カ
が
活
か
し
て
お
り
、
残

念
な
が
ら
日
本
は
４
分
の
１
程
度
で
、
日

本
に
は
非
常
に
技
術
の
目
利
き
が
い
な

い
」と
嘆
い
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　

事
例
を
挙
げ
ま
す
と
、
皆
さ
ん
ご
存
知

の
波
形
ウ
エ
ブ
で
す
が
、
１
９
６
５
年
に

名
古
屋
大
学
の
島
田
静
雄
先
生
が
土
木
学

会
論
文
集
に
初
め
て
投
稿
さ
れ
ま
し
た
。

残
念
な
が
ら
、
先
生
の
理
論
は
実
際
の
橋

梁
に
は
適
用
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
20

年
後
に
フ
ラ
ン
ス
で
、
複
合
構
造
と
い
う

形
で
こ
の
波
形
ウ
エ
ブ
が
登
場
し
ま
し
た
。

フ
ラ
ン
ス
人
は
先
生
の
日
本
語
の
論
文
の

存
在
を
知
ら
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。し
か

し
我
々
は
フ
ラ
ン
ス
の
技
術
を
、
特
許
料

を
支
払
っ
て
ま
で
、
高
速
道
路
を
中
心
に

２
０
０
橋
を
超
え
て
建
設
し
て
き
ま
し
た
。

逆
輸
入
で
す
、
よ
く
い
わ
れ
る
ノ
ー
ベ
ル

賞
現
象
で
す
。私
ど
も
の
先
達
が
１
９
６

５
年
に
こ
う
い
う
世
界
初
の
構
造
を
考
え

ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
日
本
で
は
育
た

な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。こ

の
事
例
か
ら
も
、
日
本
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
鈍
感
で
あ
る
こ
と
を
認
識
さ
せ
ら
れ

ま
す
。

　

以
上
が
日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

に
関
す
る
お
話
で
し
た
。

現
在
の
世
界
の
動
き

　

次
に
、現
在
の
世
界
の
動
き
と
し
て
、①

ｆ
ｉ
ｂ
の
話
、②
環
境
に
対
す
る
世
界
の

意
識
、③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、
と
い
う
３

つ
の
話
を
し
ま
す
。

①
世
界
の
建
設
基
準
を
左
右
す
る
ｆ
ｉ
ｂ

　

ま
ず
ｆ
ｉ
ｂ
に
つ
い
て
で
す
。１
９
９

８
年
に
学
問
分
野
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
国
際
コ

ン
ク
リ
ー
ト
委
員
会（
ｃ
ｅ
ｂ
）と
、
実
務

分
野
の
国
際
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
連
合
（
Ｆ
Ｉ
Ｐ
）
が
合
体
し
て
、ｆ

ｉ
ｂ
と
な
り
ま
し
た
。「
研
究
と
実
務
の
橋

渡
し
」と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
も
と
、メ
ン

バ
ー
は
大
学
の
先
生
、
特
に
コ
ン
サ
ル
タ 

ン
ト
の
方
が
主
流
で
、
私
の
よ
う
な
ゼ
ネ

コ
ン
出
身
者
は
マ
イ
ナ
ー
な
部
類
に
入
り

ま
す
。あ
と
は
材
料
の
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
で

す
。活
動
目
的
は
最
先
端
技
術
を
広
め
る

こ
と
で
、基
本
的
に
非
営
利
で
す
。個
人
会

員
は
約
１
０
０
０
人
で
、
42
の
国
と
地
域

に
法
人
会
員
が
あ
り
ま
す
。

　

私
は
プ
レ
シ
デ
ィ
ア
ム
と
い
う
意
志
決

定
機
関
に
所
属
し
て
お
り
、
こ
こ
で
決

ま
っ
た
こ
と
を
、
総
会
で
承
認
し
て
い
た

だ
く
。そ
の
下
に
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
10

の
委
員
会
が
あ
り
ま
す
。私
は
こ
の
総
会

で
の
投
票
を
得
て
、
正
式
に
２
０
２
１
年

１
月
１
日
か
ら
会
長
を
務
め
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。日
本
は
も
ち
ろ
ん
ア
ジ
ア
初

で
す
。そ
の
会
長
の
国
か
ら
ヤ
ン
グ
メ
ン

バ
ー
グ
ル
ー
プ
と
い
う
35
歳
下
の
グ
ル
ー

プ
の
主
査
を
出
す
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
の
大
野

元
寛
先
生
に
主
査
を
お
願
い
し
て
２
０
２

０
年
の
１
月
に
日
本
の
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー

グ
ル
ー
プ
を
発
足
し
ま
し
た
。メ
ン
バ
ー

は
約
40
名
で
、日
本
人
16
名
、外
国
人
26
名

で
、企
業
、大
学
、学
生
で
、海
外
の
グ
ル
ー

プ
と
情
報
交
換
、
会
議
を
や
っ
て
い
き
ま

す
。ぜ
ひ
35
歳
以
下
の
方
に
メ
ン
バ
ー
に

な
っ
て
い
た
だ
き
日
本
の
存
在
感
を
出
し

て
も
ら
い
た
い
で
す
。

日
本
人
が
会
長
に
な
る
ま
で
60
年

　
ｆ
ｉ
ｂ
と
日
本
と
の
関
わ
り
で
す
。昨
年
、

創
立
60
周
年
を
迎
え
た
Ｐ
Ｃ
工
学
会
は
、
１

９
５
８
年
に
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
と
し
て
設
立

と
同
時
に
ｆ
ｉ
ｂ
の
前
身
で
あ
る
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の

メ
ン
バ
ー
に
な
り
ま
し
た
。Ｆ
Ｉ
Ｐ
は
１
９
５

２
年
設
立
で
、そ
の
設
立
に
は
フ
ラ
ン
ス
が
大

き
く
関
わ
り
、
１
９
５
５
年
に
ド
イ
ツ
が
入

り
ま
し
た
。当
時
の
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
は
、
初

代
会
長
が
吉
田
徳
次
郎
先
生
、二
代
目
は
坂

静
雄
先
生
で
し
た
。こ
の
お
ふ
た
り
を
中
心

と
し
た
方
々
が
国
際
的
な
学
会
で
あ
る
Ｆ
Ｉ

Ｐ
に
入
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。

　
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の
初
代
会
長
が
フ
レ
シ
ネ
ー
氏

（Eugene Freyssinet

）、
２
代
目
が
ス
ペ
イ

ン
の
エ
ド
ワ
ー
ド
・
ト
ロ
ハ
氏
（Eduardo 

Torroja y M
iret

）
と
い
う
構
造
の
先
生
で

す
。３
代
目
が
ギ
ヨ
ン
氏（Yves Guyon

）で

す
。１
９
９
８
年
か
ら
ｆ
ｉ
ｂ
に
な
っ
て
初
代

が
ビ
ル
ロ
ー
ジ
ュ
氏
（M

ichel Virlogeux

）、

そ
の
後
、実
務
者
の
会
長
が
続
き
、今
は
オ
ル

セ
ン
氏（Tor O

le O
lsen

）、
２
０
２
１
年
か

ら
は
私
と
な
り
ま
す
。考
え
て
み
る
と
日
本
人

が
会
長
に
な
る
の
に
60
年
掛
か
り
ま
し
た
。い

ろ
い
ろ
な
先
生
方
が
長
年
関
わ
ら
れ
て
き
て
、

や
っ
と
今
、
会
長
職
が
日
本
に
回
っ
て
き
た
こ

と
を
重
責
に
感
じ
て
い
ま
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
モ
デ
ル
コ
ー
ド
は
世
界
に

影
響
を
与
え
る
ユ
ー
ロ
モ
デ
ル
の
原
案

　

ｆ
ｉ
ｂ
は
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
と
し
て
技
術

広
報
誌
「Structural Concrete

」
を

２
ヵ
月
に
１
回
、
定
期
発
行
し
て
い
ま
す
、

ま
た
委
員
会
か
ら
は
テ
ク
ニ
カ
ル
レ
ポ
ー

ト
か
ら
モ
デ
ル
コ
ー
ド
ま
で
い
く
つ
か
の

報
告
書
を
発
行
し
て
い
ま
す
。そ
の
モ
デ

ル
コ
ー
ド
は
、
10
年
に
一
度
改
訂
し
て
お

り
、ち
ょ
う
ど
現
在
、新
し
く
２
０
２
０
年

版
を
作
成
中
で
す
。今
回
の
改
訂
で
の
特

筆
事
項
は
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
観
念

が
全
体
を
流
れ
て
い
る
点
で
す
。既
設
構

造
物
が
新
設
構
造
物
と
同
じ
レ
ベ
ル
で
、

設
計
か
ら
施
工
ま
で
パ
ラ
レ
ル
に
な
っ
て

い
る
の
も
特
長
で
す
。モ
デ
ル
コ
ー
ド
は

後
々
、
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
取
り
込
ま
れ
て
、

研
究
開
発
や
設
計
を
始
め
世
界
の
建
築
市

場
に
影
響
を
与
え
る
た
め
、
委
員
会
の
各

国
技
術
者
た
ち
は
一
生
懸
命
で
す
。

②
環
境
へ
の
意
識
が
世
界
的
に
先
鋭
化

　

現
在
協
議
中
で
す
が
、ｆ
ｉ
ｂ
は
活
動

戦
略
を
は
っ
き
り
表
に
打
ち
出
そ
う
と
し

て
い
ま
す
。そ
の
骨
子
は
、①
持
続
可
能
性
、

②
環
境
に
対
す
る
重
要
性
、③
社
会
へ
の

影
響
、④
国
際
化
、⑤
新
し
い
挑
戦
、
で
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
の
人
員
構
成
は
半
分
が
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
人
で
す
。し
か
し
、ア
ジ
ア
、中
南
米
、ア

フ
リ
カ
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
地
域
の
人
が
関

わ
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
、
真
の
国

際
化
に
向
け
て
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー
に
積
極

的
に
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
こ

と
で
、
こ
の
五
つ
を
戦
略
キ
ー
ワ
ー
ド
に

挙
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
今
後
の
活
動
と
し
て
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
で
支
え
合
う
社
会
、経
済
、環
境
と

い
う
３
つ
の
柱
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対

応
し
て
い
く
か
。今
は
ま
だ
経
済
的
な
こ

と
が
多
い
の
で
す
が
、
い
ず
れ
は
環
境
の

要
素
を
多
く
し
て
ひ
と
つ
の
指
標
と
し
て

活
動
し
、
世
の
中
に
い
つ
で
も
姿
勢
を
示

せ
る
よ
う
に
し
よ
う
、と
い
う
こ
と
で
、今
、

や
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
動
き
の
背
景
に
は
環
境
に
対

す
る
世
界
的
な
意
識
の
先
鋭
化
が
あ
り
ま

す
。昨
今
、環
境
に
対
す
る
非
常
に
い
ろ
い

ろ
な
ム
ー
ヴ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た
。皆

さ
ん
も
ご
存
知
の
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
環
境

活
動
家
グ
レ
タ
さ
ん
が
航
空
機
を
批
判
し

ま
し
た
。交
通
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ

ン
（
輸
送
）
は
全
Ｃ
Ｏ
２
の
２
割
も
な
く
、

航
空
機
は
そ
の
内
の
わ
ず
か
４
・
５
％
で

す
が
、
航
空
機
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
さ
れ
ま

し
た
。

③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、見
え
る
化
へ

　

こ
う
し
た
時
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
、

Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
と

ア
ピ
ー
ル
す
る
こ
と
で
す
。

　

図
９
は
全
世
界
で
の
建
設
産
業
の
資
源

消
費
量
を
示
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
45
ｍ

×

45
ｍ
の
壁
を
地
球
の
赤
道
上
に
作
る
の

と
同
じ
ぐ
ら
い
の
物
量
を
１
年
間
に
使
っ

て
い
て
、
特
に
中
国
が
す
ご
く
資
源
の
消

費
を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
I
E
A
）
の

「G
lobal Energy &

 C
O
2 Status 

Report 2018

」
に
よ
る
と
人
類
が
排
出

す
る
化
石
燃
料
由
来
の
全
Ｃ
Ｏ
２
は

3
3
1
億
ｔ
、「2018 G

lobal Status 
Report

」
に
よ
る
と
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

使
用
量
の
う
ち
建
設
業
の
上
流
側
か
ら
下

流
側
す
べ
て
の
行
為
が
占
め
る
割
合
は

40
％
で
す
。全
人
類
の
産
業
の
中
で
建
設

業
関
連
が
一
番
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
て
い
ま

す
し
、
ま
た
建
設
業
で
使
用
す
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
少
な
く
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
航
空
機
の
次
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、
あ
る
い
は
建
設
業
が
環
境
活
動

家
の
批
判
対
象
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

事
実
、
昨
年
の
２
月
に
イ
ギ
リ
ス
の

ガ
ー
デ
ィ
ア
ン
と
い
う
新
聞
が
、「
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
Ｃ
Ｏ
２
を
大
量
に
排
出
す
る

デ
ィ
ス
ト
ラ
ク
テ
ィ
ブ
・
マ
テ
リ
ア
ル
で

あ
る
」と
抗
議
し
ま
し
た
。そ
れ
に
対
し
Ａ

Ｃ
Ｉ
の
会
長
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
非
常

に
耐
久
性
の
あ
る
強
靱
な
も
の
で
あ
り
、

Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
観
点
だ
け
で
は
計
れ
な

い
」と
、
す
ぐ
に
反
論
し
ま
し
た
。ｆ
ｉ
ｂ

は
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
以
降
は
特
に
環
境
に
対
す
る
意
識

が
先
鋭
化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
か
ら
真
剣

に
考
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

国
際
N
G
O
の
C
D
P
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
「
見
え
る
化
」

を
要
求
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
建
物
を
建

て
る
時
に「
あ
な
た
の
会
社
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
」と
要
求
さ
れ

る
時
代
に
な
り
、
建
設
時
あ
る
い
は
材
料

の
調
達
時
、竣
工
後
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
で

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
の
「
見
え
る
化
」
を
や
ら
な

い
と
排
除
さ
れ
る
世
の
中
が
近
い
将
来

や
っ
て
き
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）と

い
う
考
え
方
で
す
が
、Ｐ
Ｃ
工
学
会
に
は

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
（
委
員
長
：

加
藤
佳
孝
東
京
理
科
大
学
理
工
学
部
教

授
）が
あ
り
ま
す
。Ｐ
Ｃ
建
協
も
サ
ス
テ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
と
一
緒
に
な
っ
て
、
国

内
で
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
Ｃ
Ｏ
２
に
対
し
て
ど
う
い
う
ア
ク
シ
ョ

ン
を
す
る
か
具
体
的
に
示
し
て
い
く
こ
と

が
大
事
で
す
。Ｐ
Ｃ
工
学
会
で
は
、サ
ス
テ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
宣
言
を
し
ま
し
た
の
で
、
そ

の
後
の
具
体
的
な
ア
ク
シ
ョ
ン
を
、
P
C

建
協
と
P
C
工
学
会
の
皆
様
が
一
緒
に

な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り

が
た
い
で
す
。

　

2
0
1
9
年
の
国
連
気
候
変
動
枠
組
条

約
第
25
回
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
25
）で
日

本
は
火
力
発
電
が
多
い
と
批
判
さ
れ
ま
し

た
。日
本
よ
り
も
ド
イ
ツ
の
方
が
火
力
の

比
率
が
多
い
の
で
す
が
、
そ
の
ド
イ
ツ
は

何
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２
を
減
ら
し
て
ゼ
ロ
に

す
る
と
発
言
し
て
い
ま
す
。で
き
よ
う
が

で
き
ま
い
が
関
係
な
く
、
発
言
し
て
い
る

事
実
を
世
界
は
注
目
し
て
い
る
の
で
、
そ

う
い
う
ア
ク
シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と
が
大
事

な
の
で
す
。

Ｐ
Ｃ
の
将
来
を
開
く
方
向
性

　
こ
の
よ
う
な
将
来
の
た
め
、
次
世
代
の
た

め
と
い
う
世
界
の
潮
流
を
踏
ま
え
、
我
々
は

売
れ
る
技
術
と
は
何
か
を
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、こ
れ
ま
で
の

日
本
を
少
し
振
り
返
っ
て
み
ま
す
。

　

戦
前
、
日
本
で
は
、
吉
田
徳
次
郎
先
生

（
元
東
京
大
学
教
授
、
元
土
木
学
会
会
長
）、

仁
杉
巌
氏（
元
日
本
国
有
鉄
道
総
裁
、元
極

東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
振
興
株
式
会
社
取

締
役
最
高
顧
問
）が
Ｐ
Ｃ
の
研
究
を
行
っ
て
、

戦
後
に
な
っ
て
独
自
に
研
究
し
な
が
ら
技

術
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。フ
レ
シ
ネ
ー

氏
が
Ｐ
Ｃ
の
実
用
特
許
を
取
得
し
た
の
が

１
９
２
８
年
で
す
か
ら
、
あ
ま
り
遅
れ
ず
に

日
本
も
取
り
組
ん
で
き
た
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。そ
し
て
終
戦
か
ら
６
年
後
の
１
９
５

１
年
、
石
川
県
の
長
生
橋
が
初
め
て
Ｐ
Ｃ
で

架
設
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
以
降
、
10
万
橋
以

上
の
実
績
を
積
み
、
日
本
の
イ
ン
フ
ラ
発
展

に
多
大
な
貢
献
を
し
た
の
で
す
。

　

こ
う
し
て
「
海
外
に
追
い
付
け
追
い
越

せ
」
が
日
本
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
な
り
、

私
も
２
０
０
０
年
ま
で
Ｆ
Ｉ
Ｐ
、ｆ
ｉ
ｂ

を
含
め
て
海
外
へ
行
き
、
い
ろ
い
ろ
な
素

晴
ら
し
い
橋
梁
を
数
多
く
見
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
こ
こ
に
来
て
、
手
本
が
な
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。２
０
１
８
年
の
建
設

通
信
新
聞
も
「
基
本
的
に
全
部
海
外
か
ら

の
技
術
移
転
で
、
今
ま
で
イ
ン
フ
ラ
を

作
っ
て
き
た
が
、
こ
こ
に
き
て
見
習
う
目

標
が
見
当
た
ら
な
く
な
っ
た
」
と
い
う
記

事
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

①
生
産
性
の
向
上

　

で
は
今
後
、
我
々
は
ど
こ
を
向
い
て
い

け
ば
い
い
の
か
。そ
れ
は
第
一
に
生
産
性

向
上
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。例
え
ば
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
あ
る
い
は
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
使
っ
た
技
術
な

ど
の
利
用
促
進
で
す
。２
つ
目
に
海
外
が

持
っ
て
い
な
い
ニ
ッ
チ
な
特
化
技
術
の
国

際
展
開
。３
つ
目
に
、環
境
に
配
慮
し
た
低

炭
素
な
技
術
、
そ
し
て
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト（
Ｌ
Ｃ
Ｃ
）を
ト
ー
タ
ル
で
見
て
最

小
最
適
解
を
説
い
て
い
く
、
と
い
う
４
つ

の
方
向
で
す
。

　

海
外
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
で
は
初
期
コ
ス
ト
が
低

い
ほ
う
が
良
い
と
の
こ
と
で
し
た
が
、
最

近
の
大
規
模
更
新
事
業
の
プ
ロ
セ
ス
を
見

る
と
そ
れ
が
最
適
で
は
な
い
こ
と
が
明
ら

か
な
た
め
、
今
後
は
は
っ
き
り
言
っ
て
い

く
べ
き
で
す
。ま
た
海
外
で
は
、現
場
で
の

仕
事
を
な
く
し
て
、
で
き
る
だ
け
現
場
に

入
る
前
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
モ

ジ
ュ
ー
ル
化
す
る
オ
フ
サ
イ
ト
・
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン（
オ
フ
サ
イ
ト
建
設
）と
い

う
流
れ
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。こ
の
ほ
か

日
本
が
得
意
と
す
る
免
震
に
関
し
て
は
、

橋
も
建
物
も
含
め
て
、
統
一
さ
れ
た
基
準

が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
地
震
国
の
イ
タ
リ

ア
、ト
ル
コ
、ア
メ
リ
カ
、ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ

ン
ド
な
ど
と
共
同
し
、ｆ
ｉ
ｂ
の
中
の
タ

ス
ク
で
、
免
制
震
技
術
の
デ
フ
ァ
ク
ト
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
を
作
っ
て
い
く
の
も
必
要
で

す
。

　
図
11
は
ア
メ
リ
カ
の
労
働
生
産
性
を
１
０

０
と
し
た
時
の
各
産
業
の
生
産
性
を
比
較
し

た
図
で
す
。建
設
が
80
％
と
い
う
こ
と
は
、ア
メ

リ
カ
も
そ
れ
ほ
ど
生
産
性
は
良
く
な
い
の
で

す
。建
設
は一品
生
産
だ
か
ら
、ア
メ
リ
カ
だ
ろ

う
が
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
ろ
う
が
、日
本
だ
ろ
う
が
、

大
変
な
の
で
す
。こ
う
し
た
中
、
地
震
の
な
い

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
、
政
府
主
導
に
よ
る
シ
ン

ガ
ポ
ー
ル
が
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
で
生
産
性
を
向

上
さ
せ
て
お
り
、こ
う
し
た
傾
向
に
つい
て
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
フ
ァ
ー
ム
の
マ
ッ
キ
ン
ゼ
ー
も

「
建
設
産
業
に
お
け
る
価
値
の
源
泉
は
現
場

か
ら
工
場
に
移
る
」
と
し
て
い
ま
す
。例
え
ば

ホ
テ
ル
チ
ェ
ー
ン
世
界
最
大
手
の
マ
リ
オ
ッ

ト
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
は
ニュ
ー
ヨ
ー
ク
で

26
階
建
て
の
高
層
ビ
ル
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
部

屋
を
積
み
重
ね
、
わ
ず
か
３
ヵ
月
で
作
っ
た
そ

う
で
す
。ま
た
フ
ラ
ン
ス
の
ミ
ヨ
ー
高
架
橋
は
、

大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
り
２
・
５
㎞
の

橋
を
３
年
で
施
工
し
ま
し
た
。今
後
は
で
き
る

だ
け
部
材
を
大
型
化
し
て
急
速
施
工
す
る
技

術
を
ど
ん
ど
ん
進
化
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。そ
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）で
す
。

特
に
建
築
の
世
界
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ（Building 

Inform
ation M

odeling

）、
レ
ー
ザ
ー
ス

キ
ャ
ナ
ー
に
よ
る
計
測
、
鉄
筋
組
立
を
ロ
ボ
ッ

ト
化
し
て
生
産
性
を
上
げ
て
い
ま
す
。す
べ
て

が
こ
れ
に
代
わ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

我
々
も
生
産
性
を
上
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。

②
ニ
ッ
チ
分
野
の
基
準
化

　

ニ
ッ
チ
な
部
分
で
の
基
準
化
の
成
功
事

例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。２
０
０
９
年
に
Ｐ

Ｃ
工
学
会
で
斜
張
橋
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
の
設
計
施
工
基
準
を
出
し
、
２
０

１
２
年
に
英
訳
を
し
ま
し
た
。昨
年
、こ
の

基
準
の
一
部
を
ｆ
ｉ
ｂ
の
レ
ポ
ー
ト
に
イ

ン
プ
ッ
ト
し
、
や
っ
と
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

今
、
世
界
中
に
配
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
の
ｆ
ｉ
ｂ
版
の
基
準
に
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会

の
設
計
の
考
え
方
が
入
っ
て
い
ま
す
。Ａ

Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
で
抜
け
て

い
る
と
こ
ろ
を
日
本
が
補
完
し
て
い
く
こ

と
で
、
日
本
の
先
進
技
術
を
世
界
に
向
け

て
発
信
し
て
い
く
。こ
れ
し
か
今
は
方
法

が
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

③
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ

　

耐
久
性
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ
に
つ
い
て
お
話
し
し

ま
す
。現
在
、イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
最
少
化

が
大
き
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。

維
持
管
理
に
は
建
設
よ
り
も
高
度
な
技
術

が
必
要
と
な
り
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
の

２
、
３
倍
く
ら
い
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト

が
か
か
る
と
い
わ
れ
て
お
り
、
全
国
で
進

ん
で
い
る
Ｒ
Ｃ
床
版
の
Ｐ
Ｃ
床
版
取
り
替

え
に
は
膨
大
な
お
金
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

本
来
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
体
は
非
常
に
超

高
耐
久
な
素
材
で
、
２
０
０
０
年
前
に
建

築
さ
れ
た
ロ
ー
マ
の
パ
ン
テ
オ
ン
神
殿
が

い
ま
だ
健
在
で
す
。し
か
し
鉄
筋
が
入
る

と
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。イ
タ
リ
ア
・
ジ
ェ

ノ
バ
の
ポ
ル
チ
ェ
ベ
ー
ラ
高
架
橋
（
通
称

モ
ラ
ン
デ
ィ
橋
）
は
１
９
６
７
年
当
時
の

最
先
端
技
術
で
建
設
さ
れ
た
の
で
す
が
、

特
に
腐
食
に
対
す
る
維
持
管
理
が
不
十
分

で
２
０
１
８
年
に
落
橋
し
ま
し
た
。

　

今
、
弊
社
で
は
徳
島
で
ノ
ン
メ
タ
ル
の

橋
を
作
っ
て
い
ま
す
。ア
ラ
ミ
ド
緊
張
材

で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
繋
ぐ
鉄
筋
を
使
わ
な

い
25
ｍ
の
橋
に
ト
ラ
イ
を
し
て
い
ま
す
。

イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
は
１
・
５
倍
か
か
り

ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い

ら
な
く
な
る
の
で
Ｌ
Ｃ
Ｃ
は
最
低
に
な
り

ま
す
。ま
た
ア
ラ
ミ
ド
材
で
緊
張
力
を
入

れ
た
桁
長
10
ｍ
程
度
の
セ
メ
ン
ト
不
使
用

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
プ
レ
テ
ン
桁
を
弊
社
の

Ｐ
Ｃ
工
場
に
架
設
し
ま
し
た
。Ｃ
Ｏ
２
が

７
割
程
度
削
減
さ
れ
、
耐
久
性
と
環
境
に

配
慮
し
た
新
技
術
の
方
向
の
ひ
と
つ
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目
標
17
項
目
の
中
で
我
々

に
関
係
あ
る
の
は
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
気

候
変
動
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。こ
れ
ら

の
目
標
を
に
ら
み
な
が
ら
技
術
開
発
を
行

う
こ
と
が
今
後
の
大
き
な
流
れ
と
し
て
あ

り
、
コ
ロ
ナ
禍
以
降
は
さ
ら
に
加
速
さ
れ

て
い
く
と
考
え
ま
す
。

④
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
軸
に
展
開
を

　
Ｐ
Ｃ
業
界
が
こ
れ
か
ら
展
開
す
る
べ
き

と
考
え
る
方
向
性
を
ま
と
め
ま
す
。

● 

施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ

● 

ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献

● 

環
境
の
取
り
組
み
は
絶
対
条
件

● 

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た
低

炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み

　

今
後
、
施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ
移
っ

て
い
き
ま
す
。こ
れ
は
担
い
手
確
保
に
も

関
係
し
ま
す
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
現
場
に
人

が
集
ま
っ
て
施
工
す
る
リ
ス
ク
を
回
避
す

る
意
味
で
も
、
現
場
作
業
を
で
き
る
だ
け

減
ら
し
て
オ
フ
サ
イ
ト
作
業
を
増
や
す
こ

と
が
流
れ
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
日
本
に
は
欧
米
の
よ
う
な
ア
ン
ブ

レ
ラ
コ
ー
ド（
包
括
的
な
基
準
）は
あ
り
ま

せ
ん
が
、ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献
、特
に
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ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
春
日
で
す
。

本
日
は
、「
国
内
外
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
術
の

現
状
と
展
望
」と
題
し
、日
本
が
直
面
す
る

課
題
、世
界
の
動
き
、将
来
の
方
向
性
に
つ

い
て
お
話
を
い
た
し
ま
す
。

日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

①
基
準
の
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化

　

ま
ず
ひ
と
つ
目
、
建
設
基
準
の
お
話
で

す
。世
界
に
は
Ａ
Ｃ
Ｉ（
米
国
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
協
会
）
の
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
コ
ー
ド
、

Ｃ
Ｅ
Ｎ（
欧
州
標
準
化
委
員
会
）の
ユ
ー
ロ

コ
ー
ド
、ｆ
ｉ
ｂ（
国
際
コ
ン
ク
リ
ー
ト
連

合
）の
モ
デ
ル
コ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。特
に

Ａ
Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
が
、
世

界
を
席
巻
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
コ
ー

ド
の
特
長
は
い
ろ
い
ろ
な
構
造
が
含
ま
れ

て
い
る
点
で
、建
築
、土
木
、す
べ
て
の
分

野
に
対
応
し
て
い
ま
す
。一
方
、日
本
で
は

学
協
会
が
土
木
学
会
、日
本
建
築
学
会
、Ｐ

Ｃ
工
学
会
な
ど
に
分
か
れ
て
お
り
、
学
会

各
々
で
独
自
の
基
準
を
構
築
し
て
い
ま
す
。

こ
の
結
果
、
世
界
各
地
で
日
本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ

（
政
府
開
発
援
助
）で
道
路
や
橋
が
建
設
さ

手
段
の
ひ
と
つ
と
し
て
Ｐ
Ｃ
工
学
会
、Ｐ

Ｃ
建
協
を
含
め
て
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委

員
会
と
の
協
業
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

最
後
に
ｆ
ｉ
ｂ
を
十
分
活
用
し
て
く
だ

さ
い
。特
に
若
い
方
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で

参
加
し
や
す
く
な
っ
た
ｆ
ｉ
ｂ
の
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
し
、
世
界
の
技
術
開

発
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。参
画
を
お
待

ち
し
て
い
ま
す
。よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

　

以
上
で
終
わ
り
ま
す
。ご
清
聴
、あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

れ
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
日
本
の
基
準

は
ほ
ぼ
使
わ
れ
ず
に
他
国
の
基
準
で
作
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
ま

す
。縦
割
り
社
会
の
弊
害
が
基
準
に
も
現

れ
て
い
る
の
で
す
。

②
日
本
企
業
の
内
向
き
マ
イ
ン
ド

　

次
に
建
設
市
場
に
注
目
し
ま
す
。日
本

の
建
設
市
場
は
一
時
期
よ
り
落
ち
つ
い
て

今
は
60
兆
円
く
ら
い
で
す
。公
共
投
資
に

関
し
て
は
、
新
設
の
時
代
か
ら
更
新
の
時

代
に
入
っ
て
い
く
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
こ
の
60
兆
円
と
い
う
市
場
規
模
は
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、ア
メ
リ
カ
、中
国
に
続
く
世

界
第
４
位
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
に
よ
る
と
、
令
和
元
年
度
の

Ｐ
Ｃ
業
界
は
３
０
０
０
億
円
程
度
の
受
注

が
あ
り
、
そ
の
う
ち
の
２
０
０
０
億
円
が

新
設
で
、
残
り
の
１
０
０
０
億
円
が
更
新

事
業
、
お
よ
び
維
持
管
理
と
い
う
こ
と
で

す
。鋼
橋
、お
よ
び
下
部
工
を
含
め
た
橋
梁

全
体
と
し
て
は
日
本
国
内
で
約
７
０
０
０

億
円
程
度
と
な
り
ま
す
。

　

一
方
、
世
界
に
目
を
向
け
る
と
５
０
０

兆
円
程
度
の
市
場
規
模
が
あ
り
、
拡
大
基

調
に
あ
り
ま
す
。こ
の
う
ち
日
本
企
業
の

シ
ェ
ア
は
市
場
の
約
０
・
３
％
、
２
０
０

２
年
か
ら
日
本
も
若
干
増
え
て
い
ま
す
が
、

他
国
に
比
べ
て
大
き
な
伸
び
は
な
く
、
多

い
時
で
も
２
兆
円
程
度
で
す
。

　

外
国
の
建
設
会
社
の
海
外
進
出
の
傾
向

を
見
る
と
、
中
国
は
か
な
り
増
え
、
ド
イ
ツ
、

ス
ペ
イ
ン
も
国
内
に
あ
ま
り
仕
事
が
な
い
の

で
増
加
し
、
ア
メ
リ
カ
も
海
外
が
増
え
て
い

ま
す
。韓
国
も
高
速
鉄
道
、
高
速
道
路
の
整

備
が
終
わ
り
国
内
の
市
場
が
な
く
な
り
、や

は
り
海
外
に
行
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
傾
向
と
は
逆
に「
日
本
に
は
60
兆
円
の

国
内
市
場
が
あ
り
、
そ
れ
な
ら
あ
え
て
リ
ス

ク
の
大
き
い
海
外
に
行
く
必
要
は
な
い
」
と

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

い
う
姿
勢
が
見
え
て
き
ま
す
。

　

日
本
の
建
設
会
社
が
海
外
で
行
う
仕
事

は
Ｏ
Ｄ
Ａ
が
中
心
で
す
。Ｏ
Ｄ
Ａ
は
借
款
、

無
償
資
金
協
力
、
技
術
協
力
と
い
っ
た
も

の
が
あ
り
ま
す
が
、
本
邦
技
術
活
用
条
件

（
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
）案
件
の
借
款
や
無
償
資
金
協

力
は
日
本
縛
り
の
シ
ス
テ
ム
で
、当
然
、海

外
か
ら
は
参
加
で
き
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、

海
外
の
会
社
と
コ
ス
ト
競
争
の
あ
る
一
般

円
借
款
に
は
消
極
的
と
い
う
の
が
日
本
の

建
設
会
社
の
現
状
で
す
。こ
れ
は
、投
資
先
、

出
資
先
の
国
か
ら
見
る
と
や
る
気
が
な
い

と
見
ら
れ
ま
す
。ま
た
日
本
の
建
設
技
術

は
確
か
に
高
い
の
で
す
が
、
相
手
は
そ
の

高
い
水
準
を
要
求
し
て
い
ま
せ
ん
。過
剰

な
水
準
は
、コ
ス
ト
高
に
な
る
の
で
、お
金

を
借
り
る
国
と
し
て
は
安
い
建
設
会
社
の

方
が
い
い
の
で
す
。加
え
て
、日
本
の
建
設

会
社
は
先
進
国
と
比
べ
る
と
財
務
能
力
が

低
く
、
前
払
金
を
も
ら
わ
な
い
と
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
で
き
な
い
こ
と
が
日
本

に
対
す
る
マ
イ
ナ
ス
評
価
に
つ
な
が
っ
て

し
ま
っ
て
い
ま
す
。我
々
も
一
生
懸
命
に

や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、「
良
か
ろ
う
、
高

か
ろ
う
は
、い
り
ま
せ
ん
」と
い
う
の
が
残

念
な
が
ら
世
界
の
見
方
に
な
っ
て
い
ま
す
。

③
海
外
志
向
が
薄
れ
つ
つ
あ
る
若
者

　

３
つ
目
に
、
先
ほ
ど
の
基
準
に
関
連
す

る
お
話
を
交
え
て
ご
紹
介
し
ま
す
。ｆ
ｉ

ｂ
に
は
委
員
会
が
10
あ
り
、
各
国
・
各
地

域
の
委
員
は
自
分
た
ち
の
技
術
情
報
を
積

極
的
に
発
信
し
て
い
ま
す
。そ
の
う
ち
タ

ス
ク
グ
ル
ー
プ
５
・
５
（
委
員
長
：
睦
好

宏
史
埼
玉
大
学
名
誉
教
授
）
と
い
う
ケ
ー

ブ
ル
に
関
す
る
委
員
会
に
は
日
本
人
が
５

人
参
加
し
て
お
り
、
自
分
た
ち
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
い
か
に
入
れ
込
む
か
非
常
に
熾
烈
な

戦
い
を
行
い
ま
し
た
。し
か
し
そ
の
他
の

委
員
会
に
は
、ほ
ぼ
日
本
人
は
お
ら
ず（
全

委
員
３
０
１
人
／
日
本
人
委
員
18
人
）、こ

う
い
う
と
こ
ろ
で
の
発
信
力
が
弱
い
た
め
、

基
準
に
日
本
の
技
術
情
報
が
入
ら
な
い
の

で
す
。

　

一
方
、
日
本
の
若
者
の
動
向
を
見
る
と
、

ア
メ
リ
カ
へ
の
留
学
生
は
年
間
２
万
人
未

満
で
す
。２
０
０
４
年
が
年
間
８
万
人

だ
っ
た
の
で
激
減
し
て
い
ま
す
。中
国
は

年
間
37
万
人
、韓
国
は
５
万
人
の
中
で
、日

本
は
２
万
人
。近
年
、海
外
に
行
こ
う
と
い

う
若
者
が
激
減
し
て
お
り
、
日
本
人
は
年

齢
に
関
係
な
く
内
向
き
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
、と
い
う
傾
向
が
、こ
の
辺
の
デ
ー

タ
で
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

④
世
界
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
鈍
感

　

そ
の
内
向
き
の
結
果
、
日
本
人
は
世
界

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
対
し
て
鈍
感
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、

と
い
う
お
話
で
す
。

　

２
０
１
８
年
に
ノ
ー
ベ
ル
医
学
生
理
学

賞
を
受
賞
し
た
本
庶
佑
先
生
が
日
本
経
済

新
聞
の
記
事
で
「
日
本
の
大
学
の
成
果
の

４
割
は
ア
メ
リ
カ
が
活
か
し
て
お
り
、
残

念
な
が
ら
日
本
は
４
分
の
１
程
度
で
、
日

本
に
は
非
常
に
技
術
の
目
利
き
が
い
な

い
」と
嘆
い
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　

事
例
を
挙
げ
ま
す
と
、
皆
さ
ん
ご
存
知

の
波
形
ウ
エ
ブ
で
す
が
、
１
９
６
５
年
に

名
古
屋
大
学
の
島
田
静
雄
先
生
が
土
木
学

会
論
文
集
に
初
め
て
投
稿
さ
れ
ま
し
た
。

残
念
な
が
ら
、
先
生
の
理
論
は
実
際
の
橋

梁
に
は
適
用
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
20

年
後
に
フ
ラ
ン
ス
で
、
複
合
構
造
と
い
う

形
で
こ
の
波
形
ウ
エ
ブ
が
登
場
し
ま
し
た
。

フ
ラ
ン
ス
人
は
先
生
の
日
本
語
の
論
文
の

存
在
を
知
ら
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。し
か

し
我
々
は
フ
ラ
ン
ス
の
技
術
を
、
特
許
料

を
支
払
っ
て
ま
で
、
高
速
道
路
を
中
心
に

２
０
０
橋
を
超
え
て
建
設
し
て
き
ま
し
た
。

逆
輸
入
で
す
、
よ
く
い
わ
れ
る
ノ
ー
ベ
ル

賞
現
象
で
す
。私
ど
も
の
先
達
が
１
９
６

５
年
に
こ
う
い
う
世
界
初
の
構
造
を
考
え

ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
日
本
で
は
育
た

な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。こ

の
事
例
か
ら
も
、
日
本
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
鈍
感
で
あ
る
こ
と
を
認
識
さ
せ
ら
れ

ま
す
。

　

以
上
が
日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

に
関
す
る
お
話
で
し
た
。

現
在
の
世
界
の
動
き

　

次
に
、現
在
の
世
界
の
動
き
と
し
て
、①

ｆ
ｉ
ｂ
の
話
、②
環
境
に
対
す
る
世
界
の

意
識
、③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、
と
い
う
３

つ
の
話
を
し
ま
す
。

①
世
界
の
建
設
基
準
を
左
右
す
る
ｆ
ｉ
ｂ

　

ま
ず
ｆ
ｉ
ｂ
に
つ
い
て
で
す
。１
９
９

８
年
に
学
問
分
野
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
国
際
コ

ン
ク
リ
ー
ト
委
員
会（
ｃ
ｅ
ｂ
）と
、
実
務

分
野
の
国
際
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
連
合
（
Ｆ
Ｉ
Ｐ
）
が
合
体
し
て
、ｆ

ｉ
ｂ
と
な
り
ま
し
た
。「
研
究
と
実
務
の
橋

渡
し
」と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
も
と
、メ
ン

バ
ー
は
大
学
の
先
生
、
特
に
コ
ン
サ
ル
タ 

ン
ト
の
方
が
主
流
で
、
私
の
よ
う
な
ゼ
ネ

コ
ン
出
身
者
は
マ
イ
ナ
ー
な
部
類
に
入
り

ま
す
。あ
と
は
材
料
の
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
で

す
。活
動
目
的
は
最
先
端
技
術
を
広
め
る

こ
と
で
、基
本
的
に
非
営
利
で
す
。個
人
会

員
は
約
１
０
０
０
人
で
、
42
の
国
と
地
域

に
法
人
会
員
が
あ
り
ま
す
。

　

私
は
プ
レ
シ
デ
ィ
ア
ム
と
い
う
意
志
決

定
機
関
に
所
属
し
て
お
り
、
こ
こ
で
決

ま
っ
た
こ
と
を
、
総
会
で
承
認
し
て
い
た

だ
く
。そ
の
下
に
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
10

の
委
員
会
が
あ
り
ま
す
。私
は
こ
の
総
会

で
の
投
票
を
得
て
、
正
式
に
２
０
２
１
年

１
月
１
日
か
ら
会
長
を
務
め
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。日
本
は
も
ち
ろ
ん
ア
ジ
ア
初

で
す
。そ
の
会
長
の
国
か
ら
ヤ
ン
グ
メ
ン

バ
ー
グ
ル
ー
プ
と
い
う
35
歳
下
の
グ
ル
ー

プ
の
主
査
を
出
す
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
の
大
野

元
寛
先
生
に
主
査
を
お
願
い
し
て
２
０
２

０
年
の
１
月
に
日
本
の
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー

グ
ル
ー
プ
を
発
足
し
ま
し
た
。メ
ン
バ
ー

は
約
40
名
で
、日
本
人
16
名
、外
国
人
26
名

で
、企
業
、大
学
、学
生
で
、海
外
の
グ
ル
ー

プ
と
情
報
交
換
、
会
議
を
や
っ
て
い
き
ま

す
。ぜ
ひ
35
歳
以
下
の
方
に
メ
ン
バ
ー
に

な
っ
て
い
た
だ
き
日
本
の
存
在
感
を
出
し

て
も
ら
い
た
い
で
す
。

日
本
人
が
会
長
に
な
る
ま
で
60
年

　
ｆ
ｉ
ｂ
と
日
本
と
の
関
わ
り
で
す
。昨
年
、

創
立
60
周
年
を
迎
え
た
Ｐ
Ｃ
工
学
会
は
、
１

９
５
８
年
に
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
と
し
て
設
立

と
同
時
に
ｆ
ｉ
ｂ
の
前
身
で
あ
る
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の

メ
ン
バ
ー
に
な
り
ま
し
た
。Ｆ
Ｉ
Ｐ
は
１
９
５

２
年
設
立
で
、そ
の
設
立
に
は
フ
ラ
ン
ス
が
大

き
く
関
わ
り
、
１
９
５
５
年
に
ド
イ
ツ
が
入

り
ま
し
た
。当
時
の
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
は
、
初

代
会
長
が
吉
田
徳
次
郎
先
生
、二
代
目
は
坂

静
雄
先
生
で
し
た
。こ
の
お
ふ
た
り
を
中
心

と
し
た
方
々
が
国
際
的
な
学
会
で
あ
る
Ｆ
Ｉ

Ｐ
に
入
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。

　
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の
初
代
会
長
が
フ
レ
シ
ネ
ー
氏

（Eugene Freyssinet

）、
２
代
目
が
ス
ペ
イ

ン
の
エ
ド
ワ
ー
ド
・
ト
ロ
ハ
氏
（Eduardo 

Torroja y M
iret

）
と
い
う
構
造
の
先
生
で

す
。３
代
目
が
ギ
ヨ
ン
氏（Yves Guyon

）で

す
。１
９
９
８
年
か
ら
ｆ
ｉ
ｂ
に
な
っ
て
初
代

が
ビ
ル
ロ
ー
ジ
ュ
氏
（M

ichel Virlogeux

）、

そ
の
後
、実
務
者
の
会
長
が
続
き
、今
は
オ
ル

セ
ン
氏（Tor O

le O
lsen

）、
２
０
２
１
年
か

ら
は
私
と
な
り
ま
す
。考
え
て
み
る
と
日
本
人

が
会
長
に
な
る
の
に
60
年
掛
か
り
ま
し
た
。い

ろ
い
ろ
な
先
生
方
が
長
年
関
わ
ら
れ
て
き
て
、

や
っ
と
今
、
会
長
職
が
日
本
に
回
っ
て
き
た
こ

と
を
重
責
に
感
じ
て
い
ま
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
モ
デ
ル
コ
ー
ド
は
世
界
に

影
響
を
与
え
る
ユ
ー
ロ
モ
デ
ル
の
原
案

　

ｆ
ｉ
ｂ
は
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
と
し
て
技
術

広
報
誌
「Structural Concrete

」
を

２
ヵ
月
に
１
回
、
定
期
発
行
し
て
い
ま
す
、

ま
た
委
員
会
か
ら
は
テ
ク
ニ
カ
ル
レ
ポ
ー

ト
か
ら
モ
デ
ル
コ
ー
ド
ま
で
い
く
つ
か
の

報
告
書
を
発
行
し
て
い
ま
す
。そ
の
モ
デ

ル
コ
ー
ド
は
、
10
年
に
一
度
改
訂
し
て
お

り
、ち
ょ
う
ど
現
在
、新
し
く
２
０
２
０
年

版
を
作
成
中
で
す
。今
回
の
改
訂
で
の
特

筆
事
項
は
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
観
念

が
全
体
を
流
れ
て
い
る
点
で
す
。既
設
構

造
物
が
新
設
構
造
物
と
同
じ
レ
ベ
ル
で
、

設
計
か
ら
施
工
ま
で
パ
ラ
レ
ル
に
な
っ
て

い
る
の
も
特
長
で
す
。モ
デ
ル
コ
ー
ド
は

後
々
、
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
取
り
込
ま
れ
て
、

研
究
開
発
や
設
計
を
始
め
世
界
の
建
築
市

場
に
影
響
を
与
え
る
た
め
、
委
員
会
の
各

国
技
術
者
た
ち
は
一
生
懸
命
で
す
。

②
環
境
へ
の
意
識
が
世
界
的
に
先
鋭
化

　

現
在
協
議
中
で
す
が
、ｆ
ｉ
ｂ
は
活
動

戦
略
を
は
っ
き
り
表
に
打
ち
出
そ
う
と
し

て
い
ま
す
。そ
の
骨
子
は
、①
持
続
可
能
性
、

②
環
境
に
対
す
る
重
要
性
、③
社
会
へ
の

影
響
、④
国
際
化
、⑤
新
し
い
挑
戦
、
で
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
の
人
員
構
成
は
半
分
が
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
人
で
す
。し
か
し
、ア
ジ
ア
、中
南
米
、ア

フ
リ
カ
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
地
域
の
人
が
関

わ
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
、
真
の
国

際
化
に
向
け
て
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー
に
積
極

的
に
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
こ

と
で
、
こ
の
五
つ
を
戦
略
キ
ー
ワ
ー
ド
に

挙
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
今
後
の
活
動
と
し
て
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
で
支
え
合
う
社
会
、経
済
、環
境
と

い
う
３
つ
の
柱
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対

応
し
て
い
く
か
。今
は
ま
だ
経
済
的
な
こ

と
が
多
い
の
で
す
が
、
い
ず
れ
は
環
境
の

要
素
を
多
く
し
て
ひ
と
つ
の
指
標
と
し
て

活
動
し
、
世
の
中
に
い
つ
で
も
姿
勢
を
示

せ
る
よ
う
に
し
よ
う
、と
い
う
こ
と
で
、今
、

や
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
動
き
の
背
景
に
は
環
境
に
対

す
る
世
界
的
な
意
識
の
先
鋭
化
が
あ
り
ま

す
。昨
今
、環
境
に
対
す
る
非
常
に
い
ろ
い

ろ
な
ム
ー
ヴ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た
。皆

さ
ん
も
ご
存
知
の
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
環
境

活
動
家
グ
レ
タ
さ
ん
が
航
空
機
を
批
判
し

ま
し
た
。交
通
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ

ン
（
輸
送
）
は
全
Ｃ
Ｏ
２
の
２
割
も
な
く
、

航
空
機
は
そ
の
内
の
わ
ず
か
４
・
５
％
で

す
が
、
航
空
機
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
さ
れ
ま

し
た
。

③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、見
え
る
化
へ

　

こ
う
し
た
時
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
、

Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
と

ア
ピ
ー
ル
す
る
こ
と
で
す
。

　

図
９
は
全
世
界
で
の
建
設
産
業
の
資
源

消
費
量
を
示
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
45
ｍ

×

45
ｍ
の
壁
を
地
球
の
赤
道
上
に
作
る
の

と
同
じ
ぐ
ら
い
の
物
量
を
１
年
間
に
使
っ

て
い
て
、
特
に
中
国
が
す
ご
く
資
源
の
消

費
を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
I
E
A
）
の

「G
lobal Energy &

 C
O
2 Status 

Report 2018

」
に
よ
る
と
人
類
が
排
出

す
る
化
石
燃
料
由
来
の
全
Ｃ
Ｏ
２
は

3
3
1
億
ｔ
、「2018 G

lobal Status 
Report

」
に
よ
る
と
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

使
用
量
の
う
ち
建
設
業
の
上
流
側
か
ら
下

流
側
す
べ
て
の
行
為
が
占
め
る
割
合
は

40
％
で
す
。全
人
類
の
産
業
の
中
で
建
設

業
関
連
が
一
番
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
て
い
ま

す
し
、
ま
た
建
設
業
で
使
用
す
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
少
な
く
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
航
空
機
の
次
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、
あ
る
い
は
建
設
業
が
環
境
活
動

家
の
批
判
対
象
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

事
実
、
昨
年
の
２
月
に
イ
ギ
リ
ス
の

ガ
ー
デ
ィ
ア
ン
と
い
う
新
聞
が
、「
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
Ｃ
Ｏ
２
を
大
量
に
排
出
す
る

デ
ィ
ス
ト
ラ
ク
テ
ィ
ブ
・
マ
テ
リ
ア
ル
で

あ
る
」と
抗
議
し
ま
し
た
。そ
れ
に
対
し
Ａ

Ｃ
Ｉ
の
会
長
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
非
常

に
耐
久
性
の
あ
る
強
靱
な
も
の
で
あ
り
、

Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
観
点
だ
け
で
は
計
れ
な

い
」と
、
す
ぐ
に
反
論
し
ま
し
た
。ｆ
ｉ
ｂ

は
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
以
降
は
特
に
環
境
に
対
す
る
意
識

が
先
鋭
化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
か
ら
真
剣

に
考
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

国
際
N
G
O
の
C
D
P
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
「
見
え
る
化
」

を
要
求
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
建
物
を
建

て
る
時
に「
あ
な
た
の
会
社
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
」と
要
求
さ
れ

る
時
代
に
な
り
、
建
設
時
あ
る
い
は
材
料

の
調
達
時
、竣
工
後
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
で

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
の
「
見
え
る
化
」
を
や
ら
な

い
と
排
除
さ
れ
る
世
の
中
が
近
い
将
来

や
っ
て
き
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）と

い
う
考
え
方
で
す
が
、Ｐ
Ｃ
工
学
会
に
は

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
（
委
員
長
：

加
藤
佳
孝
東
京
理
科
大
学
理
工
学
部
教

授
）が
あ
り
ま
す
。Ｐ
Ｃ
建
協
も
サ
ス
テ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
と
一
緒
に
な
っ
て
、
国

内
で
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
Ｃ
Ｏ
２
に
対
し
て
ど
う
い
う
ア
ク
シ
ョ

ン
を
す
る
か
具
体
的
に
示
し
て
い
く
こ
と

が
大
事
で
す
。Ｐ
Ｃ
工
学
会
で
は
、サ
ス
テ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
宣
言
を
し
ま
し
た
の
で
、
そ

の
後
の
具
体
的
な
ア
ク
シ
ョ
ン
を
、
P
C

建
協
と
P
C
工
学
会
の
皆
様
が
一
緒
に

な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り

が
た
い
で
す
。

　

2
0
1
9
年
の
国
連
気
候
変
動
枠
組
条

約
第
25
回
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
25
）で
日

本
は
火
力
発
電
が
多
い
と
批
判
さ
れ
ま
し

た
。日
本
よ
り
も
ド
イ
ツ
の
方
が
火
力
の

比
率
が
多
い
の
で
す
が
、
そ
の
ド
イ
ツ
は

何
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２
を
減
ら
し
て
ゼ
ロ
に

す
る
と
発
言
し
て
い
ま
す
。で
き
よ
う
が

で
き
ま
い
が
関
係
な
く
、
発
言
し
て
い
る

事
実
を
世
界
は
注
目
し
て
い
る
の
で
、
そ

う
い
う
ア
ク
シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と
が
大
事

な
の
で
す
。

Ｐ
Ｃ
の
将
来
を
開
く
方
向
性

　
こ
の
よ
う
な
将
来
の
た
め
、
次
世
代
の
た

め
と
い
う
世
界
の
潮
流
を
踏
ま
え
、
我
々
は

売
れ
る
技
術
と
は
何
か
を
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、こ
れ
ま
で
の

日
本
を
少
し
振
り
返
っ
て
み
ま
す
。

　

戦
前
、
日
本
で
は
、
吉
田
徳
次
郎
先
生

（
元
東
京
大
学
教
授
、
元
土
木
学
会
会
長
）、

仁
杉
巌
氏（
元
日
本
国
有
鉄
道
総
裁
、元
極

東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
振
興
株
式
会
社
取

締
役
最
高
顧
問
）が
Ｐ
Ｃ
の
研
究
を
行
っ
て
、

戦
後
に
な
っ
て
独
自
に
研
究
し
な
が
ら
技

術
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。フ
レ
シ
ネ
ー

氏
が
Ｐ
Ｃ
の
実
用
特
許
を
取
得
し
た
の
が

１
９
２
８
年
で
す
か
ら
、
あ
ま
り
遅
れ
ず
に

日
本
も
取
り
組
ん
で
き
た
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。そ
し
て
終
戦
か
ら
６
年
後
の
１
９
５

１
年
、
石
川
県
の
長
生
橋
が
初
め
て
Ｐ
Ｃ
で

架
設
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
以
降
、
10
万
橋
以

上
の
実
績
を
積
み
、
日
本
の
イ
ン
フ
ラ
発
展

に
多
大
な
貢
献
を
し
た
の
で
す
。

▲ 図４：アジア・オセアニアの海外建設市場における受注企業国籍別の受注額の推移
　 （出所：「PRI Review 第52号」（国土交通政策研究所、2014年4月）をもとにPC建協で作成）

出典：Engineering News-Record（2012）「The Top 225 International Contractors」等を基に作成

　

こ
う
し
て
「
海
外
に
追
い
付
け
追
い
越

せ
」
が
日
本
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
な
り
、

私
も
２
０
０
０
年
ま
で
Ｆ
Ｉ
Ｐ
、ｆ
ｉ
ｂ

を
含
め
て
海
外
へ
行
き
、
い
ろ
い
ろ
な
素

晴
ら
し
い
橋
梁
を
数
多
く
見
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
こ
こ
に
来
て
、
手
本
が
な
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。２
０
１
８
年
の
建
設

通
信
新
聞
も
「
基
本
的
に
全
部
海
外
か
ら

の
技
術
移
転
で
、
今
ま
で
イ
ン
フ
ラ
を

作
っ
て
き
た
が
、
こ
こ
に
き
て
見
習
う
目

標
が
見
当
た
ら
な
く
な
っ
た
」
と
い
う
記

事
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

①
生
産
性
の
向
上

　

で
は
今
後
、
我
々
は
ど
こ
を
向
い
て
い

け
ば
い
い
の
か
。そ
れ
は
第
一
に
生
産
性

向
上
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。例
え
ば
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
あ
る
い
は
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
使
っ
た
技
術
な

ど
の
利
用
促
進
で
す
。２
つ
目
に
海
外
が

持
っ
て
い
な
い
ニ
ッ
チ
な
特
化
技
術
の
国

際
展
開
。３
つ
目
に
、環
境
に
配
慮
し
た
低

炭
素
な
技
術
、
そ
し
て
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト（
Ｌ
Ｃ
Ｃ
）を
ト
ー
タ
ル
で
見
て
最

小
最
適
解
を
説
い
て
い
く
、
と
い
う
４
つ

の
方
向
で
す
。

　

海
外
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
で
は
初
期
コ
ス
ト
が
低

い
ほ
う
が
良
い
と
の
こ
と
で
し
た
が
、
最

近
の
大
規
模
更
新
事
業
の
プ
ロ
セ
ス
を
見

る
と
そ
れ
が
最
適
で
は
な
い
こ
と
が
明
ら

か
な
た
め
、
今
後
は
は
っ
き
り
言
っ
て
い

く
べ
き
で
す
。ま
た
海
外
で
は
、現
場
で
の

仕
事
を
な
く
し
て
、
で
き
る
だ
け
現
場
に

入
る
前
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
モ

ジ
ュ
ー
ル
化
す
る
オ
フ
サ
イ
ト
・
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン（
オ
フ
サ
イ
ト
建
設
）と
い

う
流
れ
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。こ
の
ほ
か

日
本
が
得
意
と
す
る
免
震
に
関
し
て
は
、

橋
も
建
物
も
含
め
て
、
統
一
さ
れ
た
基
準

が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
地
震
国
の
イ
タ
リ

ア
、ト
ル
コ
、ア
メ
リ
カ
、ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ

ン
ド
な
ど
と
共
同
し
、ｆ
ｉ
ｂ
の
中
の
タ

ス
ク
で
、
免
制
震
技
術
の
デ
フ
ァ
ク
ト
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
を
作
っ
て
い
く
の
も
必
要
で

す
。

　
図
11
は
ア
メ
リ
カ
の
労
働
生
産
性
を
１
０

０
と
し
た
時
の
各
産
業
の
生
産
性
を
比
較
し

た
図
で
す
。建
設
が
80
％
と
い
う
こ
と
は
、ア
メ

リ
カ
も
そ
れ
ほ
ど
生
産
性
は
良
く
な
い
の
で

す
。建
設
は一品
生
産
だ
か
ら
、ア
メ
リ
カ
だ
ろ

う
が
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
ろ
う
が
、日
本
だ
ろ
う
が
、

大
変
な
の
で
す
。こ
う
し
た
中
、
地
震
の
な
い

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
、
政
府
主
導
に
よ
る
シ
ン

ガ
ポ
ー
ル
が
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
で
生
産
性
を
向

上
さ
せ
て
お
り
、こ
う
し
た
傾
向
に
つい
て
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
フ
ァ
ー
ム
の
マ
ッ
キ
ン
ゼ
ー
も

「
建
設
産
業
に
お
け
る
価
値
の
源
泉
は
現
場

か
ら
工
場
に
移
る
」
と
し
て
い
ま
す
。例
え
ば

ホ
テ
ル
チ
ェ
ー
ン
世
界
最
大
手
の
マ
リ
オ
ッ

ト
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
は
ニュ
ー
ヨ
ー
ク
で

26
階
建
て
の
高
層
ビ
ル
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
部

屋
を
積
み
重
ね
、
わ
ず
か
３
ヵ
月
で
作
っ
た
そ

う
で
す
。ま
た
フ
ラ
ン
ス
の
ミ
ヨ
ー
高
架
橋
は
、

大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
り
２
・
５
㎞
の

橋
を
３
年
で
施
工
し
ま
し
た
。今
後
は
で
き
る

だ
け
部
材
を
大
型
化
し
て
急
速
施
工
す
る
技

術
を
ど
ん
ど
ん
進
化
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。そ
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）で
す
。

特
に
建
築
の
世
界
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ（Building 

Inform
ation M

odeling

）、
レ
ー
ザ
ー
ス

キ
ャ
ナ
ー
に
よ
る
計
測
、
鉄
筋
組
立
を
ロ
ボ
ッ

ト
化
し
て
生
産
性
を
上
げ
て
い
ま
す
。す
べ
て

が
こ
れ
に
代
わ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

我
々
も
生
産
性
を
上
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。

②
ニ
ッ
チ
分
野
の
基
準
化

　

ニ
ッ
チ
な
部
分
で
の
基
準
化
の
成
功
事

例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。２
０
０
９
年
に
Ｐ

Ｃ
工
学
会
で
斜
張
橋
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
の
設
計
施
工
基
準
を
出
し
、
２
０

１
２
年
に
英
訳
を
し
ま
し
た
。昨
年
、こ
の

基
準
の
一
部
を
ｆ
ｉ
ｂ
の
レ
ポ
ー
ト
に
イ

ン
プ
ッ
ト
し
、
や
っ
と
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

今
、
世
界
中
に
配
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
の
ｆ
ｉ
ｂ
版
の
基
準
に
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会

の
設
計
の
考
え
方
が
入
っ
て
い
ま
す
。Ａ

Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
で
抜
け
て

い
る
と
こ
ろ
を
日
本
が
補
完
し
て
い
く
こ

と
で
、
日
本
の
先
進
技
術
を
世
界
に
向
け

て
発
信
し
て
い
く
。こ
れ
し
か
今
は
方
法

が
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

③
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ

　

耐
久
性
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ
に
つ
い
て
お
話
し
し

ま
す
。現
在
、イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
最
少
化

が
大
き
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。

維
持
管
理
に
は
建
設
よ
り
も
高
度
な
技
術

が
必
要
と
な
り
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
の

２
、
３
倍
く
ら
い
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト

が
か
か
る
と
い
わ
れ
て
お
り
、
全
国
で
進

ん
で
い
る
Ｒ
Ｃ
床
版
の
Ｐ
Ｃ
床
版
取
り
替

え
に
は
膨
大
な
お
金
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

本
来
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
体
は
非
常
に
超

高
耐
久
な
素
材
で
、
２
０
０
０
年
前
に
建

築
さ
れ
た
ロ
ー
マ
の
パ
ン
テ
オ
ン
神
殿
が

い
ま
だ
健
在
で
す
。し
か
し
鉄
筋
が
入
る

と
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。イ
タ
リ
ア
・
ジ
ェ

ノ
バ
の
ポ
ル
チ
ェ
ベ
ー
ラ
高
架
橋
（
通
称

モ
ラ
ン
デ
ィ
橋
）
は
１
９
６
７
年
当
時
の

最
先
端
技
術
で
建
設
さ
れ
た
の
で
す
が
、

特
に
腐
食
に
対
す
る
維
持
管
理
が
不
十
分

で
２
０
１
８
年
に
落
橋
し
ま
し
た
。

　

今
、
弊
社
で
は
徳
島
で
ノ
ン
メ
タ
ル
の

橋
を
作
っ
て
い
ま
す
。ア
ラ
ミ
ド
緊
張
材

で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
繋
ぐ
鉄
筋
を
使
わ
な

い
25
ｍ
の
橋
に
ト
ラ
イ
を
し
て
い
ま
す
。

イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
は
１
・
５
倍
か
か
り

ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い

ら
な
く
な
る
の
で
Ｌ
Ｃ
Ｃ
は
最
低
に
な
り

ま
す
。ま
た
ア
ラ
ミ
ド
材
で
緊
張
力
を
入

れ
た
桁
長
10
ｍ
程
度
の
セ
メ
ン
ト
不
使
用

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
プ
レ
テ
ン
桁
を
弊
社
の

Ｐ
Ｃ
工
場
に
架
設
し
ま
し
た
。Ｃ
Ｏ
２
が

７
割
程
度
削
減
さ
れ
、
耐
久
性
と
環
境
に

配
慮
し
た
新
技
術
の
方
向
の
ひ
と
つ
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目
標
17
項
目
の
中
で
我
々

に
関
係
あ
る
の
は
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
気

候
変
動
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。こ
れ
ら

の
目
標
を
に
ら
み
な
が
ら
技
術
開
発
を
行

う
こ
と
が
今
後
の
大
き
な
流
れ
と
し
て
あ

り
、
コ
ロ
ナ
禍
以
降
は
さ
ら
に
加
速
さ
れ

て
い
く
と
考
え
ま
す
。

④
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
軸
に
展
開
を

　
Ｐ
Ｃ
業
界
が
こ
れ
か
ら
展
開
す
る
べ
き

と
考
え
る
方
向
性
を
ま
と
め
ま
す
。

● 

施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ

● 

ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献

● 

環
境
の
取
り
組
み
は
絶
対
条
件

● 

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た
低

炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み

　

今
後
、
施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ
移
っ

て
い
き
ま
す
。こ
れ
は
担
い
手
確
保
に
も

関
係
し
ま
す
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
現
場
に
人

が
集
ま
っ
て
施
工
す
る
リ
ス
ク
を
回
避
す

る
意
味
で
も
、
現
場
作
業
を
で
き
る
だ
け

減
ら
し
て
オ
フ
サ
イ
ト
作
業
を
増
や
す
こ

と
が
流
れ
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
日
本
に
は
欧
米
の
よ
う
な
ア
ン
ブ

レ
ラ
コ
ー
ド（
包
括
的
な
基
準
）は
あ
り
ま

せ
ん
が
、ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献
、特
に

環
境
分
野
が
期
待
さ
れ
ま
す
。先
ほ
ど
お

話
し
た
よ
う
に
、
気
候
変
動
に
対
す
る
世

界
の
意
識
が
先
鋭
化
し
て
い
ま
す
の
で
、

そ
れ
に
対
応
で
き
な
い
場
合
は
非
常
に
重

い
ペ
ナ
ル
テ
ィ
、
あ
る
い
は
市
場
か
ら
淘

汰
さ
れ
る
社
会
が
近
づ
い
て
い
ま
す
。こ

の
よ
う
な
社
会
が
近
づ
い
て
い
る
か
ら
こ

そ
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た

低
炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み
ア
ク
シ
ョ
ン

を
起
こ
し
、
世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

く
必
要
が
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。そ
の
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ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
春
日
で
す
。

本
日
は
、「
国
内
外
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
術
の

現
状
と
展
望
」と
題
し
、日
本
が
直
面
す
る

課
題
、世
界
の
動
き
、将
来
の
方
向
性
に
つ

い
て
お
話
を
い
た
し
ま
す
。

日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

①
基
準
の
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化

　

ま
ず
ひ
と
つ
目
、
建
設
基
準
の
お
話
で

す
。世
界
に
は
Ａ
Ｃ
Ｉ（
米
国
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
協
会
）
の
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
コ
ー
ド
、

Ｃ
Ｅ
Ｎ（
欧
州
標
準
化
委
員
会
）の
ユ
ー
ロ

コ
ー
ド
、ｆ
ｉ
ｂ（
国
際
コ
ン
ク
リ
ー
ト
連

合
）の
モ
デ
ル
コ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。特
に

Ａ
Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
が
、
世

界
を
席
巻
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
コ
ー

ド
の
特
長
は
い
ろ
い
ろ
な
構
造
が
含
ま
れ

て
い
る
点
で
、建
築
、土
木
、す
べ
て
の
分

野
に
対
応
し
て
い
ま
す
。一
方
、日
本
で
は

学
協
会
が
土
木
学
会
、日
本
建
築
学
会
、Ｐ

Ｃ
工
学
会
な
ど
に
分
か
れ
て
お
り
、
学
会

各
々
で
独
自
の
基
準
を
構
築
し
て
い
ま
す
。

こ
の
結
果
、
世
界
各
地
で
日
本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ

（
政
府
開
発
援
助
）で
道
路
や
橋
が
建
設
さ

手
段
の
ひ
と
つ
と
し
て
Ｐ
Ｃ
工
学
会
、Ｐ

Ｃ
建
協
を
含
め
て
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委

員
会
と
の
協
業
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

最
後
に
ｆ
ｉ
ｂ
を
十
分
活
用
し
て
く
だ

さ
い
。特
に
若
い
方
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で

参
加
し
や
す
く
な
っ
た
ｆ
ｉ
ｂ
の
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
し
、
世
界
の
技
術
開

発
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。参
画
を
お
待

ち
し
て
い
ま
す
。よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

　

以
上
で
終
わ
り
ま
す
。ご
清
聴
、あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

れ
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
日
本
の
基
準

は
ほ
ぼ
使
わ
れ
ず
に
他
国
の
基
準
で
作
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
ま

す
。縦
割
り
社
会
の
弊
害
が
基
準
に
も
現

れ
て
い
る
の
で
す
。

②
日
本
企
業
の
内
向
き
マ
イ
ン
ド

　

次
に
建
設
市
場
に
注
目
し
ま
す
。日
本

の
建
設
市
場
は
一
時
期
よ
り
落
ち
つ
い
て

今
は
60
兆
円
く
ら
い
で
す
。公
共
投
資
に

関
し
て
は
、
新
設
の
時
代
か
ら
更
新
の
時

代
に
入
っ
て
い
く
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
こ
の
60
兆
円
と
い
う
市
場
規
模
は
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、ア
メ
リ
カ
、中
国
に
続
く
世

界
第
４
位
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
に
よ
る
と
、
令
和
元
年
度
の

Ｐ
Ｃ
業
界
は
３
０
０
０
億
円
程
度
の
受
注

が
あ
り
、
そ
の
う
ち
の
２
０
０
０
億
円
が

新
設
で
、
残
り
の
１
０
０
０
億
円
が
更
新

事
業
、
お
よ
び
維
持
管
理
と
い
う
こ
と
で

す
。鋼
橋
、お
よ
び
下
部
工
を
含
め
た
橋
梁

全
体
と
し
て
は
日
本
国
内
で
約
７
０
０
０

億
円
程
度
と
な
り
ま
す
。

　

一
方
、
世
界
に
目
を
向
け
る
と
５
０
０

兆
円
程
度
の
市
場
規
模
が
あ
り
、
拡
大
基

調
に
あ
り
ま
す
。こ
の
う
ち
日
本
企
業
の

シ
ェ
ア
は
市
場
の
約
０
・
３
％
、
２
０
０

２
年
か
ら
日
本
も
若
干
増
え
て
い
ま
す
が
、

他
国
に
比
べ
て
大
き
な
伸
び
は
な
く
、
多

い
時
で
も
２
兆
円
程
度
で
す
。

　

外
国
の
建
設
会
社
の
海
外
進
出
の
傾
向

を
見
る
と
、
中
国
は
か
な
り
増
え
、
ド
イ
ツ
、

ス
ペ
イ
ン
も
国
内
に
あ
ま
り
仕
事
が
な
い
の

で
増
加
し
、
ア
メ
リ
カ
も
海
外
が
増
え
て
い

ま
す
。韓
国
も
高
速
鉄
道
、
高
速
道
路
の
整

備
が
終
わ
り
国
内
の
市
場
が
な
く
な
り
、や

は
り
海
外
に
行
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
傾
向
と
は
逆
に「
日
本
に
は
60
兆
円
の

国
内
市
場
が
あ
り
、
そ
れ
な
ら
あ
え
て
リ
ス

ク
の
大
き
い
海
外
に
行
く
必
要
は
な
い
」
と

い
う
姿
勢
が
見
え
て
き
ま
す
。

　

日
本
の
建
設
会
社
が
海
外
で
行
う
仕
事

は
Ｏ
Ｄ
Ａ
が
中
心
で
す
。Ｏ
Ｄ
Ａ
は
借
款
、

無
償
資
金
協
力
、
技
術
協
力
と
い
っ
た
も

の
が
あ
り
ま
す
が
、
本
邦
技
術
活
用
条
件

（
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
）案
件
の
借
款
や
無
償
資
金
協

力
は
日
本
縛
り
の
シ
ス
テ
ム
で
、当
然
、海

外
か
ら
は
参
加
で
き
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、

海
外
の
会
社
と
コ
ス
ト
競
争
の
あ
る
一
般

円
借
款
に
は
消
極
的
と
い
う
の
が
日
本
の

建
設
会
社
の
現
状
で
す
。こ
れ
は
、投
資
先
、

出
資
先
の
国
か
ら
見
る
と
や
る
気
が
な
い

と
見
ら
れ
ま
す
。ま
た
日
本
の
建
設
技
術

は
確
か
に
高
い
の
で
す
が
、
相
手
は
そ
の

高
い
水
準
を
要
求
し
て
い
ま
せ
ん
。過
剰

な
水
準
は
、コ
ス
ト
高
に
な
る
の
で
、お
金

を
借
り
る
国
と
し
て
は
安
い
建
設
会
社
の

方
が
い
い
の
で
す
。加
え
て
、日
本
の
建
設

会
社
は
先
進
国
と
比
べ
る
と
財
務
能
力
が

低
く
、
前
払
金
を
も
ら
わ
な
い
と
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
で
き
な
い
こ
と
が
日
本

に
対
す
る
マ
イ
ナ
ス
評
価
に
つ
な
が
っ
て

し
ま
っ
て
い
ま
す
。我
々
も
一
生
懸
命
に

や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、「
良
か
ろ
う
、
高

か
ろ
う
は
、い
り
ま
せ
ん
」と
い
う
の
が
残

念
な
が
ら
世
界
の
見
方
に
な
っ
て
い
ま
す
。

③
海
外
志
向
が
薄
れ
つ
つ
あ
る
若
者

　

３
つ
目
に
、
先
ほ
ど
の
基
準
に
関
連
す

る
お
話
を
交
え
て
ご
紹
介
し
ま
す
。ｆ
ｉ

ｂ
に
は
委
員
会
が
10
あ
り
、
各
国
・
各
地

域
の
委
員
は
自
分
た
ち
の
技
術
情
報
を
積

極
的
に
発
信
し
て
い
ま
す
。そ
の
う
ち
タ

ス
ク
グ
ル
ー
プ
５
・
５
（
委
員
長
：
睦
好

宏
史
埼
玉
大
学
名
誉
教
授
）
と
い
う
ケ
ー

ブ
ル
に
関
す
る
委
員
会
に
は
日
本
人
が
５

人
参
加
し
て
お
り
、
自
分
た
ち
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
い
か
に
入
れ
込
む
か
非
常
に
熾
烈
な

戦
い
を
行
い
ま
し
た
。し
か
し
そ
の
他
の

委
員
会
に
は
、ほ
ぼ
日
本
人
は
お
ら
ず（
全

委
員
３
０
１
人
／
日
本
人
委
員
18
人
）、こ

う
い
う
と
こ
ろ
で
の
発
信
力
が
弱
い
た
め
、

基
準
に
日
本
の
技
術
情
報
が
入
ら
な
い
の

で
す
。

　

一
方
、
日
本
の
若
者
の
動
向
を
見
る
と
、

ア
メ
リ
カ
へ
の
留
学
生
は
年
間
２
万
人
未

満
で
す
。２
０
０
４
年
が
年
間
８
万
人

だ
っ
た
の
で
激
減
し
て
い
ま
す
。中
国
は

年
間
37
万
人
、韓
国
は
５
万
人
の
中
で
、日

本
は
２
万
人
。近
年
、海
外
に
行
こ
う
と
い

う
若
者
が
激
減
し
て
お
り
、
日
本
人
は
年

齢
に
関
係
な
く
内
向
き
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
、と
い
う
傾
向
が
、こ
の
辺
の
デ
ー

タ
で
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

④
世
界
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
鈍
感

　

そ
の
内
向
き
の
結
果
、
日
本
人
は
世
界

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
対
し
て
鈍
感
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、

と
い
う
お
話
で
す
。

　

２
０
１
８
年
に
ノ
ー
ベ
ル
医
学
生
理
学

賞
を
受
賞
し
た
本
庶
佑
先
生
が
日
本
経
済

新
聞
の
記
事
で
「
日
本
の
大
学
の
成
果
の

４
割
は
ア
メ
リ
カ
が
活
か
し
て
お
り
、
残

念
な
が
ら
日
本
は
４
分
の
１
程
度
で
、
日

本
に
は
非
常
に
技
術
の
目
利
き
が
い
な

い
」と
嘆
い
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　

事
例
を
挙
げ
ま
す
と
、
皆
さ
ん
ご
存
知

の
波
形
ウ
エ
ブ
で
す
が
、
１
９
６
５
年
に

名
古
屋
大
学
の
島
田
静
雄
先
生
が
土
木
学

会
論
文
集
に
初
め
て
投
稿
さ
れ
ま
し
た
。

残
念
な
が
ら
、
先
生
の
理
論
は
実
際
の
橋

梁
に
は
適
用
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
20

年
後
に
フ
ラ
ン
ス
で
、
複
合
構
造
と
い
う

形
で
こ
の
波
形
ウ
エ
ブ
が
登
場
し
ま
し
た
。

フ
ラ
ン
ス
人
は
先
生
の
日
本
語
の
論
文
の

存
在
を
知
ら
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。し
か

し
我
々
は
フ
ラ
ン
ス
の
技
術
を
、
特
許
料

を
支
払
っ
て
ま
で
、
高
速
道
路
を
中
心
に

２
０
０
橋
を
超
え
て
建
設
し
て
き
ま
し
た
。

逆
輸
入
で
す
、
よ
く
い
わ
れ
る
ノ
ー
ベ
ル

賞
現
象
で
す
。私
ど
も
の
先
達
が
１
９
６

５
年
に
こ
う
い
う
世
界
初
の
構
造
を
考
え

ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
日
本
で
は
育
た

な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。こ

の
事
例
か
ら
も
、
日
本
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
鈍
感
で
あ
る
こ
と
を
認
識
さ
せ
ら
れ

ま
す
。

　

以
上
が
日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

に
関
す
る
お
話
で
し
た
。

現
在
の
世
界
の
動
き

　

次
に
、現
在
の
世
界
の
動
き
と
し
て
、①

ｆ
ｉ
ｂ
の
話
、②
環
境
に
対
す
る
世
界
の

意
識
、③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、
と
い
う
３

つ
の
話
を
し
ま
す
。

①
世
界
の
建
設
基
準
を
左
右
す
る
ｆ
ｉ
ｂ

　

ま
ず
ｆ
ｉ
ｂ
に
つ
い
て
で
す
。１
９
９

８
年
に
学
問
分
野
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
国
際
コ

ン
ク
リ
ー
ト
委
員
会（
ｃ
ｅ
ｂ
）と
、
実
務

分
野
の
国
際
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
連
合
（
Ｆ
Ｉ
Ｐ
）
が
合
体
し
て
、ｆ

ｉ
ｂ
と
な
り
ま
し
た
。「
研
究
と
実
務
の
橋

渡
し
」と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
も
と
、メ
ン

バ
ー
は
大
学
の
先
生
、
特
に
コ
ン
サ
ル
タ 

ン
ト
の
方
が
主
流
で
、
私
の
よ
う
な
ゼ
ネ

コ
ン
出
身
者
は
マ
イ
ナ
ー
な
部
類
に
入
り

ま
す
。あ
と
は
材
料
の
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
で

す
。活
動
目
的
は
最
先
端
技
術
を
広
め
る

こ
と
で
、基
本
的
に
非
営
利
で
す
。個
人
会

員
は
約
１
０
０
０
人
で
、
42
の
国
と
地
域

に
法
人
会
員
が
あ
り
ま
す
。

　

私
は
プ
レ
シ
デ
ィ
ア
ム
と
い
う
意
志
決

定
機
関
に
所
属
し
て
お
り
、
こ
こ
で
決

ま
っ
た
こ
と
を
、
総
会
で
承
認
し
て
い
た

だ
く
。そ
の
下
に
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
10

の
委
員
会
が
あ
り
ま
す
。私
は
こ
の
総
会

で
の
投
票
を
得
て
、
正
式
に
２
０
２
１
年

１
月
１
日
か
ら
会
長
を
務
め
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。日
本
は
も
ち
ろ
ん
ア
ジ
ア
初

で
す
。そ
の
会
長
の
国
か
ら
ヤ
ン
グ
メ
ン

バ
ー
グ
ル
ー
プ
と
い
う
35
歳
下
の
グ
ル
ー

プ
の
主
査
を
出
す
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
の
大
野

元
寛
先
生
に
主
査
を
お
願
い
し
て
２
０
２

０
年
の
１
月
に
日
本
の
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー

グ
ル
ー
プ
を
発
足
し
ま
し
た
。メ
ン
バ
ー

は
約
40
名
で
、日
本
人
16
名
、外
国
人
26
名

で
、企
業
、大
学
、学
生
で
、海
外
の
グ
ル
ー

プ
と
情
報
交
換
、
会
議
を
や
っ
て
い
き
ま

す
。ぜ
ひ
35
歳
以
下
の
方
に
メ
ン
バ
ー
に

な
っ
て
い
た
だ
き
日
本
の
存
在
感
を
出
し

て
も
ら
い
た
い
で
す
。

日
本
人
が
会
長
に
な
る
ま
で
60
年

　
ｆ
ｉ
ｂ
と
日
本
と
の
関
わ
り
で
す
。昨
年
、

創
立
60
周
年
を
迎
え
た
Ｐ
Ｃ
工
学
会
は
、
１

９
５
８
年
に
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
と
し
て
設
立

と
同
時
に
ｆ
ｉ
ｂ
の
前
身
で
あ
る
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の

メ
ン
バ
ー
に
な
り
ま
し
た
。Ｆ
Ｉ
Ｐ
は
１
９
５

２
年
設
立
で
、そ
の
設
立
に
は
フ
ラ
ン
ス
が
大

き
く
関
わ
り
、
１
９
５
５
年
に
ド
イ
ツ
が
入

り
ま
し
た
。当
時
の
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
は
、
初

代
会
長
が
吉
田
徳
次
郎
先
生
、二
代
目
は
坂

静
雄
先
生
で
し
た
。こ
の
お
ふ
た
り
を
中
心

と
し
た
方
々
が
国
際
的
な
学
会
で
あ
る
Ｆ
Ｉ

Ｐ
に
入
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。

　
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の
初
代
会
長
が
フ
レ
シ
ネ
ー
氏

（Eugene Freyssinet

）、
２
代
目
が
ス
ペ
イ

ン
の
エ
ド
ワ
ー
ド
・
ト
ロ
ハ
氏
（Eduardo 

Torroja y M
iret

）
と
い
う
構
造
の
先
生
で

す
。３
代
目
が
ギ
ヨ
ン
氏（Yves Guyon

）で

す
。１
９
９
８
年
か
ら
ｆ
ｉ
ｂ
に
な
っ
て
初
代

が
ビ
ル
ロ
ー
ジ
ュ
氏
（M

ichel Virlogeux

）、

そ
の
後
、実
務
者
の
会
長
が
続
き
、今
は
オ
ル

セ
ン
氏（Tor O

le O
lsen

）、
２
０
２
１
年
か

ら
は
私
と
な
り
ま
す
。考
え
て
み
る
と
日
本
人

が
会
長
に
な
る
の
に
60
年
掛
か
り
ま
し
た
。い

ろ
い
ろ
な
先
生
方
が
長
年
関
わ
ら
れ
て
き
て
、

や
っ
と
今
、
会
長
職
が
日
本
に
回
っ
て
き
た
こ

と
を
重
責
に
感
じ
て
い
ま
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
モ
デ
ル
コ
ー
ド
は
世
界
に

影
響
を
与
え
る
ユ
ー
ロ
モ
デ
ル
の
原
案

　

ｆ
ｉ
ｂ
は
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
と
し
て
技
術

広
報
誌
「Structural Concrete

」
を

２
ヵ
月
に
１
回
、
定
期
発
行
し
て
い
ま
す
、

ま
た
委
員
会
か
ら
は
テ
ク
ニ
カ
ル
レ
ポ
ー

ト
か
ら
モ
デ
ル
コ
ー
ド
ま
で
い
く
つ
か
の

報
告
書
を
発
行
し
て
い
ま
す
。そ
の
モ
デ

ル
コ
ー
ド
は
、
10
年
に
一
度
改
訂
し
て
お

り
、ち
ょ
う
ど
現
在
、新
し
く
２
０
２
０
年

版
を
作
成
中
で
す
。今
回
の
改
訂
で
の
特

筆
事
項
は
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
観
念

が
全
体
を
流
れ
て
い
る
点
で
す
。既
設
構

造
物
が
新
設
構
造
物
と
同
じ
レ
ベ
ル
で
、

設
計
か
ら
施
工
ま
で
パ
ラ
レ
ル
に
な
っ
て

い
る
の
も
特
長
で
す
。モ
デ
ル
コ
ー
ド
は

後
々
、
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
取
り
込
ま
れ
て
、

研
究
開
発
や
設
計
を
始
め
世
界
の
建
築
市

場
に
影
響
を
与
え
る
た
め
、
委
員
会
の
各

国
技
術
者
た
ち
は
一
生
懸
命
で
す
。

②
環
境
へ
の
意
識
が
世
界
的
に
先
鋭
化

　

現
在
協
議
中
で
す
が
、ｆ
ｉ
ｂ
は
活
動

戦
略
を
は
っ
き
り
表
に
打
ち
出
そ
う
と
し

て
い
ま
す
。そ
の
骨
子
は
、①
持
続
可
能
性
、

②
環
境
に
対
す
る
重
要
性
、③
社
会
へ
の

影
響
、④
国
際
化
、⑤
新
し
い
挑
戦
、
で
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
の
人
員
構
成
は
半
分
が
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
人
で
す
。し
か
し
、ア
ジ
ア
、中
南
米
、ア

フ
リ
カ
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
地
域
の
人
が
関

わ
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
、
真
の
国

際
化
に
向
け
て
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー
に
積
極

的
に
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
こ

と
で
、
こ
の
五
つ
を
戦
略
キ
ー
ワ
ー
ド
に

挙
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
今
後
の
活
動
と
し
て
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
で
支
え
合
う
社
会
、経
済
、環
境
と

い
う
３
つ
の
柱
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対

応
し
て
い
く
か
。今
は
ま
だ
経
済
的
な
こ

と
が
多
い
の
で
す
が
、
い
ず
れ
は
環
境
の

要
素
を
多
く
し
て
ひ
と
つ
の
指
標
と
し
て

活
動
し
、
世
の
中
に
い
つ
で
も
姿
勢
を
示

せ
る
よ
う
に
し
よ
う
、と
い
う
こ
と
で
、今
、

や
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
動
き
の
背
景
に
は
環
境
に
対

す
る
世
界
的
な
意
識
の
先
鋭
化
が
あ
り
ま

す
。昨
今
、環
境
に
対
す
る
非
常
に
い
ろ
い

ろ
な
ム
ー
ヴ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た
。皆

さ
ん
も
ご
存
知
の
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
環
境

活
動
家
グ
レ
タ
さ
ん
が
航
空
機
を
批
判
し

ま
し
た
。交
通
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ

ン
（
輸
送
）
は
全
Ｃ
Ｏ
２
の
２
割
も
な
く
、

航
空
機
は
そ
の
内
の
わ
ず
か
４
・
５
％
で

す
が
、
航
空
機
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
さ
れ
ま

し
た
。

③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、見
え
る
化
へ

　

こ
う
し
た
時
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
、

Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
と

ア
ピ
ー
ル
す
る
こ
と
で
す
。

　

図
９
は
全
世
界
で
の
建
設
産
業
の
資
源

消
費
量
を
示
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
45
ｍ

×

45
ｍ
の
壁
を
地
球
の
赤
道
上
に
作
る
の

と
同
じ
ぐ
ら
い
の
物
量
を
１
年
間
に
使
っ

て
い
て
、
特
に
中
国
が
す
ご
く
資
源
の
消

費
を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
I
E
A
）
の

「G
lobal Energy &

 C
O
2 Status 

Report 2018
」
に
よ
る
と
人
類
が
排
出

す
る
化
石
燃
料
由
来
の
全
Ｃ
Ｏ
２
は

3
3
1
億
ｔ
、「2018 G

lobal Status 
Report

」
に
よ
る
と
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

使
用
量
の
う
ち
建
設
業
の
上
流
側
か
ら
下

流
側
す
べ
て
の
行
為
が
占
め
る
割
合
は

40
％
で
す
。全
人
類
の
産
業
の
中
で
建
設

業
関
連
が
一
番
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
て
い
ま

す
し
、
ま
た
建
設
業
で
使
用
す
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
少
な
く
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
航
空
機
の
次
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、
あ
る
い
は
建
設
業
が
環
境
活
動

家
の
批
判
対
象
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

事
実
、
昨
年
の
２
月
に
イ
ギ
リ
ス
の

ガ
ー
デ
ィ
ア
ン
と
い
う
新
聞
が
、「
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
Ｃ
Ｏ
２
を
大
量
に
排
出
す
る

デ
ィ
ス
ト
ラ
ク
テ
ィ
ブ
・
マ
テ
リ
ア
ル
で

あ
る
」と
抗
議
し
ま
し
た
。そ
れ
に
対
し
Ａ

Ｃ
Ｉ
の
会
長
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
非
常

に
耐
久
性
の
あ
る
強
靱
な
も
の
で
あ
り
、

Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
観
点
だ
け
で
は
計
れ
な

い
」と
、
す
ぐ
に
反
論
し
ま
し
た
。ｆ
ｉ
ｂ

は
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
以
降
は
特
に
環
境
に
対
す
る
意
識

が
先
鋭
化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
か
ら
真
剣

に
考
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

国
際
N
G
O
の
C
D
P
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
「
見
え
る
化
」

を
要
求
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
建
物
を
建

て
る
時
に「
あ
な
た
の
会
社
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
」と
要
求
さ
れ

る
時
代
に
な
り
、
建
設
時
あ
る
い
は
材
料

の
調
達
時
、竣
工
後
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
で

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
の
「
見
え
る
化
」
を
や
ら
な

い
と
排
除
さ
れ
る
世
の
中
が
近
い
将
来

や
っ
て
き
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）と

い
う
考
え
方
で
す
が
、Ｐ
Ｃ
工
学
会
に
は

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
（
委
員
長
：

加
藤
佳
孝
東
京
理
科
大
学
理
工
学
部
教

授
）が
あ
り
ま
す
。Ｐ
Ｃ
建
協
も
サ
ス
テ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
と
一
緒
に
な
っ
て
、
国

内
で
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
Ｃ
Ｏ
２
に
対
し
て
ど
う
い
う
ア
ク
シ
ョ

ン
を
す
る
か
具
体
的
に
示
し
て
い
く
こ
と

が
大
事
で
す
。Ｐ
Ｃ
工
学
会
で
は
、サ
ス
テ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
宣
言
を
し
ま
し
た
の
で
、
そ

の
後
の
具
体
的
な
ア
ク
シ
ョ
ン
を
、
P
C

建
協
と
P
C
工
学
会
の
皆
様
が
一
緒
に

な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り

が
た
い
で
す
。

　

2
0
1
9
年
の
国
連
気
候
変
動
枠
組
条

約
第
25
回
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
25
）で
日

本
は
火
力
発
電
が
多
い
と
批
判
さ
れ
ま
し

た
。日
本
よ
り
も
ド
イ
ツ
の
方
が
火
力
の

比
率
が
多
い
の
で
す
が
、
そ
の
ド
イ
ツ
は

何
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２
を
減
ら
し
て
ゼ
ロ
に

す
る
と
発
言
し
て
い
ま
す
。で
き
よ
う
が

で
き
ま
い
が
関
係
な
く
、
発
言
し
て
い
る

事
実
を
世
界
は
注
目
し
て
い
る
の
で
、
そ

う
い
う
ア
ク
シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と
が
大
事

な
の
で
す
。

Ｐ
Ｃ
の
将
来
を
開
く
方
向
性

　
こ
の
よ
う
な
将
来
の
た
め
、
次
世
代
の
た

め
と
い
う
世
界
の
潮
流
を
踏
ま
え
、
我
々
は

売
れ
る
技
術
と
は
何
か
を
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、こ
れ
ま
で
の

日
本
を
少
し
振
り
返
っ
て
み
ま
す
。

　

戦
前
、
日
本
で
は
、
吉
田
徳
次
郎
先
生

（
元
東
京
大
学
教
授
、
元
土
木
学
会
会
長
）、

仁
杉
巌
氏（
元
日
本
国
有
鉄
道
総
裁
、元
極

東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
振
興
株
式
会
社
取

締
役
最
高
顧
問
）が
Ｐ
Ｃ
の
研
究
を
行
っ
て
、

戦
後
に
な
っ
て
独
自
に
研
究
し
な
が
ら
技

術
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。フ
レ
シ
ネ
ー

氏
が
Ｐ
Ｃ
の
実
用
特
許
を
取
得
し
た
の
が

１
９
２
８
年
で
す
か
ら
、
あ
ま
り
遅
れ
ず
に

日
本
も
取
り
組
ん
で
き
た
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。そ
し
て
終
戦
か
ら
６
年
後
の
１
９
５

１
年
、
石
川
県
の
長
生
橋
が
初
め
て
Ｐ
Ｃ
で

架
設
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
以
降
、
10
万
橋
以

上
の
実
績
を
積
み
、
日
本
の
イ
ン
フ
ラ
発
展

に
多
大
な
貢
献
を
し
た
の
で
す
。

fib

▲ 図７ : ｆｉｂ加盟国（出所：ｆｉｂ）

▲ 図６ : ｆｉｂとは（出所：ｆｉｂ）

▲ 図５ : 橋梁におけるノーベル賞現象

　

こ
う
し
て
「
海
外
に
追
い
付
け
追
い
越

せ
」
が
日
本
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
な
り
、

私
も
２
０
０
０
年
ま
で
Ｆ
Ｉ
Ｐ
、ｆ
ｉ
ｂ

を
含
め
て
海
外
へ
行
き
、
い
ろ
い
ろ
な
素

晴
ら
し
い
橋
梁
を
数
多
く
見
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
こ
こ
に
来
て
、
手
本
が
な
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。２
０
１
８
年
の
建
設

通
信
新
聞
も
「
基
本
的
に
全
部
海
外
か
ら

の
技
術
移
転
で
、
今
ま
で
イ
ン
フ
ラ
を

作
っ
て
き
た
が
、
こ
こ
に
き
て
見
習
う
目

標
が
見
当
た
ら
な
く
な
っ
た
」
と
い
う
記

事
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

①
生
産
性
の
向
上

　

で
は
今
後
、
我
々
は
ど
こ
を
向
い
て
い

け
ば
い
い
の
か
。そ
れ
は
第
一
に
生
産
性

向
上
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。例
え
ば
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
あ
る
い
は
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
使
っ
た
技
術
な

ど
の
利
用
促
進
で
す
。２
つ
目
に
海
外
が

持
っ
て
い
な
い
ニ
ッ
チ
な
特
化
技
術
の
国

際
展
開
。３
つ
目
に
、環
境
に
配
慮
し
た
低

炭
素
な
技
術
、
そ
し
て
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト（
Ｌ
Ｃ
Ｃ
）を
ト
ー
タ
ル
で
見
て
最

小
最
適
解
を
説
い
て
い
く
、
と
い
う
４
つ

の
方
向
で
す
。

　

海
外
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
で
は
初
期
コ
ス
ト
が
低

い
ほ
う
が
良
い
と
の
こ
と
で
し
た
が
、
最

近
の
大
規
模
更
新
事
業
の
プ
ロ
セ
ス
を
見

る
と
そ
れ
が
最
適
で
は
な
い
こ
と
が
明
ら

か
な
た
め
、
今
後
は
は
っ
き
り
言
っ
て
い

く
べ
き
で
す
。ま
た
海
外
で
は
、現
場
で
の

仕
事
を
な
く
し
て
、
で
き
る
だ
け
現
場
に

入
る
前
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
モ

ジ
ュ
ー
ル
化
す
る
オ
フ
サ
イ
ト
・
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン（
オ
フ
サ
イ
ト
建
設
）と
い

う
流
れ
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。こ
の
ほ
か

日
本
が
得
意
と
す
る
免
震
に
関
し
て
は
、

橋
も
建
物
も
含
め
て
、
統
一
さ
れ
た
基
準

が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
地
震
国
の
イ
タ
リ

ア
、ト
ル
コ
、ア
メ
リ
カ
、ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ

ン
ド
な
ど
と
共
同
し
、ｆ
ｉ
ｂ
の
中
の
タ

ス
ク
で
、
免
制
震
技
術
の
デ
フ
ァ
ク
ト
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
を
作
っ
て
い
く
の
も
必
要
で

す
。

　
図
11
は
ア
メ
リ
カ
の
労
働
生
産
性
を
１
０

０
と
し
た
時
の
各
産
業
の
生
産
性
を
比
較
し

た
図
で
す
。建
設
が
80
％
と
い
う
こ
と
は
、ア
メ

リ
カ
も
そ
れ
ほ
ど
生
産
性
は
良
く
な
い
の
で

す
。建
設
は一品
生
産
だ
か
ら
、ア
メ
リ
カ
だ
ろ

う
が
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
ろ
う
が
、日
本
だ
ろ
う
が
、

大
変
な
の
で
す
。こ
う
し
た
中
、
地
震
の
な
い

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
、
政
府
主
導
に
よ
る
シ
ン

ガ
ポ
ー
ル
が
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
で
生
産
性
を
向

上
さ
せ
て
お
り
、こ
う
し
た
傾
向
に
つい
て
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
フ
ァ
ー
ム
の
マ
ッ
キ
ン
ゼ
ー
も

「
建
設
産
業
に
お
け
る
価
値
の
源
泉
は
現
場

か
ら
工
場
に
移
る
」
と
し
て
い
ま
す
。例
え
ば

ホ
テ
ル
チ
ェ
ー
ン
世
界
最
大
手
の
マ
リ
オ
ッ

ト
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
は
ニュ
ー
ヨ
ー
ク
で

26
階
建
て
の
高
層
ビ
ル
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
部

屋
を
積
み
重
ね
、
わ
ず
か
３
ヵ
月
で
作
っ
た
そ

う
で
す
。ま
た
フ
ラ
ン
ス
の
ミ
ヨ
ー
高
架
橋
は
、

大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
り
２
・
５
㎞
の

橋
を
３
年
で
施
工
し
ま
し
た
。今
後
は
で
き
る

だ
け
部
材
を
大
型
化
し
て
急
速
施
工
す
る
技

術
を
ど
ん
ど
ん
進
化
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。そ
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）で
す
。

特
に
建
築
の
世
界
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ（Building 

Inform
ation M

odeling

）、
レ
ー
ザ
ー
ス

キ
ャ
ナ
ー
に
よ
る
計
測
、
鉄
筋
組
立
を
ロ
ボ
ッ

ト
化
し
て
生
産
性
を
上
げ
て
い
ま
す
。す
べ
て

が
こ
れ
に
代
わ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

我
々
も
生
産
性
を
上
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。

②
ニ
ッ
チ
分
野
の
基
準
化

　

ニ
ッ
チ
な
部
分
で
の
基
準
化
の
成
功
事

例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。２
０
０
９
年
に
Ｐ

Ｃ
工
学
会
で
斜
張
橋
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
の
設
計
施
工
基
準
を
出
し
、
２
０

１
２
年
に
英
訳
を
し
ま
し
た
。昨
年
、こ
の

基
準
の
一
部
を
ｆ
ｉ
ｂ
の
レ
ポ
ー
ト
に
イ

ン
プ
ッ
ト
し
、
や
っ
と
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

今
、
世
界
中
に
配
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
の
ｆ
ｉ
ｂ
版
の
基
準
に
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会

の
設
計
の
考
え
方
が
入
っ
て
い
ま
す
。Ａ

Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
で
抜
け
て

い
る
と
こ
ろ
を
日
本
が
補
完
し
て
い
く
こ

と
で
、
日
本
の
先
進
技
術
を
世
界
に
向
け

て
発
信
し
て
い
く
。こ
れ
し
か
今
は
方
法

が
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

③
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ

　

耐
久
性
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ
に
つ
い
て
お
話
し
し

ま
す
。現
在
、イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
最
少
化

が
大
き
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。

維
持
管
理
に
は
建
設
よ
り
も
高
度
な
技
術

が
必
要
と
な
り
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
の

２
、
３
倍
く
ら
い
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト

が
か
か
る
と
い
わ
れ
て
お
り
、
全
国
で
進

ん
で
い
る
Ｒ
Ｃ
床
版
の
Ｐ
Ｃ
床
版
取
り
替

え
に
は
膨
大
な
お
金
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

本
来
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
体
は
非
常
に
超

高
耐
久
な
素
材
で
、
２
０
０
０
年
前
に
建

築
さ
れ
た
ロ
ー
マ
の
パ
ン
テ
オ
ン
神
殿
が

い
ま
だ
健
在
で
す
。し
か
し
鉄
筋
が
入
る

と
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。イ
タ
リ
ア
・
ジ
ェ

ノ
バ
の
ポ
ル
チ
ェ
ベ
ー
ラ
高
架
橋
（
通
称

モ
ラ
ン
デ
ィ
橋
）
は
１
９
６
７
年
当
時
の

最
先
端
技
術
で
建
設
さ
れ
た
の
で
す
が
、

特
に
腐
食
に
対
す
る
維
持
管
理
が
不
十
分

で
２
０
１
８
年
に
落
橋
し
ま
し
た
。

　

今
、
弊
社
で
は
徳
島
で
ノ
ン
メ
タ
ル
の

橋
を
作
っ
て
い
ま
す
。ア
ラ
ミ
ド
緊
張
材

で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
繋
ぐ
鉄
筋
を
使
わ
な

い
25
ｍ
の
橋
に
ト
ラ
イ
を
し
て
い
ま
す
。

イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
は
１
・
５
倍
か
か
り

ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い

ら
な
く
な
る
の
で
Ｌ
Ｃ
Ｃ
は
最
低
に
な
り

ま
す
。ま
た
ア
ラ
ミ
ド
材
で
緊
張
力
を
入

れ
た
桁
長
10
ｍ
程
度
の
セ
メ
ン
ト
不
使
用

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
プ
レ
テ
ン
桁
を
弊
社
の

Ｐ
Ｃ
工
場
に
架
設
し
ま
し
た
。Ｃ
Ｏ
２
が

７
割
程
度
削
減
さ
れ
、
耐
久
性
と
環
境
に

配
慮
し
た
新
技
術
の
方
向
の
ひ
と
つ
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目
標
17
項
目
の
中
で
我
々

に
関
係
あ
る
の
は
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
気

候
変
動
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。こ
れ
ら

の
目
標
を
に
ら
み
な
が
ら
技
術
開
発
を
行

う
こ
と
が
今
後
の
大
き
な
流
れ
と
し
て
あ

り
、
コ
ロ
ナ
禍
以
降
は
さ
ら
に
加
速
さ
れ

て
い
く
と
考
え
ま
す
。

④
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
軸
に
展
開
を

　
Ｐ
Ｃ
業
界
が
こ
れ
か
ら
展
開
す
る
べ
き

と
考
え
る
方
向
性
を
ま
と
め
ま
す
。

● 

施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ

● 

ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献

● 

環
境
の
取
り
組
み
は
絶
対
条
件

● 

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た
低

炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み

　

今
後
、
施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ
移
っ

て
い
き
ま
す
。こ
れ
は
担
い
手
確
保
に
も

関
係
し
ま
す
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
現
場
に
人

が
集
ま
っ
て
施
工
す
る
リ
ス
ク
を
回
避
す

る
意
味
で
も
、
現
場
作
業
を
で
き
る
だ
け

減
ら
し
て
オ
フ
サ
イ
ト
作
業
を
増
や
す
こ

と
が
流
れ
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
日
本
に
は
欧
米
の
よ
う
な
ア
ン
ブ

レ
ラ
コ
ー
ド（
包
括
的
な
基
準
）は
あ
り
ま

せ
ん
が
、ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献
、特
に

環
境
分
野
が
期
待
さ
れ
ま
す
。先
ほ
ど
お

話
し
た
よ
う
に
、
気
候
変
動
に
対
す
る
世

界
の
意
識
が
先
鋭
化
し
て
い
ま
す
の
で
、

そ
れ
に
対
応
で
き
な
い
場
合
は
非
常
に
重

い
ペ
ナ
ル
テ
ィ
、
あ
る
い
は
市
場
か
ら
淘

汰
さ
れ
る
社
会
が
近
づ
い
て
い
ま
す
。こ

の
よ
う
な
社
会
が
近
づ
い
て
い
る
か
ら
こ

そ
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た

低
炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み
ア
ク
シ
ョ
ン

を
起
こ
し
、
世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

く
必
要
が
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。そ
の
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ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
春
日
で
す
。

本
日
は
、「
国
内
外
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
術
の

現
状
と
展
望
」と
題
し
、日
本
が
直
面
す
る

課
題
、世
界
の
動
き
、将
来
の
方
向
性
に
つ

い
て
お
話
を
い
た
し
ま
す
。

日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

①
基
準
の
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化

　

ま
ず
ひ
と
つ
目
、
建
設
基
準
の
お
話
で

す
。世
界
に
は
Ａ
Ｃ
Ｉ（
米
国
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
協
会
）
の
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
コ
ー
ド
、

Ｃ
Ｅ
Ｎ（
欧
州
標
準
化
委
員
会
）の
ユ
ー
ロ

コ
ー
ド
、ｆ
ｉ
ｂ（
国
際
コ
ン
ク
リ
ー
ト
連

合
）の
モ
デ
ル
コ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。特
に

Ａ
Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
が
、
世

界
を
席
巻
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
コ
ー

ド
の
特
長
は
い
ろ
い
ろ
な
構
造
が
含
ま
れ

て
い
る
点
で
、建
築
、土
木
、す
べ
て
の
分

野
に
対
応
し
て
い
ま
す
。一
方
、日
本
で
は

学
協
会
が
土
木
学
会
、日
本
建
築
学
会
、Ｐ

Ｃ
工
学
会
な
ど
に
分
か
れ
て
お
り
、
学
会

各
々
で
独
自
の
基
準
を
構
築
し
て
い
ま
す
。

こ
の
結
果
、
世
界
各
地
で
日
本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ

（
政
府
開
発
援
助
）で
道
路
や
橋
が
建
設
さ

手
段
の
ひ
と
つ
と
し
て
Ｐ
Ｃ
工
学
会
、Ｐ

Ｃ
建
協
を
含
め
て
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委

員
会
と
の
協
業
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

最
後
に
ｆ
ｉ
ｂ
を
十
分
活
用
し
て
く
だ

さ
い
。特
に
若
い
方
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で

参
加
し
や
す
く
な
っ
た
ｆ
ｉ
ｂ
の
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
し
、
世
界
の
技
術
開

発
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。参
画
を
お
待

ち
し
て
い
ま
す
。よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

　

以
上
で
終
わ
り
ま
す
。ご
清
聴
、あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

れ
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
日
本
の
基
準

は
ほ
ぼ
使
わ
れ
ず
に
他
国
の
基
準
で
作
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
ま

す
。縦
割
り
社
会
の
弊
害
が
基
準
に
も
現

れ
て
い
る
の
で
す
。

②
日
本
企
業
の
内
向
き
マ
イ
ン
ド

　

次
に
建
設
市
場
に
注
目
し
ま
す
。日
本

の
建
設
市
場
は
一
時
期
よ
り
落
ち
つ
い
て

今
は
60
兆
円
く
ら
い
で
す
。公
共
投
資
に

関
し
て
は
、
新
設
の
時
代
か
ら
更
新
の
時

代
に
入
っ
て
い
く
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
こ
の
60
兆
円
と
い
う
市
場
規
模
は
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、ア
メ
リ
カ
、中
国
に
続
く
世

界
第
４
位
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
に
よ
る
と
、
令
和
元
年
度
の

Ｐ
Ｃ
業
界
は
３
０
０
０
億
円
程
度
の
受
注

が
あ
り
、
そ
の
う
ち
の
２
０
０
０
億
円
が

新
設
で
、
残
り
の
１
０
０
０
億
円
が
更
新

事
業
、
お
よ
び
維
持
管
理
と
い
う
こ
と
で

す
。鋼
橋
、お
よ
び
下
部
工
を
含
め
た
橋
梁

全
体
と
し
て
は
日
本
国
内
で
約
７
０
０
０

億
円
程
度
と
な
り
ま
す
。

　

一
方
、
世
界
に
目
を
向
け
る
と
５
０
０

兆
円
程
度
の
市
場
規
模
が
あ
り
、
拡
大
基

調
に
あ
り
ま
す
。こ
の
う
ち
日
本
企
業
の

シ
ェ
ア
は
市
場
の
約
０
・
３
％
、
２
０
０

２
年
か
ら
日
本
も
若
干
増
え
て
い
ま
す
が
、

他
国
に
比
べ
て
大
き
な
伸
び
は
な
く
、
多

い
時
で
も
２
兆
円
程
度
で
す
。

　

外
国
の
建
設
会
社
の
海
外
進
出
の
傾
向

を
見
る
と
、
中
国
は
か
な
り
増
え
、
ド
イ
ツ
、

ス
ペ
イ
ン
も
国
内
に
あ
ま
り
仕
事
が
な
い
の

で
増
加
し
、
ア
メ
リ
カ
も
海
外
が
増
え
て
い

ま
す
。韓
国
も
高
速
鉄
道
、
高
速
道
路
の
整

備
が
終
わ
り
国
内
の
市
場
が
な
く
な
り
、や

は
り
海
外
に
行
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
傾
向
と
は
逆
に「
日
本
に
は
60
兆
円
の

国
内
市
場
が
あ
り
、
そ
れ
な
ら
あ
え
て
リ
ス

ク
の
大
き
い
海
外
に
行
く
必
要
は
な
い
」
と

い
う
姿
勢
が
見
え
て
き
ま
す
。

　

日
本
の
建
設
会
社
が
海
外
で
行
う
仕
事

は
Ｏ
Ｄ
Ａ
が
中
心
で
す
。Ｏ
Ｄ
Ａ
は
借
款
、

無
償
資
金
協
力
、
技
術
協
力
と
い
っ
た
も

の
が
あ
り
ま
す
が
、
本
邦
技
術
活
用
条
件

（
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
）案
件
の
借
款
や
無
償
資
金
協

力
は
日
本
縛
り
の
シ
ス
テ
ム
で
、当
然
、海

外
か
ら
は
参
加
で
き
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、

海
外
の
会
社
と
コ
ス
ト
競
争
の
あ
る
一
般

円
借
款
に
は
消
極
的
と
い
う
の
が
日
本
の

建
設
会
社
の
現
状
で
す
。こ
れ
は
、投
資
先
、

出
資
先
の
国
か
ら
見
る
と
や
る
気
が
な
い

と
見
ら
れ
ま
す
。ま
た
日
本
の
建
設
技
術

は
確
か
に
高
い
の
で
す
が
、
相
手
は
そ
の

高
い
水
準
を
要
求
し
て
い
ま
せ
ん
。過
剰

な
水
準
は
、コ
ス
ト
高
に
な
る
の
で
、お
金

を
借
り
る
国
と
し
て
は
安
い
建
設
会
社
の

方
が
い
い
の
で
す
。加
え
て
、日
本
の
建
設

会
社
は
先
進
国
と
比
べ
る
と
財
務
能
力
が

低
く
、
前
払
金
を
も
ら
わ
な
い
と
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
で
き
な
い
こ
と
が
日
本

に
対
す
る
マ
イ
ナ
ス
評
価
に
つ
な
が
っ
て

し
ま
っ
て
い
ま
す
。我
々
も
一
生
懸
命
に

や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、「
良
か
ろ
う
、
高

か
ろ
う
は
、い
り
ま
せ
ん
」と
い
う
の
が
残

念
な
が
ら
世
界
の
見
方
に
な
っ
て
い
ま
す
。

③
海
外
志
向
が
薄
れ
つ
つ
あ
る
若
者

　

３
つ
目
に
、
先
ほ
ど
の
基
準
に
関
連
す

る
お
話
を
交
え
て
ご
紹
介
し
ま
す
。ｆ
ｉ

ｂ
に
は
委
員
会
が
10
あ
り
、
各
国
・
各
地

域
の
委
員
は
自
分
た
ち
の
技
術
情
報
を
積

極
的
に
発
信
し
て
い
ま
す
。そ
の
う
ち
タ

ス
ク
グ
ル
ー
プ
５
・
５
（
委
員
長
：
睦
好

宏
史
埼
玉
大
学
名
誉
教
授
）
と
い
う
ケ
ー

ブ
ル
に
関
す
る
委
員
会
に
は
日
本
人
が
５

人
参
加
し
て
お
り
、
自
分
た
ち
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
い
か
に
入
れ
込
む
か
非
常
に
熾
烈
な

戦
い
を
行
い
ま
し
た
。し
か
し
そ
の
他
の

委
員
会
に
は
、ほ
ぼ
日
本
人
は
お
ら
ず（
全

委
員
３
０
１
人
／
日
本
人
委
員
18
人
）、こ

う
い
う
と
こ
ろ
で
の
発
信
力
が
弱
い
た
め
、

基
準
に
日
本
の
技
術
情
報
が
入
ら
な
い
の

で
す
。

　

一
方
、
日
本
の
若
者
の
動
向
を
見
る
と
、

ア
メ
リ
カ
へ
の
留
学
生
は
年
間
２
万
人
未

満
で
す
。２
０
０
４
年
が
年
間
８
万
人

だ
っ
た
の
で
激
減
し
て
い
ま
す
。中
国
は

年
間
37
万
人
、韓
国
は
５
万
人
の
中
で
、日

本
は
２
万
人
。近
年
、海
外
に
行
こ
う
と
い

う
若
者
が
激
減
し
て
お
り
、
日
本
人
は
年

齢
に
関
係
な
く
内
向
き
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
、と
い
う
傾
向
が
、こ
の
辺
の
デ
ー

タ
で
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

④
世
界
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
鈍
感

　

そ
の
内
向
き
の
結
果
、
日
本
人
は
世
界

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
対
し
て
鈍
感
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、

と
い
う
お
話
で
す
。

　

２
０
１
８
年
に
ノ
ー
ベ
ル
医
学
生
理
学

賞
を
受
賞
し
た
本
庶
佑
先
生
が
日
本
経
済

新
聞
の
記
事
で
「
日
本
の
大
学
の
成
果
の

４
割
は
ア
メ
リ
カ
が
活
か
し
て
お
り
、
残

念
な
が
ら
日
本
は
４
分
の
１
程
度
で
、
日

本
に
は
非
常
に
技
術
の
目
利
き
が
い
な

い
」と
嘆
い
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　

事
例
を
挙
げ
ま
す
と
、
皆
さ
ん
ご
存
知

の
波
形
ウ
エ
ブ
で
す
が
、
１
９
６
５
年
に

名
古
屋
大
学
の
島
田
静
雄
先
生
が
土
木
学

会
論
文
集
に
初
め
て
投
稿
さ
れ
ま
し
た
。

残
念
な
が
ら
、
先
生
の
理
論
は
実
際
の
橋

梁
に
は
適
用
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
20

年
後
に
フ
ラ
ン
ス
で
、
複
合
構
造
と
い
う

形
で
こ
の
波
形
ウ
エ
ブ
が
登
場
し
ま
し
た
。

フ
ラ
ン
ス
人
は
先
生
の
日
本
語
の
論
文
の

存
在
を
知
ら
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。し
か

し
我
々
は
フ
ラ
ン
ス
の
技
術
を
、
特
許
料

を
支
払
っ
て
ま
で
、
高
速
道
路
を
中
心
に

２
０
０
橋
を
超
え
て
建
設
し
て
き
ま
し
た
。

逆
輸
入
で
す
、
よ
く
い
わ
れ
る
ノ
ー
ベ
ル

賞
現
象
で
す
。私
ど
も
の
先
達
が
１
９
６

５
年
に
こ
う
い
う
世
界
初
の
構
造
を
考
え

ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
日
本
で
は
育
た

な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。こ

の
事
例
か
ら
も
、
日
本
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
鈍
感
で
あ
る
こ
と
を
認
識
さ
せ
ら
れ

ま
す
。

　

以
上
が
日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

に
関
す
る
お
話
で
し
た
。

現
在
の
世
界
の
動
き

　

次
に
、現
在
の
世
界
の
動
き
と
し
て
、①

ｆ
ｉ
ｂ
の
話
、②
環
境
に
対
す
る
世
界
の

意
識
、③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、
と
い
う
３

つ
の
話
を
し
ま
す
。

①
世
界
の
建
設
基
準
を
左
右
す
る
ｆ
ｉ
ｂ

　

ま
ず
ｆ
ｉ
ｂ
に
つ
い
て
で
す
。１
９
９

８
年
に
学
問
分
野
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
国
際
コ

ン
ク
リ
ー
ト
委
員
会（
ｃ
ｅ
ｂ
）と
、
実
務

分
野
の
国
際
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
連
合
（
Ｆ
Ｉ
Ｐ
）
が
合
体
し
て
、ｆ

ｉ
ｂ
と
な
り
ま
し
た
。「
研
究
と
実
務
の
橋

渡
し
」と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
も
と
、メ
ン

バ
ー
は
大
学
の
先
生
、
特
に
コ
ン
サ
ル
タ 

ン
ト
の
方
が
主
流
で
、
私
の
よ
う
な
ゼ
ネ

コ
ン
出
身
者
は
マ
イ
ナ
ー
な
部
類
に
入
り

ま
す
。あ
と
は
材
料
の
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
で

す
。活
動
目
的
は
最
先
端
技
術
を
広
め
る

こ
と
で
、基
本
的
に
非
営
利
で
す
。個
人
会

員
は
約
１
０
０
０
人
で
、
42
の
国
と
地
域

に
法
人
会
員
が
あ
り
ま
す
。

　

私
は
プ
レ
シ
デ
ィ
ア
ム
と
い
う
意
志
決

定
機
関
に
所
属
し
て
お
り
、
こ
こ
で
決

ま
っ
た
こ
と
を
、
総
会
で
承
認
し
て
い
た

だ
く
。そ
の
下
に
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
10

の
委
員
会
が
あ
り
ま
す
。私
は
こ
の
総
会

で
の
投
票
を
得
て
、
正
式
に
２
０
２
１
年

１
月
１
日
か
ら
会
長
を
務
め
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。日
本
は
も
ち
ろ
ん
ア
ジ
ア
初

で
す
。そ
の
会
長
の
国
か
ら
ヤ
ン
グ
メ
ン

バ
ー
グ
ル
ー
プ
と
い
う
35
歳
下
の
グ
ル
ー

プ
の
主
査
を
出
す
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
の
大
野

元
寛
先
生
に
主
査
を
お
願
い
し
て
２
０
２

０
年
の
１
月
に
日
本
の
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー

グ
ル
ー
プ
を
発
足
し
ま
し
た
。メ
ン
バ
ー

は
約
40
名
で
、日
本
人
16
名
、外
国
人
26
名

で
、企
業
、大
学
、学
生
で
、海
外
の
グ
ル
ー

プ
と
情
報
交
換
、
会
議
を
や
っ
て
い
き
ま

す
。ぜ
ひ
35
歳
以
下
の
方
に
メ
ン
バ
ー
に

な
っ
て
い
た
だ
き
日
本
の
存
在
感
を
出
し

て
も
ら
い
た
い
で
す
。

日
本
人
が
会
長
に
な
る
ま
で
60
年

　
ｆ
ｉ
ｂ
と
日
本
と
の
関
わ
り
で
す
。昨
年
、

創
立
60
周
年
を
迎
え
た
Ｐ
Ｃ
工
学
会
は
、
１

９
５
８
年
に
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
と
し
て
設
立

と
同
時
に
ｆ
ｉ
ｂ
の
前
身
で
あ
る
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の

メ
ン
バ
ー
に
な
り
ま
し
た
。Ｆ
Ｉ
Ｐ
は
１
９
５

２
年
設
立
で
、そ
の
設
立
に
は
フ
ラ
ン
ス
が
大

き
く
関
わ
り
、
１
９
５
５
年
に
ド
イ
ツ
が
入

り
ま
し
た
。当
時
の
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
は
、
初

代
会
長
が
吉
田
徳
次
郎
先
生
、二
代
目
は
坂

静
雄
先
生
で
し
た
。こ
の
お
ふ
た
り
を
中
心

と
し
た
方
々
が
国
際
的
な
学
会
で
あ
る
Ｆ
Ｉ

Ｐ
に
入
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。

　
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の
初
代
会
長
が
フ
レ
シ
ネ
ー
氏

（Eugene Freyssinet

）、
２
代
目
が
ス
ペ
イ

ン
の
エ
ド
ワ
ー
ド
・
ト
ロ
ハ
氏
（Eduardo 

Torroja y M
iret

）
と
い
う
構
造
の
先
生
で

す
。３
代
目
が
ギ
ヨ
ン
氏（Yves Guyon

）で

す
。１
９
９
８
年
か
ら
ｆ
ｉ
ｂ
に
な
っ
て
初
代

が
ビ
ル
ロ
ー
ジ
ュ
氏
（M

ichel Virlogeux

）、

そ
の
後
、実
務
者
の
会
長
が
続
き
、今
は
オ
ル

セ
ン
氏（Tor O

le O
lsen

）、
２
０
２
１
年
か

ら
は
私
と
な
り
ま
す
。考
え
て
み
る
と
日
本
人

が
会
長
に
な
る
の
に
60
年
掛
か
り
ま
し
た
。い

ろ
い
ろ
な
先
生
方
が
長
年
関
わ
ら
れ
て
き
て
、

や
っ
と
今
、
会
長
職
が
日
本
に
回
っ
て
き
た
こ

と
を
重
責
に
感
じ
て
い
ま
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
モ
デ
ル
コ
ー
ド
は
世
界
に

影
響
を
与
え
る
ユ
ー
ロ
モ
デ
ル
の
原
案

　

ｆ
ｉ
ｂ
は
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
と
し
て
技
術

広
報
誌
「Structural Concrete

」
を

２
ヵ
月
に
１
回
、
定
期
発
行
し
て
い
ま
す
、

ま
た
委
員
会
か
ら
は
テ
ク
ニ
カ
ル
レ
ポ
ー

ト
か
ら
モ
デ
ル
コ
ー
ド
ま
で
い
く
つ
か
の

報
告
書
を
発
行
し
て
い
ま
す
。そ
の
モ
デ

ル
コ
ー
ド
は
、
10
年
に
一
度
改
訂
し
て
お

り
、ち
ょ
う
ど
現
在
、新
し
く
２
０
２
０
年

版
を
作
成
中
で
す
。今
回
の
改
訂
で
の
特

筆
事
項
は
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
観
念

が
全
体
を
流
れ
て
い
る
点
で
す
。既
設
構

造
物
が
新
設
構
造
物
と
同
じ
レ
ベ
ル
で
、

設
計
か
ら
施
工
ま
で
パ
ラ
レ
ル
に
な
っ
て

い
る
の
も
特
長
で
す
。モ
デ
ル
コ
ー
ド
は

後
々
、
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
取
り
込
ま
れ
て
、

研
究
開
発
や
設
計
を
始
め
世
界
の
建
築
市

場
に
影
響
を
与
え
る
た
め
、
委
員
会
の
各

国
技
術
者
た
ち
は
一
生
懸
命
で
す
。

②
環
境
へ
の
意
識
が
世
界
的
に
先
鋭
化

　

現
在
協
議
中
で
す
が
、ｆ
ｉ
ｂ
は
活
動

戦
略
を
は
っ
き
り
表
に
打
ち
出
そ
う
と
し

て
い
ま
す
。そ
の
骨
子
は
、①
持
続
可
能
性
、

②
環
境
に
対
す
る
重
要
性
、③
社
会
へ
の

影
響
、④
国
際
化
、⑤
新
し
い
挑
戦
、
で
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
の
人
員
構
成
は
半
分
が
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
人
で
す
。し
か
し
、ア
ジ
ア
、中
南
米
、ア

フ
リ
カ
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
地
域
の
人
が
関

わ
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
、
真
の
国

際
化
に
向
け
て
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー
に
積
極

的
に
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
こ

と
で
、
こ
の
五
つ
を
戦
略
キ
ー
ワ
ー
ド
に

挙
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
今
後
の
活
動
と
し
て
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
で
支
え
合
う
社
会
、経
済
、環
境
と

い
う
３
つ
の
柱
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対

応
し
て
い
く
か
。今
は
ま
だ
経
済
的
な
こ

と
が
多
い
の
で
す
が
、
い
ず
れ
は
環
境
の

要
素
を
多
く
し
て
ひ
と
つ
の
指
標
と
し
て

活
動
し
、
世
の
中
に
い
つ
で
も
姿
勢
を
示

せ
る
よ
う
に
し
よ
う
、と
い
う
こ
と
で
、今
、

や
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
動
き
の
背
景
に
は
環
境
に
対

す
る
世
界
的
な
意
識
の
先
鋭
化
が
あ
り
ま

す
。昨
今
、環
境
に
対
す
る
非
常
に
い
ろ
い

ろ
な
ム
ー
ヴ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た
。皆

さ
ん
も
ご
存
知
の
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
環
境

活
動
家
グ
レ
タ
さ
ん
が
航
空
機
を
批
判
し

ま
し
た
。交
通
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ

ン
（
輸
送
）
は
全
Ｃ
Ｏ
２
の
２
割
も
な
く
、

航
空
機
は
そ
の
内
の
わ
ず
か
４
・
５
％
で

す
が
、
航
空
機
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
さ
れ
ま

し
た
。

③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、見
え
る
化
へ

　

こ
う
し
た
時
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
、

Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
と

ア
ピ
ー
ル
す
る
こ
と
で
す
。

　

図
９
は
全
世
界
で
の
建
設
産
業
の
資
源

消
費
量
を
示
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
45
ｍ

×

45
ｍ
の
壁
を
地
球
の
赤
道
上
に
作
る
の

と
同
じ
ぐ
ら
い
の
物
量
を
１
年
間
に
使
っ

て
い
て
、
特
に
中
国
が
す
ご
く
資
源
の
消

費
を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
I
E
A
）
の

「G
lobal Energy &

 C
O
2 Status 

Report 2018

」
に
よ
る
と
人
類
が
排
出

す
る
化
石
燃
料
由
来
の
全
Ｃ
Ｏ
２
は

3
3
1
億
ｔ
、「2018 G

lobal Status 
Report

」
に
よ
る
と
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

使
用
量
の
う
ち
建
設
業
の
上
流
側
か
ら
下

流
側
す
べ
て
の
行
為
が
占
め
る
割
合
は

40
％
で
す
。全
人
類
の
産
業
の
中
で
建
設

業
関
連
が
一
番
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
て
い
ま

す
し
、
ま
た
建
設
業
で
使
用
す
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
少
な
く
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
航
空
機
の
次
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、
あ
る
い
は
建
設
業
が
環
境
活
動

家
の
批
判
対
象
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

事
実
、
昨
年
の
２
月
に
イ
ギ
リ
ス
の

ガ
ー
デ
ィ
ア
ン
と
い
う
新
聞
が
、「
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
Ｃ
Ｏ
２
を
大
量
に
排
出
す
る

デ
ィ
ス
ト
ラ
ク
テ
ィ
ブ
・
マ
テ
リ
ア
ル
で

あ
る
」と
抗
議
し
ま
し
た
。そ
れ
に
対
し
Ａ

Ｃ
Ｉ
の
会
長
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
非
常

に
耐
久
性
の
あ
る
強
靱
な
も
の
で
あ
り
、

Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
観
点
だ
け
で
は
計
れ
な

い
」と
、
す
ぐ
に
反
論
し
ま
し
た
。ｆ
ｉ
ｂ

は
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
以
降
は
特
に
環
境
に
対
す
る
意
識

が
先
鋭
化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
か
ら
真
剣

に
考
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

国
際
N
G
O
の
C
D
P
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
「
見
え
る
化
」

を
要
求
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
建
物
を
建

て
る
時
に「
あ
な
た
の
会
社
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
」と
要
求
さ
れ

る
時
代
に
な
り
、
建
設
時
あ
る
い
は
材
料

の
調
達
時
、竣
工
後
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
で

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
の
「
見
え
る
化
」
を
や
ら
な

い
と
排
除
さ
れ
る
世
の
中
が
近
い
将
来

や
っ
て
き
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）と

い
う
考
え
方
で
す
が
、Ｐ
Ｃ
工
学
会
に
は

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
（
委
員
長
：

加
藤
佳
孝
東
京
理
科
大
学
理
工
学
部
教

授
）が
あ
り
ま
す
。Ｐ
Ｃ
建
協
も
サ
ス
テ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
と
一
緒
に
な
っ
て
、
国

内
で
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
Ｃ
Ｏ
２
に
対
し
て
ど
う
い
う
ア
ク
シ
ョ

ン
を
す
る
か
具
体
的
に
示
し
て
い
く
こ
と

が
大
事
で
す
。Ｐ
Ｃ
工
学
会
で
は
、サ
ス
テ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
宣
言
を
し
ま
し
た
の
で
、
そ

の
後
の
具
体
的
な
ア
ク
シ
ョ
ン
を
、
P
C

建
協
と
P
C
工
学
会
の
皆
様
が
一
緒
に

な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り

が
た
い
で
す
。

　

2
0
1
9
年
の
国
連
気
候
変
動
枠
組
条

約
第
25
回
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
25
）で
日

本
は
火
力
発
電
が
多
い
と
批
判
さ
れ
ま
し

た
。日
本
よ
り
も
ド
イ
ツ
の
方
が
火
力
の

比
率
が
多
い
の
で
す
が
、
そ
の
ド
イ
ツ
は

何
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２
を
減
ら
し
て
ゼ
ロ
に

す
る
と
発
言
し
て
い
ま
す
。で
き
よ
う
が

で
き
ま
い
が
関
係
な
く
、
発
言
し
て
い
る

事
実
を
世
界
は
注
目
し
て
い
る
の
で
、
そ

う
い
う
ア
ク
シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と
が
大
事

な
の
で
す
。

Ｐ
Ｃ
の
将
来
を
開
く
方
向
性

　
こ
の
よ
う
な
将
来
の
た
め
、
次
世
代
の
た

め
と
い
う
世
界
の
潮
流
を
踏
ま
え
、
我
々
は

売
れ
る
技
術
と
は
何
か
を
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、こ
れ
ま
で
の

日
本
を
少
し
振
り
返
っ
て
み
ま
す
。

　

戦
前
、
日
本
で
は
、
吉
田
徳
次
郎
先
生

（
元
東
京
大
学
教
授
、
元
土
木
学
会
会
長
）、

仁
杉
巌
氏（
元
日
本
国
有
鉄
道
総
裁
、元
極

東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
振
興
株
式
会
社
取

締
役
最
高
顧
問
）が
Ｐ
Ｃ
の
研
究
を
行
っ
て
、

戦
後
に
な
っ
て
独
自
に
研
究
し
な
が
ら
技

術
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。フ
レ
シ
ネ
ー

氏
が
Ｐ
Ｃ
の
実
用
特
許
を
取
得
し
た
の
が

１
９
２
８
年
で
す
か
ら
、
あ
ま
り
遅
れ
ず
に

日
本
も
取
り
組
ん
で
き
た
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。そ
し
て
終
戦
か
ら
６
年
後
の
１
９
５

１
年
、
石
川
県
の
長
生
橋
が
初
め
て
Ｐ
Ｃ
で

架
設
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
以
降
、
10
万
橋
以

上
の
実
績
を
積
み
、
日
本
の
イ
ン
フ
ラ
発
展

に
多
大
な
貢
献
を
し
た
の
で
す
。

▲ 図８ : Ｍｏｄｅｌ Ｃｏｄｅ（10年ごとの改訂）（出所：ｆｉｂ）

▲ 図９ ： 建設産業の年間資源消費量

　

こ
う
し
て
「
海
外
に
追
い
付
け
追
い
越

せ
」
が
日
本
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
な
り
、

私
も
２
０
０
０
年
ま
で
Ｆ
Ｉ
Ｐ
、ｆ
ｉ
ｂ

を
含
め
て
海
外
へ
行
き
、
い
ろ
い
ろ
な
素

晴
ら
し
い
橋
梁
を
数
多
く
見
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
こ
こ
に
来
て
、
手
本
が
な
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。２
０
１
８
年
の
建
設

通
信
新
聞
も
「
基
本
的
に
全
部
海
外
か
ら

の
技
術
移
転
で
、
今
ま
で
イ
ン
フ
ラ
を

作
っ
て
き
た
が
、
こ
こ
に
き
て
見
習
う
目

標
が
見
当
た
ら
な
く
な
っ
た
」
と
い
う
記

事
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

①
生
産
性
の
向
上

　

で
は
今
後
、
我
々
は
ど
こ
を
向
い
て
い

け
ば
い
い
の
か
。そ
れ
は
第
一
に
生
産
性

向
上
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。例
え
ば
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
あ
る
い
は
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
使
っ
た
技
術
な

ど
の
利
用
促
進
で
す
。２
つ
目
に
海
外
が

持
っ
て
い
な
い
ニ
ッ
チ
な
特
化
技
術
の
国

際
展
開
。３
つ
目
に
、環
境
に
配
慮
し
た
低

炭
素
な
技
術
、
そ
し
て
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト（
Ｌ
Ｃ
Ｃ
）を
ト
ー
タ
ル
で
見
て
最

小
最
適
解
を
説
い
て
い
く
、
と
い
う
４
つ

の
方
向
で
す
。

　

海
外
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
で
は
初
期
コ
ス
ト
が
低

い
ほ
う
が
良
い
と
の
こ
と
で
し
た
が
、
最

近
の
大
規
模
更
新
事
業
の
プ
ロ
セ
ス
を
見

る
と
そ
れ
が
最
適
で
は
な
い
こ
と
が
明
ら

か
な
た
め
、
今
後
は
は
っ
き
り
言
っ
て
い

く
べ
き
で
す
。ま
た
海
外
で
は
、現
場
で
の

仕
事
を
な
く
し
て
、
で
き
る
だ
け
現
場
に

入
る
前
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
モ

ジ
ュ
ー
ル
化
す
る
オ
フ
サ
イ
ト
・
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン（
オ
フ
サ
イ
ト
建
設
）と
い

う
流
れ
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。こ
の
ほ
か

日
本
が
得
意
と
す
る
免
震
に
関
し
て
は
、

橋
も
建
物
も
含
め
て
、
統
一
さ
れ
た
基
準

が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
地
震
国
の
イ
タ
リ

ア
、ト
ル
コ
、ア
メ
リ
カ
、ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ

ン
ド
な
ど
と
共
同
し
、ｆ
ｉ
ｂ
の
中
の
タ

ス
ク
で
、
免
制
震
技
術
の
デ
フ
ァ
ク
ト
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
を
作
っ
て
い
く
の
も
必
要
で

す
。

　
図
11
は
ア
メ
リ
カ
の
労
働
生
産
性
を
１
０

０
と
し
た
時
の
各
産
業
の
生
産
性
を
比
較
し

た
図
で
す
。建
設
が
80
％
と
い
う
こ
と
は
、ア
メ

リ
カ
も
そ
れ
ほ
ど
生
産
性
は
良
く
な
い
の
で

す
。建
設
は一品
生
産
だ
か
ら
、ア
メ
リ
カ
だ
ろ

う
が
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
ろ
う
が
、日
本
だ
ろ
う
が
、

大
変
な
の
で
す
。こ
う
し
た
中
、
地
震
の
な
い

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
、
政
府
主
導
に
よ
る
シ
ン

ガ
ポ
ー
ル
が
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
で
生
産
性
を
向

上
さ
せ
て
お
り
、こ
う
し
た
傾
向
に
つい
て
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
フ
ァ
ー
ム
の
マ
ッ
キ
ン
ゼ
ー
も

「
建
設
産
業
に
お
け
る
価
値
の
源
泉
は
現
場

か
ら
工
場
に
移
る
」
と
し
て
い
ま
す
。例
え
ば

ホ
テ
ル
チ
ェ
ー
ン
世
界
最
大
手
の
マ
リ
オ
ッ

ト
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
は
ニュ
ー
ヨ
ー
ク
で

26
階
建
て
の
高
層
ビ
ル
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
部

屋
を
積
み
重
ね
、
わ
ず
か
３
ヵ
月
で
作
っ
た
そ

う
で
す
。ま
た
フ
ラ
ン
ス
の
ミ
ヨ
ー
高
架
橋
は
、

大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
り
２
・
５
㎞
の

橋
を
３
年
で
施
工
し
ま
し
た
。今
後
は
で
き
る

だ
け
部
材
を
大
型
化
し
て
急
速
施
工
す
る
技

術
を
ど
ん
ど
ん
進
化
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。そ
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）で
す
。

特
に
建
築
の
世
界
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ（Building 

Inform
ation M

odeling

）、
レ
ー
ザ
ー
ス

キ
ャ
ナ
ー
に
よ
る
計
測
、
鉄
筋
組
立
を
ロ
ボ
ッ

ト
化
し
て
生
産
性
を
上
げ
て
い
ま
す
。す
べ
て

が
こ
れ
に
代
わ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

我
々
も
生
産
性
を
上
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。

②
ニ
ッ
チ
分
野
の
基
準
化

　

ニ
ッ
チ
な
部
分
で
の
基
準
化
の
成
功
事

例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。２
０
０
９
年
に
Ｐ

Ｃ
工
学
会
で
斜
張
橋
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
の
設
計
施
工
基
準
を
出
し
、
２
０

１
２
年
に
英
訳
を
し
ま
し
た
。昨
年
、こ
の

基
準
の
一
部
を
ｆ
ｉ
ｂ
の
レ
ポ
ー
ト
に
イ

ン
プ
ッ
ト
し
、
や
っ
と
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

今
、
世
界
中
に
配
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
の
ｆ
ｉ
ｂ
版
の
基
準
に
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会

の
設
計
の
考
え
方
が
入
っ
て
い
ま
す
。Ａ

Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
で
抜
け
て

い
る
と
こ
ろ
を
日
本
が
補
完
し
て
い
く
こ

と
で
、
日
本
の
先
進
技
術
を
世
界
に
向
け

て
発
信
し
て
い
く
。こ
れ
し
か
今
は
方
法

が
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

③
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ

　

耐
久
性
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ
に
つ
い
て
お
話
し
し

ま
す
。現
在
、イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
最
少
化

が
大
き
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。

維
持
管
理
に
は
建
設
よ
り
も
高
度
な
技
術

が
必
要
と
な
り
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
の

２
、
３
倍
く
ら
い
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト

が
か
か
る
と
い
わ
れ
て
お
り
、
全
国
で
進

ん
で
い
る
Ｒ
Ｃ
床
版
の
Ｐ
Ｃ
床
版
取
り
替

え
に
は
膨
大
な
お
金
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

本
来
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
体
は
非
常
に
超

高
耐
久
な
素
材
で
、
２
０
０
０
年
前
に
建

築
さ
れ
た
ロ
ー
マ
の
パ
ン
テ
オ
ン
神
殿
が

い
ま
だ
健
在
で
す
。し
か
し
鉄
筋
が
入
る

と
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。イ
タ
リ
ア
・
ジ
ェ

ノ
バ
の
ポ
ル
チ
ェ
ベ
ー
ラ
高
架
橋
（
通
称

モ
ラ
ン
デ
ィ
橋
）
は
１
９
６
７
年
当
時
の

最
先
端
技
術
で
建
設
さ
れ
た
の
で
す
が
、

特
に
腐
食
に
対
す
る
維
持
管
理
が
不
十
分

で
２
０
１
８
年
に
落
橋
し
ま
し
た
。

　

今
、
弊
社
で
は
徳
島
で
ノ
ン
メ
タ
ル
の

橋
を
作
っ
て
い
ま
す
。ア
ラ
ミ
ド
緊
張
材

で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
繋
ぐ
鉄
筋
を
使
わ
な

い
25
ｍ
の
橋
に
ト
ラ
イ
を
し
て
い
ま
す
。

イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
は
１
・
５
倍
か
か
り

ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い

ら
な
く
な
る
の
で
Ｌ
Ｃ
Ｃ
は
最
低
に
な
り

ま
す
。ま
た
ア
ラ
ミ
ド
材
で
緊
張
力
を
入

れ
た
桁
長
10
ｍ
程
度
の
セ
メ
ン
ト
不
使
用

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
プ
レ
テ
ン
桁
を
弊
社
の

Ｐ
Ｃ
工
場
に
架
設
し
ま
し
た
。Ｃ
Ｏ
２
が

７
割
程
度
削
減
さ
れ
、
耐
久
性
と
環
境
に

配
慮
し
た
新
技
術
の
方
向
の
ひ
と
つ
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目
標
17
項
目
の
中
で
我
々

に
関
係
あ
る
の
は
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
気

候
変
動
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。こ
れ
ら

の
目
標
を
に
ら
み
な
が
ら
技
術
開
発
を
行

う
こ
と
が
今
後
の
大
き
な
流
れ
と
し
て
あ

り
、
コ
ロ
ナ
禍
以
降
は
さ
ら
に
加
速
さ
れ

て
い
く
と
考
え
ま
す
。

④
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
軸
に
展
開
を

　
Ｐ
Ｃ
業
界
が
こ
れ
か
ら
展
開
す
る
べ
き

と
考
え
る
方
向
性
を
ま
と
め
ま
す
。

● 

施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ

● 

ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献

● 

環
境
の
取
り
組
み
は
絶
対
条
件

● 

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た
低

炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み

　

今
後
、
施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ
移
っ

て
い
き
ま
す
。こ
れ
は
担
い
手
確
保
に
も

関
係
し
ま
す
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
現
場
に
人

が
集
ま
っ
て
施
工
す
る
リ
ス
ク
を
回
避
す

る
意
味
で
も
、
現
場
作
業
を
で
き
る
だ
け

減
ら
し
て
オ
フ
サ
イ
ト
作
業
を
増
や
す
こ

と
が
流
れ
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
日
本
に
は
欧
米
の
よ
う
な
ア
ン
ブ

レ
ラ
コ
ー
ド（
包
括
的
な
基
準
）は
あ
り
ま

せ
ん
が
、ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献
、特
に

環
境
分
野
が
期
待
さ
れ
ま
す
。先
ほ
ど
お

話
し
た
よ
う
に
、
気
候
変
動
に
対
す
る
世

界
の
意
識
が
先
鋭
化
し
て
い
ま
す
の
で
、

そ
れ
に
対
応
で
き
な
い
場
合
は
非
常
に
重

い
ペ
ナ
ル
テ
ィ
、
あ
る
い
は
市
場
か
ら
淘

汰
さ
れ
る
社
会
が
近
づ
い
て
い
ま
す
。こ

の
よ
う
な
社
会
が
近
づ
い
て
い
る
か
ら
こ

そ
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た

低
炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み
ア
ク
シ
ョ
ン

を
起
こ
し
、
世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

く
必
要
が
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。そ
の

赤道上に
45m×45mの
壁を作る !!

赤道上に
45m×45mの
壁を作る !!
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ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
春
日
で
す
。

本
日
は
、「
国
内
外
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
術
の

現
状
と
展
望
」と
題
し
、日
本
が
直
面
す
る

課
題
、世
界
の
動
き
、将
来
の
方
向
性
に
つ

い
て
お
話
を
い
た
し
ま
す
。

日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

①
基
準
の
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化

　

ま
ず
ひ
と
つ
目
、
建
設
基
準
の
お
話
で

す
。世
界
に
は
Ａ
Ｃ
Ｉ（
米
国
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
協
会
）
の
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
コ
ー
ド
、

Ｃ
Ｅ
Ｎ（
欧
州
標
準
化
委
員
会
）の
ユ
ー
ロ

コ
ー
ド
、ｆ
ｉ
ｂ（
国
際
コ
ン
ク
リ
ー
ト
連

合
）の
モ
デ
ル
コ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。特
に

Ａ
Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
が
、
世

界
を
席
巻
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
コ
ー

ド
の
特
長
は
い
ろ
い
ろ
な
構
造
が
含
ま
れ

て
い
る
点
で
、建
築
、土
木
、す
べ
て
の
分

野
に
対
応
し
て
い
ま
す
。一
方
、日
本
で
は

学
協
会
が
土
木
学
会
、日
本
建
築
学
会
、Ｐ

Ｃ
工
学
会
な
ど
に
分
か
れ
て
お
り
、
学
会

各
々
で
独
自
の
基
準
を
構
築
し
て
い
ま
す
。

こ
の
結
果
、
世
界
各
地
で
日
本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ

（
政
府
開
発
援
助
）で
道
路
や
橋
が
建
設
さ

手
段
の
ひ
と
つ
と
し
て
Ｐ
Ｃ
工
学
会
、Ｐ

Ｃ
建
協
を
含
め
て
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委

員
会
と
の
協
業
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

最
後
に
ｆ
ｉ
ｂ
を
十
分
活
用
し
て
く
だ

さ
い
。特
に
若
い
方
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で

参
加
し
や
す
く
な
っ
た
ｆ
ｉ
ｂ
の
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
し
、
世
界
の
技
術
開

発
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。参
画
を
お
待

ち
し
て
い
ま
す
。よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

　

以
上
で
終
わ
り
ま
す
。ご
清
聴
、あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

れ
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
日
本
の
基
準

は
ほ
ぼ
使
わ
れ
ず
に
他
国
の
基
準
で
作
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
ま

す
。縦
割
り
社
会
の
弊
害
が
基
準
に
も
現

れ
て
い
る
の
で
す
。

②
日
本
企
業
の
内
向
き
マ
イ
ン
ド

　

次
に
建
設
市
場
に
注
目
し
ま
す
。日
本

の
建
設
市
場
は
一
時
期
よ
り
落
ち
つ
い
て

今
は
60
兆
円
く
ら
い
で
す
。公
共
投
資
に

関
し
て
は
、
新
設
の
時
代
か
ら
更
新
の
時

代
に
入
っ
て
い
く
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
こ
の
60
兆
円
と
い
う
市
場
規
模
は
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、ア
メ
リ
カ
、中
国
に
続
く
世

界
第
４
位
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
に
よ
る
と
、
令
和
元
年
度
の

Ｐ
Ｃ
業
界
は
３
０
０
０
億
円
程
度
の
受
注

が
あ
り
、
そ
の
う
ち
の
２
０
０
０
億
円
が

新
設
で
、
残
り
の
１
０
０
０
億
円
が
更
新

事
業
、
お
よ
び
維
持
管
理
と
い
う
こ
と
で

す
。鋼
橋
、お
よ
び
下
部
工
を
含
め
た
橋
梁

全
体
と
し
て
は
日
本
国
内
で
約
７
０
０
０

億
円
程
度
と
な
り
ま
す
。

　

一
方
、
世
界
に
目
を
向
け
る
と
５
０
０

兆
円
程
度
の
市
場
規
模
が
あ
り
、
拡
大
基

調
に
あ
り
ま
す
。こ
の
う
ち
日
本
企
業
の

シ
ェ
ア
は
市
場
の
約
０
・
３
％
、
２
０
０

２
年
か
ら
日
本
も
若
干
増
え
て
い
ま
す
が
、

他
国
に
比
べ
て
大
き
な
伸
び
は
な
く
、
多

い
時
で
も
２
兆
円
程
度
で
す
。

　

外
国
の
建
設
会
社
の
海
外
進
出
の
傾
向

を
見
る
と
、
中
国
は
か
な
り
増
え
、
ド
イ
ツ
、

ス
ペ
イ
ン
も
国
内
に
あ
ま
り
仕
事
が
な
い
の

で
増
加
し
、
ア
メ
リ
カ
も
海
外
が
増
え
て
い

ま
す
。韓
国
も
高
速
鉄
道
、
高
速
道
路
の
整

備
が
終
わ
り
国
内
の
市
場
が
な
く
な
り
、や

は
り
海
外
に
行
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
傾
向
と
は
逆
に「
日
本
に
は
60
兆
円
の

国
内
市
場
が
あ
り
、
そ
れ
な
ら
あ
え
て
リ
ス

ク
の
大
き
い
海
外
に
行
く
必
要
は
な
い
」
と

い
う
姿
勢
が
見
え
て
き
ま
す
。

　

日
本
の
建
設
会
社
が
海
外
で
行
う
仕
事

は
Ｏ
Ｄ
Ａ
が
中
心
で
す
。Ｏ
Ｄ
Ａ
は
借
款
、

無
償
資
金
協
力
、
技
術
協
力
と
い
っ
た
も

の
が
あ
り
ま
す
が
、
本
邦
技
術
活
用
条
件

（
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
）案
件
の
借
款
や
無
償
資
金
協

力
は
日
本
縛
り
の
シ
ス
テ
ム
で
、当
然
、海

外
か
ら
は
参
加
で
き
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、

海
外
の
会
社
と
コ
ス
ト
競
争
の
あ
る
一
般

円
借
款
に
は
消
極
的
と
い
う
の
が
日
本
の

建
設
会
社
の
現
状
で
す
。こ
れ
は
、投
資
先
、

出
資
先
の
国
か
ら
見
る
と
や
る
気
が
な
い

と
見
ら
れ
ま
す
。ま
た
日
本
の
建
設
技
術

は
確
か
に
高
い
の
で
す
が
、
相
手
は
そ
の

高
い
水
準
を
要
求
し
て
い
ま
せ
ん
。過
剰

な
水
準
は
、コ
ス
ト
高
に
な
る
の
で
、お
金

を
借
り
る
国
と
し
て
は
安
い
建
設
会
社
の

方
が
い
い
の
で
す
。加
え
て
、日
本
の
建
設

会
社
は
先
進
国
と
比
べ
る
と
財
務
能
力
が

低
く
、
前
払
金
を
も
ら
わ
な
い
と
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
で
き
な
い
こ
と
が
日
本

に
対
す
る
マ
イ
ナ
ス
評
価
に
つ
な
が
っ
て

し
ま
っ
て
い
ま
す
。我
々
も
一
生
懸
命
に

や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、「
良
か
ろ
う
、
高

か
ろ
う
は
、い
り
ま
せ
ん
」と
い
う
の
が
残

念
な
が
ら
世
界
の
見
方
に
な
っ
て
い
ま
す
。

③
海
外
志
向
が
薄
れ
つ
つ
あ
る
若
者

　

３
つ
目
に
、
先
ほ
ど
の
基
準
に
関
連
す

る
お
話
を
交
え
て
ご
紹
介
し
ま
す
。ｆ
ｉ

ｂ
に
は
委
員
会
が
10
あ
り
、
各
国
・
各
地

域
の
委
員
は
自
分
た
ち
の
技
術
情
報
を
積

極
的
に
発
信
し
て
い
ま
す
。そ
の
う
ち
タ

ス
ク
グ
ル
ー
プ
５
・
５
（
委
員
長
：
睦
好

宏
史
埼
玉
大
学
名
誉
教
授
）
と
い
う
ケ
ー

ブ
ル
に
関
す
る
委
員
会
に
は
日
本
人
が
５

人
参
加
し
て
お
り
、
自
分
た
ち
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
い
か
に
入
れ
込
む
か
非
常
に
熾
烈
な

戦
い
を
行
い
ま
し
た
。し
か
し
そ
の
他
の

委
員
会
に
は
、ほ
ぼ
日
本
人
は
お
ら
ず（
全

委
員
３
０
１
人
／
日
本
人
委
員
18
人
）、こ

う
い
う
と
こ
ろ
で
の
発
信
力
が
弱
い
た
め
、

基
準
に
日
本
の
技
術
情
報
が
入
ら
な
い
の

で
す
。

　

一
方
、
日
本
の
若
者
の
動
向
を
見
る
と
、

ア
メ
リ
カ
へ
の
留
学
生
は
年
間
２
万
人
未

満
で
す
。２
０
０
４
年
が
年
間
８
万
人

だ
っ
た
の
で
激
減
し
て
い
ま
す
。中
国
は

年
間
37
万
人
、韓
国
は
５
万
人
の
中
で
、日

本
は
２
万
人
。近
年
、海
外
に
行
こ
う
と
い

う
若
者
が
激
減
し
て
お
り
、
日
本
人
は
年

齢
に
関
係
な
く
内
向
き
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
、と
い
う
傾
向
が
、こ
の
辺
の
デ
ー

タ
で
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

④
世
界
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
鈍
感

　

そ
の
内
向
き
の
結
果
、
日
本
人
は
世
界

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
対
し
て
鈍
感
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、

と
い
う
お
話
で
す
。

　

２
０
１
８
年
に
ノ
ー
ベ
ル
医
学
生
理
学

賞
を
受
賞
し
た
本
庶
佑
先
生
が
日
本
経
済

新
聞
の
記
事
で
「
日
本
の
大
学
の
成
果
の

４
割
は
ア
メ
リ
カ
が
活
か
し
て
お
り
、
残

念
な
が
ら
日
本
は
４
分
の
１
程
度
で
、
日

本
に
は
非
常
に
技
術
の
目
利
き
が
い
な

い
」と
嘆
い
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　

事
例
を
挙
げ
ま
す
と
、
皆
さ
ん
ご
存
知

の
波
形
ウ
エ
ブ
で
す
が
、
１
９
６
５
年
に

名
古
屋
大
学
の
島
田
静
雄
先
生
が
土
木
学

会
論
文
集
に
初
め
て
投
稿
さ
れ
ま
し
た
。

残
念
な
が
ら
、
先
生
の
理
論
は
実
際
の
橋

梁
に
は
適
用
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
20

年
後
に
フ
ラ
ン
ス
で
、
複
合
構
造
と
い
う

形
で
こ
の
波
形
ウ
エ
ブ
が
登
場
し
ま
し
た
。

フ
ラ
ン
ス
人
は
先
生
の
日
本
語
の
論
文
の

存
在
を
知
ら
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。し
か

し
我
々
は
フ
ラ
ン
ス
の
技
術
を
、
特
許
料

を
支
払
っ
て
ま
で
、
高
速
道
路
を
中
心
に

２
０
０
橋
を
超
え
て
建
設
し
て
き
ま
し
た
。

逆
輸
入
で
す
、
よ
く
い
わ
れ
る
ノ
ー
ベ
ル

賞
現
象
で
す
。私
ど
も
の
先
達
が
１
９
６

５
年
に
こ
う
い
う
世
界
初
の
構
造
を
考
え

ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
日
本
で
は
育
た

な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。こ

の
事
例
か
ら
も
、
日
本
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
鈍
感
で
あ
る
こ
と
を
認
識
さ
せ
ら
れ

ま
す
。

　

以
上
が
日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

に
関
す
る
お
話
で
し
た
。

現
在
の
世
界
の
動
き

　

次
に
、現
在
の
世
界
の
動
き
と
し
て
、①

ｆ
ｉ
ｂ
の
話
、②
環
境
に
対
す
る
世
界
の

意
識
、③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、
と
い
う
３

つ
の
話
を
し
ま
す
。

①
世
界
の
建
設
基
準
を
左
右
す
る
ｆ
ｉ
ｂ

　

ま
ず
ｆ
ｉ
ｂ
に
つ
い
て
で
す
。１
９
９

８
年
に
学
問
分
野
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
国
際
コ

ン
ク
リ
ー
ト
委
員
会（
ｃ
ｅ
ｂ
）と
、
実
務

分
野
の
国
際
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
連
合
（
Ｆ
Ｉ
Ｐ
）
が
合
体
し
て
、ｆ

ｉ
ｂ
と
な
り
ま
し
た
。「
研
究
と
実
務
の
橋

渡
し
」と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
も
と
、メ
ン

バ
ー
は
大
学
の
先
生
、
特
に
コ
ン
サ
ル
タ 

ン
ト
の
方
が
主
流
で
、
私
の
よ
う
な
ゼ
ネ

コ
ン
出
身
者
は
マ
イ
ナ
ー
な
部
類
に
入
り

ま
す
。あ
と
は
材
料
の
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
で

す
。活
動
目
的
は
最
先
端
技
術
を
広
め
る

こ
と
で
、基
本
的
に
非
営
利
で
す
。個
人
会

員
は
約
１
０
０
０
人
で
、
42
の
国
と
地
域

に
法
人
会
員
が
あ
り
ま
す
。

　

私
は
プ
レ
シ
デ
ィ
ア
ム
と
い
う
意
志
決

定
機
関
に
所
属
し
て
お
り
、
こ
こ
で
決

ま
っ
た
こ
と
を
、
総
会
で
承
認
し
て
い
た

だ
く
。そ
の
下
に
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
10

の
委
員
会
が
あ
り
ま
す
。私
は
こ
の
総
会

で
の
投
票
を
得
て
、
正
式
に
２
０
２
１
年

１
月
１
日
か
ら
会
長
を
務
め
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。日
本
は
も
ち
ろ
ん
ア
ジ
ア
初

で
す
。そ
の
会
長
の
国
か
ら
ヤ
ン
グ
メ
ン

バ
ー
グ
ル
ー
プ
と
い
う
35
歳
下
の
グ
ル
ー

プ
の
主
査
を
出
す
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
の
大
野

元
寛
先
生
に
主
査
を
お
願
い
し
て
２
０
２

０
年
の
１
月
に
日
本
の
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー

グ
ル
ー
プ
を
発
足
し
ま
し
た
。メ
ン
バ
ー

は
約
40
名
で
、日
本
人
16
名
、外
国
人
26
名

で
、企
業
、大
学
、学
生
で
、海
外
の
グ
ル
ー

プ
と
情
報
交
換
、
会
議
を
や
っ
て
い
き
ま

す
。ぜ
ひ
35
歳
以
下
の
方
に
メ
ン
バ
ー
に

な
っ
て
い
た
だ
き
日
本
の
存
在
感
を
出
し

て
も
ら
い
た
い
で
す
。

日
本
人
が
会
長
に
な
る
ま
で
60
年

　
ｆ
ｉ
ｂ
と
日
本
と
の
関
わ
り
で
す
。昨
年
、

創
立
60
周
年
を
迎
え
た
Ｐ
Ｃ
工
学
会
は
、
１

９
５
８
年
に
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
と
し
て
設
立

と
同
時
に
ｆ
ｉ
ｂ
の
前
身
で
あ
る
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の

メ
ン
バ
ー
に
な
り
ま
し
た
。Ｆ
Ｉ
Ｐ
は
１
９
５

２
年
設
立
で
、そ
の
設
立
に
は
フ
ラ
ン
ス
が
大

き
く
関
わ
り
、
１
９
５
５
年
に
ド
イ
ツ
が
入

り
ま
し
た
。当
時
の
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
は
、
初

代
会
長
が
吉
田
徳
次
郎
先
生
、二
代
目
は
坂

静
雄
先
生
で
し
た
。こ
の
お
ふ
た
り
を
中
心

と
し
た
方
々
が
国
際
的
な
学
会
で
あ
る
Ｆ
Ｉ

Ｐ
に
入
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。

　
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の
初
代
会
長
が
フ
レ
シ
ネ
ー
氏

（Eugene Freyssinet

）、
２
代
目
が
ス
ペ
イ

ン
の
エ
ド
ワ
ー
ド
・
ト
ロ
ハ
氏
（Eduardo 

Torroja y M
iret

）
と
い
う
構
造
の
先
生
で

す
。３
代
目
が
ギ
ヨ
ン
氏（Yves Guyon

）で

す
。１
９
９
８
年
か
ら
ｆ
ｉ
ｂ
に
な
っ
て
初
代

が
ビ
ル
ロ
ー
ジ
ュ
氏
（M

ichel Virlogeux

）、

そ
の
後
、実
務
者
の
会
長
が
続
き
、今
は
オ
ル

セ
ン
氏（Tor O

le O
lsen

）、
２
０
２
１
年
か

ら
は
私
と
な
り
ま
す
。考
え
て
み
る
と
日
本
人

が
会
長
に
な
る
の
に
60
年
掛
か
り
ま
し
た
。い

ろ
い
ろ
な
先
生
方
が
長
年
関
わ
ら
れ
て
き
て
、

や
っ
と
今
、
会
長
職
が
日
本
に
回
っ
て
き
た
こ

と
を
重
責
に
感
じ
て
い
ま
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
モ
デ
ル
コ
ー
ド
は
世
界
に

影
響
を
与
え
る
ユ
ー
ロ
モ
デ
ル
の
原
案

　

ｆ
ｉ
ｂ
は
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
と
し
て
技
術

広
報
誌
「Structural Concrete

」
を

２
ヵ
月
に
１
回
、
定
期
発
行
し
て
い
ま
す
、

ま
た
委
員
会
か
ら
は
テ
ク
ニ
カ
ル
レ
ポ
ー

ト
か
ら
モ
デ
ル
コ
ー
ド
ま
で
い
く
つ
か
の

報
告
書
を
発
行
し
て
い
ま
す
。そ
の
モ
デ

ル
コ
ー
ド
は
、
10
年
に
一
度
改
訂
し
て
お

り
、ち
ょ
う
ど
現
在
、新
し
く
２
０
２
０
年

版
を
作
成
中
で
す
。今
回
の
改
訂
で
の
特

筆
事
項
は
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
観
念

が
全
体
を
流
れ
て
い
る
点
で
す
。既
設
構

造
物
が
新
設
構
造
物
と
同
じ
レ
ベ
ル
で
、

設
計
か
ら
施
工
ま
で
パ
ラ
レ
ル
に
な
っ
て

い
る
の
も
特
長
で
す
。モ
デ
ル
コ
ー
ド
は

後
々
、
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
取
り
込
ま
れ
て
、

研
究
開
発
や
設
計
を
始
め
世
界
の
建
築
市

場
に
影
響
を
与
え
る
た
め
、
委
員
会
の
各

国
技
術
者
た
ち
は
一
生
懸
命
で
す
。

②
環
境
へ
の
意
識
が
世
界
的
に
先
鋭
化

　

現
在
協
議
中
で
す
が
、ｆ
ｉ
ｂ
は
活
動

戦
略
を
は
っ
き
り
表
に
打
ち
出
そ
う
と
し

て
い
ま
す
。そ
の
骨
子
は
、①
持
続
可
能
性
、

②
環
境
に
対
す
る
重
要
性
、③
社
会
へ
の

影
響
、④
国
際
化
、⑤
新
し
い
挑
戦
、
で
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
の
人
員
構
成
は
半
分
が
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
人
で
す
。し
か
し
、ア
ジ
ア
、中
南
米
、ア

フ
リ
カ
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
地
域
の
人
が
関

わ
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
、
真
の
国

際
化
に
向
け
て
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー
に
積
極

的
に
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
こ

と
で
、
こ
の
五
つ
を
戦
略
キ
ー
ワ
ー
ド
に

挙
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
今
後
の
活
動
と
し
て
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
で
支
え
合
う
社
会
、経
済
、環
境
と

い
う
３
つ
の
柱
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対

応
し
て
い
く
か
。今
は
ま
だ
経
済
的
な
こ

と
が
多
い
の
で
す
が
、
い
ず
れ
は
環
境
の

要
素
を
多
く
し
て
ひ
と
つ
の
指
標
と
し
て

活
動
し
、
世
の
中
に
い
つ
で
も
姿
勢
を
示

せ
る
よ
う
に
し
よ
う
、と
い
う
こ
と
で
、今
、

や
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
動
き
の
背
景
に
は
環
境
に
対

す
る
世
界
的
な
意
識
の
先
鋭
化
が
あ
り
ま

す
。昨
今
、環
境
に
対
す
る
非
常
に
い
ろ
い

ろ
な
ム
ー
ヴ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た
。皆

さ
ん
も
ご
存
知
の
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
環
境

活
動
家
グ
レ
タ
さ
ん
が
航
空
機
を
批
判
し

ま
し
た
。交
通
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ

ン
（
輸
送
）
は
全
Ｃ
Ｏ
２
の
２
割
も
な
く
、

航
空
機
は
そ
の
内
の
わ
ず
か
４
・
５
％
で

す
が
、
航
空
機
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
さ
れ
ま

し
た
。

③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、見
え
る
化
へ

　

こ
う
し
た
時
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
、

Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
と

ア
ピ
ー
ル
す
る
こ
と
で
す
。

　

図
９
は
全
世
界
で
の
建
設
産
業
の
資
源

消
費
量
を
示
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
45
ｍ

×

45
ｍ
の
壁
を
地
球
の
赤
道
上
に
作
る
の

と
同
じ
ぐ
ら
い
の
物
量
を
１
年
間
に
使
っ

て
い
て
、
特
に
中
国
が
す
ご
く
資
源
の
消

費
を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
I
E
A
）
の

「G
lobal Energy &

 C
O
2 Status 

Report 2018

」
に
よ
る
と
人
類
が
排
出

す
る
化
石
燃
料
由
来
の
全
Ｃ
Ｏ
２
は

3
3
1
億
ｔ
、「2018 G

lobal Status 
Report

」
に
よ
る
と
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

使
用
量
の
う
ち
建
設
業
の
上
流
側
か
ら
下

流
側
す
べ
て
の
行
為
が
占
め
る
割
合
は

40
％
で
す
。全
人
類
の
産
業
の
中
で
建
設

業
関
連
が
一
番
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
て
い
ま

す
し
、
ま
た
建
設
業
で
使
用
す
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
少
な
く
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
航
空
機
の
次
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、
あ
る
い
は
建
設
業
が
環
境
活
動

家
の
批
判
対
象
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

事
実
、
昨
年
の
２
月
に
イ
ギ
リ
ス
の

ガ
ー
デ
ィ
ア
ン
と
い
う
新
聞
が
、「
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
Ｃ
Ｏ
２
を
大
量
に
排
出
す
る

デ
ィ
ス
ト
ラ
ク
テ
ィ
ブ
・
マ
テ
リ
ア
ル
で

あ
る
」と
抗
議
し
ま
し
た
。そ
れ
に
対
し
Ａ

Ｃ
Ｉ
の
会
長
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
非
常

に
耐
久
性
の
あ
る
強
靱
な
も
の
で
あ
り
、

Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
観
点
だ
け
で
は
計
れ
な

い
」と
、
す
ぐ
に
反
論
し
ま
し
た
。ｆ
ｉ
ｂ

は
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
以
降
は
特
に
環
境
に
対
す
る
意
識

が
先
鋭
化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
か
ら
真
剣

に
考
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

国
際
N
G
O
の
C
D
P
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
「
見
え
る
化
」

を
要
求
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
建
物
を
建

て
る
時
に「
あ
な
た
の
会
社
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
」と
要
求
さ
れ

る
時
代
に
な
り
、
建
設
時
あ
る
い
は
材
料

の
調
達
時
、竣
工
後
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
で

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
の
「
見
え
る
化
」
を
や
ら
な

い
と
排
除
さ
れ
る
世
の
中
が
近
い
将
来

や
っ
て
き
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）と

い
う
考
え
方
で
す
が
、Ｐ
Ｃ
工
学
会
に
は

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
（
委
員
長
：

加
藤
佳
孝
東
京
理
科
大
学
理
工
学
部
教

授
）が
あ
り
ま
す
。Ｐ
Ｃ
建
協
も
サ
ス
テ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
と
一
緒
に
な
っ
て
、
国

内
で
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
Ｃ
Ｏ
２
に
対
し
て
ど
う
い
う
ア
ク
シ
ョ

ン
を
す
る
か
具
体
的
に
示
し
て
い
く
こ
と

が
大
事
で
す
。Ｐ
Ｃ
工
学
会
で
は
、サ
ス
テ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
宣
言
を
し
ま
し
た
の
で
、
そ

の
後
の
具
体
的
な
ア
ク
シ
ョ
ン
を
、
P
C

建
協
と
P
C
工
学
会
の
皆
様
が
一
緒
に

な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り

が
た
い
で
す
。

　

2
0
1
9
年
の
国
連
気
候
変
動
枠
組
条

約
第
25
回
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
25
）で
日

本
は
火
力
発
電
が
多
い
と
批
判
さ
れ
ま
し

た
。日
本
よ
り
も
ド
イ
ツ
の
方
が
火
力
の

比
率
が
多
い
の
で
す
が
、
そ
の
ド
イ
ツ
は

何
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２
を
減
ら
し
て
ゼ
ロ
に

す
る
と
発
言
し
て
い
ま
す
。で
き
よ
う
が

で
き
ま
い
が
関
係
な
く
、
発
言
し
て
い
る

事
実
を
世
界
は
注
目
し
て
い
る
の
で
、
そ

う
い
う
ア
ク
シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と
が
大
事

な
の
で
す
。

Ｐ
Ｃ
の
将
来
を
開
く
方
向
性

　
こ
の
よ
う
な
将
来
の
た
め
、
次
世
代
の
た

め
と
い
う
世
界
の
潮
流
を
踏
ま
え
、
我
々
は

売
れ
る
技
術
と
は
何
か
を
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、こ
れ
ま
で
の

日
本
を
少
し
振
り
返
っ
て
み
ま
す
。

　

戦
前
、
日
本
で
は
、
吉
田
徳
次
郎
先
生

（
元
東
京
大
学
教
授
、
元
土
木
学
会
会
長
）、

仁
杉
巌
氏（
元
日
本
国
有
鉄
道
総
裁
、元
極

東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
振
興
株
式
会
社
取

締
役
最
高
顧
問
）が
Ｐ
Ｃ
の
研
究
を
行
っ
て
、

戦
後
に
な
っ
て
独
自
に
研
究
し
な
が
ら
技

術
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。フ
レ
シ
ネ
ー

氏
が
Ｐ
Ｃ
の
実
用
特
許
を
取
得
し
た
の
が

１
９
２
８
年
で
す
か
ら
、
あ
ま
り
遅
れ
ず
に

日
本
も
取
り
組
ん
で
き
た
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。そ
し
て
終
戦
か
ら
６
年
後
の
１
９
５

１
年
、
石
川
県
の
長
生
橋
が
初
め
て
Ｐ
Ｃ
で

架
設
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
以
降
、
10
万
橋
以

上
の
実
績
を
積
み
、
日
本
の
イ
ン
フ
ラ
発
展

に
多
大
な
貢
献
を
し
た
の
で
す
。

▲ 図10 ： 日本の先駆者たちの功績。戦後、独仏にあまり遅れることなくＰＣの研究に着手し、早期に実用化。

　

こ
う
し
て
「
海
外
に
追
い
付
け
追
い
越

せ
」
が
日
本
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
な
り
、

私
も
２
０
０
０
年
ま
で
Ｆ
Ｉ
Ｐ
、ｆ
ｉ
ｂ

を
含
め
て
海
外
へ
行
き
、
い
ろ
い
ろ
な
素

晴
ら
し
い
橋
梁
を
数
多
く
見
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
こ
こ
に
来
て
、
手
本
が
な
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。２
０
１
８
年
の
建
設

通
信
新
聞
も
「
基
本
的
に
全
部
海
外
か
ら

の
技
術
移
転
で
、
今
ま
で
イ
ン
フ
ラ
を

作
っ
て
き
た
が
、
こ
こ
に
き
て
見
習
う
目

標
が
見
当
た
ら
な
く
な
っ
た
」
と
い
う
記

事
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

①
生
産
性
の
向
上

　

で
は
今
後
、
我
々
は
ど
こ
を
向
い
て
い

け
ば
い
い
の
か
。そ
れ
は
第
一
に
生
産
性

向
上
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。例
え
ば
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
あ
る
い
は
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
使
っ
た
技
術
な

ど
の
利
用
促
進
で
す
。２
つ
目
に
海
外
が

持
っ
て
い
な
い
ニ
ッ
チ
な
特
化
技
術
の
国

際
展
開
。３
つ
目
に
、環
境
に
配
慮
し
た
低

炭
素
な
技
術
、
そ
し
て
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト（
Ｌ
Ｃ
Ｃ
）を
ト
ー
タ
ル
で
見
て
最

小
最
適
解
を
説
い
て
い
く
、
と
い
う
４
つ

の
方
向
で
す
。

　

海
外
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
で
は
初
期
コ
ス
ト
が
低

い
ほ
う
が
良
い
と
の
こ
と
で
し
た
が
、
最

近
の
大
規
模
更
新
事
業
の
プ
ロ
セ
ス
を
見

る
と
そ
れ
が
最
適
で
は
な
い
こ
と
が
明
ら

か
な
た
め
、
今
後
は
は
っ
き
り
言
っ
て
い

く
べ
き
で
す
。ま
た
海
外
で
は
、現
場
で
の

仕
事
を
な
く
し
て
、
で
き
る
だ
け
現
場
に

入
る
前
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
モ

ジ
ュ
ー
ル
化
す
る
オ
フ
サ
イ
ト
・
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン（
オ
フ
サ
イ
ト
建
設
）と
い

う
流
れ
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。こ
の
ほ
か

日
本
が
得
意
と
す
る
免
震
に
関
し
て
は
、

橋
も
建
物
も
含
め
て
、
統
一
さ
れ
た
基
準

が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
地
震
国
の
イ
タ
リ

ア
、ト
ル
コ
、ア
メ
リ
カ
、ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ

ン
ド
な
ど
と
共
同
し
、ｆ
ｉ
ｂ
の
中
の
タ

ス
ク
で
、
免
制
震
技
術
の
デ
フ
ァ
ク
ト
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
を
作
っ
て
い
く
の
も
必
要
で

す
。

　
図
11
は
ア
メ
リ
カ
の
労
働
生
産
性
を
１
０

０
と
し
た
時
の
各
産
業
の
生
産
性
を
比
較
し

た
図
で
す
。建
設
が
80
％
と
い
う
こ
と
は
、ア
メ

リ
カ
も
そ
れ
ほ
ど
生
産
性
は
良
く
な
い
の
で

す
。建
設
は一品
生
産
だ
か
ら
、ア
メ
リ
カ
だ
ろ

う
が
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
ろ
う
が
、日
本
だ
ろ
う
が
、

大
変
な
の
で
す
。こ
う
し
た
中
、
地
震
の
な
い

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
、
政
府
主
導
に
よ
る
シ
ン

ガ
ポ
ー
ル
が
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
で
生
産
性
を
向

上
さ
せ
て
お
り
、こ
う
し
た
傾
向
に
つい
て
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
フ
ァ
ー
ム
の
マ
ッ
キ
ン
ゼ
ー
も

「
建
設
産
業
に
お
け
る
価
値
の
源
泉
は
現
場

か
ら
工
場
に
移
る
」
と
し
て
い
ま
す
。例
え
ば

ホ
テ
ル
チ
ェ
ー
ン
世
界
最
大
手
の
マ
リ
オ
ッ

ト
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
は
ニュ
ー
ヨ
ー
ク
で

26
階
建
て
の
高
層
ビ
ル
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
部

屋
を
積
み
重
ね
、
わ
ず
か
３
ヵ
月
で
作
っ
た
そ

う
で
す
。ま
た
フ
ラ
ン
ス
の
ミ
ヨ
ー
高
架
橋
は
、

大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
り
２
・
５
㎞
の

橋
を
３
年
で
施
工
し
ま
し
た
。今
後
は
で
き
る

だ
け
部
材
を
大
型
化
し
て
急
速
施
工
す
る
技

術
を
ど
ん
ど
ん
進
化
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。そ
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）で
す
。

特
に
建
築
の
世
界
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ（Building 

Inform
ation M

odeling

）、
レ
ー
ザ
ー
ス

キ
ャ
ナ
ー
に
よ
る
計
測
、
鉄
筋
組
立
を
ロ
ボ
ッ

ト
化
し
て
生
産
性
を
上
げ
て
い
ま
す
。す
べ
て

が
こ
れ
に
代
わ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

我
々
も
生
産
性
を
上
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。

②
ニ
ッ
チ
分
野
の
基
準
化

　

ニ
ッ
チ
な
部
分
で
の
基
準
化
の
成
功
事

例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。２
０
０
９
年
に
Ｐ

Ｃ
工
学
会
で
斜
張
橋
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
の
設
計
施
工
基
準
を
出
し
、
２
０

１
２
年
に
英
訳
を
し
ま
し
た
。昨
年
、こ
の

基
準
の
一
部
を
ｆ
ｉ
ｂ
の
レ
ポ
ー
ト
に
イ

ン
プ
ッ
ト
し
、
や
っ
と
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

今
、
世
界
中
に
配
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
の
ｆ
ｉ
ｂ
版
の
基
準
に
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会

の
設
計
の
考
え
方
が
入
っ
て
い
ま
す
。Ａ

Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
で
抜
け
て

い
る
と
こ
ろ
を
日
本
が
補
完
し
て
い
く
こ

と
で
、
日
本
の
先
進
技
術
を
世
界
に
向
け

て
発
信
し
て
い
く
。こ
れ
し
か
今
は
方
法

が
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

③
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ

　

耐
久
性
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ
に
つ
い
て
お
話
し
し

ま
す
。現
在
、イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
最
少
化

が
大
き
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。

維
持
管
理
に
は
建
設
よ
り
も
高
度
な
技
術

が
必
要
と
な
り
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
の

２
、
３
倍
く
ら
い
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト

が
か
か
る
と
い
わ
れ
て
お
り
、
全
国
で
進

ん
で
い
る
Ｒ
Ｃ
床
版
の
Ｐ
Ｃ
床
版
取
り
替

え
に
は
膨
大
な
お
金
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

本
来
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
体
は
非
常
に
超

高
耐
久
な
素
材
で
、
２
０
０
０
年
前
に
建

築
さ
れ
た
ロ
ー
マ
の
パ
ン
テ
オ
ン
神
殿
が

い
ま
だ
健
在
で
す
。し
か
し
鉄
筋
が
入
る

と
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。イ
タ
リ
ア
・
ジ
ェ

ノ
バ
の
ポ
ル
チ
ェ
ベ
ー
ラ
高
架
橋
（
通
称

モ
ラ
ン
デ
ィ
橋
）
は
１
９
６
７
年
当
時
の

最
先
端
技
術
で
建
設
さ
れ
た
の
で
す
が
、

特
に
腐
食
に
対
す
る
維
持
管
理
が
不
十
分

で
２
０
１
８
年
に
落
橋
し
ま
し
た
。

　

今
、
弊
社
で
は
徳
島
で
ノ
ン
メ
タ
ル
の

橋
を
作
っ
て
い
ま
す
。ア
ラ
ミ
ド
緊
張
材

で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
繋
ぐ
鉄
筋
を
使
わ
な

い
25
ｍ
の
橋
に
ト
ラ
イ
を
し
て
い
ま
す
。

イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
は
１
・
５
倍
か
か
り

ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い

ら
な
く
な
る
の
で
Ｌ
Ｃ
Ｃ
は
最
低
に
な
り

ま
す
。ま
た
ア
ラ
ミ
ド
材
で
緊
張
力
を
入

れ
た
桁
長
10
ｍ
程
度
の
セ
メ
ン
ト
不
使
用

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
プ
レ
テ
ン
桁
を
弊
社
の

Ｐ
Ｃ
工
場
に
架
設
し
ま
し
た
。Ｃ
Ｏ
２
が

７
割
程
度
削
減
さ
れ
、
耐
久
性
と
環
境
に

配
慮
し
た
新
技
術
の
方
向
の
ひ
と
つ
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目
標
17
項
目
の
中
で
我
々

に
関
係
あ
る
の
は
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
気

候
変
動
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。こ
れ
ら

の
目
標
を
に
ら
み
な
が
ら
技
術
開
発
を
行

う
こ
と
が
今
後
の
大
き
な
流
れ
と
し
て
あ

り
、
コ
ロ
ナ
禍
以
降
は
さ
ら
に
加
速
さ
れ

て
い
く
と
考
え
ま
す
。

④
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
軸
に
展
開
を

　
Ｐ
Ｃ
業
界
が
こ
れ
か
ら
展
開
す
る
べ
き

と
考
え
る
方
向
性
を
ま
と
め
ま
す
。

● 

施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ

● 

ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献

● 

環
境
の
取
り
組
み
は
絶
対
条
件

● 

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た
低

炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み

　

今
後
、
施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ
移
っ

て
い
き
ま
す
。こ
れ
は
担
い
手
確
保
に
も

関
係
し
ま
す
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
現
場
に
人

が
集
ま
っ
て
施
工
す
る
リ
ス
ク
を
回
避
す

る
意
味
で
も
、
現
場
作
業
を
で
き
る
だ
け

減
ら
し
て
オ
フ
サ
イ
ト
作
業
を
増
や
す
こ

と
が
流
れ
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
日
本
に
は
欧
米
の
よ
う
な
ア
ン
ブ

レ
ラ
コ
ー
ド（
包
括
的
な
基
準
）は
あ
り
ま

せ
ん
が
、ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献
、特
に

環
境
分
野
が
期
待
さ
れ
ま
す
。先
ほ
ど
お

話
し
た
よ
う
に
、
気
候
変
動
に
対
す
る
世

界
の
意
識
が
先
鋭
化
し
て
い
ま
す
の
で
、

そ
れ
に
対
応
で
き
な
い
場
合
は
非
常
に
重

い
ペ
ナ
ル
テ
ィ
、
あ
る
い
は
市
場
か
ら
淘

汰
さ
れ
る
社
会
が
近
づ
い
て
い
ま
す
。こ

の
よ
う
な
社
会
が
近
づ
い
て
い
る
か
ら
こ

そ
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た

低
炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み
ア
ク
シ
ョ
ン

を
起
こ
し
、
世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

く
必
要
が
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。そ
の

鉄道技術研究所（現鉄道総合研究所）内に鋼弦コンクリート委員会（1941年）
吉田徳次郎先生と仁杉巌氏によって研究が始まる。

商工省（現経済産業省）内に「鋼弦コンクリート小委員会」(1946年)
（フレシネー工法の特許延長の影響）

PCまくら木

第一大戸川橋梁（滋賀県甲賀市信楽）
　　日本初の本格的なPC橋梁で国の
　　登録有形文化財に登録（1954年）

写真提供：極東鋼弦コンクリート振興株式会社
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ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
春
日
で
す
。

本
日
は
、「
国
内
外
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
術
の

現
状
と
展
望
」と
題
し
、日
本
が
直
面
す
る

課
題
、世
界
の
動
き
、将
来
の
方
向
性
に
つ

い
て
お
話
を
い
た
し
ま
す
。

日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

①
基
準
の
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化

　

ま
ず
ひ
と
つ
目
、
建
設
基
準
の
お
話
で

す
。世
界
に
は
Ａ
Ｃ
Ｉ（
米
国
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
協
会
）
の
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
コ
ー
ド
、

Ｃ
Ｅ
Ｎ（
欧
州
標
準
化
委
員
会
）の
ユ
ー
ロ

コ
ー
ド
、ｆ
ｉ
ｂ（
国
際
コ
ン
ク
リ
ー
ト
連

合
）の
モ
デ
ル
コ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。特
に

Ａ
Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
が
、
世

界
を
席
巻
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
コ
ー

ド
の
特
長
は
い
ろ
い
ろ
な
構
造
が
含
ま
れ

て
い
る
点
で
、建
築
、土
木
、す
べ
て
の
分

野
に
対
応
し
て
い
ま
す
。一
方
、日
本
で
は

学
協
会
が
土
木
学
会
、日
本
建
築
学
会
、Ｐ

Ｃ
工
学
会
な
ど
に
分
か
れ
て
お
り
、
学
会

各
々
で
独
自
の
基
準
を
構
築
し
て
い
ま
す
。

こ
の
結
果
、
世
界
各
地
で
日
本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ

（
政
府
開
発
援
助
）で
道
路
や
橋
が
建
設
さ

そ
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た

低
炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み
ア
ク
シ
ョ
ン

を
起
こ
し
、
世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

く
必
要
が
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。そ
の

手
段
の
ひ
と
つ
と
し
て
Ｐ
Ｃ
工
学
会
、Ｐ

Ｃ
建
協
を
含
め
て
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委

員
会
と
の
協
業
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

最
後
に
ｆ
ｉ
ｂ
を
十
分
活
用
し
て
く
だ

さ
い
。特
に
若
い
方
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で

参
加
し
や
す
く
な
っ
た
ｆ
ｉ
ｂ
の
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
し
、
世
界
の
技
術
開

発
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。参
画
を
お
待

ち
し
て
い
ま
す
。よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

　

以
上
で
終
わ
り
ま
す
。ご
清
聴
、あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

れ
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
日
本
の
基
準

は
ほ
ぼ
使
わ
れ
ず
に
他
国
の
基
準
で
作
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
ま

す
。縦
割
り
社
会
の
弊
害
が
基
準
に
も
現

れ
て
い
る
の
で
す
。

②
日
本
企
業
の
内
向
き
マ
イ
ン
ド

　

次
に
建
設
市
場
に
注
目
し
ま
す
。日
本

の
建
設
市
場
は
一
時
期
よ
り
落
ち
つ
い
て

今
は
60
兆
円
く
ら
い
で
す
。公
共
投
資
に

関
し
て
は
、
新
設
の
時
代
か
ら
更
新
の
時

代
に
入
っ
て
い
く
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
こ
の
60
兆
円
と
い
う
市
場
規
模
は
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、ア
メ
リ
カ
、中
国
に
続
く
世

界
第
４
位
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
に
よ
る
と
、
令
和
元
年
度
の

Ｐ
Ｃ
業
界
は
３
０
０
０
億
円
程
度
の
受
注

が
あ
り
、
そ
の
う
ち
の
２
０
０
０
億
円
が

新
設
で
、
残
り
の
１
０
０
０
億
円
が
更
新

事
業
、
お
よ
び
維
持
管
理
と
い
う
こ
と
で

す
。鋼
橋
、お
よ
び
下
部
工
を
含
め
た
橋
梁

全
体
と
し
て
は
日
本
国
内
で
約
７
０
０
０

億
円
程
度
と
な
り
ま
す
。

　

一
方
、
世
界
に
目
を
向
け
る
と
５
０
０

兆
円
程
度
の
市
場
規
模
が
あ
り
、
拡
大
基

調
に
あ
り
ま
す
。こ
の
う
ち
日
本
企
業
の

シ
ェ
ア
は
市
場
の
約
０
・
３
％
、
２
０
０

２
年
か
ら
日
本
も
若
干
増
え
て
い
ま
す
が
、

他
国
に
比
べ
て
大
き
な
伸
び
は
な
く
、
多

い
時
で
も
２
兆
円
程
度
で
す
。

　

外
国
の
建
設
会
社
の
海
外
進
出
の
傾
向

を
見
る
と
、
中
国
は
か
な
り
増
え
、
ド
イ
ツ
、

ス
ペ
イ
ン
も
国
内
に
あ
ま
り
仕
事
が
な
い
の

で
増
加
し
、
ア
メ
リ
カ
も
海
外
が
増
え
て
い

ま
す
。韓
国
も
高
速
鉄
道
、
高
速
道
路
の
整

備
が
終
わ
り
国
内
の
市
場
が
な
く
な
り
、や

は
り
海
外
に
行
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
傾
向
と
は
逆
に「
日
本
に
は
60
兆
円
の

国
内
市
場
が
あ
り
、
そ
れ
な
ら
あ
え
て
リ
ス

ク
の
大
き
い
海
外
に
行
く
必
要
は
な
い
」
と

い
う
姿
勢
が
見
え
て
き
ま
す
。

　

日
本
の
建
設
会
社
が
海
外
で
行
う
仕
事

は
Ｏ
Ｄ
Ａ
が
中
心
で
す
。Ｏ
Ｄ
Ａ
は
借
款
、

無
償
資
金
協
力
、
技
術
協
力
と
い
っ
た
も

の
が
あ
り
ま
す
が
、
本
邦
技
術
活
用
条
件

（
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
）案
件
の
借
款
や
無
償
資
金
協

力
は
日
本
縛
り
の
シ
ス
テ
ム
で
、当
然
、海

外
か
ら
は
参
加
で
き
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、

海
外
の
会
社
と
コ
ス
ト
競
争
の
あ
る
一
般

円
借
款
に
は
消
極
的
と
い
う
の
が
日
本
の

建
設
会
社
の
現
状
で
す
。こ
れ
は
、投
資
先
、

出
資
先
の
国
か
ら
見
る
と
や
る
気
が
な
い

と
見
ら
れ
ま
す
。ま
た
日
本
の
建
設
技
術

は
確
か
に
高
い
の
で
す
が
、
相
手
は
そ
の

高
い
水
準
を
要
求
し
て
い
ま
せ
ん
。過
剰

な
水
準
は
、コ
ス
ト
高
に
な
る
の
で
、お
金

を
借
り
る
国
と
し
て
は
安
い
建
設
会
社
の

方
が
い
い
の
で
す
。加
え
て
、日
本
の
建
設

会
社
は
先
進
国
と
比
べ
る
と
財
務
能
力
が

低
く
、
前
払
金
を
も
ら
わ
な
い
と
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
で
き
な
い
こ
と
が
日
本

に
対
す
る
マ
イ
ナ
ス
評
価
に
つ
な
が
っ
て

し
ま
っ
て
い
ま
す
。我
々
も
一
生
懸
命
に

や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、「
良
か
ろ
う
、
高

か
ろ
う
は
、い
り
ま
せ
ん
」と
い
う
の
が
残

念
な
が
ら
世
界
の
見
方
に
な
っ
て
い
ま
す
。

③
海
外
志
向
が
薄
れ
つ
つ
あ
る
若
者

　

３
つ
目
に
、
先
ほ
ど
の
基
準
に
関
連
す

る
お
話
を
交
え
て
ご
紹
介
し
ま
す
。ｆ
ｉ

ｂ
に
は
委
員
会
が
10
あ
り
、
各
国
・
各
地

域
の
委
員
は
自
分
た
ち
の
技
術
情
報
を
積

極
的
に
発
信
し
て
い
ま
す
。そ
の
う
ち
タ

ス
ク
グ
ル
ー
プ
５
・
５
（
委
員
長
：
睦
好

宏
史
埼
玉
大
学
名
誉
教
授
）
と
い
う
ケ
ー

ブ
ル
に
関
す
る
委
員
会
に
は
日
本
人
が
５

人
参
加
し
て
お
り
、
自
分
た
ち
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
い
か
に
入
れ
込
む
か
非
常
に
熾
烈
な

戦
い
を
行
い
ま
し
た
。し
か
し
そ
の
他
の

委
員
会
に
は
、ほ
ぼ
日
本
人
は
お
ら
ず（
全

委
員
３
０
１
人
／
日
本
人
委
員
18
人
）、こ

う
い
う
と
こ
ろ
で
の
発
信
力
が
弱
い
た
め
、

基
準
に
日
本
の
技
術
情
報
が
入
ら
な
い
の

で
す
。

　

一
方
、
日
本
の
若
者
の
動
向
を
見
る
と
、

ア
メ
リ
カ
へ
の
留
学
生
は
年
間
２
万
人
未

満
で
す
。２
０
０
４
年
が
年
間
８
万
人

だ
っ
た
の
で
激
減
し
て
い
ま
す
。中
国
は

年
間
37
万
人
、韓
国
は
５
万
人
の
中
で
、日

本
は
２
万
人
。近
年
、海
外
に
行
こ
う
と
い

う
若
者
が
激
減
し
て
お
り
、
日
本
人
は
年

齢
に
関
係
な
く
内
向
き
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
、と
い
う
傾
向
が
、こ
の
辺
の
デ
ー

タ
で
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

④
世
界
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
鈍
感

　

そ
の
内
向
き
の
結
果
、
日
本
人
は
世
界

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
対
し
て
鈍
感
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、

と
い
う
お
話
で
す
。

　

２
０
１
８
年
に
ノ
ー
ベ
ル
医
学
生
理
学

賞
を
受
賞
し
た
本
庶
佑
先
生
が
日
本
経
済

新
聞
の
記
事
で
「
日
本
の
大
学
の
成
果
の

４
割
は
ア
メ
リ
カ
が
活
か
し
て
お
り
、
残

念
な
が
ら
日
本
は
４
分
の
１
程
度
で
、
日

本
に
は
非
常
に
技
術
の
目
利
き
が
い
な

い
」と
嘆
い
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　

事
例
を
挙
げ
ま
す
と
、
皆
さ
ん
ご
存
知

の
波
形
ウ
エ
ブ
で
す
が
、
１
９
６
５
年
に

名
古
屋
大
学
の
島
田
静
雄
先
生
が
土
木
学

会
論
文
集
に
初
め
て
投
稿
さ
れ
ま
し
た
。

残
念
な
が
ら
、
先
生
の
理
論
は
実
際
の
橋

梁
に
は
適
用
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
20

年
後
に
フ
ラ
ン
ス
で
、
複
合
構
造
と
い
う

形
で
こ
の
波
形
ウ
エ
ブ
が
登
場
し
ま
し
た
。

フ
ラ
ン
ス
人
は
先
生
の
日
本
語
の
論
文
の

存
在
を
知
ら
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。し
か

し
我
々
は
フ
ラ
ン
ス
の
技
術
を
、
特
許
料

を
支
払
っ
て
ま
で
、
高
速
道
路
を
中
心
に

２
０
０
橋
を
超
え
て
建
設
し
て
き
ま
し
た
。

逆
輸
入
で
す
、
よ
く
い
わ
れ
る
ノ
ー
ベ
ル

賞
現
象
で
す
。私
ど
も
の
先
達
が
１
９
６

５
年
に
こ
う
い
う
世
界
初
の
構
造
を
考
え

ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
日
本
で
は
育
た

な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。こ

の
事
例
か
ら
も
、
日
本
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
鈍
感
で
あ
る
こ
と
を
認
識
さ
せ
ら
れ

ま
す
。

　

以
上
が
日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

に
関
す
る
お
話
で
し
た
。

現
在
の
世
界
の
動
き

　

次
に
、現
在
の
世
界
の
動
き
と
し
て
、①

ｆ
ｉ
ｂ
の
話
、②
環
境
に
対
す
る
世
界
の

意
識
、③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、
と
い
う
３

つ
の
話
を
し
ま
す
。

①
世
界
の
建
設
基
準
を
左
右
す
る
ｆ
ｉ
ｂ

　

ま
ず
ｆ
ｉ
ｂ
に
つ
い
て
で
す
。１
９
９

８
年
に
学
問
分
野
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
国
際
コ

ン
ク
リ
ー
ト
委
員
会（
ｃ
ｅ
ｂ
）と
、
実
務

分
野
の
国
際
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
連
合
（
Ｆ
Ｉ
Ｐ
）
が
合
体
し
て
、ｆ

ｉ
ｂ
と
な
り
ま
し
た
。「
研
究
と
実
務
の
橋

渡
し
」と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
も
と
、メ
ン

バ
ー
は
大
学
の
先
生
、
特
に
コ
ン
サ
ル
タ 

ン
ト
の
方
が
主
流
で
、
私
の
よ
う
な
ゼ
ネ

コ
ン
出
身
者
は
マ
イ
ナ
ー
な
部
類
に
入
り

ま
す
。あ
と
は
材
料
の
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
で

す
。活
動
目
的
は
最
先
端
技
術
を
広
め
る

こ
と
で
、基
本
的
に
非
営
利
で
す
。個
人
会

員
は
約
１
０
０
０
人
で
、
42
の
国
と
地
域

に
法
人
会
員
が
あ
り
ま
す
。

　

私
は
プ
レ
シ
デ
ィ
ア
ム
と
い
う
意
志
決

定
機
関
に
所
属
し
て
お
り
、
こ
こ
で
決

ま
っ
た
こ
と
を
、
総
会
で
承
認
し
て
い
た

だ
く
。そ
の
下
に
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
10

の
委
員
会
が
あ
り
ま
す
。私
は
こ
の
総
会

で
の
投
票
を
得
て
、
正
式
に
２
０
２
１
年

１
月
１
日
か
ら
会
長
を
務
め
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。日
本
は
も
ち
ろ
ん
ア
ジ
ア
初

で
す
。そ
の
会
長
の
国
か
ら
ヤ
ン
グ
メ
ン

バ
ー
グ
ル
ー
プ
と
い
う
35
歳
下
の
グ
ル
ー

プ
の
主
査
を
出
す
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
の
大
野

元
寛
先
生
に
主
査
を
お
願
い
し
て
２
０
２

０
年
の
１
月
に
日
本
の
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー

グ
ル
ー
プ
を
発
足
し
ま
し
た
。メ
ン
バ
ー

は
約
40
名
で
、日
本
人
16
名
、外
国
人
26
名

で
、企
業
、大
学
、学
生
で
、海
外
の
グ
ル
ー

プ
と
情
報
交
換
、
会
議
を
や
っ
て
い
き
ま

す
。ぜ
ひ
35
歳
以
下
の
方
に
メ
ン
バ
ー
に

な
っ
て
い
た
だ
き
日
本
の
存
在
感
を
出
し

て
も
ら
い
た
い
で
す
。

日
本
人
が
会
長
に
な
る
ま
で
60
年

　
ｆ
ｉ
ｂ
と
日
本
と
の
関
わ
り
で
す
。昨
年
、

創
立
60
周
年
を
迎
え
た
Ｐ
Ｃ
工
学
会
は
、
１

９
５
８
年
に
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
と
し
て
設
立

と
同
時
に
ｆ
ｉ
ｂ
の
前
身
で
あ
る
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の

メ
ン
バ
ー
に
な
り
ま
し
た
。Ｆ
Ｉ
Ｐ
は
１
９
５

２
年
設
立
で
、そ
の
設
立
に
は
フ
ラ
ン
ス
が
大

き
く
関
わ
り
、
１
９
５
５
年
に
ド
イ
ツ
が
入

り
ま
し
た
。当
時
の
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
は
、
初

代
会
長
が
吉
田
徳
次
郎
先
生
、二
代
目
は
坂

静
雄
先
生
で
し
た
。こ
の
お
ふ
た
り
を
中
心

と
し
た
方
々
が
国
際
的
な
学
会
で
あ
る
Ｆ
Ｉ

Ｐ
に
入
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。

　
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の
初
代
会
長
が
フ
レ
シ
ネ
ー
氏

（Eugene Freyssinet

）、
２
代
目
が
ス
ペ
イ

ン
の
エ
ド
ワ
ー
ド
・
ト
ロ
ハ
氏
（Eduardo 

Torroja y M
iret

）
と
い
う
構
造
の
先
生
で

す
。３
代
目
が
ギ
ヨ
ン
氏（Yves Guyon

）で

す
。１
９
９
８
年
か
ら
ｆ
ｉ
ｂ
に
な
っ
て
初
代

が
ビ
ル
ロ
ー
ジ
ュ
氏
（M

ichel Virlogeux

）、

そ
の
後
、実
務
者
の
会
長
が
続
き
、今
は
オ
ル

セ
ン
氏（Tor O

le O
lsen

）、
２
０
２
１
年
か

ら
は
私
と
な
り
ま
す
。考
え
て
み
る
と
日
本
人

が
会
長
に
な
る
の
に
60
年
掛
か
り
ま
し
た
。い

ろ
い
ろ
な
先
生
方
が
長
年
関
わ
ら
れ
て
き
て
、

や
っ
と
今
、
会
長
職
が
日
本
に
回
っ
て
き
た
こ

と
を
重
責
に
感
じ
て
い
ま
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
モ
デ
ル
コ
ー
ド
は
世
界
に

影
響
を
与
え
る
ユ
ー
ロ
モ
デ
ル
の
原
案

　

ｆ
ｉ
ｂ
は
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
と
し
て
技
術

広
報
誌
「Structural Concrete

」
を

２
ヵ
月
に
１
回
、
定
期
発
行
し
て
い
ま
す
、

ま
た
委
員
会
か
ら
は
テ
ク
ニ
カ
ル
レ
ポ
ー

ト
か
ら
モ
デ
ル
コ
ー
ド
ま
で
い
く
つ
か
の

報
告
書
を
発
行
し
て
い
ま
す
。そ
の
モ
デ

ル
コ
ー
ド
は
、
10
年
に
一
度
改
訂
し
て
お

り
、ち
ょ
う
ど
現
在
、新
し
く
２
０
２
０
年

版
を
作
成
中
で
す
。今
回
の
改
訂
で
の
特

筆
事
項
は
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
観
念

が
全
体
を
流
れ
て
い
る
点
で
す
。既
設
構

造
物
が
新
設
構
造
物
と
同
じ
レ
ベ
ル
で
、

設
計
か
ら
施
工
ま
で
パ
ラ
レ
ル
に
な
っ
て

い
る
の
も
特
長
で
す
。モ
デ
ル
コ
ー
ド
は

後
々
、
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
取
り
込
ま
れ
て
、

研
究
開
発
や
設
計
を
始
め
世
界
の
建
築
市

場
に
影
響
を
与
え
る
た
め
、
委
員
会
の
各

国
技
術
者
た
ち
は
一
生
懸
命
で
す
。

②
環
境
へ
の
意
識
が
世
界
的
に
先
鋭
化

　

現
在
協
議
中
で
す
が
、ｆ
ｉ
ｂ
は
活
動

戦
略
を
は
っ
き
り
表
に
打
ち
出
そ
う
と
し

て
い
ま
す
。そ
の
骨
子
は
、①
持
続
可
能
性
、

②
環
境
に
対
す
る
重
要
性
、③
社
会
へ
の

影
響
、④
国
際
化
、⑤
新
し
い
挑
戦
、
で
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
の
人
員
構
成
は
半
分
が
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
人
で
す
。し
か
し
、ア
ジ
ア
、中
南
米
、ア

フ
リ
カ
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
地
域
の
人
が
関

わ
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
、
真
の
国

際
化
に
向
け
て
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー
に
積
極

的
に
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
こ

と
で
、
こ
の
五
つ
を
戦
略
キ
ー
ワ
ー
ド
に

挙
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
今
後
の
活
動
と
し
て
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
で
支
え
合
う
社
会
、経
済
、環
境
と

い
う
３
つ
の
柱
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対

応
し
て
い
く
か
。今
は
ま
だ
経
済
的
な
こ

と
が
多
い
の
で
す
が
、
い
ず
れ
は
環
境
の

要
素
を
多
く
し
て
ひ
と
つ
の
指
標
と
し
て

活
動
し
、
世
の
中
に
い
つ
で
も
姿
勢
を
示

せ
る
よ
う
に
し
よ
う
、と
い
う
こ
と
で
、今
、

や
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
動
き
の
背
景
に
は
環
境
に
対

す
る
世
界
的
な
意
識
の
先
鋭
化
が
あ
り
ま

す
。昨
今
、環
境
に
対
す
る
非
常
に
い
ろ
い

ろ
な
ム
ー
ヴ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た
。皆

さ
ん
も
ご
存
知
の
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
環
境

活
動
家
グ
レ
タ
さ
ん
が
航
空
機
を
批
判
し

ま
し
た
。交
通
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ

ン
（
輸
送
）
は
全
Ｃ
Ｏ
２
の
２
割
も
な
く
、

航
空
機
は
そ
の
内
の
わ
ず
か
４
・
５
％
で

す
が
、
航
空
機
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
さ
れ
ま

し
た
。

③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、見
え
る
化
へ

　

こ
う
し
た
時
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
、

Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
と

ア
ピ
ー
ル
す
る
こ
と
で
す
。

　

図
９
は
全
世
界
で
の
建
設
産
業
の
資
源

消
費
量
を
示
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
45
ｍ

×

45
ｍ
の
壁
を
地
球
の
赤
道
上
に
作
る
の

と
同
じ
ぐ
ら
い
の
物
量
を
１
年
間
に
使
っ

て
い
て
、
特
に
中
国
が
す
ご
く
資
源
の
消

費
を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
I
E
A
）
の

「G
lobal Energy &

 C
O
2 Status 

Report 2018

」
に
よ
る
と
人
類
が
排
出

す
る
化
石
燃
料
由
来
の
全
Ｃ
Ｏ
２
は

3
3
1
億
ｔ
、「2018 G

lobal Status 
Report

」
に
よ
る
と
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

使
用
量
の
う
ち
建
設
業
の
上
流
側
か
ら
下

流
側
す
べ
て
の
行
為
が
占
め
る
割
合
は

40
％
で
す
。全
人
類
の
産
業
の
中
で
建
設

業
関
連
が
一
番
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
て
い
ま

す
し
、
ま
た
建
設
業
で
使
用
す
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
少
な
く
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
航
空
機
の
次
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、
あ
る
い
は
建
設
業
が
環
境
活
動

家
の
批
判
対
象
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

事
実
、
昨
年
の
２
月
に
イ
ギ
リ
ス
の

ガ
ー
デ
ィ
ア
ン
と
い
う
新
聞
が
、「
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
Ｃ
Ｏ
２
を
大
量
に
排
出
す
る

デ
ィ
ス
ト
ラ
ク
テ
ィ
ブ
・
マ
テ
リ
ア
ル
で

あ
る
」と
抗
議
し
ま
し
た
。そ
れ
に
対
し
Ａ

Ｃ
Ｉ
の
会
長
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
非
常

に
耐
久
性
の
あ
る
強
靱
な
も
の
で
あ
り
、

Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
観
点
だ
け
で
は
計
れ
な

い
」と
、
す
ぐ
に
反
論
し
ま
し
た
。ｆ
ｉ
ｂ

は
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
以
降
は
特
に
環
境
に
対
す
る
意
識

が
先
鋭
化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
か
ら
真
剣

に
考
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

国
際
N
G
O
の
C
D
P
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
「
見
え
る
化
」

を
要
求
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
建
物
を
建

て
る
時
に「
あ
な
た
の
会
社
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
」と
要
求
さ
れ

る
時
代
に
な
り
、
建
設
時
あ
る
い
は
材
料

の
調
達
時
、竣
工
後
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
で

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
の
「
見
え
る
化
」
を
や
ら
な

い
と
排
除
さ
れ
る
世
の
中
が
近
い
将
来

や
っ
て
き
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）と

い
う
考
え
方
で
す
が
、Ｐ
Ｃ
工
学
会
に
は

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
（
委
員
長
：

加
藤
佳
孝
東
京
理
科
大
学
理
工
学
部
教

授
）が
あ
り
ま
す
。Ｐ
Ｃ
建
協
も
サ
ス
テ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
と
一
緒
に
な
っ
て
、
国

内
で
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
Ｃ
Ｏ
２
に
対
し
て
ど
う
い
う
ア
ク
シ
ョ

ン
を
す
る
か
具
体
的
に
示
し
て
い
く
こ
と

が
大
事
で
す
。Ｐ
Ｃ
工
学
会
で
は
、サ
ス
テ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
宣
言
を
し
ま
し
た
の
で
、
そ

の
後
の
具
体
的
な
ア
ク
シ
ョ
ン
を
、
P
C

建
協
と
P
C
工
学
会
の
皆
様
が
一
緒
に

な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り

が
た
い
で
す
。

　

2
0
1
9
年
の
国
連
気
候
変
動
枠
組
条

約
第
25
回
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
25
）で
日

本
は
火
力
発
電
が
多
い
と
批
判
さ
れ
ま
し

た
。日
本
よ
り
も
ド
イ
ツ
の
方
が
火
力
の

比
率
が
多
い
の
で
す
が
、
そ
の
ド
イ
ツ
は

何
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２
を
減
ら
し
て
ゼ
ロ
に

す
る
と
発
言
し
て
い
ま
す
。で
き
よ
う
が

で
き
ま
い
が
関
係
な
く
、
発
言
し
て
い
る

事
実
を
世
界
は
注
目
し
て
い
る
の
で
、
そ

う
い
う
ア
ク
シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と
が
大
事

な
の
で
す
。

Ｐ
Ｃ
の
将
来
を
開
く
方
向
性

　
こ
の
よ
う
な
将
来
の
た
め
、
次
世
代
の
た

め
と
い
う
世
界
の
潮
流
を
踏
ま
え
、
我
々
は

売
れ
る
技
術
と
は
何
か
を
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、こ
れ
ま
で
の

日
本
を
少
し
振
り
返
っ
て
み
ま
す
。

　

戦
前
、
日
本
で
は
、
吉
田
徳
次
郎
先
生

（
元
東
京
大
学
教
授
、
元
土
木
学
会
会
長
）、

仁
杉
巌
氏（
元
日
本
国
有
鉄
道
総
裁
、元
極

東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
振
興
株
式
会
社
取

締
役
最
高
顧
問
）が
Ｐ
Ｃ
の
研
究
を
行
っ
て
、

戦
後
に
な
っ
て
独
自
に
研
究
し
な
が
ら
技

術
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。フ
レ
シ
ネ
ー

氏
が
Ｐ
Ｃ
の
実
用
特
許
を
取
得
し
た
の
が

１
９
２
８
年
で
す
か
ら
、
あ
ま
り
遅
れ
ず
に

日
本
も
取
り
組
ん
で
き
た
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。そ
し
て
終
戦
か
ら
６
年
後
の
１
９
５

１
年
、
石
川
県
の
長
生
橋
が
初
め
て
Ｐ
Ｃ
で

架
設
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
以
降
、
10
万
橋
以

上
の
実
績
を
積
み
、
日
本
の
イ
ン
フ
ラ
発
展

に
多
大
な
貢
献
を
し
た
の
で
す
。

　

こ
う
し
て
「
海
外
に
追
い
付
け
追
い
越

せ
」
が
日
本
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
な
り
、

私
も
２
０
０
０
年
ま
で
Ｆ
Ｉ
Ｐ
、ｆ
ｉ
ｂ

を
含
め
て
海
外
へ
行
き
、
い
ろ
い
ろ
な
素

晴
ら
し
い
橋
梁
を
数
多
く
見
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
こ
こ
に
来
て
、
手
本
が
な
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。２
０
１
８
年
の
建
設

通
信
新
聞
も
「
基
本
的
に
全
部
海
外
か
ら

の
技
術
移
転
で
、
今
ま
で
イ
ン
フ
ラ
を

作
っ
て
き
た
が
、
こ
こ
に
き
て
見
習
う
目

標
が
見
当
た
ら
な
く
な
っ
た
」
と
い
う
記

事
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

①
生
産
性
の
向
上

　

で
は
今
後
、
我
々
は
ど
こ
を
向
い
て
い

け
ば
い
い
の
か
。そ
れ
は
第
一
に
生
産
性

向
上
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。例
え
ば
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
あ
る
い
は
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
使
っ
た
技
術
な

ど
の
利
用
促
進
で
す
。２
つ
目
に
海
外
が

持
っ
て
い
な
い
ニ
ッ
チ
な
特
化
技
術
の
国

際
展
開
。３
つ
目
に
、環
境
に
配
慮
し
た
低

炭
素
な
技
術
、
そ
し
て
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト（
Ｌ
Ｃ
Ｃ
）を
ト
ー
タ
ル
で
見
て
最

小
最
適
解
を
説
い
て
い
く
、
と
い
う
４
つ

の
方
向
で
す
。

　

海
外
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
で
は
初
期
コ
ス
ト
が
低

い
ほ
う
が
良
い
と
の
こ
と
で
し
た
が
、
最

近
の
大
規
模
更
新
事
業
の
プ
ロ
セ
ス
を
見

る
と
そ
れ
が
最
適
で
は
な
い
こ
と
が
明
ら

か
な
た
め
、
今
後
は
は
っ
き
り
言
っ
て
い

く
べ
き
で
す
。ま
た
海
外
で
は
、現
場
で
の

仕
事
を
な
く
し
て
、
で
き
る
だ
け
現
場
に

入
る
前
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
モ

ジ
ュ
ー
ル
化
す
る
オ
フ
サ
イ
ト
・
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン（
オ
フ
サ
イ
ト
建
設
）と
い

う
流
れ
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。こ
の

ほ
か
日
本
が
得
意
と
す
る
免
震
に

関
し
て
は
、
橋
も
建
物
も
含
め
て
、

統
一
さ
れ
た
基
準
が
あ
り
ま
せ
ん

の
で
、
地
震
国
の
イ
タ
リ
ア
、
ト
ル

コ
、
ア
メ
リ
カ
、
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン

ド
な
ど
と
共
同
し
、ｆ
ｉ
ｂ
の
中
の

タ
ス
ク
で
、免
制
震
技
術
の
デ
フ
ァ

ク
ト
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
を
作
っ
て
い

く
の
も
必
要
で
す
。

　
図
11
は
ア
メ
リ
カ
の
労
働
生
産
性

を
１
０
０
と
し
た
時
の
各
産
業
の
生

産
性
を
比
較
し
た
図
で
す
。建
設
が

80
％
と
い
う
こ
と
は
、
ア
メ
リ
カ
も
そ

れ
ほ
ど
生
産
性
は
良
く
な
い
の
で
す
。

建
設
は一
品
生
産
だ
か
ら
、
ア
メ
リ
カ

だ
ろ
う
が
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
ろ
う
が
、日

本
だ
ろ
う
が
、大
変
な
の
で
す
。こ
う
し

た
中
、
地
震
の
な
い
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア

と
、
政
府
主
導
に
よ
る
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル

が
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
で
生
産
性
を
向
上

さ
せ
て
お
り
、こ
う
し
た
傾
向
に
つい
て

コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
フ
ァ
ー
ム
の
マ
ッ
キ

ン
ゼ
ー
も「
建
設
産
業
に
お
け
る
価
値

の
源
泉
は
現
場
か
ら
工
場
に
移
る
」と

し
て
い
ま
す
。例
え
ば
ホ
テ
ル
チ
ェ
ー
ン

世
界
最
大
手
の
マ
リ
オ
ッ
ト
・
イ
ン

タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
は
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で

26
階
建
て
の
高
層
ビ
ル
を
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
の
部
屋
を
積
み
重
ね
、
わ
ず
か
３
ヵ
月
で

作
っ
た
そ
う
で
す
。ま
た
フ
ラ
ン
ス
の
ミ
ヨ
ー

高
架
橋
は
、
大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
り

２
・
５
㎞
の
橋
を
３
年
で
施
工
し
ま
し
た
。今

後
は
で
き
る
だ
け
部
材
を
大
型
化
し
て
急
速

施
工
す
る
技
術
を
ど
ん
ど
ん
進
化
さ
せ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通

信
技
術
）
で
す
。特
に
建
築
の
世
界
で
は
Ｂ
Ｉ

Ｍ（Building Inform
ation M

odeling

）、

レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ
ナ
ー
に
よ
る
計
測
、鉄
筋
組

立
を
ロ
ボ
ッ
ト
化
し
て
生
産
性
を
上
げ
て
い

ま
す
。す
べ
て
が
こ
れ
に
代
わ
る
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
が
、我
々
も
生
産
性
を
上
げ
て
い
か

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。

②
ニ
ッ
チ
分
野
の
基
準
化

　

ニ
ッ
チ
な
部
分
で
の
基
準
化
の
成
功
事

例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。２
０
０
９
年
に
Ｐ

Ｃ
工
学
会
で
斜
張
橋
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
の
設
計
施
工
基
準
を
出
し
、
２
０

１
２
年
に
英
訳
を
し
ま
し
た
。昨
年
、こ
の

基
準
の
一
部
を
ｆ
ｉ
ｂ
の
レ
ポ
ー
ト
に
イ

ン
プ
ッ
ト
し
、
や
っ
と
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

今
、
世
界
中
に
配
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
の
ｆ
ｉ
ｂ
版
の
基
準
に
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会

の
設
計
の
考
え
方
が
入
っ
て
い
ま
す
。Ａ

Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
で
抜
け
て

い
る
と
こ
ろ
を
日
本
が
補
完
し
て
い
く
こ

と
で
、
日
本
の
先
進
技
術
を
世
界
に
向
け

て
発
信
し
て
い
く
。こ
れ
し
か
今
は
方
法

が
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

③
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ

　

耐
久
性
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ
に
つ
い
て
お
話
し
し

ま
す
。現
在
、イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
最
少
化

が
大
き
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。

維
持
管
理
に
は
建
設
よ
り
も
高
度
な
技
術

が
必
要
と
な
り
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
の

２
、
３
倍
く
ら
い
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト

が
か
か
る
と
い
わ
れ
て
お
り
、
全
国
で
進

ん
で
い
る
Ｒ
Ｃ
床
版
の
Ｐ
Ｃ
床
版
取
り
替

え
に
は
膨
大
な
お
金
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

本
来
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
体
は
非
常
に
超

高
耐
久
な
素
材
で
、
２
０
０
０
年
前
に
建

築
さ
れ
た
ロ
ー
マ
の
パ
ン
テ
オ
ン
神
殿
が

い
ま
だ
健
在
で
す
。し
か
し
鉄
筋
が
入
る

と
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。イ
タ
リ
ア
・
ジ
ェ

ノ
バ
の
ポ
ル
チ
ェ
ベ
ー
ラ
高
架
橋
（
通
称

モ
ラ
ン
デ
ィ
橋
）
は
１
９
６
７
年
当
時
の

最
先
端
技
術
で
建
設
さ
れ
た
の
で
す
が
、

特
に
腐
食
に
対
す
る
維
持
管
理
が
不
十
分

で
２
０
１
８
年
に
落
橋
し
ま
し
た
。

　

今
、
弊
社
で
は
徳
島
で
ノ
ン
メ
タ
ル
の

橋
を
作
っ
て
い
ま
す
。ア
ラ
ミ
ド
緊
張
材

で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
繋
ぐ
鉄
筋
を
使
わ
な

い
25
ｍ
の
橋
に
ト
ラ
イ
を
し
て
い
ま
す
。

イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
は
１
・
５
倍
か
か
り

ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い

ら
な
く
な
る
の
で
Ｌ
Ｃ
Ｃ
は
最
低
に
な
り

ま
す
。ま
た
ア
ラ
ミ
ド
材
で
緊
張
力
を
入

れ
た
桁
長
10
ｍ
程
度
の
セ
メ
ン
ト
不
使
用

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
プ
レ
テ
ン
桁
を
弊
社
の

Ｐ
Ｃ
工
場
に
架
設
し
ま
し
た
。Ｃ
Ｏ
２
が

７
割
程
度
削
減
さ
れ
、
耐
久
性
と
環
境
に

配
慮
し
た
新
技
術
の
方
向
の
ひ
と
つ
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目
標
17
項
目
の
中
で
我
々

に
関
係
あ
る
の
は
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
気

候
変
動
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。こ
れ
ら

の
目
標
を
に
ら
み
な
が
ら
技
術
開
発
を
行

う
こ
と
が
今
後
の
大
き
な
流
れ
と
し
て
あ

り
、
コ
ロ
ナ
禍
以
降
は
さ
ら
に
加
速
さ
れ

て
い
く
と
考
え
ま
す
。

④
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
軸
に
展
開
を

　
Ｐ
Ｃ
業
界
が
こ
れ
か
ら
展
開
す
る
べ
き

と
考
え
る
方
向
性
を
ま
と
め
ま
す
。

● 

施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ

● 

ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献

● 

環
境
の
取
り
組
み
は
絶
対
条
件

● 

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た
低

炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み

　

今
後
、
施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ
移
っ

て
い
き
ま
す
。こ
れ
は
担
い
手
確
保
に
も

関
係
し
ま
す
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
現
場
に
人

が
集
ま
っ
て
施
工
す
る
リ
ス
ク
を
回
避
す

る
意
味
で
も
、
現
場
作
業
を
で
き
る
だ
け

減
ら
し
て
オ
フ
サ
イ
ト
作
業
を
増
や
す
こ

と
が
流
れ
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
日
本
に
は
欧
米
の
よ
う
な
ア
ン
ブ

レ
ラ
コ
ー
ド（
包
括
的
な
基
準
）は
あ
り
ま

せ
ん
が
、ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献
、特
に

環
境
分
野
が
期
待
さ
れ
ま
す
。先
ほ
ど
お

話
し
た
よ
う
に
、
気
候
変
動
に
対
す
る
世

界
の
意
識
が
先
鋭
化
し
て
い
ま
す
の
で
、

そ
れ
に
対
応
で
き
な
い
場
合
は
非
常
に
重

い
ペ
ナ
ル
テ
ィ
、
あ
る
い
は
市
場
か
ら
淘

汰
さ
れ
る
社
会
が
近
づ
い
て
い
ま
す
。こ

の
よ
う
な
社
会
が
近
づ
い
て
い
る
か
ら
こ

プレキャストの推進

▶ 

図
11
：
産
業
別
に
お
け
る
米
国
と
の
比
較

　
（
出
所
：
滝
澤
美
帆「
産
業
別
労
働
生
産
性
水
準
の
国
際
比
較
」（「
日

　
本
生
産
性
本
部 

生
産
性
レ
ポ
ー
トvol.13

」（
２
０
２
０
年
５
月
）を

　
も
と
に
P
C
建
協
で
作
成
）
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業
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▲  図12 ： プレキャストの推進
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ご
紹
介
い
た
だ
き
ま
し
た
春
日
で
す
。

本
日
は
、「
国
内
外
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
術
の

現
状
と
展
望
」と
題
し
、日
本
が
直
面
す
る

課
題
、世
界
の
動
き
、将
来
の
方
向
性
に
つ

い
て
お
話
を
い
た
し
ま
す
。

日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

①
基
準
の
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
化

　

ま
ず
ひ
と
つ
目
、
建
設
基
準
の
お
話
で

す
。世
界
に
は
Ａ
Ｃ
Ｉ（
米
国
コ
ン
ク
リ
ー

ト
工
学
協
会
）
の
ビ
ル
デ
ィ
ン
グ
コ
ー
ド
、

Ｃ
Ｅ
Ｎ（
欧
州
標
準
化
委
員
会
）の
ユ
ー
ロ

コ
ー
ド
、ｆ
ｉ
ｂ（
国
際
コ
ン
ク
リ
ー
ト
連

合
）の
モ
デ
ル
コ
ー
ド
が
あ
り
ま
す
。特
に

Ａ
Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
が
、
世

界
を
席
巻
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
コ
ー

ド
の
特
長
は
い
ろ
い
ろ
な
構
造
が
含
ま
れ

て
い
る
点
で
、建
築
、土
木
、す
べ
て
の
分

野
に
対
応
し
て
い
ま
す
。一
方
、日
本
で
は

学
協
会
が
土
木
学
会
、日
本
建
築
学
会
、Ｐ

Ｃ
工
学
会
な
ど
に
分
か
れ
て
お
り
、
学
会

各
々
で
独
自
の
基
準
を
構
築
し
て
い
ま
す
。

こ
の
結
果
、
世
界
各
地
で
日
本
の
Ｏ
Ｄ
Ａ

（
政
府
開
発
援
助
）で
道
路
や
橋
が
建
設
さ

手
段
の
ひ
と
つ
と
し
て
Ｐ
Ｃ
工
学
会
、Ｐ

Ｃ
建
協
を
含
め
て
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委

員
会
と
の
協
業
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

最
後
に
ｆ
ｉ
ｂ
を
十
分
活
用
し
て
く
だ

さ
い
。特
に
若
い
方
に
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で

参
加
し
や
す
く
な
っ
た
ｆ
ｉ
ｂ
の
イ
ベ
ン

ト
に
積
極
的
に
参
加
し
、
世
界
の
技
術
開

発
を
見
て
い
た
だ
き
た
い
。参
画
を
お
待

ち
し
て
い
ま
す
。よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た

し
ま
す
。

　

以
上
で
終
わ
り
ま
す
。ご
清
聴
、あ
り
が

と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

れ
て
い
る
に
も
関
わ
ら
ず
、
日
本
の
基
準

は
ほ
ぼ
使
わ
れ
ず
に
他
国
の
基
準
で
作
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
状
況
に
な
っ
て
い
ま

す
。縦
割
り
社
会
の
弊
害
が
基
準
に
も
現

れ
て
い
る
の
で
す
。

②
日
本
企
業
の
内
向
き
マ
イ
ン
ド

　

次
に
建
設
市
場
に
注
目
し
ま
す
。日
本

の
建
設
市
場
は
一
時
期
よ
り
落
ち
つ
い
て

今
は
60
兆
円
く
ら
い
で
す
。公
共
投
資
に

関
し
て
は
、
新
設
の
時
代
か
ら
更
新
の
時

代
に
入
っ
て
い
く
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
こ
の
60
兆
円
と
い
う
市
場
規
模
は
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、ア
メ
リ
カ
、中
国
に
続
く
世

界
第
４
位
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
に
よ
る
と
、
令
和
元
年
度
の

Ｐ
Ｃ
業
界
は
３
０
０
０
億
円
程
度
の
受
注

が
あ
り
、
そ
の
う
ち
の
２
０
０
０
億
円
が

新
設
で
、
残
り
の
１
０
０
０
億
円
が
更
新

事
業
、
お
よ
び
維
持
管
理
と
い
う
こ
と
で

す
。鋼
橋
、お
よ
び
下
部
工
を
含
め
た
橋
梁

全
体
と
し
て
は
日
本
国
内
で
約
７
０
０
０

億
円
程
度
と
な
り
ま
す
。

　

一
方
、
世
界
に
目
を
向
け
る
と
５
０
０

兆
円
程
度
の
市
場
規
模
が
あ
り
、
拡
大
基

調
に
あ
り
ま
す
。こ
の
う
ち
日
本
企
業
の

シ
ェ
ア
は
市
場
の
約
０
・
３
％
、
２
０
０

２
年
か
ら
日
本
も
若
干
増
え
て
い
ま
す
が
、

他
国
に
比
べ
て
大
き
な
伸
び
は
な
く
、
多

い
時
で
も
２
兆
円
程
度
で
す
。

　

外
国
の
建
設
会
社
の
海
外
進
出
の
傾
向

を
見
る
と
、
中
国
は
か
な
り
増
え
、
ド
イ
ツ
、

ス
ペ
イ
ン
も
国
内
に
あ
ま
り
仕
事
が
な
い
の

で
増
加
し
、
ア
メ
リ
カ
も
海
外
が
増
え
て
い

ま
す
。韓
国
も
高
速
鉄
道
、
高
速
道
路
の
整

備
が
終
わ
り
国
内
の
市
場
が
な
く
な
り
、や

は
り
海
外
に
行
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
傾
向
と
は
逆
に「
日
本
に
は
60
兆
円
の

国
内
市
場
が
あ
り
、
そ
れ
な
ら
あ
え
て
リ
ス

ク
の
大
き
い
海
外
に
行
く
必
要
は
な
い
」
と

い
う
姿
勢
が
見
え
て
き
ま
す
。

　

日
本
の
建
設
会
社
が
海
外
で
行
う
仕
事

は
Ｏ
Ｄ
Ａ
が
中
心
で
す
。Ｏ
Ｄ
Ａ
は
借
款
、

無
償
資
金
協
力
、
技
術
協
力
と
い
っ
た
も

の
が
あ
り
ま
す
が
、
本
邦
技
術
活
用
条
件

（
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｐ
）案
件
の
借
款
や
無
償
資
金
協

力
は
日
本
縛
り
の
シ
ス
テ
ム
で
、当
然
、海

外
か
ら
は
参
加
で
き
ま
せ
ん
。こ
の
た
め
、

海
外
の
会
社
と
コ
ス
ト
競
争
の
あ
る
一
般

円
借
款
に
は
消
極
的
と
い
う
の
が
日
本
の

建
設
会
社
の
現
状
で
す
。こ
れ
は
、投
資
先
、

出
資
先
の
国
か
ら
見
る
と
や
る
気
が
な
い

と
見
ら
れ
ま
す
。ま
た
日
本
の
建
設
技
術

は
確
か
に
高
い
の
で
す
が
、
相
手
は
そ
の

高
い
水
準
を
要
求
し
て
い
ま
せ
ん
。過
剰

な
水
準
は
、コ
ス
ト
高
に
な
る
の
で
、お
金

を
借
り
る
国
と
し
て
は
安
い
建
設
会
社
の

方
が
い
い
の
で
す
。加
え
て
、日
本
の
建
設

会
社
は
先
進
国
と
比
べ
る
と
財
務
能
力
が

低
く
、
前
払
金
を
も
ら
わ
な
い
と
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
で
き
な
い
こ
と
が
日
本

に
対
す
る
マ
イ
ナ
ス
評
価
に
つ
な
が
っ
て

し
ま
っ
て
い
ま
す
。我
々
も
一
生
懸
命
に

や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、「
良
か
ろ
う
、
高

か
ろ
う
は
、い
り
ま
せ
ん
」と
い
う
の
が
残

念
な
が
ら
世
界
の
見
方
に
な
っ
て
い
ま
す
。

③
海
外
志
向
が
薄
れ
つ
つ
あ
る
若
者

　

３
つ
目
に
、
先
ほ
ど
の
基
準
に
関
連
す

る
お
話
を
交
え
て
ご
紹
介
し
ま
す
。ｆ
ｉ

ｂ
に
は
委
員
会
が
10
あ
り
、
各
国
・
各
地

域
の
委
員
は
自
分
た
ち
の
技
術
情
報
を
積

極
的
に
発
信
し
て
い
ま
す
。そ
の
う
ち
タ

ス
ク
グ
ル
ー
プ
５
・
５
（
委
員
長
：
睦
好

宏
史
埼
玉
大
学
名
誉
教
授
）
と
い
う
ケ
ー

ブ
ル
に
関
す
る
委
員
会
に
は
日
本
人
が
５

人
参
加
し
て
お
り
、
自
分
た
ち
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
い
か
に
入
れ
込
む
か
非
常
に
熾
烈
な

戦
い
を
行
い
ま
し
た
。し
か
し
そ
の
他
の

委
員
会
に
は
、ほ
ぼ
日
本
人
は
お
ら
ず（
全

委
員
３
０
１
人
／
日
本
人
委
員
18
人
）、こ

う
い
う
と
こ
ろ
で
の
発
信
力
が
弱
い
た
め
、

基
準
に
日
本
の
技
術
情
報
が
入
ら
な
い
の

で
す
。

　

一
方
、
日
本
の
若
者
の
動
向
を
見
る
と
、

ア
メ
リ
カ
へ
の
留
学
生
は
年
間
２
万
人
未

満
で
す
。２
０
０
４
年
が
年
間
８
万
人

だ
っ
た
の
で
激
減
し
て
い
ま
す
。中
国
は

年
間
37
万
人
、韓
国
は
５
万
人
の
中
で
、日

本
は
２
万
人
。近
年
、海
外
に
行
こ
う
と
い

う
若
者
が
激
減
し
て
お
り
、
日
本
人
は
年

齢
に
関
係
な
く
内
向
き
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
る
、と
い
う
傾
向
が
、こ
の
辺
の
デ
ー

タ
で
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

④
世
界
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
鈍
感

　

そ
の
内
向
き
の
結
果
、
日
本
人
は
世
界

の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
対
し
て
鈍
感
に

な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、

と
い
う
お
話
で
す
。

　

２
０
１
８
年
に
ノ
ー
ベ
ル
医
学
生
理
学

賞
を
受
賞
し
た
本
庶
佑
先
生
が
日
本
経
済

新
聞
の
記
事
で
「
日
本
の
大
学
の
成
果
の

４
割
は
ア
メ
リ
カ
が
活
か
し
て
お
り
、
残

念
な
が
ら
日
本
は
４
分
の
１
程
度
で
、
日

本
に
は
非
常
に
技
術
の
目
利
き
が
い
な

い
」と
嘆
い
て
お
ら
れ
ま
し
た
。

　

事
例
を
挙
げ
ま
す
と
、
皆
さ
ん
ご
存
知

の
波
形
ウ
エ
ブ
で
す
が
、
１
９
６
５
年
に

名
古
屋
大
学
の
島
田
静
雄
先
生
が
土
木
学

会
論
文
集
に
初
め
て
投
稿
さ
れ
ま
し
た
。

残
念
な
が
ら
、
先
生
の
理
論
は
実
際
の
橋

梁
に
は
適
用
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
20

年
後
に
フ
ラ
ン
ス
で
、
複
合
構
造
と
い
う

形
で
こ
の
波
形
ウ
エ
ブ
が
登
場
し
ま
し
た
。

フ
ラ
ン
ス
人
は
先
生
の
日
本
語
の
論
文
の

存
在
を
知
ら
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。し
か

し
我
々
は
フ
ラ
ン
ス
の
技
術
を
、
特
許
料

を
支
払
っ
て
ま
で
、
高
速
道
路
を
中
心
に

２
０
０
橋
を
超
え
て
建
設
し
て
き
ま
し
た
。

逆
輸
入
で
す
、
よ
く
い
わ
れ
る
ノ
ー
ベ
ル

賞
現
象
で
す
。私
ど
も
の
先
達
が
１
９
６

５
年
に
こ
う
い
う
世
界
初
の
構
造
を
考
え

ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
日
本
で
は
育
た

な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。こ

の
事
例
か
ら
も
、
日
本
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
鈍
感
で
あ
る
こ
と
を
認
識
さ
せ
ら
れ

ま
す
。

　

以
上
が
日
本
が
直
面
す
る
４
つ
の
課
題

に
関
す
る
お
話
で
し
た
。

現
在
の
世
界
の
動
き

　

次
に
、現
在
の
世
界
の
動
き
と
し
て
、①

ｆ
ｉ
ｂ
の
話
、②
環
境
に
対
す
る
世
界
の

意
識
、③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、
と
い
う
３

つ
の
話
を
し
ま
す
。

①
世
界
の
建
設
基
準
を
左
右
す
る
ｆ
ｉ
ｂ

　

ま
ず
ｆ
ｉ
ｂ
に
つ
い
て
で
す
。１
９
９

８
年
に
学
問
分
野
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
国
際
コ

ン
ク
リ
ー
ト
委
員
会（
ｃ
ｅ
ｂ
）と
、
実
務

分
野
の
国
際
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
連
合
（
Ｆ
Ｉ
Ｐ
）
が
合
体
し
て
、ｆ

ｉ
ｂ
と
な
り
ま
し
た
。「
研
究
と
実
務
の
橋

渡
し
」と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
の
も
と
、メ
ン

バ
ー
は
大
学
の
先
生
、
特
に
コ
ン
サ
ル
タ 

ン
ト
の
方
が
主
流
で
、
私
の
よ
う
な
ゼ
ネ

コ
ン
出
身
者
は
マ
イ
ナ
ー
な
部
類
に
入
り

ま
す
。あ
と
は
材
料
の
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
で

す
。活
動
目
的
は
最
先
端
技
術
を
広
め
る

こ
と
で
、基
本
的
に
非
営
利
で
す
。個
人
会

員
は
約
１
０
０
０
人
で
、
42
の
国
と
地
域

に
法
人
会
員
が
あ
り
ま
す
。

　

私
は
プ
レ
シ
デ
ィ
ア
ム
と
い
う
意
志
決

定
機
関
に
所
属
し
て
お
り
、
こ
こ
で
決

ま
っ
た
こ
と
を
、
総
会
で
承
認
し
て
い
た

だ
く
。そ
の
下
に
先
ほ
ど
ご
紹
介
し
た
10

の
委
員
会
が
あ
り
ま
す
。私
は
こ
の
総
会

で
の
投
票
を
得
て
、
正
式
に
２
０
２
１
年

１
月
１
日
か
ら
会
長
を
務
め
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。日
本
は
も
ち
ろ
ん
ア
ジ
ア
初

で
す
。そ
の
会
長
の
国
か
ら
ヤ
ン
グ
メ
ン

バ
ー
グ
ル
ー
プ
と
い
う
35
歳
下
の
グ
ル
ー

プ
の
主
査
を
出
す
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科
の
大
野

元
寛
先
生
に
主
査
を
お
願
い
し
て
２
０
２

０
年
の
１
月
に
日
本
の
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー

グ
ル
ー
プ
を
発
足
し
ま
し
た
。メ
ン
バ
ー

は
約
40
名
で
、日
本
人
16
名
、外
国
人
26
名

で
、企
業
、大
学
、学
生
で
、海
外
の
グ
ル
ー

プ
と
情
報
交
換
、
会
議
を
や
っ
て
い
き
ま

す
。ぜ
ひ
35
歳
以
下
の
方
に
メ
ン
バ
ー
に

な
っ
て
い
た
だ
き
日
本
の
存
在
感
を
出
し

て
も
ら
い
た
い
で
す
。

日
本
人
が
会
長
に
な
る
ま
で
60
年

　
ｆ
ｉ
ｂ
と
日
本
と
の
関
わ
り
で
す
。昨
年
、

創
立
60
周
年
を
迎
え
た
Ｐ
Ｃ
工
学
会
は
、
１

９
５
８
年
に
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
と
し
て
設
立

と
同
時
に
ｆ
ｉ
ｂ
の
前
身
で
あ
る
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の

メ
ン
バ
ー
に
な
り
ま
し
た
。Ｆ
Ｉ
Ｐ
は
１
９
５

２
年
設
立
で
、そ
の
設
立
に
は
フ
ラ
ン
ス
が
大

き
く
関
わ
り
、
１
９
５
５
年
に
ド
イ
ツ
が
入

り
ま
し
た
。当
時
の
Ｐ
Ｃ
技
術
協
会
は
、
初

代
会
長
が
吉
田
徳
次
郎
先
生
、二
代
目
は
坂

静
雄
先
生
で
し
た
。こ
の
お
ふ
た
り
を
中
心

と
し
た
方
々
が
国
際
的
な
学
会
で
あ
る
Ｆ
Ｉ

Ｐ
に
入
ろ
う
と
考
え
ら
れ
て
い
た
よ
う
に
思

い
ま
す
。

　
Ｆ
Ｉ
Ｐ
の
初
代
会
長
が
フ
レ
シ
ネ
ー
氏

（Eugene Freyssinet

）、
２
代
目
が
ス
ペ
イ

ン
の
エ
ド
ワ
ー
ド
・
ト
ロ
ハ
氏
（Eduardo 

Torroja y M
iret

）
と
い
う
構
造
の
先
生
で

す
。３
代
目
が
ギ
ヨ
ン
氏（Yves Guyon

）で

す
。１
９
９
８
年
か
ら
ｆ
ｉ
ｂ
に
な
っ
て
初
代

が
ビ
ル
ロ
ー
ジ
ュ
氏
（M

ichel Virlogeux

）、

そ
の
後
、実
務
者
の
会
長
が
続
き
、今
は
オ
ル

セ
ン
氏（Tor O

le O
lsen

）、
２
０
２
１
年
か

ら
は
私
と
な
り
ま
す
。考
え
て
み
る
と
日
本
人

が
会
長
に
な
る
の
に
60
年
掛
か
り
ま
し
た
。い

ろ
い
ろ
な
先
生
方
が
長
年
関
わ
ら
れ
て
き
て
、

や
っ
と
今
、
会
長
職
が
日
本
に
回
っ
て
き
た
こ

と
を
重
責
に
感
じ
て
い
ま
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
モ
デ
ル
コ
ー
ド
は
世
界
に

影
響
を
与
え
る
ユ
ー
ロ
モ
デ
ル
の
原
案

　

ｆ
ｉ
ｂ
は
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
と
し
て
技
術

広
報
誌
「Structural Concrete

」
を

２
ヵ
月
に
１
回
、
定
期
発
行
し
て
い
ま
す
、

ま
た
委
員
会
か
ら
は
テ
ク
ニ
カ
ル
レ
ポ
ー

ト
か
ら
モ
デ
ル
コ
ー
ド
ま
で
い
く
つ
か
の

報
告
書
を
発
行
し
て
い
ま
す
。そ
の
モ
デ

ル
コ
ー
ド
は
、
10
年
に
一
度
改
訂
し
て
お

り
、ち
ょ
う
ど
現
在
、新
し
く
２
０
２
０
年

版
を
作
成
中
で
す
。今
回
の
改
訂
で
の
特

筆
事
項
は
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の
観
念

が
全
体
を
流
れ
て
い
る
点
で
す
。既
設
構

造
物
が
新
設
構
造
物
と
同
じ
レ
ベ
ル
で
、

設
計
か
ら
施
工
ま
で
パ
ラ
レ
ル
に
な
っ
て

い
る
の
も
特
長
で
す
。モ
デ
ル
コ
ー
ド
は

後
々
、
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
に
取
り
込
ま
れ
て
、

研
究
開
発
や
設
計
を
始
め
世
界
の
建
築
市

場
に
影
響
を
与
え
る
た
め
、
委
員
会
の
各

国
技
術
者
た
ち
は
一
生
懸
命
で
す
。

②
環
境
へ
の
意
識
が
世
界
的
に
先
鋭
化

　

現
在
協
議
中
で
す
が
、ｆ
ｉ
ｂ
は
活
動

戦
略
を
は
っ
き
り
表
に
打
ち
出
そ
う
と
し

て
い
ま
す
。そ
の
骨
子
は
、①
持
続
可
能
性
、

②
環
境
に
対
す
る
重
要
性
、③
社
会
へ
の

影
響
、④
国
際
化
、⑤
新
し
い
挑
戦
、
で
す
。

ｆ
ｉ
ｂ
の
人
員
構
成
は
半
分
が
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
人
で
す
。し
か
し
、ア
ジ
ア
、中
南
米
、ア

フ
リ
カ
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
地
域
の
人
が
関

わ
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
、
真
の
国

際
化
に
向
け
て
ヤ
ン
グ
メ
ン
バ
ー
に
積
極

的
に
参
加
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う
こ

と
で
、
こ
の
五
つ
を
戦
略
キ
ー
ワ
ー
ド
に

挙
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
今
後
の
活
動
と
し
て
サ
ス
テ
ナ
ビ

リ
テ
ィ
で
支
え
合
う
社
会
、経
済
、環
境
と

い
う
３
つ
の
柱
に
対
し
て
ど
の
よ
う
に
対

応
し
て
い
く
か
。今
は
ま
だ
経
済
的
な
こ

と
が
多
い
の
で
す
が
、
い
ず
れ
は
環
境
の

要
素
を
多
く
し
て
ひ
と
つ
の
指
標
と
し
て

活
動
し
、
世
の
中
に
い
つ
で
も
姿
勢
を
示

せ
る
よ
う
に
し
よ
う
、と
い
う
こ
と
で
、今
、

や
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
動
き
の
背
景
に
は
環
境
に
対

す
る
世
界
的
な
意
識
の
先
鋭
化
が
あ
り
ま

す
。昨
今
、環
境
に
対
す
る
非
常
に
い
ろ
い

ろ
な
ム
ー
ヴ
メ
ン
ト
が
あ
り
ま
し
た
。皆

さ
ん
も
ご
存
知
の
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
の
環
境

活
動
家
グ
レ
タ
さ
ん
が
航
空
機
を
批
判
し

ま
し
た
。交
通
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
テ
ー
シ
ョ

ン
（
輸
送
）
は
全
Ｃ
Ｏ
２
の
２
割
も
な
く
、

航
空
機
は
そ
の
内
の
わ
ず
か
４
・
５
％
で

す
が
、
航
空
機
が
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
さ
れ
ま

し
た
。

③
建
設
産
業
の
Ｃ
Ｏ
２
、見
え
る
化
へ

　

こ
う
し
た
時
に
最
も
重
要
な
こ
と
は
、

Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
と

ア
ピ
ー
ル
す
る
こ
と
で
す
。

　

図
９
は
全
世
界
で
の
建
設
産
業
の
資
源

消
費
量
を
示
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
45
ｍ

×

45
ｍ
の
壁
を
地
球
の
赤
道
上
に
作
る
の

と
同
じ
ぐ
ら
い
の
物
量
を
１
年
間
に
使
っ

て
い
て
、
特
に
中
国
が
す
ご
く
資
源
の
消

費
を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
関
（
I
E
A
）
の

「G
lobal Energy &

 C
O
2 Status 

Report 2018

」
に
よ
る
と
人
類
が
排
出

す
る
化
石
燃
料
由
来
の
全
Ｃ
Ｏ
２
は

3
3
1
億
ｔ
、「2018 G

lobal Status 
Report

」
に
よ
る
と
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

使
用
量
の
う
ち
建
設
業
の
上
流
側
か
ら
下

流
側
す
べ
て
の
行
為
が
占
め
る
割
合
は

40
％
で
す
。全
人
類
の
産
業
の
中
で
建
設

業
関
連
が
一
番
Ｃ
Ｏ
２
を
排
出
し
て
い
ま

す
し
、
ま
た
建
設
業
で
使
用
す
る
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
は
少
な
く
あ
り

ま
せ
ん
の
で
、
航
空
機
の
次
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
、
あ
る
い
は
建
設
業
が
環
境
活
動

家
の
批
判
対
象
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

事
実
、
昨
年
の
２
月
に
イ
ギ
リ
ス
の

ガ
ー
デ
ィ
ア
ン
と
い
う
新
聞
が
、「
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
Ｃ
Ｏ
２
を
大
量
に
排
出
す
る

デ
ィ
ス
ト
ラ
ク
テ
ィ
ブ
・
マ
テ
リ
ア
ル
で

あ
る
」と
抗
議
し
ま
し
た
。そ
れ
に
対
し
Ａ

Ｃ
Ｉ
の
会
長
は
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
非
常

に
耐
久
性
の
あ
る
強
靱
な
も
の
で
あ
り
、

Ｃ
Ｏ
２
排
出
の
観
点
だ
け
で
は
計
れ
な

い
」と
、
す
ぐ
に
反
論
し
ま
し
た
。ｆ
ｉ
ｂ

は
ア
ク
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
ま
せ
ん
。

コ
ロ
ナ
以
降
は
特
に
環
境
に
対
す
る
意
識

が
先
鋭
化
し
て
い
く
で
し
ょ
う
か
ら
真
剣

に
考
え
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

　

国
際
N
G
O
の
C
D
P
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
「
見
え
る
化
」

を
要
求
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
建
物
を
建

て
る
時
に「
あ
な
た
の
会
社
は
、
ど
れ
だ
け

Ｃ
Ｏ
２
を
出
し
て
い
る
の
か
」と
要
求
さ
れ

る
時
代
に
な
り
、
建
設
時
あ
る
い
は
材
料

の
調
達
時
、竣
工
後
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
で

Ｃ
Ｏ
２
の
排
出
の
「
見
え
る
化
」
を
や
ら
な

い
と
排
除
さ
れ
る
世
の
中
が
近
い
将
来

や
っ
て
き
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ（
持
続
可
能
な
開
発
目
標
）と

い
う
考
え
方
で
す
が
、Ｐ
Ｃ
工
学
会
に
は

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
（
委
員
長
：

加
藤
佳
孝
東
京
理
科
大
学
理
工
学
部
教

授
）が
あ
り
ま
す
。Ｐ
Ｃ
建
協
も
サ
ス
テ
ナ

ビ
リ
テ
ィ
委
員
会
と
一
緒
に
な
っ
て
、
国

内
で
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
Ｃ
Ｏ
２
に
対
し
て
ど
う
い
う
ア
ク
シ
ョ

ン
を
す
る
か
具
体
的
に
示
し
て
い
く
こ
と

が
大
事
で
す
。Ｐ
Ｃ
工
学
会
で
は
、サ
ス
テ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
宣
言
を
し
ま
し
た
の
で
、
そ

の
後
の
具
体
的
な
ア
ク
シ
ョ
ン
を
、
P
C

建
協
と
P
C
工
学
会
の
皆
様
が
一
緒
に

な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
た
だ
け
れ
ば
あ
り

が
た
い
で
す
。

　

2
0
1
9
年
の
国
連
気
候
変
動
枠
組
条

約
第
25
回
締
約
国
会
議（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
25
）で
日

本
は
火
力
発
電
が
多
い
と
批
判
さ
れ
ま
し

た
。日
本
よ
り
も
ド
イ
ツ
の
方
が
火
力
の

比
率
が
多
い
の
で
す
が
、
そ
の
ド
イ
ツ
は

何
年
ま
で
に
Ｃ
Ｏ
２
を
減
ら
し
て
ゼ
ロ
に

す
る
と
発
言
し
て
い
ま
す
。で
き
よ
う
が

で
き
ま
い
が
関
係
な
く
、
発
言
し
て
い
る

事
実
を
世
界
は
注
目
し
て
い
る
の
で
、
そ

う
い
う
ア
ク
シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と
が
大
事

な
の
で
す
。

Ｐ
Ｃ
の
将
来
を
開
く
方
向
性

　
こ
の
よ
う
な
将
来
の
た
め
、
次
世
代
の
た

め
と
い
う
世
界
の
潮
流
を
踏
ま
え
、
我
々
は

売
れ
る
技
術
と
は
何
か
を
考
え
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、こ
れ
ま
で
の

日
本
を
少
し
振
り
返
っ
て
み
ま
す
。

　

戦
前
、
日
本
で
は
、
吉
田
徳
次
郎
先
生

（
元
東
京
大
学
教
授
、
元
土
木
学
会
会
長
）、

仁
杉
巌
氏（
元
日
本
国
有
鉄
道
総
裁
、元
極

東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
振
興
株
式
会
社
取

締
役
最
高
顧
問
）が
Ｐ
Ｃ
の
研
究
を
行
っ
て
、

戦
後
に
な
っ
て
独
自
に
研
究
し
な
が
ら
技

術
開
発
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。フ
レ
シ
ネ
ー

氏
が
Ｐ
Ｃ
の
実
用
特
許
を
取
得
し
た
の
が

１
９
２
８
年
で
す
か
ら
、
あ
ま
り
遅
れ
ず
に

日
本
も
取
り
組
ん
で
き
た
こ
と
が
わ
か
り

ま
す
。そ
し
て
終
戦
か
ら
６
年
後
の
１
９
５

１
年
、
石
川
県
の
長
生
橋
が
初
め
て
Ｐ
Ｃ
で

架
設
さ
れ
ま
し
た
。そ
れ
以
降
、
10
万
橋
以

上
の
実
績
を
積
み
、
日
本
の
イ
ン
フ
ラ
発
展

に
多
大
な
貢
献
を
し
た
の
で
す
。

　

こ
う
し
て
「
海
外
に
追
い
付
け
追
い
越

せ
」
が
日
本
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
な
り
、

私
も
２
０
０
０
年
ま
で
Ｆ
Ｉ
Ｐ
、ｆ
ｉ
ｂ

を
含
め
て
海
外
へ
行
き
、
い
ろ
い
ろ
な
素

晴
ら
し
い
橋
梁
を
数
多
く
見
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
こ
こ
に
来
て
、
手
本
が
な
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。２
０
１
８
年
の
建
設

通
信
新
聞
も
「
基
本
的
に
全
部
海
外
か
ら

の
技
術
移
転
で
、
今
ま
で
イ
ン
フ
ラ
を

作
っ
て
き
た
が
、
こ
こ
に
き
て
見
習
う
目

標
が
見
当
た
ら
な
く
な
っ
た
」
と
い
う
記

事
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

①
生
産
性
の
向
上

　

で
は
今
後
、
我
々
は
ど
こ
を
向
い
て
い

け
ば
い
い
の
か
。そ
れ
は
第
一
に
生
産
性

向
上
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。例
え
ば
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
あ
る
い
は
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
を
使
っ
た
技
術
な

ど
の
利
用
促
進
で
す
。２
つ
目
に
海
外
が

持
っ
て
い
な
い
ニ
ッ
チ
な
特
化
技
術
の
国

際
展
開
。３
つ
目
に
、環
境
に
配
慮
し
た
低

炭
素
な
技
術
、
そ
し
て
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト（
Ｌ
Ｃ
Ｃ
）を
ト
ー
タ
ル
で
見
て
最

小
最
適
解
を
説
い
て
い
く
、
と
い
う
４
つ

の
方
向
で
す
。

　

海
外
の
Ｏ
Ｄ
Ａ
で
は
初
期
コ
ス
ト
が
低

い
ほ
う
が
良
い
と
の
こ
と
で
し
た
が
、
最

近
の
大
規
模
更
新
事
業
の
プ
ロ
セ
ス
を
見

る
と
そ
れ
が
最
適
で
は
な
い
こ
と
が
明
ら

か
な
た
め
、
今
後
は
は
っ
き
り
言
っ
て
い

く
べ
き
で
す
。ま
た
海
外
で
は
、現
場
で
の

仕
事
を
な
く
し
て
、
で
き
る
だ
け
現
場
に

入
る
前
に
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
て
モ

ジ
ュ
ー
ル
化
す
る
オ
フ
サ
イ
ト
・
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
シ
ョ
ン（
オ
フ
サ
イ
ト
建
設
）と
い

う
流
れ
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。こ
の
ほ
か

日
本
が
得
意
と
す
る
免
震
に
関
し
て
は
、

橋
も
建
物
も
含
め
て
、
統
一
さ
れ
た
基
準

が
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
地
震
国
の
イ
タ
リ

ア
、ト
ル
コ
、ア
メ
リ
カ
、ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ

ン
ド
な
ど
と
共
同
し
、ｆ
ｉ
ｂ
の
中
の
タ

ス
ク
で
、
免
制
震
技
術
の
デ
フ
ァ
ク
ト
ス

タ
ン
ダ
ー
ド
を
作
っ
て
い
く
の
も
必
要
で

す
。

　
図
11
は
ア
メ
リ
カ
の
労
働
生
産
性
を
１
０

０
と
し
た
時
の
各
産
業
の
生
産
性
を
比
較
し

た
図
で
す
。建
設
が
80
％
と
い
う
こ
と
は
、ア
メ

リ
カ
も
そ
れ
ほ
ど
生
産
性
は
良
く
な
い
の
で

す
。建
設
は一品
生
産
だ
か
ら
、ア
メ
リ
カ
だ
ろ

う
が
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
ろ
う
が
、日
本
だ
ろ
う
が
、

大
変
な
の
で
す
。こ
う
し
た
中
、
地
震
の
な
い

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
と
、
政
府
主
導
に
よ
る
シ
ン

ガ
ポ
ー
ル
が
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
化
で
生
産
性
を
向

上
さ
せ
て
お
り
、こ
う
し
た
傾
向
に
つい
て
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
フ
ァ
ー
ム
の
マ
ッ
キ
ン
ゼ
ー
も

「
建
設
産
業
に
お
け
る
価
値
の
源
泉
は
現
場

か
ら
工
場
に
移
る
」
と
し
て
い
ま
す
。例
え
ば

ホ
テ
ル
チ
ェ
ー
ン
世
界
最
大
手
の
マ
リ
オ
ッ

ト
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル
は
ニュ
ー
ヨ
ー
ク
で

26
階
建
て
の
高
層
ビ
ル
を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
部

屋
を
積
み
重
ね
、
わ
ず
か
３
ヵ
月
で
作
っ
た
そ

う
で
す
。ま
た
フ
ラ
ン
ス
の
ミ
ヨ
ー
高
架
橋
は
、

大
型
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
り
２
・
５
㎞
の

橋
を
３
年
で
施
工
し
ま
し
た
。今
後
は
で
き
る

だ
け
部
材
を
大
型
化
し
て
急
速
施
工
す
る
技

術
を
ど
ん
ど
ん
進
化
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。そ
し
て
Ｉ
Ｃ
Ｔ（
情
報
通
信
技
術
）で
す
。

特
に
建
築
の
世
界
で
は
Ｂ
Ｉ
Ｍ（Building 

Inform
ation M

odeling

）、
レ
ー
ザ
ー
ス

キ
ャ
ナ
ー
に
よ
る
計
測
、
鉄
筋
組
立
を
ロ
ボ
ッ

ト
化
し
て
生
産
性
を
上
げ
て
い
ま
す
。す
べ
て

が
こ
れ
に
代
わ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

我
々
も
生
産
性
を
上
げ
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
現
状
が
あ
り
ま
す
。

②
ニ
ッ
チ
分
野
の
基
準
化

　

ニ
ッ
チ
な
部
分
で
の
基
準
化
の
成
功
事

例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。２
０
０
９
年
に
Ｐ

Ｃ
工
学
会
で
斜
張
橋
・
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー

ズ
ド
橋
の
設
計
施
工
基
準
を
出
し
、
２
０

１
２
年
に
英
訳
を
し
ま
し
た
。昨
年
、こ
の

基
準
の
一
部
を
ｆ
ｉ
ｂ
の
レ
ポ
ー
ト
に
イ

ン
プ
ッ
ト
し
、
や
っ
と
発
行
さ
れ
ま
し
た
。

今
、
世
界
中
に
配
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

こ
の
ｆ
ｉ
ｂ
版
の
基
準
に
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会

の
設
計
の
考
え
方
が
入
っ
て
い
ま
す
。Ａ

Ｃ
Ｉ
コ
ー
ド
と
ユ
ー
ロ
コ
ー
ド
で
抜
け
て

い
る
と
こ
ろ
を
日
本
が
補
完
し
て
い
く
こ

と
で
、
日
本
の
先
進
技
術
を
世
界
に
向
け

て
発
信
し
て
い
く
。こ
れ
し
か
今
は
方
法

が
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

③
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ

　

耐
久
性
と
Ｌ
Ｃ
Ｃ
に
つ
い
て
お
話
し
し

ま
す
。現
在
、イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
最
少
化

が
大
き
な
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。

維
持
管
理
に
は
建
設
よ
り
も
高
度
な
技
術

が
必
要
と
な
り
、
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
の

２
、
３
倍
く
ら
い
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト

が
か
か
る
と
い
わ
れ
て
お
り
、
全
国
で
進

ん
で
い
る
Ｒ
Ｃ
床
版
の
Ｐ
Ｃ
床
版
取
り
替

え
に
は
膨
大
な
お
金
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

本
来
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
自
体
は
非
常
に
超

高
耐
久
な
素
材
で
、
２
０
０
０
年
前
に
建

築
さ
れ
た
ロ
ー
マ
の
パ
ン
テ
オ
ン
神
殿
が

い
ま
だ
健
在
で
す
。し
か
し
鉄
筋
が
入
る

と
そ
う
は
い
き
ま
せ
ん
。イ
タ
リ
ア
・
ジ
ェ

ノ
バ
の
ポ
ル
チ
ェ
ベ
ー
ラ
高
架
橋
（
通
称

モ
ラ
ン
デ
ィ
橋
）
は
１
９
６
７
年
当
時
の

最
先
端
技
術
で
建
設
さ
れ
た
の
で
す
が
、

特
に
腐
食
に
対
す
る
維
持
管
理
が
不
十
分

で
２
０
１
８
年
に
落
橋
し
ま
し
た
。

　

今
、
弊
社
で
は
徳
島
で
ノ
ン
メ
タ
ル
の

橋
を
作
っ
て
い
ま
す
。ア
ラ
ミ
ド
緊
張
材

で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
繋
ぐ
鉄
筋
を
使
わ
な

い
25
ｍ
の
橋
に
ト
ラ
イ
を
し
て
い
ま
す
。

イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
は
１
・
５
倍
か
か
り

ま
す
が
、
ほ
と
ん
ど
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
い

ら
な
く
な
る
の
で
Ｌ
Ｃ
Ｃ
は
最
低
に
な
り

ま
す
。ま
た
ア
ラ
ミ
ド
材
で
緊
張
力
を
入

れ
た
桁
長
10
ｍ
程
度
の
セ
メ
ン
ト
不
使
用

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
プ
レ
テ
ン
桁
を
弊
社
の

Ｐ
Ｃ
工
場
に
架
設
し
ま
し
た
。Ｃ
Ｏ
２
が

７
割
程
度
削
減
さ
れ
、
耐
久
性
と
環
境
に

配
慮
し
た
新
技
術
の
方
向
の
ひ
と
つ
を
示

す
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目
標
17
項
目
の
中
で
我
々

に
関
係
あ
る
の
は
再
生
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
気

候
変
動
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。こ
れ
ら

の
目
標
を
に
ら
み
な
が
ら
技
術
開
発
を
行

う
こ
と
が
今
後
の
大
き
な
流
れ
と
し
て
あ

り
、
コ
ロ
ナ
禍
以
降
は
さ
ら
に
加
速
さ
れ

て
い
く
と
考
え
ま
す
。

④
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
軸
に
展
開
を

　
Ｐ
Ｃ
業
界
が
こ
れ
か
ら
展
開
す
る
べ
き

と
考
え
る
方
向
性
を
ま
と
め
ま
す
。

● 

施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ

● 

ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献

● 

環
境
の
取
り
組
み
は
絶
対
条
件

● 

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た
低

炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み

　

今
後
、
施
工
は
現
場
か
ら
工
場
へ
移
っ

て
い
き
ま
す
。こ
れ
は
担
い
手
確
保
に
も

関
係
し
ま
す
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
現
場
に
人

が
集
ま
っ
て
施
工
す
る
リ
ス
ク
を
回
避
す

る
意
味
で
も
、
現
場
作
業
を
で
き
る
だ
け

減
ら
し
て
オ
フ
サ
イ
ト
作
業
を
増
や
す
こ

と
が
流
れ
の
ひ
と
つ
と
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

ま
た
日
本
に
は
欧
米
の
よ
う
な
ア
ン
ブ

レ
ラ
コ
ー
ド（
包
括
的
な
基
準
）は
あ
り
ま

せ
ん
が
、ニ
ッ
チ
な
分
野
で
の
貢
献
、特
に

環
境
分
野
が
期
待
さ
れ
ま
す
。先
ほ
ど
お

話
し
た
よ
う
に
、
気
候
変
動
に
対
す
る
世

界
の
意
識
が
先
鋭
化
し
て
い
ま
す
の
で
、

そ
れ
に
対
応
で
き
な
い
場
合
は
非
常
に
重

い
ペ
ナ
ル
テ
ィ
、
あ
る
い
は
市
場
か
ら
淘

汰
さ
れ
る
社
会
が
近
づ
い
て
い
ま
す
。こ

の
よ
う
な
社
会
が
近
づ
い
て
い
る
か
ら
こ

そ
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
基
本
に
し
た

低
炭
素
技
術
へ
の
取
り
組
み
ア
ク
シ
ョ
ン

を
起
こ
し
、
世
の
中
に
ア
ピ
ー
ル
し
て
い

く
必
要
が
あ
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
。そ
の

▲ 図13 ： ノンメタル橋の建設例「徳島自動車道別埜谷橋」2020年
　 （非鉄製材料を用いた超高耐久橋梁）

▲ 図14 ： 低炭素コンクリート＋ノンメタル例「ゼロセメントコンクリート＋アラミド緊張 
　 材」（2019年）

LCC=1/2
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春日 昭夫 氏　（かすが・あきお）
三井住友建設株式会社執行役員副社長。国際コンクリート連合（fib）会長。1980年九州大
学工学部土木工学科卒業、同年住友建設株式会社入社。1989年米テキサス大学オースチン
校客員研究員、1997年博士（工学）。
主な受賞歴は2006年、2018年fib Outstanding Structures（青雲橋、田久保川橋）、
2012年平成24年度土木学会田中賞・論文部門（高強度繊維補強コンクリートを用いた新し
いウエブ構造を有する箱桁橋に関する研究）、土木学会田中賞・作品部門（小田原ブルーウェ
イブリッジ、揖斐川橋、古川高架橋、日見橋、桂島高架橋、青雲橋、青春橋、山切1号高架橋）。
1957年、福岡県出身。

持
続
可
能
性
、
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ
を
今
後
の
展
開
の
基
本
に

す
べ
き
だ
と
い
う
こ
と
だ
が
、Ｐ

Ｃ
建
協
の
会
員
企
業
に
と
っ
て
、サ
ス
テ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
と
い
う
の
は
ど
の
よ
う
に

有
利
に
な
っ
て
い
く
の
か
、基
本
に
し
て

い
く
と
ど
の
よ
う
な
良
い
こ
と
が
あ
る

の
か
お
教
え
願
い
た
い
。

は
っ
き
り
い
っ
て
日
本
の
企
業
の
ほ

と
ん
ど
が
関
係
な
い
と
思
っ
て
い
ま

す
。し
か
し
海
外
で
は
、環
境
、Ｃ
Ｏ
２

削
減
が
大
き
な
問
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。歴

史
的
に
見
て
、
海
外
か
ら
の
波
が
必
ず
押
し

寄
せ
て
き
ま
す
の
で
、そ
の
時
に
慌
て
て
し
ま

う
と「
日
本
の
企
業
は
何
も
や
っ
て
な
い
」と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。す
ぐ
に
は
来
ま
せ

ん
が
、
５
年
、
10
年
先
に
来
る
こ
と
を
想
定

し
て
、
今
か
ら
備
え
て
お
く
必
要
が
あ
る
と

思
い
ま
す
。サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
考
え
な
が

ら
Ｐ
Ｃ
建
協
の
活
動
を
す
る
こ
と
が
武
器

に
な
る
時
は
必
ず
来
ま
す
。

Q.2A.2

ノ
ン
メ
タ
ル
の
橋
を
国
内
で
架

設
さ
れ
た
と
い
う
こ
と
だ
が
、海

外
に
お
い
て
は
こ
の
よ
う
な
低

炭
素
を
意
識
し
た
新
し
い
材
料
を
使
っ

た
橋
梁
は
増
え
て
き
て
い
る
の
か
お
教

え
願
い
た
い
。

先
ほ
ど
の
例
は
ア
ラ
ミ
ド
で
す

け
れ
ど
も
、
ア
メ
リ
カ
の
連
邦
高

速
道
路
局
（
Ｆ
Ｈ
Ｗ
Ａ
）
か
ら
も
、

炭
素
繊
維
の
プ
レ
テ
ン
基
準
が
出
て
い

ま
す
。ア
メ
リ
カ
は
炭
素
排
出
量
が
非
常

に
多
く
て
、少
し
で
も
払
拭
し
よ
う
と
い

う
方
向
に
あ
り
ま
す
。ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
ま

だ
で
す
が
、世
界
の
主
流
は
炭
素
繊
維
と

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。オ
ー
ス
ト
リ
ア
で

も
ノ
ン
メ
タ
ル
に
ト
ラ
イ
し
た
と
聴
い

て
い
ま
す（
結
局
、
あ
る
部
分
に
は
ス
テ

ン
レ
ス
鉄
筋
を
使
用
）。耐
久
性
を
上
げ

よ
う
と
い
う
試
み
は
、今
世
界
の
潮
流
に

な
っ
て
い
ま
す
、
ぜ
ひ
、
日
本
の
戦
略
技

術
の
ひ
と
つ
と
し
て
磨
き
上
げ
て
い
き

た
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

Q.3A.3

P
C
建
協
で
は
生
産
性
向
上
の
た

め
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
を
推
進
し
て

い
る
が
、
発
注
者
と
の
意
見
交
換

会
で
も
コ
ス
ト
が
問
題
と
な
る
。海
外
で

は
、ど
の
よ
う
に
コ
ス
ト
の
壁
を
乗
り
越

え
た
の
か
、
国
内
で
は
、
海
外
の
事
例
が

適
用
で
き
る
の
か
、お
教
え
願
い
た
い
。

コ
ス
ト
は
ど
の
国
で
も
、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
に
す
る
と
上
が
り
ま

す
。建
設
現
場
の
密
を
防
ご
う
と

か
、
環
境
に
対
す
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
を
下
げ

よ
う
、と
い
う
こ
と
に
は
コ
ス
ト
が
か
か

る
の
で
す
。意
見
交
換
会
の
際
に
コ
ス
ト

が
確
か
に
話
題
に
な
る
わ
け
で
す
が
、世

界
は
変
わ
っ
て
き
て
お
り
、工
期
を
短
縮

で
き
る
メ
リ
ッ
ト
、サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ

の
環
境
と
か
、
社
会
と
か
、
そ
う
い
う
影

響
を
広
げ
た
観
点
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
、Ｐ

Ｃ
建
協
と
し
て「
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト
だ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
、
こ
う
し
た
ら…

」

と
事
例
を
出
せ
れ
ば
、も
う
少
し
理
解
し

て
い
た
だ
け
る
の
で
は
な
い
か
と
思
い

ま
す
。

Q.１A.１ 質
疑
応
答

講師紹介


