
vol.009
2016 ／Jan.

Prestressed Concrete 情報誌

リ
ア
ス
式
海
岸
と
島
々
の
造
形
美

伊
勢
志
摩
の
穏
や
か
な

絶
景
を
も
と
め
て

特
別
企
画

i-C
onstruction

に
よ
り

建
設
現
場
は
ど
う
変
わ
る
の
か



広報誌の名称について

　　　　　　　　　　　　　は、コンクリート（Ｃ）にプレストレス（Ｐ）の力が

。すまりおてし味意を物行刊期定は」スレプ「、でのもたし現表を子様たし用作

Index

創刊号
2013／May

Prestressed Concrete 情報誌

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

 

／ 

志
摩
丸
山
橋

ト
ス
ラ
イ
の
紙
表「

リ
ア
ス
式
海
岸
と
島
々
の
造
形
美
・
伊
勢
志
摩
の
穏
や
か
な
絶
景
を

も
と
め
て
」
で
紹
介
す
る
志
摩
丸
山
橋
を
イ
メ
ー
ジ
し
た
も
の
で
す
。

♯001

p.1

♯002

p.9

♯005

p.20

♯006

p.22

リ
ア
ス
式
海
岸
と
島
々
の
造
形
美

伊
勢
志
摩
の
穏
や
か
な
絶
景
を
も
と
め
て

コ
ラ
ム

心
に
残
る
言
葉
・
渡
邊 

明

♯003

p.10

特
別
企
画

i-Construction

に
よ
り

建
設
現
場
は
ど
う
変
わ
る
の
か

こ
ん
な
と
こ
ろ
に
P
C
が
！

顕
本
寺 

－

P
C
技
術
に
よ
る
伝
統
的
木
造
建
築
の
再
現

研
究
・
教
育
の
現
場
か
ら

下
村
研
究
室
の
愉
快
な
仲
間
た
ち

♯007

p.24

♯009

p.29

♯011

p.32

♯010

p.30

仕
事
場
拝
見

♯008

p.26

特
別
寄
稿

コ
ン
ク
リ
ー
ト
も
木
も

〜
豊
か
な
森
林
資
源
の
活
用
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
関
係
〜

P
C
今
昔

我
が
国
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
の
工
業
化

お
天
気
雑
記
帳

シ
ー
ボ
ル
ト

北
か
ら
南
か
ら

♯012

p.34

P
C
建
協
だ
よ
り

♯004

p.16

P
C
構
造
に
お
け
る

生
産
性
向
上

#001

サ
ミ
ッ
ト
開
催
地
の
伊
勢
志
摩

美
し
い
景
色
を
こ
の
目
で
見
た
い

　澄
み
わ
た
る
青
空
と
色
づ
く
紅
葉
。心

地
い
い
秋
晴
れ
の
日
を
迎
え
る
と
、ふ

ら
っ
と
遠
く
に
旅
し
た
く
な
る
。ど
こ
に

出
か
け
よ
う
か
。思
い
を
巡
ら
せ
た
と
き

に
浮
か
ん
だ
の
は
、伊
勢
志
摩
サ
ミ
ッ
ト

の
開
催
地
に
選
ば
れ
た
賢
島（
か
し
こ
じ

ま
）の
上
空
か
ら
の
景
色
。こ
ん
な
美
し
い

島
が
あ
る
と
は
知
ら
な
か
っ
た
。

　志
摩
半
島
南
部
の
英
虞
湾（
あ
ご
わ
ん
）

に
浮
か
ぶ
周
囲
７
・
３
キ
ロ
の
島
は
、賢
島

大
橋
と
賢
島
橋
で
本
土
と
結
ば
れ
て
い

る
。２
本
の
橋
以
外
に
島
に
渡
る
手
段
が

な
く
、警
備
の
し
や
す
い
点
が
評
価
さ
れ

た
。大
小
の
島
々
や
複
雑
な
造
形
美
を
描

く
リ
ア
ス
式
海
岸
の
絶
景
、周
辺
に
浮
か

ぶ
真
珠
の
筏…

…

。想
像
は
膨
ら
み
、日
本

の
原
風
景
が
目
の
前
に
広
が
っ
た
。

　ま
た
伊
勢
志
摩
と
い
え
ば
、平
成
25
年
の

式
年
遷
宮
で
注
目
さ
れ
る
伊
勢
神
宮
が
あ

る
。江
戸
時
代
に
は「
一
生
に
一
度
は
お
伊

勢
参
り
」と
言
わ
れ
、日
本
人
の
心
の
故
郷

と
し
て
親
し
ま
れ
て
き
た
。「
お
伊
勢
さ

ん
」で
お
参
り
を
し
、さ
ら
に
秘
境
の
地
で

あ
る
熊
野
古
道
ま
で
足
を
延
ば
し
て
２
大

パ
ワ
ー
ス
ポ
ッ
ト
を
巡
る
。海
と
山
の
美

し
い
自
然
、そ
の
景
色
に
そ
び
え
る
壮
大

な
Ｐ
Ｃ
橋
を
訪
ね
歩
き
、新
た
な
気
持
ち

で
平
成
28
年
を
迎
え
よ
う
！
期
待
に
胸
を

弾
ま
せ
な
が
ら
早
速
、旅
支
度
を
始
め
た
。

リ
ア
ス
式
海
岸
と
島
々
の
造
形
美

伊
勢
志
摩
の
穏
や
か
な
絶
景
を
も
と
め
て

（C）伊勢志摩観光コンベンション機構
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#001 リアス式海岸と島々の造形美　伊勢志摩の穏やかな絶景をもとめて

熊
野
古
道
・伊
勢
路
に
沿
っ
て

悠
大
に
そ
び
え
る
数
々
の
Ｐ
Ｃ
橋

　ま
ず
は
熊
野
古
道
の
伊
勢
路
を
目
指
し

た
。紀
伊
半
島
の
南
端
に
位
置
す
る
熊
野

は
、古
く
か
ら
霊
地
と
し
て
崇
め
ら
れ
、神

話
の
時
代
か
ら
神
々
が
鎮
座
す
る
聖
地
。

国
生
み
神
話
で
知
ら
れ
る
伊
弉
冉
尊（
い

ざ
な
み
の
み
こ
と
）を
祀
っ
た
地
と
い
う

こ
と
か
ら
死
者
が
宿
る
場
所
、黄
泉
の
国

（
冥
土
）と
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　熊
野
信
仰
の
中
心
と
な
っ
た
の
は
熊
野

本
宮
大
社
、熊
野
速
玉（
は
や
た
ま
）大
社
、

熊
野
那
智
大
社
の
３
社
。そ
れ
ぞ
れ
が
独

立
し
た
存
在
だ
っ
た
が
、や
が
て
一
体
化

し
、熊
野
三
山
、熊
野
三
所
権
現(

く
ま
の
さ

ん
し
ょ
ご
ん
げ
ん)

と
称
さ
れ
、人
々
は
熊

野
に
霊
的
世
界
を
求
め
る
よ
う
に
な
っ

た
。貴
族
や
武
士
か
ら
庶
民
ま
で
幅
広
い

信
仰
を
集
め
、「
蟻
の
熊
野
詣
」と
い
わ
れ
る

ほ
ど
参
詣
者
が
訪
れ
た
そ
う
だ
。

　熊
野
古
道
に
は
紀
伊
路
と
伊
勢
路
、大
峯

奥
駆
道
の
３
つ
の
ル
ー
ト
が
あ
る
。な
か
で

も
伊
勢
路
は
伊
勢
神
宮
を
起
点
に
熊
野
ま

で
を
結
ぶ
約
１
７
０
キ
ロ
の
道
の
り
で
、伊

勢
神
宮
に
参
拝
す
る
多
く
の
旅
人
が
利
用

し
た
。こ
の
２
大
聖
地
を
つ
な
ぐ
伊
勢
路
に

沿
う
よ
う
に
造
ら
れ
た
熊
野
尾
鷲
道
路（
熊

野
大
泊
Ｉ
Ｃ―

海
山
Ｉ
Ｃ
）と
紀
勢
自
動
車

道（
海
山
Ｉ
Ｃ―
勢
和
多
気
Ｊ
Ｃ
Ｔ
）は
、平

成
25
年
に
全
線
が
開
通
。高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
形
成
し
、地
域
の
生
活
文
化
や
産
業
経

済
の
新
興
に
寄
与
し
て
い
る
。こ
の
ル
ー
ト

伊
勢
神
宮
の
式
年
遷
宮
で

建
築
技
術
を
伝
承
す
る
宇
治
橋

　伊
勢
自
動
車
道
の
伊
勢
西
Ｉ
Ｃ
を
降
り
て

２
キ
ロ
ほ
ど
走
る
と
、昔
な
が
ら
の
商
家
が

建
ち
並
ぶ
風
情
漂
う
界
隈
に
た
ど
り
着
い

た
。あ
の
有
名
な
伊
勢
神
宮
だ
。と
に
か
く
広

く
て
、お
祭
り
の
よ
う
に
人
で
賑
わ
っ
て
い

る
。伊
勢
神
宮
は
、天
照
大
神
を
祀
る
内
宮
と

豊
受
大
御
神（
と
よ
う
け
お
お
み
か
み
）を
祀

る
外
宮
を
中
心
と
し
た
１
２
５
社
で
成
り
立

ち
、敷
地
面
積
は
５
５
０
０
ヘ
ク
タ
ー
ル
。伊

勢
市
の
４
分
の
１
の
面
積
を
占
め
る
。

　「一
生
に
一
度
は
伊
勢
参
り
」と
い
う
風

習
が
定
着
し
た
の
は
江
戸
時
代
。短
期
間

に
大
量
の
参
詣
者
が
押
し
寄
せ
る「
お
か

げ
参
り
」や
奉
公
人
や
子
ど
も
が
主
人
や

親
の
許
可
を
得
ず
に
伊
勢
へ
向
か
う「
抜

け
参
り
」が
流
行
し
た
。参
詣
者
は
年
々
増

え
、平
成
25
年
の
式
年
遷
宮
で
さ
ら
に
人
気

が
高
ま
っ
て
い
る
。

　式
年
遷
宮
は
持
統
天
皇
４（
６
９
０
）年

に
第
一
回
が
行
わ
れ
て
以
来
、戦
国
時
代

に
一
時
中
断
し
た
も
の
の
、約
１
３
０
０

年
間
に
亘
っ
て
続
く
。20
年
に
一
度
、神
殿

を
は
じ
め
と
す
る
建
物
の
す
べ
て
を
新
造

し
、御
装
束
や
神
宝
を
新
調
し
て
神
様
を

新
宮
に
お
遷
し
す
る
壮
大
な
神
事
だ
。今

回
の
第
62
回
の
式
年
遷
宮
は
、平
成
17
年

か
ら
諸
祭
が
行
わ
れ
た
。

　特
に
注
目
し
た
い
の
は
、宇
治
橋
渡
始

式（
う
じ
ば
し
わ
た
り
は
じ
め
し
き
）だ
。

ま
ず
は
宇
治
橋
の
架
け
替
え
工
事
を
行

い
、渡
始
式
が
終
わ
る
と
神
宮
内
の
建
物

の
建
て
替
え
が
始
ま
る
そ
う
だ
。

　内
宮
へ
の
入
り
口
、五
十
鈴
川
に
架
か
る

全
長
１
０
１
・
８
メ
ー
ト
ル
の
宇
治
橋
は
、

日
常
の
世
界
か
ら
神
聖
な
世
界
へ
の
架
け

橋
と
い
わ
れ
、そ
の
手
前
に
は
高
さ
７
・
５

メ
ー
ト
ル
の
ヒ
ノ
キ
造
り
の
大
鳥
居
が
そ

び
え
立
つ
。こ
こ
で
参
詣
者
は
一
礼
を
し
て

宇
治
橋
を
渡
り
、内
宮
へ
と
足
を
進
め
る
。

　純
日
本
風
反
り
橋
の
宇
治
橋
は
、高
欄

部
は
30 

坪
の
木
造
住
宅
16 

軒
分
の
木
曽
ヒ

ノ
キ
を
、橋
脚
に
は
ケ
ヤ
キ
を
使
用
す
る
。

部
材
は
、原
寸
ど
お
り
の
図
面
を
薄
い
板

に
写
し
、そ
の
板
を
用
材
に
あ
て
な
が
ら

木
取
り
の
墨
を
入
れ
る「
原
寸
型
取
り
」と

い
う
伝
統
手
法
を
用
い
る
な
ど
、昔
か
ら

の
技
法
で
建
築
さ
れ
る
。そ
う
や
っ
て
１

３
０
０
年
も
の
間
、技
術
伝
承
さ
れ
て
い

る
の
は
、と
て
も
興
味
深
く
、価
値
の
あ
る

こ
と
だ
と
思
っ
た
。

　内
宮
で
の
参
拝
を
終
え
て
か
ら
、五
十

鈴
川
に
沿
っ
て
老
舗
店
や
お
土
産
店
、飲

食
店
が
約
８
０
０
メ
ー
ト
ル
続
く「
お
は

ら
い
町
」で
ラ
ン
チ
タ
イ
ム
。カ
ツ
オ
の
切

り
身
を
醤
油
だ
れ
に
漬
け
込
み
、寿
司
飯

に
の
せ
た
伊
勢
名
物「
手
こ
ね
寿
司
」は
シ

ン
プ
ル
な
美
味
し
さ
で
、あ
っ
と
い
う
間

に
完
食
し
た
。お
腹
に
余
裕
が
あ
っ
た
の

で
赤
福
本
店
で
出
来
立
て
の
赤
福
餅
を
い

た
だ
く
。お
座
敷
に
座
り
、夕
暮
れ
に
染
ま

る
山
の
紅
葉
と
五
十
鈴
川
を
望
み
、ゆ
っ

た
り
と
し
た
時
間
を
過
ご
し
た
。

を
熊
野
か
ら
伊
勢
に
向
か
っ
て
走
り
、秋
の

ド
ラ
イ
ブ
を
楽
し
む
こ
と
に
し
た
。

　２
つ
の
道
路
を
結
ぶ
海
山
Ｉ
Ｃ
付
近
に
は

馬
越（
ま
ご
せ
）ト
ン
ネ
ル
が
あ
る
。馬
越
峠

は
、ヒ
ノ
キ
林
と
自
然
石
が
敷
き
詰
め
ら
れ

た
石
畳
や
丸
山
千
枚
田
と
い
う
棚
田
風
景
が

美
し
く
広
が
り
、伊
勢
路
の
中
で
も
特
に
人

気
が
高
い
。稲
穂
が
黄
金
色
に
輝
く
原
風
景

を
想
像
し
な
が
ら
走
っ
て
い
く
と
始
神（
は

じ
か
み
）高
架
橋
が
見
え
て
き
た
。国
道
42
号

線
と
Ｊ
Ｒ
紀
伊
本
線
を
ま
た
ぐ
ラ
ー
メ
ン
箱

桁
橋
で
、国
道
上
の
張
り
出
し
架
設
は
、交
通

規
制
を
行
わ
ず
に
施
工
し
た
そ
う
だ
。平
成

25
年
に
完
成
し
た
新
し
い
橋
は
全
長
３
０
３

メ
ー
ト
ル
。山
々
を
一
直
線
に
貫
く
堂
々
と

し
た
フ
ォ
ル
ム
が
印
象
的
だ
。

 

10
以
上
の
峠
が
連
な
る
伊
勢
路
だ
け

あ
っ
て
、目
の
前
に
は
新
た
な
峠
が
。そ
し

て「
始
神
テ
ラ
ス
」と
い
う
看
板
を
掲
げ
た

お
し
ゃ
れ
な
建
物
を
発
見
し
た
。「
そ
う

か
、始
神
峠
だ
」と
思
い
な
が
ら
車
を
停

め
、館
内
に
足
を
運
ん
で
み
た
。

　平
成
27
年
６
月
に
オ
ー
プ
ン
し
た
紀
野

町
パ
ー
キ
ン
グ
エ
リ
ア
は
、ヒ
ノ
キ
の
心

地
い
い
香
り
で
満
ち
て
い
る
。魚
介
や
野

菜
な
ど
の
特
産
物
を
販
売
し
、レ
ス
ト
ラ

ン
で
は
地
元
の
新
鮮
な
魚
介
を
使
っ
た

数
々
の
メ
ニ
ュ
ー
を
提
供
し
て
い
た
。お

昼
に
は
早
か
っ
た
の
で
後
ろ
髪
を
引
か
れ

な
が
ら
も
出
発
。オ
マ
ワ
キ
川
橋
、古
里
高

架
橋
、加
田
高
架
橋
と
高
い
耐
震
性
で
紀

勢
自
動
車
道
を
力
強
く
守
る
数
々
の
ラ
ー

メ
ン
橋
を
通
り
、伊
勢
へ
と
向
か
っ
た
。

◀ 五十鈴川に架かる宇治橋も20年に一度の式年遷宮で架け替えられる
▼ ヒノキでつくられたおしゃれな外観が印象的な始神テラス

◀ 江戸から明治時代の伊勢路の町並みや風情を再現し
た「おはらい町」

◀ カツオ漁の漁師が手軽に食べられる
食事として作られた「手こね寿司」

▲ 赤福餅は伊勢神宮神域を流れる
五十鈴川の清流をかたどったもの

古里高架橋

オマワキ川橋 始神高架橋

加田高架橋

▲ 伊勢神宮の内宮への入り口にそびえるヒノキ造りの
宇治橋大鳥居

紀勢道
K i s e i  R o a d
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熊
野
古
道
・伊
勢
路
に
沿
っ
て

悠
大
に
そ
び
え
る
数
々
の
Ｐ
Ｃ
橋

　ま
ず
は
熊
野
古
道
の
伊
勢
路
を
目
指
し

た
。紀
伊
半
島
の
南
端
に
位
置
す
る
熊
野

は
、古
く
か
ら
霊
地
と
し
て
崇
め
ら
れ
、神

話
の
時
代
か
ら
神
々
が
鎮
座
す
る
聖
地
。

国
生
み
神
話
で
知
ら
れ
る
伊
弉
冉
尊（
い

ざ
な
み
の
み
こ
と
）を
祀
っ
た
地
と
い
う

こ
と
か
ら
死
者
が
宿
る
場
所
、黄
泉
の
国

（
冥
土
）と
言
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　熊
野
信
仰
の
中
心
と
な
っ
た
の
は
熊
野

本
宮
大
社
、熊
野
速
玉（
は
や
た
ま
）大
社
、

熊
野
那
智
大
社
の
３
社
。そ
れ
ぞ
れ
が
独

立
し
た
存
在
だ
っ
た
が
、や
が
て
一
体
化

し
、熊
野
三
山
、熊
野
三
所
権
現(

く
ま
の
さ

ん
し
ょ
ご
ん
げ
ん)

と
称
さ
れ
、人
々
は
熊

野
に
霊
的
世
界
を
求
め
る
よ
う
に
な
っ

た
。貴
族
や
武
士
か
ら
庶
民
ま
で
幅
広
い

信
仰
を
集
め
、「
蟻
の
熊
野
詣
」と
い
わ
れ
る

ほ
ど
参
詣
者
が
訪
れ
た
そ
う
だ
。

　熊
野
古
道
に
は
紀
伊
路
と
伊
勢
路
、大
峯

奥
駆
道
の
３
つ
の
ル
ー
ト
が
あ
る
。な
か
で

も
伊
勢
路
は
伊
勢
神
宮
を
起
点
に
熊
野
ま

で
を
結
ぶ
約
１
７
０
キ
ロ
の
道
の
り
で
、伊

勢
神
宮
に
参
拝
す
る
多
く
の
旅
人
が
利
用

し
た
。こ
の
２
大
聖
地
を
つ
な
ぐ
伊
勢
路
に

沿
う
よ
う
に
造
ら
れ
た
熊
野
尾
鷲
道
路（
熊

野
大
泊
Ｉ
Ｃ―

海
山
Ｉ
Ｃ
）と
紀
勢
自
動
車

道（
海
山
Ｉ
Ｃ―

勢
和
多
気
Ｊ
Ｃ
Ｔ
）は
、平

成
25
年
に
全
線
が
開
通
。高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
形
成
し
、地
域
の
生
活
文
化
や
産
業
経

済
の
新
興
に
寄
与
し
て
い
る
。こ
の
ル
ー
ト

伊
勢
神
宮
の
式
年
遷
宮
で

建
築
技
術
を
伝
承
す
る
宇
治
橋

　伊
勢
自
動
車
道
の
伊
勢
西
Ｉ
Ｃ
を
降
り
て

２
キ
ロ
ほ
ど
走
る
と
、昔
な
が
ら
の
商
家
が

建
ち
並
ぶ
風
情
漂
う
界
隈
に
た
ど
り
着
い

た
。あ
の
有
名
な
伊
勢
神
宮
だ
。と
に
か
く
広

く
て
、お
祭
り
の
よ
う
に
人
で
賑
わ
っ
て
い

る
。伊
勢
神
宮
は
、天
照
大
神
を
祀
る
内
宮
と

豊
受
大
御
神（
と
よ
う
け
お
お
み
か
み
）を
祀

る
外
宮
を
中
心
と
し
た
１
２
５
社
で
成
り
立

ち
、敷
地
面
積
は
５
５
０
０
ヘ
ク
タ
ー
ル
。伊

勢
市
の
４
分
の
１
の
面
積
を
占
め
る
。

　「一
生
に
一
度
は
伊
勢
参
り
」と
い
う
風

習
が
定
着
し
た
の
は
江
戸
時
代
。短
期
間

に
大
量
の
参
詣
者
が
押
し
寄
せ
る「
お
か

げ
参
り
」や
奉
公
人
や
子
ど
も
が
主
人
や

親
の
許
可
を
得
ず
に
伊
勢
へ
向
か
う「
抜

け
参
り
」が
流
行
し
た
。参
詣
者
は
年
々
増

え
、平
成
25
年
の
式
年
遷
宮
で
さ
ら
に
人
気

が
高
ま
っ
て
い
る
。

　式
年
遷
宮
は
持
統
天
皇
４（
６
９
０
）年

に
第
一
回
が
行
わ
れ
て
以
来
、戦
国
時
代

に
一
時
中
断
し
た
も
の
の
、約
１
３
０
０

年
間
に
亘
っ
て
続
く
。20
年
に
一
度
、神
殿

を
は
じ
め
と
す
る
建
物
の
す
べ
て
を
新
造

し
、御
装
束
や
神
宝
を
新
調
し
て
神
様
を

新
宮
に
お
遷
し
す
る
壮
大
な
神
事
だ
。今

回
の
第
62
回
の
式
年
遷
宮
は
、平
成
17
年

か
ら
諸
祭
が
行
わ
れ
た
。

　特
に
注
目
し
た
い
の
は
、宇
治
橋
渡
始

式（
う
じ
ば
し
わ
た
り
は
じ
め
し
き
）だ
。

ま
ず
は
宇
治
橋
の
架
け
替
え
工
事
を
行

い
、渡
始
式
が
終
わ
る
と
神
宮
内
の
建
物

の
建
て
替
え
が
始
ま
る
そ
う
だ
。

　内
宮
へ
の
入
り
口
、五
十
鈴
川
に
架
か
る

全
長
１
０
１
・
８
メ
ー
ト
ル
の
宇
治
橋
は
、

日
常
の
世
界
か
ら
神
聖
な
世
界
へ
の
架
け

橋
と
い
わ
れ
、そ
の
手
前
に
は
高
さ
７
・
５

メ
ー
ト
ル
の
ヒ
ノ
キ
造
り
の
大
鳥
居
が
そ

び
え
立
つ
。こ
こ
で
参
詣
者
は
一
礼
を
し
て

宇
治
橋
を
渡
り
、内
宮
へ
と
足
を
進
め
る
。

　純
日
本
風
反
り
橋
の
宇
治
橋
は
、高
欄

部
は
30 

坪
の
木
造
住
宅
16 

軒
分
の
木
曽
ヒ

ノ
キ
を
、橋
脚
に
は
ケ
ヤ
キ
を
使
用
す
る
。

部
材
は
、原
寸
ど
お
り
の
図
面
を
薄
い
板

に
写
し
、そ
の
板
を
用
材
に
あ
て
な
が
ら

木
取
り
の
墨
を
入
れ
る「
原
寸
型
取
り
」と

い
う
伝
統
手
法
を
用
い
る
な
ど
、昔
か
ら

の
技
法
で
建
築
さ
れ
る
。そ
う
や
っ
て
１

３
０
０
年
も
の
間
、技
術
伝
承
さ
れ
て
い

る
の
は
、と
て
も
興
味
深
く
、価
値
の
あ
る

こ
と
だ
と
思
っ
た
。

　内
宮
で
の
参
拝
を
終
え
て
か
ら
、五
十

鈴
川
に
沿
っ
て
老
舗
店
や
お
土
産
店
、飲

食
店
が
約
８
０
０
メ
ー
ト
ル
続
く「
お
は

ら
い
町
」で
ラ
ン
チ
タ
イ
ム
。カ
ツ
オ
の
切

り
身
を
醤
油
だ
れ
に
漬
け
込
み
、寿
司
飯

に
の
せ
た
伊
勢
名
物「
手
こ
ね
寿
司
」は
シ

ン
プ
ル
な
美
味
し
さ
で
、あ
っ
と
い
う
間

に
完
食
し
た
。お
腹
に
余
裕
が
あ
っ
た
の

で
赤
福
本
店
で
出
来
立
て
の
赤
福
餅
を
い

た
だ
く
。お
座
敷
に
座
り
、夕
暮
れ
に
染
ま

る
山
の
紅
葉
と
五
十
鈴
川
を
望
み
、ゆ
っ

た
り
と
し
た
時
間
を
過
ご
し
た
。

を
熊
野
か
ら
伊
勢
に
向
か
っ
て
走
り
、秋
の

ド
ラ
イ
ブ
を
楽
し
む
こ
と
に
し
た
。

　２
つ
の
道
路
を
結
ぶ
海
山
Ｉ
Ｃ
付
近
に
は

馬
越（
ま
ご
せ
）ト
ン
ネ
ル
が
あ
る
。馬
越
峠

は
、ヒ
ノ
キ
林
と
自
然
石
が
敷
き
詰
め
ら
れ

た
石
畳
や
丸
山
千
枚
田
と
い
う
棚
田
風
景
が

美
し
く
広
が
り
、伊
勢
路
の
中
で
も
特
に
人

気
が
高
い
。稲
穂
が
黄
金
色
に
輝
く
原
風
景

を
想
像
し
な
が
ら
走
っ
て
い
く
と
始
神（
は

じ
か
み
）高
架
橋
が
見
え
て
き
た
。国
道
42
号

線
と
Ｊ
Ｒ
紀
伊
本
線
を
ま
た
ぐ
ラ
ー
メ
ン
箱

桁
橋
で
、国
道
上
の
張
り
出
し
架
設
は
、交
通

規
制
を
行
わ
ず
に
施
工
し
た
そ
う
だ
。平
成

25
年
に
完
成
し
た
新
し
い
橋
は
全
長
３
０
３

メ
ー
ト
ル
。山
々
を
一
直
線
に
貫
く
堂
々
と

し
た
フ
ォ
ル
ム
が
印
象
的
だ
。

 

10
以
上
の
峠
が
連
な
る
伊
勢
路
だ
け

あ
っ
て
、目
の
前
に
は
新
た
な
峠
が
。そ
し

て「
始
神
テ
ラ
ス
」と
い
う
看
板
を
掲
げ
た

お
し
ゃ
れ
な
建
物
を
発
見
し
た
。「
そ
う

か
、始
神
峠
だ
」と
思
い
な
が
ら
車
を
停

め
、館
内
に
足
を
運
ん
で
み
た
。

　平
成
27
年
６
月
に
オ
ー
プ
ン
し
た
紀
野

町
パ
ー
キ
ン
グ
エ
リ
ア
は
、ヒ
ノ
キ
の
心

地
い
い
香
り
で
満
ち
て
い
る
。魚
介
や
野

菜
な
ど
の
特
産
物
を
販
売
し
、レ
ス
ト
ラ

ン
で
は
地
元
の
新
鮮
な
魚
介
を
使
っ
た

数
々
の
メ
ニ
ュ
ー
を
提
供
し
て
い
た
。お

昼
に
は
早
か
っ
た
の
で
後
ろ
髪
を
引
か
れ

な
が
ら
も
出
発
。オ
マ
ワ
キ
川
橋
、古
里
高

架
橋
、加
田
高
架
橋
と
高
い
耐
震
性
で
紀

勢
自
動
車
道
を
力
強
く
守
る
数
々
の
ラ
ー

メ
ン
橋
を
通
り
、伊
勢
へ
と
向
か
っ
た
。

◀ 五十鈴川に架かる宇治橋も20年に一度の式年遷宮で架け替えられる
▼ ヒノキでつくられたおしゃれな外観が印象的な始神テラス

◀ 江戸から明治時代の伊勢路の町並みや風情を再現し
た「おはらい町」

◀ カツオ漁の漁師が手軽に食べられる
食事として作られた「手こね寿司」

▲ 赤福餅は伊勢神宮神域を流れる
五十鈴川の清流をかたどったもの

古里高架橋

オマワキ川橋 始神高架橋

加田高架橋

▲ 伊勢神宮の内宮への入り口にそびえるヒノキ造りの
宇治橋大鳥居

紀勢道
K i s e i  R o a d

3 　  PCプレス　2016 ／ Jan. ／ Vol.009

PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION



#001 リアス式海岸と島々の造形美　伊勢志摩の穏やかな絶景をもとめて

主
桁
と
橋
脚
が
一
体
構
造

壮
大
な
フ
ォ
ル
ム
の
磯
部
大
橋

　昨
日
は
志
摩
市
の
的
矢
湾
の
高
台
に
あ

る
ホ
テ
ル
に
泊
ま
っ
た
。朝
日
を
感
じ
て

窓
際
に
近
づ
く
と
山
々
の
緑
と
青
い
海
、

赤
い
橋
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
が
美
し
い
景
色

が
広
が
っ
て
い
る
。と
て
も
気
持
ち
い
い

目
覚
め
を
迎
え
た
。

　い
よ
い
よ
今
日
は
絶
景
を
求
め
て
英
虞

湾
を
目
指
す
。そ
の
前
に
ホ
テ
ル
の
近
く

に
あ
る
磯
部
大
橋
に
向
か
っ
た
。

　平
成
7
年
に
開
通
し
た
国
道
１
６
７
号

線
に
架
か
る
橋
は
、清
流
・
池
田
川
の
上
流

に
あ
り
、全
長
４
１
３
メ
ー
ト
ル
。１
９
７

０
年
代
の
車
社
会
到
来
に
よ
る
磯
部
町
追

間
か
ら
穴
川
付
近
の
渋
滞
を
解
消
す
る
た

め
に
造
ら
れ
た
。山
間
に
そ
び
え
る
壮
大

な
橋
は
す
ぐ
に
見
つ
か
る
。け
れ
ど
も
、ど

う
や
っ
て
橋
脚
ま
で
降
り
た
ら
い
い
の
か

…

。橋
の
撮
影
に
は
毎
回
苦
労
す
る
。カ
ー

ナ
ビ
に
も
表
示
さ
れ
な
い
道
な
き
道
を
ぐ

る
ぐ
る
と
巡
る
こ
と
約
20
分
。よ
う
や
く
清

流
の
流
れ
る
橋
脚
の
た
も
と
に
た
ど
り
着

い
た
。

　磯
部
大
橋
は
、紀
勢
自
動
車
道
を
支
え

る
数
々
の
橋
と
同
じ
ラ
ー
メ
ン
橋
。ラ
ー

メ
ン
と
は「
骨
組
み
」を
意
味
す
る
ド
イ
ツ

語
のrahm

en

に
由
来
す
る
。主
桁
と
橋
脚

の
間
に
ゴ
ム
な
ど
の
支
承
を
設
け
、収
縮

や
回
転
を
吸
収
す
る
連
続
桁
橋
に
対
し
、

ラ
ー
メ
ン
橋
は
主
桁
と
橋
脚
が
一
体
構

造
。P
C
技
術
を
駆
使
し
た
橋
は
、耐
震
性

だ
が
、こ
の
景
色
を
望
み
な
が
ら
、自
ら
の

人
生
を
振
り
返
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

奥
志
摩
の
ラ
ン
ド
マ
ー
ク

自
然
と
調
和
し
た
志
摩
丸
山
橋

　賢
島
に
行
く
前
に
、志
摩
丸
山
橋
に
立

ち
寄
ろ
う
と
思
っ
た
。日
本
の
道
百
選
に

選
ば
れ
た
志
摩
半
島
の
最
南
端
の
先
島
半

島
ま
で
伸
び
る
国
道
２
６
０
号
線
に
沿
っ

て
志
摩
町
を
目
指
す
。

　志
摩
丸
山
橋
の
全
長
は
３
１
８
メ
ー
ト

ル
。主
要
部
の
２
径
間
斜
張
橋
は
橋
長
２

２
８
メ
ー
ト
ル
、支
間
長
１
１
３
・
４
メ
ー

ト
ル
で
、平
成
元
年
の
完
成
当
時
は
日
本

一
の
支
間
長
を
誇
っ
て
い
た
。

　Ｐ
Ｃ
斜
張
橋
は
主
塔
と
斜
材
、主
桁
で

構
成
さ
れ
る
構
造
。主
塔
を
高
く
し
て
斜

材
の
配
置
範
囲
を
広
く
す
る
こ
と
で
長
支

間
化
が
可
能
で
、２
０
０
メ
ー
ト
ル
を
超

え
る
橋
梁
も
あ
る
。斜
材
本
数
を
増
や
す

ほ
ど
桁
高
を
小
さ
く
す
る
こ
と
が
で
き
る

な
ど
斜
材
配
置
・
主
塔
形
状
の
設
計
の
自

由
度
が
高
い
。こ
の
地
域
が
伊
勢
志
摩
国

立
公
園
内
に
あ
る
こ
と
か
ら
周
辺
環
境
と

の
調
和
に
配
慮
し
、優
れ
た
構
造
特
性
と

美
し
い
外
観
を
あ
わ
せ
持
つ
Ｐ
Ｃ
斜
張
橋

が
採
用
さ
れ
た
。

　リ
ア
ス
式
海
岸
の
入
り
江
を
渡
す
志
摩

丸
山
橋
の
両
岸
に
は
、作
業
場
と
小
さ
な

民
家
が
建
ち
並
び
、海
に
は
真
珠
筏
と
漁

船
が
浮
か
ん
で
い
た
。こ
こ
で
も
撮
影
に

苦
戦
。岸
を
行
き
来
し
て
い
た
ら
真
珠
の

養
殖
業
を
40
年
続
け
る
地
元
の
お
じ
さ
ん

に「
い
い
写
真
が
撮
れ
る
場
所
に
船
で
案

内
す
る
よ
」と
声
を
か
け
ら
れ
た
。

　こ
の
布
施
田
に
は
２
０
０
以
上
の
養
殖

業
者
が
い
た
が
、現
在
は
30
軒
程
度
。そ
の

大
半
が
年
金
生
活
者
で
、若
い
人
た
ち
は

会
社
に
勤
め
る
。志
摩
丸
山
橋
が
開
通
し

て
か
ら
は
、伊
勢
や
松
阪
、鵜
方
に
通
勤
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
そ
う
だ
。「
こ
の
辺
り

の
家
は
、ほ
と
ん
ど
が
廃
屋
だ
よ
」と
聞
い

て
び
っ
く
り
し
た
。

　伊
勢
志
摩
サ
ミ
ッ
ト
で
盛
り
上
が
る
な

か
、伊
勢
の
赤
福
の
よ
う
な
お
土
産
を
つ

く
ろ
う
と
、志
摩
で
は
商
工
会
な
ど
が
中

心
と
な
り
、新
鮮
な
魚
介
を
使
っ
た
あ
ら

れ
を
発
売
し
た
。お
じ
さ
ん
も
真
珠
養
殖

に
使
用
す
る
ア
コ
ヤ
貝
、伊
勢
志
摩
特
産

の
ア
ッ
パ
貝
、牡
蠣
の
３
種
フ
ラ
イ
の
料

理
を
考
え
て
、メ
デ
ィ
ア
か
ら
取
材
を
受

け
た
と
嬉
し
そ
う
に
話
し
て
く
れ
た
。「
そ

う
だ
、食
べ
て
み
る
？
」と
手
際
よ
く
ア
コ

ヤ
貝
を
開
い
た
。貝
の
内
側
の
七
色
に
輝

く
真
珠
層
か
ら
取
り
出
し
た
貝
柱
は
、ほ

ん
の
り
磯
の
香
り
が
し
た
。「
こ
れ
も
雑
誌

に
紹
介
し
て
ね
」と
小
さ
な
真
珠
を
手
の

ひ
ら
に
の
せ
て
く
れ
た
。

　偶
然
に
出
会
っ
た
お
じ
さ
ん
か
ら
伊
勢

志
摩
サ
ミ
ッ
ト
の
話
を
聞
き
、気
持
ち
を
高

め
な
が
ら
賢
島
へ
。か
つ
て
は
英
虞
湾
の
中

で
最
大
の
無
人
島
で
、昭
和
初
期
に「
海
の

軽
井
沢
」を
テ
ー
マ
に
開
発
が
ス
タ
ー
ト
し

た
。そ
の
一
貫
と
し
て
建
設
さ
れ
た「
志
摩

観
光
ホ
テ
ル
」は
、
戦
後
初
の
総
洋
式
リ
ゾ

ー
ト
ホ
テ
ル
。日
生
劇
場
（
東
京
都
）
や
世

界
平
和
記
念
聖
堂
（
広
島
市
）
な
ど
を
手

が
け
た
昭
和
を
代
表
す
る
建
築
家
・
村
野

藤
吾
氏
が
設
計
し
た
。昭
和
44
年
に
再
び

村
野
氏
の
設
計
で
増
築
さ
れ
た
「
志
摩
観

光
ホ
テ
ル 

ク
ラ
シ
ッ
ク
」が
、サ
ミ
ッ
ト
の
主

会
議
場
と
な
り
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
か
ら
３
０
０

メ
ー
ト
ル
離
れ
た
同
敷
地
内
に
平
成
20
年

に
開
業
し
た「
志
摩
観
光
ホ
テ
ル 

ベ
イ
ス
イ

ー
ト
」が
宿
泊
施
設
と
な
る
予
定
だ
。

　全
長
１
５
０
メ
ー
ト
ル
の
賢
島
大
橋
、

そ
し
て「
志
摩
観
光
ホ
テ
ル 

ク
ラ
シ
ッ
ク
」

は
、グ
レ
ー
の
シ
ー
ト
に
覆
わ
れ
、耐
震
補

強
や
改
装
工
事
の
最
中
だ
っ
た
。ト
ラ
ッ

ク
が
頻
繁
に
行
き
来
し
、工
事
現
場
の

方
々
が
車
を
誘
導
す
る
。そ
の
様
子
か
ら

島
全
体
に
満
ち
溢
れ
る
活
気
を
感
じ
た
。

　車
を
停
め
て
、真
珠
筏
が
浮
か
ぶ
英
虞
湾

と
ホ
テ
ル
を
眺
め
な
が
ら
、こ
の
海
を
愛

し
、恩
恵
を
受
け
て
き
た
人
た
ち
の
伊
勢
志

摩
サ
ミ
ッ
ト
に
寄
せ
る
期
待
に
思
い
を
馳

せ
て
み
た
。こ
れ
を
機
に
よ
り
多
く
の
人
た

ち
に
伊
勢
志
摩

の
魅
力
を
知
っ

て
も
ら
い
、地
域

活
性
化
に
つ
な

げ
て
ほ
し
い
。そ

ん
な
気
持
ち
で

い
っ
ぱ
い
に

な
っ
た
。

が
高
く
、コ
ス
ト
を
抑
え
ら
れ
る
メ
リ
ッ

ト
が
あ
る
。橋
を
見
上
げ
る
と
青
空
に
流

れ
る
白
い
雲
を
背
景
に
、ど
っ
し
り
と
そ

び
え
る
シ
ン
プ
ル
な
フ
ォ
ル
ム
が
よ
く
映

え
て
い
た
。車
が
通
る
た
び
に
聞
こ
え
て

く
る
カ
タ
ン
、カ
タ
ン
と
響
く
音
を
聞
く

と
心
が
癒
さ
れ
、さ
っ
き
ま
で
の
不
安
と

苦
労
を
忘
れ
て
い
た
。

美
し
い
英
虞
湾
の
特
等
席

横
山
展
望
台
か
ら
の
眺
望
に
感
動

　英
虞
湾
は
志
摩
半
島
で
一
番
大
き
な
入

海
。リ
ア
ス
式
海
岸
の
特
徴
を
持
ち
、賢
島

を
は
じ
め
と
す
る
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
島
が

点
在
す
る
真
珠
の
養
殖
で
も
有
名
な
エ
リ

ア
だ
。英
虞
湾
の
景
色
な
ら
横
山
展
望
台

が
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
と
聞
い
て
い
た
。

　志
摩
半
島
南
部
に
あ
る
横
山
展
望
台

は
、標
高
２
０
３
メ
ー
ト
ル
の
横
山
に
設

置
さ
れ
て
い
る
。駐
車
場
か
ら
展
望
台
ま

で
は
散
歩
道
が
整
備
さ
れ
て
い
る
た
め
、

年
配
の
観
光
客
も
多
い
。し
か
し
、思
っ
た

よ
り
も
距
離
が
あ
り
、階
段
を
登
っ
て
い

く
う
ち
に
汗
ば
ん
で
き
た
。そ
れ
で
も
展

望
台
が
見
え
て
き
た
ら
自
然
と
駆
け
足
に

な
る
。手
摺
り
を
し
っ
か
り
と
つ
か
み
、身

を
乗
り
出
し
て
目
の
前
に
広
が
る
景
色
を

右
か
ら
左
、上
か
ら
下
へ
と
隅
々
ま
で
眺

め
た
。無
数
の
島
々
と
複
雑
に
入
り
組
ん

だ
英
虞
湾
。美
し
く
穏
や
か
な
海
に
浮
か

ぶ
真
珠
筏
が
風
情
を
誘
う
。真
珠
王
の
御

木
本
幸
吉
も
横
山
登
山
を
楽
し
ん
だ
そ
う

▲ 真珠養殖を40年続けるおじさんからのプレゼント

山間と清流の中で堂々とそびえる全長413メートルの磯部大橋 ▶
▼ サミットに向けて急ピッチで開発が進められている賢島
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志摩丸山橋
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主
桁
と
橋
脚
が
一
体
構
造

壮
大
な
フ
ォ
ル
ム
の
磯
部
大
橋

　昨
日
は
志
摩
市
の
的
矢
湾
の
高
台
に
あ

る
ホ
テ
ル
に
泊
ま
っ
た
。朝
日
を
感
じ
て

窓
際
に
近
づ
く
と
山
々
の
緑
と
青
い
海
、

赤
い
橋
の
コ
ン
ト
ラ
ス
ト
が
美
し
い
景
色

が
広
が
っ
て
い
る
。と
て
も
気
持
ち
い
い

目
覚
め
を
迎
え
た
。

　い
よ
い
よ
今
日
は
絶
景
を
求
め
て
英
虞

湾
を
目
指
す
。そ
の
前
に
ホ
テ
ル
の
近
く

に
あ
る
磯
部
大
橋
に
向
か
っ
た
。

　平
成
7
年
に
開
通
し
た
国
道
１
６
７
号

線
に
架
か
る
橋
は
、清
流
・
池
田
川
の
上
流

に
あ
り
、全
長
４
１
３
メ
ー
ト
ル
。１
９
７

０
年
代
の
車
社
会
到
来
に
よ
る
磯
部
町
追

間
か
ら
穴
川
付
近
の
渋
滞
を
解
消
す
る
た

め
に
造
ら
れ
た
。山
間
に
そ
び
え
る
壮
大

な
橋
は
す
ぐ
に
見
つ
か
る
。け
れ
ど
も
、ど

う
や
っ
て
橋
脚
ま
で
降
り
た
ら
い
い
の
か

…

。橋
の
撮
影
に
は
毎
回
苦
労
す
る
。カ
ー

ナ
ビ
に
も
表
示
さ
れ
な
い
道
な
き
道
を
ぐ

る
ぐ
る
と
巡
る
こ
と
約
20
分
。よ
う
や
く
清

流
の
流
れ
る
橋
脚
の
た
も
と
に
た
ど
り
着

い
た
。

　磯
部
大
橋
は
、紀
勢
自
動
車
道
を
支
え

る
数
々
の
橋
と
同
じ
ラ
ー
メ
ン
橋
。ラ
ー

メ
ン
と
は「
骨
組
み
」を
意
味
す
る
ド
イ
ツ

語
のrahm

en

に
由
来
す
る
。主
桁
と
橋
脚

の
間
に
ゴ
ム
な
ど
の
支
承
を
設
け
、収
縮

や
回
転
を
吸
収
す
る
連
続
桁
橋
に
対
し
、

ラ
ー
メ
ン
橋
は
主
桁
と
橋
脚
が
一
体
構

造
。P
C
技
術
を
駆
使
し
た
橋
は
、耐
震
性

だ
が
、こ
の
景
色
を
望
み
な
が
ら
、自
ら
の

人
生
を
振
り
返
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

奥
志
摩
の
ラ
ン
ド
マ
ー
ク

自
然
と
調
和
し
た
志
摩
丸
山
橋

　賢
島
に
行
く
前
に
、志
摩
丸
山
橋
に
立

ち
寄
ろ
う
と
思
っ
た
。日
本
の
道
百
選
に

選
ば
れ
た
志
摩
半
島
の
最
南
端
の
先
島
半

島
ま
で
伸
び
る
国
道
２
６
０
号
線
に
沿
っ

て
志
摩
町
を
目
指
す
。

　志
摩
丸
山
橋
の
全
長
は
３
１
８
メ
ー
ト

ル
。主
要
部
の
２
径
間
斜
張
橋
は
橋
長
２

２
８
メ
ー
ト
ル
、支
間
長
１
１
３
・
４
メ
ー

ト
ル
で
、平
成
元
年
の
完
成
当
時
は
日
本

一
の
支
間
長
を
誇
っ
て
い
た
。

　Ｐ
Ｃ
斜
張
橋
は
主
塔
と
斜
材
、主
桁
で

構
成
さ
れ
る
構
造
。主
塔
を
高
く
し
て
斜

材
の
配
置
範
囲
を
広
く
す
る
こ
と
で
長
支

間
化
が
可
能
で
、２
０
０
メ
ー
ト
ル
を
超

え
る
橋
梁
も
あ
る
。斜
材
本
数
を
増
や
す

ほ
ど
桁
高
を
小
さ
く
す
る
こ
と
が
で
き
る

な
ど
斜
材
配
置
・
主
塔
形
状
の
設
計
の
自

由
度
が
高
い
。こ
の
地
域
が
伊
勢
志
摩
国

立
公
園
内
に
あ
る
こ
と
か
ら
周
辺
環
境
と

の
調
和
に
配
慮
し
、優
れ
た
構
造
特
性
と

美
し
い
外
観
を
あ
わ
せ
持
つ
Ｐ
Ｃ
斜
張
橋

が
採
用
さ
れ
た
。

　リ
ア
ス
式
海
岸
の
入
り
江
を
渡
す
志
摩

丸
山
橋
の
両
岸
に
は
、作
業
場
と
小
さ
な

民
家
が
建
ち
並
び
、海
に
は
真
珠
筏
と
漁

船
が
浮
か
ん
で
い
た
。こ
こ
で
も
撮
影
に

苦
戦
。岸
を
行
き
来
し
て
い
た
ら
真
珠
の

養
殖
業
を
40
年
続
け
る
地
元
の
お
じ
さ
ん

に「
い
い
写
真
が
撮
れ
る
場
所
に
船
で
案

内
す
る
よ
」と
声
を
か
け
ら
れ
た
。

　こ
の
布
施
田
に
は
２
０
０
以
上
の
養
殖

業
者
が
い
た
が
、現
在
は
30
軒
程
度
。そ
の

大
半
が
年
金
生
活
者
で
、若
い
人
た
ち
は

会
社
に
勤
め
る
。志
摩
丸
山
橋
が
開
通
し

て
か
ら
は
、伊
勢
や
松
阪
、鵜
方
に
通
勤
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
そ
う
だ
。「
こ
の
辺
り

の
家
は
、ほ
と
ん
ど
が
廃
屋
だ
よ
」と
聞
い

て
び
っ
く
り
し
た
。

　伊
勢
志
摩
サ
ミ
ッ
ト
で
盛
り
上
が
る
な

か
、伊
勢
の
赤
福
の
よ
う
な
お
土
産
を
つ

く
ろ
う
と
、志
摩
で
は
商
工
会
な
ど
が
中

心
と
な
り
、新
鮮
な
魚
介
を
使
っ
た
あ
ら

れ
を
発
売
し
た
。お
じ
さ
ん
も
真
珠
養
殖

に
使
用
す
る
ア
コ
ヤ
貝
、伊
勢
志
摩
特
産

の
ア
ッ
パ
貝
、牡
蠣
の
３
種
フ
ラ
イ
の
料

理
を
考
え
て
、メ
デ
ィ
ア
か
ら
取
材
を
受

け
た
と
嬉
し
そ
う
に
話
し
て
く
れ
た
。「
そ

う
だ
、食
べ
て
み
る
？
」と
手
際
よ
く
ア
コ

ヤ
貝
を
開
い
た
。貝
の
内
側
の
七
色
に
輝

く
真
珠
層
か
ら
取
り
出
し
た
貝
柱
は
、ほ

ん
の
り
磯
の
香
り
が
し
た
。「
こ
れ
も
雑
誌

に
紹
介
し
て
ね
」と
小
さ
な
真
珠
を
手
の

ひ
ら
に
の
せ
て
く
れ
た
。

　偶
然
に
出
会
っ
た
お
じ
さ
ん
か
ら
伊
勢

志
摩
サ
ミ
ッ
ト
の
話
を
聞
き
、気
持
ち
を
高

め
な
が
ら
賢
島
へ
。か
つ
て
は
英
虞
湾
の
中

で
最
大
の
無
人
島
で
、昭
和
初
期
に「
海
の

軽
井
沢
」を
テ
ー
マ
に
開
発
が
ス
タ
ー
ト
し

た
。そ
の
一
貫
と
し
て
建
設
さ
れ
た「
志
摩

観
光
ホ
テ
ル
」は
、
戦
後
初
の
総
洋
式
リ
ゾ

ー
ト
ホ
テ
ル
。日
生
劇
場
（
東
京
都
）
や
世

界
平
和
記
念
聖
堂
（
広
島
市
）
な
ど
を
手

が
け
た
昭
和
を
代
表
す
る
建
築
家
・
村
野

藤
吾
氏
が
設
計
し
た
。昭
和
44
年
に
再
び

村
野
氏
の
設
計
で
増
築
さ
れ
た
「
志
摩
観

光
ホ
テ
ル 

ク
ラ
シ
ッ
ク
」が
、サ
ミ
ッ
ト
の
主

会
議
場
と
な
り
、
ク
ラ
シ
ッ
ク
か
ら
３
０
０

メ
ー
ト
ル
離
れ
た
同
敷
地
内
に
平
成
20
年

に
開
業
し
た「
志
摩
観
光
ホ
テ
ル 

ベ
イ
ス
イ

ー
ト
」が
宿
泊
施
設
と
な
る
予
定
だ
。

　全
長
１
５
０
メ
ー
ト
ル
の
賢
島
大
橋
、

そ
し
て「
志
摩
観
光
ホ
テ
ル 

ク
ラ
シ
ッ
ク
」

は
、グ
レ
ー
の
シ
ー
ト
に
覆
わ
れ
、耐
震
補

強
や
改
装
工
事
の
最
中
だ
っ
た
。ト
ラ
ッ

ク
が
頻
繁
に
行
き
来
し
、工
事
現
場
の

方
々
が
車
を
誘
導
す
る
。そ
の
様
子
か
ら

島
全
体
に
満
ち
溢
れ
る
活
気
を
感
じ
た
。

　車
を
停
め
て
、真
珠
筏
が
浮
か
ぶ
英
虞
湾

と
ホ
テ
ル
を
眺
め
な
が
ら
、こ
の
海
を
愛

し
、恩
恵
を
受
け
て
き
た
人
た
ち
の
伊
勢
志

摩
サ
ミ
ッ
ト
に
寄
せ
る
期
待
に
思
い
を
馳

せ
て
み
た
。こ
れ
を
機
に
よ
り
多
く
の
人
た

ち
に
伊
勢
志
摩

の
魅
力
を
知
っ

て
も
ら
い
、地
域

活
性
化
に
つ
な

げ
て
ほ
し
い
。そ

ん
な
気
持
ち
で

い
っ
ぱ
い
に

な
っ
た
。

が
高
く
、コ
ス
ト
を
抑
え
ら
れ
る
メ
リ
ッ

ト
が
あ
る
。橋
を
見
上
げ
る
と
青
空
に
流

れ
る
白
い
雲
を
背
景
に
、ど
っ
し
り
と
そ

び
え
る
シ
ン
プ
ル
な
フ
ォ
ル
ム
が
よ
く
映

え
て
い
た
。車
が
通
る
た
び
に
聞
こ
え
て

く
る
カ
タ
ン
、カ
タ
ン
と
響
く
音
を
聞
く

と
心
が
癒
さ
れ
、さ
っ
き
ま
で
の
不
安
と

苦
労
を
忘
れ
て
い
た
。

美
し
い
英
虞
湾
の
特
等
席

横
山
展
望
台
か
ら
の
眺
望
に
感
動

　英
虞
湾
は
志
摩
半
島
で
一
番
大
き
な
入

海
。リ
ア
ス
式
海
岸
の
特
徴
を
持
ち
、賢
島

を
は
じ
め
と
す
る
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
島
が

点
在
す
る
真
珠
の
養
殖
で
も
有
名
な
エ
リ

ア
だ
。英
虞
湾
の
景
色
な
ら
横
山
展
望
台

が
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
と
聞
い
て
い
た
。

　志
摩
半
島
南
部
に
あ
る
横
山
展
望
台

は
、標
高
２
０
３
メ
ー
ト
ル
の
横
山
に
設

置
さ
れ
て
い
る
。駐
車
場
か
ら
展
望
台
ま

で
は
散
歩
道
が
整
備
さ
れ
て
い
る
た
め
、

年
配
の
観
光
客
も
多
い
。し
か
し
、思
っ
た

よ
り
も
距
離
が
あ
り
、階
段
を
登
っ
て
い

く
う
ち
に
汗
ば
ん
で
き
た
。そ
れ
で
も
展

望
台
が
見
え
て
き
た
ら
自
然
と
駆
け
足
に

な
る
。手
摺
り
を
し
っ
か
り
と
つ
か
み
、身

を
乗
り
出
し
て
目
の
前
に
広
が
る
景
色
を

右
か
ら
左
、上
か
ら
下
へ
と
隅
々
ま
で
眺

め
た
。無
数
の
島
々
と
複
雑
に
入
り
組
ん

だ
英
虞
湾
。美
し
く
穏
や
か
な
海
に
浮
か

ぶ
真
珠
筏
が
風
情
を
誘
う
。真
珠
王
の
御

木
本
幸
吉
も
横
山
登
山
を
楽
し
ん
だ
そ
う

▲ 真珠養殖を40年続けるおじさんからのプレゼント

山間と清流の中で堂々とそびえる全長413メートルの磯部大橋 ▶
▼ サミットに向けて急ピッチで開発が進められている賢島

S h i m a - m a r u y a m a  B r i d g e

志摩丸山橋
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　そ
こ
で
、牛
銀
本
店
と
隣
の
洋
食
店
の

両
店
に
名
前
を
告
げ
て
運
命
に
身
を
ゆ
だ

ね
た
。結
果
、牛
銀
本
店
か
ら
声
が
か
か

る
。ギ
シ
ギ
シ
と
音
の
す
る
階
段
を
登
り
、

お
座
敷
へ
。こ
こ
で
は
仲
居
さ
ん
が
テ
ー

ブ
ル
に
つ
き
、す
き
焼
を
つ
く
っ
て
く
れ

た
。ま
ず
は
牛
肉
を
鉄
板
で
さ
っ
と
焼
き
、

砂
糖
と
醤
油
だ
け
で
味
付
け
。地
鶏
卵
に

絡
め
て
食
べ
る
と
、牛
肉
の
甘
さ
が
口
の

中
い
っ
ぱ
い
に
広
が
っ
た
。す
ご
く
肉
が

柔
ら
か
い
！

　次
は
人
参
と
玉
ね
ぎ
、春

菊
、え
の
き
を
焼
い
て
も
ら
い
、再
び
牛
肉

が
登
場
。最
後
は
青
ネ
ギ
と
豆
腐
で
。「
牛

肉
は
２
枚
だ
け
？
」と
思
っ
た
が
予
想
以

上
に
ボ
リ
ュ
ー
ム
が
あ
っ
た
。

三
方
向
へ
と
延
び
る
天
空
の
道

亀
甲
橋
は
ま
さ
に
神
秘
の
世
界

　最
後
に
ど
う
し
て
も
見
た
い
橋
が
あ
っ

た
。そ
れ
は
松
阪
Ｉ
Ｃ
の
２
つ
先
の
久
居
Ｉ

Ｃ
か
ら
車
で
15
分
、津
市
稲
葉
町
に
あ
る
青

山
高
原
カ
ン
ト
リ
ー
ク
ラ
ブ
。敷
地
内
に
は

「
天
空
の
道
」の
異
名
を
持
つ
亀
甲
橋
が
あ

る
。　昭

和
51
年
に
開
場
し
た
ゴ
ル
フ
場
は
、重

厚
で
歴
史
を
感
じ
る
佇
ま
い
。早
速
、ク
ラ

ブ
ハ
ウ
ス
を
訪
れ
、支
配
人
の
伊
藤
さ
ん
に

挨
拶
を
し
て
か
ら「
亀
甲
橋
は
？
」と
尋
ね

て
み
た
。「
す
ぐ
そ
こ
に
見
え
ま
す
よ
」と
目

線
を
送
っ
た
全
面
ガ
ラ
ス
張
り
の
向
こ
う
に

は
、池
の
上
に
浮
か
ぶ
橋
が
あ
っ
た
。そ
の
神

秘
的
な
美
し
さ
と
存
在
感
に
言
葉
も
出
な
い。

だ
。明
治
時
代

か
ら
変
わ
ら

な
い
趣
の
あ

る
和
風
建
築

が
本
店
で
、そ

の
隣
が
洋
食

店
。平
日
に
も

関
わ
ら
ず
、20

人
程
が
行
列

を
つ
く
っ
て

い
た
。

　亀
甲
橋
が
造
ら
れ
た
の
は
平
成
3
年
。

ク
ラ
ブ
ハ
ウ
ス
の
前
に
大
き
な
池
が
あ
る

た
め
、プ
レ
ー
ヤ
ー
が
ス
タ
ー
ト
ホ
ー
ル

に
向
か
う
と
き
に
は
池
を
巡
回
し
て
い

た
。こ
れ
を
解
消
す
る
た
め
に
考
え
ら
れ

た
の
が
、世
界
初
の
三
方
向
を
結
ぶ
吊
床

版
橋
。吊
床
版
橋
と
は
、谷
や
川
の
両
側
に

張
り
渡
し
た
P
C
鋼
材
を
、薄
い
コ
ン
ク

リ
ー
ト
で
包
み
込
ん
で
床
版
と
し
、そ
の

上
を
直
接
人
や
車
が
通
れ
る
よ
う
に
し
た

橋
の
こ
と
。中
央
部
の
形
状
が
亀
甲
形
の

模
様
の
た
め
、亀
甲
橋
と
名
付
け
ら
れ
た

こ
の
橋
は
、そ
の
中
央
部
で
３
方
向
に
分

岐
し
て
い
る
。中
央
部
に
は
橋
脚
が
な
く
、

そ
れ
ぞ
れ
の
方
向
に
発
生
す
る
引
張
力
の

バ
ラ
ン
ス
に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
と

の
こ
と
だ
っ
た
。

　支
配
人
の
話
に
よ
る
と
11
月
３
日
の
開

場
記
念
日
の
完
成
を
目
指
し
て
い
た
が
、

10
月
26
日
の
段
階
で
も
橋
は
架
か
っ
て
い

な
い
。不
安
に
思
っ
た
の
も
つ
か
の
間
、一

気
に
仕
上
が
っ
た
そ
う
だ
。施
工
方
法
に

つ
い
て
も
画
期
的
な
工
法
だ
っ
た
こ
と
が

う
か
が
え
る
。

　世
界
で
傑
出
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造

物
に
与
え
ら
れ
る
Ｆ
Ｉ
Ｐ
賞
、土
木
学
会

が
橋
梁
・
鋼
構
造
工
学
に
関
す
る
優
秀
な

業
績
に
対
し
て
授
与
す
る
極
め
て
名
誉
あ

る
田
中
賞
を
受
賞
。国
内
外
か
ら
視
察
に

訪
れ
る
人
も
多
く
、「
橋
脚
が
な
い
。す
ご

い
橋
だ
」と
土
木
関
係
者
も
驚
い
て
い
く

の
だ
と
い
う
。

　実
際
に
橋
を
渡
っ
て
み
る
と
若
干
の
揺

れ
を
感
じ
た
。け
れ
ど
も
縦
揺
れ
は
わ
ず

か
２
セ
ン
チ
で
横
揺
れ
は
ゼ
ロ
。２
年
前

に
大
き
な
地
震
が
あ
っ
た
と
き
、び
く
と

も
し
な
か
っ
た
そ
う
だ
。

　世
界
初
の
技
術
で
造
ら
れ
た
亀
甲
橋
の

美
し
さ
。そ
の
感
動
の
余
韻
に
浸
り
な
が

ら
東
名
阪
自
動
車
道
か
ら
伊
勢
湾
岸
自
動

車
道
を
走
る
。湾
岸
長
島
Ｉ
Ｃ
近
く
で
木

曽
川
と
揖
斐
川
に
架
か
る
２
つ
の
連
な
る

橋
を
通
過
し
た
。こ
の
辺
り
は
、宮
宿
か
ら

桑
名
宿
を
結
ぶ
東
海
道
唯
一
の
海
路
が

あ
っ
た
場
所
。２
つ
の
橋
は
、現
代
版
の

『
七
里
の
渡
し
』と
い
え
る
。

　た
し
か
こ
の
橋
は…

…

知
人
の
顔
が
思

い
浮
か
ん
だ
。「
ト
ゥ
イ
ン
ク
ル
」と
呼
ば
れ

る
木
曽
川
橋
と
揖
斐
川
橋
は
、２
橋
と
も
橋

長
１
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
を
越
え
る
長
大
橋
で
、

各
橋
を
東
西
２
工
区
に
分
け
、４
つ
の
J
V

で
工
事
が
行
わ
れ
た
。橋
脚
付
近
は
P
C

桁
、支
間
中
央
部
は
鋼
桁
と
い
う
、世
界
初

の
P
C・鋼
複
合
連
続
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ

ド
橋
を
採
用
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
よ
り
も
軽
量

で
あ
る
鋼
桁
を
採
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

重
量
が
軽
減
さ
れ
、エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド

橋
と
し
て
は
世
界
最
長
規
模
の
支
間
長
を

実
現
し
た
。プ
レ
キ
ャ
ス
ト
・
セ
グ
メ
ン
ト

工
法
な
ど
数
々
の
新
し
い
技
術
に
挑
戦
し

た
ビ
ッ
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ
た
。木
曽
川

橋
の
工
事
を
担
当
し
て
い
た
知
人
は
、次
々

と
直
面
す
る
難
題
に
と
て
も
苦
労
し
た
と

話
し
て
い
た
が
、最
後
に
は
大
規
模
な
橋
を

J
V
で
手
掛
け
る
体
験
は
と
て
も
勉
強
に

な
っ
た
と
語
っ
て
い
た
。

　さ
ま
ざ
ま
な
時
代
や
地
域
、分
野
で
活
躍

す
る
人
た
ち
の「
挑
戦
」や「
情
熱
」を
感
じ
た

旅
。新
年
の
抱
負
を
立
て
て
、前
向
き
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
た
い
と
あ
ら
た
め
て
思
っ
た
。

▲ 「トゥインクル」と呼ばれる木曽川橋・揖斐川橋は、世界初のＰＣ・鋼複合連続エクストラドーズド橋（写真は木曽川橋）

▲ 木曽川橋は橋長1145メートル、橋脚と橋脚の間は最長275メートル。この支間の長さは国内でも最大級の規模を誇る

▲ 揖斐川橋は橋長1397メートル、橋脚と橋脚の間は最長271.5メートル

▲ 亀甲橋は三方向からの床版が120度の角度で結ばれている

明
治
時
代
の
風
情
漂
う

名
店
で
松
阪
牛
の
す
き
焼
き
を

　リ
ア
ス
式
海
岸
の
美
し
い
海
と
真
珠
、

伊
勢
海
老
に
代
表
さ
れ
る
海
の
幸
、伊
勢

神
宮
と
旅
を
堪
能
し
た
２
日
間
。紀
勢
自

動
車
道
か
ら
勢
和
多
気
Ｊ
Ｃ
Ｔ
で
伊
勢
自

動
車
道
へ
と
分
岐
し
、名
古
屋
へ
の
帰
路

に
就
く
途
中
、大
切
な
こ
と
を
思
い
出
し

た
。三
重
県
と
い
え
ば
松
阪
牛
。こ
の
チ
ャ

ン
ス
に
本
場
の
味
を
体
験
し
な
け
れ
ば…

と
松
阪
Ｉ
Ｃ
を
降
り
た
。

　ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
に
よ
る
と
、松
阪
に
は

和
田
金
の「
金
」と
牛
銀
の「
銀
」を
合
わ
せ

て
松
阪
牛
の
金
・
銀
と
い
わ
れ
る
名
店
が

あ
る
と
の
こ
と
。今
回
は
松
阪
駅
か
ら
ほ

ど
近
い「
牛
銀
本
店
」を
目
指
し
た
。店
が

あ
る
魚
町
通
り
は
、松
阪
の
木
綿
商
に
生

ま
れ
た
本
居
宣
長
の
旧
宅
跡
や
松
坂
三
大

豪
商
の
長
谷
川
家
の
邸
宅
が
点
在
し
、城

下
町
の
面
影
を
残
す
。こ
の
地
に
牛
鍋
屋

と
し
て
明
治
35
年
に
創
業
し
た
の
が
牛
銀

橋台橋台
橋台橋台

橋台橋台

▲ 霜降り松阪牛の甘さと柔らかさを堪能できるすき焼

K i k k o u  B r i d g e

亀甲橋
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　そ
こ
で
、牛
銀
本
店
と
隣
の
洋
食
店
の

両
店
に
名
前
を
告
げ
て
運
命
に
身
を
ゆ
だ

ね
た
。結
果
、牛
銀
本
店
か
ら
声
が
か
か

る
。ギ
シ
ギ
シ
と
音
の
す
る
階
段
を
登
り
、

お
座
敷
へ
。こ
こ
で
は
仲
居
さ
ん
が
テ
ー

ブ
ル
に
つ
き
、す
き
焼
を
つ
く
っ
て
く
れ

た
。ま
ず
は
牛
肉
を
鉄
板
で
さ
っ
と
焼
き
、

砂
糖
と
醤
油
だ
け
で
味
付
け
。地
鶏
卵
に

絡
め
て
食
べ
る
と
、牛
肉
の
甘
さ
が
口
の

中
い
っ
ぱ
い
に
広
が
っ
た
。す
ご
く
肉
が

柔
ら
か
い
！

　次
は
人
参
と
玉
ね
ぎ
、春

菊
、え
の
き
を
焼
い
て
も
ら
い
、再
び
牛
肉

が
登
場
。最
後
は
青
ネ
ギ
と
豆
腐
で
。「
牛

肉
は
２
枚
だ
け
？
」と
思
っ
た
が
予
想
以

上
に
ボ
リ
ュ
ー
ム
が
あ
っ
た
。

三
方
向
へ
と
延
び
る
天
空
の
道

亀
甲
橋
は
ま
さ
に
神
秘
の
世
界

　最
後
に
ど
う
し
て
も
見
た
い
橋
が
あ
っ

た
。そ
れ
は
松
阪
Ｉ
Ｃ
の
２
つ
先
の
久
居
Ｉ

Ｃ
か
ら
車
で
15
分
、津
市
稲
葉
町
に
あ
る
青

山
高
原
カ
ン
ト
リ
ー
ク
ラ
ブ
。敷
地
内
に
は

「
天
空
の
道
」の
異
名
を
持
つ
亀
甲
橋
が
あ

る
。　昭

和
51
年
に
開
場
し
た
ゴ
ル
フ
場
は
、重

厚
で
歴
史
を
感
じ
る
佇
ま
い
。早
速
、ク
ラ

ブ
ハ
ウ
ス
を
訪
れ
、支
配
人
の
伊
藤
さ
ん
に

挨
拶
を
し
て
か
ら「
亀
甲
橋
は
？
」と
尋
ね

て
み
た
。「
す
ぐ
そ
こ
に
見
え
ま
す
よ
」と
目

線
を
送
っ
た
全
面
ガ
ラ
ス
張
り
の
向
こ
う
に

は
、池
の
上
に
浮
か
ぶ
橋
が
あ
っ
た
。そ
の
神

秘
的
な
美
し
さ
と
存
在
感
に
言
葉
も
出
な
い。

だ
。明
治
時
代

か
ら
変
わ
ら

な
い
趣
の
あ

る
和
風
建
築

が
本
店
で
、そ

の
隣
が
洋
食

店
。平
日
に
も

関
わ
ら
ず
、20

人
程
が
行
列

を
つ
く
っ
て

い
た
。

　亀
甲
橋
が
造
ら
れ
た
の
は
平
成
3
年
。

ク
ラ
ブ
ハ
ウ
ス
の
前
に
大
き
な
池
が
あ
る

た
め
、プ
レ
ー
ヤ
ー
が
ス
タ
ー
ト
ホ
ー
ル

に
向
か
う
と
き
に
は
池
を
巡
回
し
て
い

た
。こ
れ
を
解
消
す
る
た
め
に
考
え
ら
れ

た
の
が
、世
界
初
の
三
方
向
を
結
ぶ
吊
床

版
橋
。吊
床
版
橋
と
は
、谷
や
川
の
両
側
に

張
り
渡
し
た
P
C
鋼
材
を
、薄
い
コ
ン
ク

リ
ー
ト
で
包
み
込
ん
で
床
版
と
し
、そ
の

上
を
直
接
人
や
車
が
通
れ
る
よ
う
に
し
た

橋
の
こ
と
。中
央
部
の
形
状
が
亀
甲
形
の

模
様
の
た
め
、亀
甲
橋
と
名
付
け
ら
れ
た

こ
の
橋
は
、そ
の
中
央
部
で
３
方
向
に
分

岐
し
て
い
る
。中
央
部
に
は
橋
脚
が
な
く
、

そ
れ
ぞ
れ
の
方
向
に
発
生
す
る
引
張
力
の

バ
ラ
ン
ス
に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
と

の
こ
と
だ
っ
た
。

　支
配
人
の
話
に
よ
る
と
11
月
３
日
の
開

場
記
念
日
の
完
成
を
目
指
し
て
い
た
が
、

10
月
26
日
の
段
階
で
も
橋
は
架
か
っ
て
い

な
い
。不
安
に
思
っ
た
の
も
つ
か
の
間
、一

気
に
仕
上
が
っ
た
そ
う
だ
。施
工
方
法
に

つ
い
て
も
画
期
的
な
工
法
だ
っ
た
こ
と
が

う
か
が
え
る
。

　世
界
で
傑
出
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造

物
に
与
え
ら
れ
る
Ｆ
Ｉ
Ｐ
賞
、土
木
学
会

が
橋
梁
・
鋼
構
造
工
学
に
関
す
る
優
秀
な

業
績
に
対
し
て
授
与
す
る
極
め
て
名
誉
あ

る
田
中
賞
を
受
賞
。国
内
外
か
ら
視
察
に

訪
れ
る
人
も
多
く
、「
橋
脚
が
な
い
。す
ご

い
橋
だ
」と
土
木
関
係
者
も
驚
い
て
い
く

の
だ
と
い
う
。

　実
際
に
橋
を
渡
っ
て
み
る
と
若
干
の
揺

れ
を
感
じ
た
。け
れ
ど
も
縦
揺
れ
は
わ
ず

か
２
セ
ン
チ
で
横
揺
れ
は
ゼ
ロ
。２
年
前

に
大
き
な
地
震
が
あ
っ
た
と
き
、び
く
と

も
し
な
か
っ
た
そ
う
だ
。

　世
界
初
の
技
術
で
造
ら
れ
た
亀
甲
橋
の

美
し
さ
。そ
の
感
動
の
余
韻
に
浸
り
な
が

ら
東
名
阪
自
動
車
道
か
ら
伊
勢
湾
岸
自
動

車
道
を
走
る
。湾
岸
長
島
Ｉ
Ｃ
近
く
で
木

曽
川
と
揖
斐
川
に
架
か
る
２
つ
の
連
な
る

橋
を
通
過
し
た
。こ
の
辺
り
は
、宮
宿
か
ら

桑
名
宿
を
結
ぶ
東
海
道
唯
一
の
海
路
が

あ
っ
た
場
所
。２
つ
の
橋
は
、現
代
版
の

『
七
里
の
渡
し
』と
い
え
る
。

　た
し
か
こ
の
橋
は…

…

知
人
の
顔
が
思

い
浮
か
ん
だ
。「
ト
ゥ
イ
ン
ク
ル
」と
呼
ば
れ

る
木
曽
川
橋
と
揖
斐
川
橋
は
、２
橋
と
も
橋

長
１
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
を
越
え
る
長
大
橋
で
、

各
橋
を
東
西
２
工
区
に
分
け
、４
つ
の
J
V

で
工
事
が
行
わ
れ
た
。橋
脚
付
近
は
P
C

桁
、支
間
中
央
部
は
鋼
桁
と
い
う
、世
界
初

の
P
C・鋼
複
合
連
続
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ

ド
橋
を
採
用
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
よ
り
も
軽
量

で
あ
る
鋼
桁
を
採
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

重
量
が
軽
減
さ
れ
、エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド

橋
と
し
て
は
世
界
最
長
規
模
の
支
間
長
を

実
現
し
た
。プ
レ
キ
ャ
ス
ト
・
セ
グ
メ
ン
ト

工
法
な
ど
数
々
の
新
し
い
技
術
に
挑
戦
し

た
ビ
ッ
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
だ
っ
た
。木
曽
川

橋
の
工
事
を
担
当
し
て
い
た
知
人
は
、次
々

と
直
面
す
る
難
題
に
と
て
も
苦
労
し
た
と

話
し
て
い
た
が
、最
後
に
は
大
規
模
な
橋
を

J
V
で
手
掛
け
る
体
験
は
と
て
も
勉
強
に

な
っ
た
と
語
っ
て
い
た
。

　さ
ま
ざ
ま
な
時
代
や
地
域
、分
野
で
活
躍

す
る
人
た
ち
の「
挑
戦
」や「
情
熱
」を
感
じ
た

旅
。新
年
の
抱
負
を
立
て
て
、前
向
き
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
た
い
と
あ
ら
た
め
て
思
っ
た
。

▲ 「トゥインクル」と呼ばれる木曽川橋・揖斐川橋は、世界初のＰＣ・鋼複合連続エクストラドーズド橋（写真は木曽川橋）

▲ 木曽川橋は橋長1145メートル、橋脚と橋脚の間は最長275メートル。この支間の長さは国内でも最大級の規模を誇る

▲ 揖斐川橋は橋長1397メートル、橋脚と橋脚の間は最長271.5メートル

▲ 亀甲橋は三方向からの床版が120度の角度で結ばれている

明
治
時
代
の
風
情
漂
う

名
店
で
松
阪
牛
の
す
き
焼
き
を

　リ
ア
ス
式
海
岸
の
美
し
い
海
と
真
珠
、

伊
勢
海
老
に
代
表
さ
れ
る
海
の
幸
、伊
勢

神
宮
と
旅
を
堪
能
し
た
２
日
間
。紀
勢
自

動
車
道
か
ら
勢
和
多
気
Ｊ
Ｃ
Ｔ
で
伊
勢
自

動
車
道
へ
と
分
岐
し
、名
古
屋
へ
の
帰
路

に
就
く
途
中
、大
切
な
こ
と
を
思
い
出
し

た
。三
重
県
と
い
え
ば
松
阪
牛
。こ
の
チ
ャ

ン
ス
に
本
場
の
味
を
体
験
し
な
け
れ
ば…

と
松
阪
Ｉ
Ｃ
を
降
り
た
。

　ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
に
よ
る
と
、松
阪
に
は

和
田
金
の「
金
」と
牛
銀
の「
銀
」を
合
わ
せ

て
松
阪
牛
の
金
・
銀
と
い
わ
れ
る
名
店
が

あ
る
と
の
こ
と
。今
回
は
松
阪
駅
か
ら
ほ

ど
近
い「
牛
銀
本
店
」を
目
指
し
た
。店
が

あ
る
魚
町
通
り
は
、松
阪
の
木
綿
商
に
生

ま
れ
た
本
居
宣
長
の
旧
宅
跡
や
松
坂
三
大

豪
商
の
長
谷
川
家
の
邸
宅
が
点
在
し
、城

下
町
の
面
影
を
残
す
。こ
の
地
に
牛
鍋
屋

と
し
て
明
治
35
年
に
創
業
し
た
の
が
牛
銀

橋台橋台
橋台橋台

橋台橋台

▲ 霜降り松阪牛の甘さと柔らかさを堪能できるすき焼

K i k k o u  B r i d g e

亀甲橋
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伊勢西IC
伊勢神宮

熊野本宮大社

熊野速玉大社

熊野那智大社

国道 42 号

紀勢自動車道

熊野尾鷲道路

東名阪自動車道

伊勢湾岸自動車道

伊勢自動車道

伊勢志摩
“リアス式海岸と島々の造形美” 

PC橋梁
MAP

志摩丸山橋

P4

伊勢自動車道

磯部大橋

P5

始神高架橋

古里高架橋

オマワキ川橋

加田高架橋

P2

木曽川橋・揖斐川橋

P7

伊勢神宮周辺

愛知県

滋賀県

大阪府

奈良県

和歌山県

英虞湾

勢和多気 JCT

伊勢関 JCT

四日市 JCT

海山 IC

熊野大泊 IC

東名阪自動車道

木曽川橋・揖斐川橋

大阪府

亀甲橋

P6

古里高架橋
オマワキ川橋

始神高架橋

加田高架橋

（C）伊勢志摩観光コンベンション機構
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♯002 コラム

1．値千金の言葉

1990年5月、九州工業大学情報工学部講堂の柿落と
しとして、筆者が第 27回嘉村記念賞受賞講演を行った
とき、ドクタートルネード・フジタとして世界的に知られた
藤田哲也教授（シカゴ大学）もアメリカからはるばる来学
され「竜巻と航空宇宙工学」というお話をされた。式典
後のパーティの席で、「先生のご研究成果は後世までも
残る大金字塔ですね。あれほどスケールの大きい、すさ
まじい研究をよくも達成なさいましたね」と申し上げたと
ころ、「そんなに誉めないでくださいよ。シカゴ大学の
バイヤース教授にめぐり会えたこと、たまたま米空軍や
NASAなどがたっぷりと研究費をくれ、惜しみなく実験の
協力をしてくれたお陰なのです」。最後に「運が良かった
だけです」と、ぽつりと結ばれたのであった。

さて、「世の中には金持ち、力持ち、権力持ちなどいろ
いろな人がいるが、つまるところ運の良い人間と悪い人
間の二種類しか存在しない」と、フランスの詩人が何かに
書いていたが、いつぞや横綱白鵬がある対談で、「世間で
は人間の成功は運次第と言っているようですが、神様は
努力をした人間にしか運はくれないのだと私は思ってい
ます」と語ったことをふと思い出した。頂点に立っている
人たちの言葉をあらためて深くかみしめる次第である。

イチローが過日、チーム移籍会見の席上で語った次の
言葉もまた極めて含蓄深い。「私は『応援よろしくお願
いします』などとは決して言わない。応援は乞うもので
はなく、後からついてくるもので、皆さんが応援したくな
るような選手に自分自身がなることが先決なのだ」。言
葉にはその人の全人格が凝縮されるのだから、これまで
並々ならぬ努力で次々に記録を更新し、とかく長距離打
者が評価されがちな米球界に、走・攻・守にスピード感あ
ふれる技を披露して新風を吹き込み、はなばなしい戦果
を重ねながらも、過年、日本の国民栄誉賞を辞退したほ
どの人物の、ごく自然体の振る舞いなのであろうが、まこ
とに敬服のほかない。

さて、土木学会初代会長古市公威氏が明治政府派遣渡
仏留学生第1号としてパリで勉強中、そのあまりの猛勉
強ぶりを見かねて、下宿屋のおばさんが「そんなに勉強
ばかりしていると病気になる。少し遊びなさい」と忠告し
たところ、「僕が一日怠けると日本が一日遅れるのです」
と答えたという。まさに当時の日本を背負った、愛国心

にあふれる言葉であり、当節、愛国心と言っただけで、や
れナショナリズムだの、軍国主義だのと騒ぎたてる自虐
偏狂平和ボケのマスコミに、その爪の垢を煎じて飲ませ
たい思いである。

２．残されたもので生きよう

筆者が学位論文に着手したのは昭和30年で、当時は
学位の完成におよそ10年かかるのが普通であった。今
日のコンピューター・IT駆使の作業とは雲泥の差で、積年
の悪戦苦闘ですっかり消耗し、論文提出と同時に胃潰瘍
で入院するというのが通例であった。筆者が入院して間
もなく、院長から「たっての頼みだ」と目の不自由な人物
との同室を懇願された。

新たなストレス付加が予想され、内心不承不承な応諾
だったのだが、同居人はすこぶる明るく軽やかで、しょっ
ちゅう歌を口ずさみ、機知に富んだ冗談は飛ばすは、「お
肩を揉みましょう」とサービスしてくれるはで、事態は思
いがけない展開となり、いつの間にか我々の部屋は患者
さんたちが気軽に押しかける賑やかなサロンとなった。
退院に際し「ハンディを持った人間に対して僕は妙な先入
観を持っていた。君の明るさに圧倒された」と言ったとこ
ろ、「僕は目が見えないだけです。ヘレンケラーはさらに
口も耳も使えなかったのです。『失ったものに未練を残
すな。残されたもので生きよう』が僕のモットーなので
す」と返ってきた。潰瘍を治療し、7歳も若い同居人から
哲学まで学んだ、ありがたい入院生活であった。

以上、その道を究めた人々の、全人格を凝縮したと思
われる金言を拾ってみた。

残されたもので生きよう　草萌える　　　　　
未明

心に残る言葉

九州工業大学名誉教授

渡邊 明

伊勢西IC
伊勢神宮

熊野本宮大社

熊野速玉大社

熊野那智大社

国道 42 号

紀勢自動車道

熊野尾鷲道路

東名阪自動車道

伊勢湾岸自動車道

伊勢自動車道

伊勢志摩
“リアス式海岸と島々の造形美” 

PC橋梁
MAP

志摩丸山橋

P4

磯部大橋

P5

始神高架橋

古里高架橋

オマワキ川橋

加田高架橋

P2

木曽川橋・揖斐川橋

P7

伊勢神宮周辺

愛知県

滋賀県

大阪府

奈良県

和歌山県

英虞湾

勢和多気 JCT

伊勢関 JCT

四日市 JCT

海山 IC

熊野大泊 IC

亀甲橋

P6

古里高架橋
オマワキ川橋

始神高架橋

加田高架橋

（C）伊勢志摩観光コンベンション機構
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石
井
啓
一
国
土
交
通
大
臣
は
去
る
11

月
24
日
、「i-Construction

」と
称
し
た
、

建
設
現
場
の
生
産
性
を
I
C
T
に
よ
り

向
上
さ
せ
る
見
通
し
を
示
さ
れ
ま
し
た
。

生
産
性
向
上
の
取
り
組
み
に
よ
っ
て
建

設
現
場
は
ど
う
変
わ
る
の
か
、
そ
の
旗
振

り
役
を
担
っ
て
お
ら
れ
る
国
土
交
通
省

の
池
田
技
術
審
議
官
に
、
今
後
の
展
望
と

P
C
業
界
へ
の
期
待
を
お
聞
き
い
た
し

ま
し
た
。

土
木
の
道
を
進
む
こ
と
に
な
っ
た
理
由

ま
ず
土
木
を
選
ん
だ
理
由
で
す
け
れ

ど
も
、
小
さ
い
頃
か
ら
地
図
を
見
る
の
が

好
き
で
、
地
図
帳
と
か
地
球
儀
で
、
地
名

を
当
て
た
り
、
探
し
た
り
す
る
の
が
好
き

で
し
た
。
自
分
で
は
行
け
な
い
と
こ
ろ
に

地
図
を
見
て
行
っ
た
気
に
な
る
と
い
う
楽

し
い
経
験
が
多
く
あ
り
、こ
う
い
う
土
木

の
世
界
だ
と
色
ん
な
現
場
に
行
く
こ
と

が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
、
非
常

に
単
純
な
理
由
で
こ
の
職
業
を
選
び
ま

し
た
。

自
分
が
入
っ
た
30
年
前
に
比
べ
る
と
現

在
は
少
し
地
図
を
見
な
が
ら
す
る
仕
事

が
や
や
減
っ
て
き
た
こ
と
が
残
念
で
す
ね
。

や
っ
ぱ
り
土
木
は
地
図
を
見
な
が
ら
構

想
を
描
い
て
考
え
て
い
く
と
も
っ
と
夢
の

あ
る
こ
と
が
思
い
浮
か
ぶ
の
で
は
な
い
か

と
い
つ
も
思
っ
て
お
り
ま
す
。

♯003 特別企画

i-Constructionにより
建設現場はどう変わるのか

池田　豊人（いけだ　とよひと）

昭和３６年７月１５日生
香川県出身

昭和６１年　３月　東京大学大学院工学系研究科修了
昭和６１年　４月　建設省入省
平成１２年　８月　中部地方建設局静岡国道工事事務所長
平成１６年　４月　道路局企画課企画専門官
平成２３年　７月　関東地方整備局道路部長
平成２５年　７月　道路局道路交通管理課長
平成２６年　７月　道路局環境安全課長
平成２７年　７月　大臣官房技術審議官
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学
生
時
代
に
学
ん
で
役
立
っ
た
こ
と

そ
れ
ま
で
の
勉
強
と
は
違
い
、コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
実
験
で
は
、自
分
で
練
り
上
げ
て

作
っ
て
強
度
を
確
認
し
た
り
、長
い
時
間
か

か
っ
て
ひ
び
割
れ
を
ス
ケ
ッ
チ
し
た
り
す
る

と
い
う
こ
と
に
、
最
初
は
少
し
ギ
ャ
ッ
プ
が

あ
っ
て
、物
の
変
化
を
計
測
し
て
記
録
す
る

こ
と
に「
こ
う
い
う
の
は
学
問
な
の
か
」
と

思
っ
た
時
期
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
の
後
、
卒
業
論
文
や
修
士
論
文
作

成
に
あ
た
り
、
応
用
力
学
研
究
室
で
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
中
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

し
て
、
色
ん
な
解
析
を
し
て
お
り
ま
し
た
。

自
分
の
発
表
で
は
、「
そ
れ
は
設
定
が
悪
い

ん
じ
ゃ
な
い
か
」「
仮
定
が
ま
ず
い
ん
じ
ゃ
な

い
か
」と
言
う
事
を
よ
く
言
わ
れ
て
、説
明

に
困
窮
す
る
場
面
も
あ
り
ま
し
た
が
、「
こ

う
い
う
結
果
が
実
験
で
得
ら
れ
ま
し
た
」と

言
う
と
、ど
ん
な
に
偉
い
先
生
に
対
し
て
も
、

非
常
に
説
得
力
が
あ
り
ま
し
た
。
や
は
り

現
実
に
何
が
起
こ
っ
て
い
る
か
を
き
ち
っ
と

把
握
す
る
こ
と
が
、
世
間
・
社
会
に
は
一
番

の
説
得
力
が
あ
る
、土
木
に
限
ら
な
い
こ
と

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
特
に
土
木
で
重
要
な

の
だ
ろ
う
と
い
う
の
を
感
じ
た
の
が
思
い

出
に
残
っ
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
ま
で
に
関
わ
っ
た
工
事
で
特
に
思
い

出
深
い
案
件

就
職
し
て
30
年
に
な
り
ま
す
が
、い
ろ

ん
な
こ
と
を
さ
せ
て
頂
き
良
か
っ
た
な
と

思
っ
て
い
ま
す
。
一
番
思
い
出
深
い
の
は

静
岡
の
国
道
事
務
所
長
を
さ
せ
て
も
ら
っ

た
こ
と
で
す
。

静
岡
駅
は
、
県
庁
所
在
地
に
し
て
は
駅

前
が
と
て
も
殺
風
景
で
、賑
い
も
な
く
、地

下
通
路
や
お
店
な
ど
が
老
朽
化
し
て
お

り
ま
し
た
。
そ
の
場
所
に
国
道
1
号
が

通
っ
て
お
り
地
下
と
地
上
を
総
合
的
に

リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

自
分
が
関
わ
っ
た
の
で
贔
屓
目
で
見
る
の

で
す
け
れ
ど
も
、
非
常
に
駅
前
も
綺
麗
に

な
り
ま
し
て
、
静
岡
行
く
た
び
に「
あ
ぁ
綺

麗
に
な
っ
た
な
」
と
感
じ
て
い
ま
す
。
ま

た
ど
ん
な
ふ
う
に
人
が
使
っ
て
く
れ
て
い

る
か
、
人
が
集
ま
っ
た
か
な
と
い
う
の
は

い
つ
も
関
心
が
あ
り
ま
す
。
で
も
人
の
流

れ
と
い
う
の
は
な
か
な
か
変
わ
ら
な
く

て
、も
っ
と
人
が
あ
ふ
れ
る
駅
前
に
し
た
い

と
思
っ
て
15
年
前
に
や
り
ま
し
た
が
、
ま

だ
ま
だ
人
で
溢
れ
る
ま
で
は
い
か
な
い
で

す
け
れ
ど
、
ち
ら
ほ
ら
は
集
ま
っ
て
く
れ

る
よ
う
な
駅
前
に
は
な
っ
て
い
る
か
な
と

思
っ
て
い
ま
す
。

担
い
手
確
保
に
つ
い
て

日
本
は
全
体
と
し
て
少
子
化
・
高
齢

化
で
今
後
ど
の
産
業
も
担
い
手
確
保
は

大
き
い
問
題
で
す
。
建
設
業
の
場
合
は

特
に
55
歳
以
上
の
人
が
3
割
以
上
と
い

う
こ
と
で
、
今
後
10
〜
15
年
後
に
は
、
他

の
産
業
よ
り
も
離
職
者
が
増
え
て
く
る

こ
と
が
今
後
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
の
上
で
一

番
課
題
に
な
っ
て
く
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

若
い
人
が
建
設
業
界
に
入
っ
て
く
れ
る

よ
う
色
ん
な
事
を
や
っ
て
い
こ
う
と
思

い
ま
す
が
、
そ
れ
に
併
せ
て
、
建
設
の
分

野
で
も
他
の
産
業
と
同
じ
く
い
ろ
ん
な

情
報
技
術
を
駆
使
し
て
生
産
の
効
率
化
、

合
理
化
を
進
め
て
い
か
な
い
と
い
け
な

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
で
き
る
だ
け
少
な

い
人
数
で
も
今
ま
で
以
上
の
成
果
が
上

が
る
よ
う
な
そ
う
い
う
現
場
に
大
き
く

変
え
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
と
思
っ
て

お
り
ま
す
。

生
産
性
向
上
の
取
組
の
理
由

今
般
生
産
性
向
上
に
向
け
て
、
改
め

て
皆
で
建
設
業
界
・
関
連
業
界
で
一
緒
に

や
っ
て
い
こ
う
と
い
う
発
表
を
し
た
理
由

は
2
つ
あ
り
ま
し
て
、
1
点
目
は
先
程
言

い
ま
し
た
よ
う
に
、今
後
10
年
を
展
望
し

ま
す
と
、建
設
投
資
は
こ
れ
ま
で
抑
え
ら

れ
て
き
た
反
面
、
今
後
は
上
昇
局
面
に

入
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
と
思
っ
て

お
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
一
方
、
上
昇
局
面

を
担
う
体
制
と
し
て
担
い
手
の
問
題
が
、

ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
く
る
懸
念
が
出
て
き
て

い
ま
し
て
、
今
こ
そ
こ
の
問
題
に
取
り
組

ま
な
い
と
せ
っ
か
く
の
ニ
ー
ズ
を
捉
え
き

れ
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
が
1

つ
目
で
あ
り
ま
す
。

2
点
目
は
、
よ
う
や
く
建
設
投
資
が

反
転
す
る
状
況
に
な
っ
て
、
以
前
の
本
当

に
経
営
が
苦
し
い
状
況
か
ら
今
後
の
こ

と
が
考
え
ら
れ
る
状
況
に
な
っ
て
き
ま

し
た
。
生
産
性
の
向
上
に
取
り
組
む
に

は
新
た
な
設
備
投
資
や
色
ん
な
新
規
投

資
が
い
り
ま
す
。
本
当
に
生
き
る
か
死

ぬ
か
と
い
う
と
き
に
は
手
が
回
ら
な
い

の
で
、こ
う
い
う
上
昇
の
局
面
に
な
っ
た

正
に
今
、
将
来
を
見
据
え
た
産
業
の
転

換
を
図
っ
て
い
く
時
期
で
は
な
い
か
と

思
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
2
つ
の
理

由
か
ら
国
交
省
と
し
て
も
企
業
と
タ
イ

ア
ッ
プ
し
て
取
り
組
む
絶
好
の
チ
ャ
ン
ス

か
な
と
思
っ
て
発
表
さ
せ
て
頂
い
た
と
い

う
こ
と
で
す
。

建
設
産
業
に
お
い
て
最
も
重
要
な
課
題

建
設
産
業
と
い
う
の
は
、
裾
野
が
広
く

色
ん
な
顔
を
持
っ
て
い
ま
す
。
ト
ン
ネ
ル

を
例
に
出
し
ま
す
と
、
ボ
ス
ポ
ラ
ス
海
峡

で
地
下
鉄
の
ト
ン
ネ
ル
工
事
が
世
界
的

な
注
目
を
浴
び
て
お
り
ま
し
た
け
れ
ど

も
、こ
こ
30
年
40
年
、
シ
ー
ル
ド
ト
ン
ネ

ル
の
技
術
あ
る
い
は
山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
技

術
が
非
常
に
進
歩
し
て
き
ま
し
た
。

一
方
で
土
木
の
工
事
が
典
型
的
で
す
が
、

多
く
を
人
に
頼
っ
た
ま
ま
推
移
し
て
い
る

と
い
う
分
野
も
あ
り
ま
し
て
、
そ
う
い
っ

た
分
野
で
も
今
の
I
C
T
技
術
に
代
表

さ
れ
る
よ
う
な
新
技
術
を
ど
ん
ど
ん
取
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り
入
れ
る
こ
と
で
大
き
く
生
ま
れ
変
わ

れ
る
分
野
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ

て
お
り
ま
す
。
そ
う
い
う
新
た
な
技
術

を
取
り
入
れ
る
こ
と
が
一
番
建
設
産
業

に
は
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と

思
っ
て
お
り
ま
す
。

生
産
性
向
上
の
具
体
的
な
取
組

大
き
く
は
3
つ
を
考
え
て
お
り
ま
す
。

1
つ
は
先
程
も
申
し
ま
し
た
、I
C
T
の

技
術
と
い
う
も
の
が
目
覚
ま
し
い
も
の

が
あ
り
、
そ
れ
を
こ
の
分
野
に
取
り
こ
む

こ
と
で
、
今
ま
で
で
は
考
え
ら
れ
な
か
っ

た
よ
う
な
合
理
化
・
効
率
化
・
生
産
性
向

上
を
図
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
の

で
す
。

2
つ
目
は
規
格
の
標
準
化
で
す
。
こ

れ
は
P
C
の
企
業
の
方
に
も
大
き
く
関

連
が
あ
り
ま
す
。
今
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
に

よ
る
施
工
に
つ
い
て
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
単

品
ご
と
の
材
料
調
達
に
お
い
て
は
な
か

な
か
コ
ス
ト
に
見
合
わ
な
い
と
こ
ろ
が
あ

り
ま
す
が
、
25
m
以
下
の
桁
が
既
に
今

規
格
化
・
標
準
化
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
を

よ
り
長
い
桁
に
も
展
開
さ
せ
る
。
あ
る

い
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
鉄
筋
は
現
地
で

組
ん
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
す
る
と

い
う
一
般
的
な
方
法
を
、
鉄
筋
組
の
と
こ

ろ
を
規
格
化
し
た
、い
わ
ゆ
る
プ
レ
フ
ァ

ブ
鉄
筋
を
ど
ん
ど
ん
進
め
れ
ば
、
も
っ
と

規
格
品
の
鉄
筋
の
枠
組
み
が
で
き
、
そ
れ

を
運
ん
で
繋
ぎ
合
わ
せ
る
、こ
う
い
っ
た

こ
と
を
進
め
る
こ
と
で
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

あ
る
い
は
鉄
筋
の
プ
レ
フ
ァ
ブ
が
コ
ス
ト

的
に
も
十
分
活
用
で
き
る
と
こ
ろ
が
出

て
く
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
お
り
ま

す
。3

つ
目
は
工
事
の
平
準
化
で
す
。
こ

れ
は
昔
か
ら
の
課
題
で
、日
本
は
単
年
度

予
算
と
い
う
こ
と
が
あ
っ
て
、
4
月
か
ら

6
月
ま
で
の
工
事
が
少
な
く
、
そ
の
期
間

に
ど
う
し
て
も
技
能
労
働
者
も
機
材
も
、

せ
っ
か
く
活
躍
で
き
る
の
に
そ
の
時
間
を

使
え
な
い
で
い
る
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
一
方
で
年
度
末
と
か
集
中
期
が
あ
っ

て
、
そ
う
い
っ
た
時
期
に
合
わ
せ
て
機
材

な
ど
を
調
達
し
よ
う
と
す
る
と
、
稼
働

率
が
悪
く
な
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
も

う
一
度
こ
れ
か
ら
改
め
て
、
1
年
通
し
て

で
き
る
だ
け
平
準
に
行
わ
れ
る
よ
う
に
、

こ
れ
ま
で
の
相
場
・
常
識
を
も
う
一
度
ゼ

ロ
ク
リ
ア
し
て
色
ん
な
こ
と
に
取
り
組

ん
で
い
く
と
い
う
こ
と
が
必
要
な
の
で
は

な
い
か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

建
設
産
業
に
お
け
る
情
報
化
の
進
捗
状
況

他
産
業
に
向
け
て
の
情
報
化
で
す
け

れ
ど
も
、
や
は
り
一
言
で
い
え
ば
ま
だ
ま

だ
遅
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
私
も
情

報
系
の
色
ん
な
有
識
者
の
方
と
話
す
機

会
が
あ
り
ま
し
て
、
情
報
系
の
先
生
方

は
、こ
れ
か
ら
狙
っ
て
い
る
分
野
は
医
療
・

【機密性２】
i-Construction

一人一人の生産性を向上させ、企業の経営環境を改善
建設現場に携わる人の賃金の水準の向上を図るなど魅力ある建設現場に
死亡事故ゼロを目指し、安全性が飛躍的に向上

規格の標準化
• 寸法等の規格の標準化された部材の拡大

施工時期の平準化
•２カ年国債の適正な設定等により、年
間を通じた工事件数の平準化

プロセス全体の最適化へ

i-Constructionの目指すもの

プロセス全体の最適化

今こそ生産性向上のチャンス

労働力過剰を背景とした生産性の低迷
• バブル崩壊後、建設投資が労働者の減少を上回って、ほぼ一貫して労働力過
剰となり、省力化につながる建設現場の生産性向上が見送られてきた。

生産性向上が遅れている土工等の建設現場
• トンネルなどは、約５０年間で生産性を最大１０倍に向上。一方、土工やコンク
リート工などは、改善の余地が残っている。（土工とコンクリート工で直轄工事
の全技能労働者の約４割が占める）（生産性は、対米比で約８割）

依然として多い建設現場の労働災害
• 全産業と比べて、２倍の死傷事故率（年間労働者の約0.5%（全産業約0.25%））

予想される労働力不足
• 技能労働者約340万人のうち、約110万人の高齢者が10年間で離職の予想

• 労働力過剰時代から労働力不足時代への変化が起こりつつある。
• 建設業界の世間からの評価が回復および安定的な経営環境が実現し始めている今こそ、抜本的な生産性向上に取り組む大きなチャンス

ＩＣＴ技術の全面的な活用
• 測量・設計から施工・検査、さらには維持管理・更新までの全ての
プロセスにおいてICT技術を導入

従来：施工段階の一部
今後：調査・設計から施工・検査、さらには維持管理・更新まで

１

生産性向上

出典：国土交通省 i-Constructionより抜粋
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農
業
・
建
設
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
確

か
に
医
療
分
野
、こ
れ
も
ま
だ
カ
ル
テ
の

世
界
か
ら
抜
け
出
し
て
い
ま
せ
ん
し
、
農

業
に
お
い
て
も
そ
う
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

建
設
を
見
て
も
、
今
ど
の
分
野
も
ビ
ッ

グ
デ
ー
タ
に
よ
っ
て
の
色
ん
な
分
析
、
効

率
化
の
取
り
組
み
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
っ
て
い
う
の
は
建
設
と
な

ん
か
関
係
あ
る
ん
か
な
ぁ
な
ん
て
質
問
さ

れ
る
こ
と
が
あ
る
ぐ
ら
い
ま
だ
ま
だ
十

分
じ
ゃ
な
い
と
思
い
ま
す
。

土
木
工
事
に
お
い
て
も
三
次
元
デ
ー

タ
を
使
っ
て
、
半
自
動
で
建
設
機
械
・
重

機
を
動
か
し
て
切
り
盛
り
す
る
よ
う
な

工
事
も
モ
デ
ル
的
に
は
進
ん
で
い
る
の

で
す
が
、
施
工
現
場
、
施
工
の
局
面
だ
け

で
そ
う
い
う
こ
と
を
や
ろ
う
と
し
て
い

て
、
設
計
は
二
次
元
の
紙
デ
ー
タ
、
施
工

に
な
っ
て
三
次
元
の
電
子
デ
ー
タ
、
で
き

あ
が
っ
た
も
の
を
検
査
す
る
の
は
二
次
元

の
紙
デ
ー
タ
と
な
る
と
、
わ
ざ
わ
ざ
施
工

の
と
き
に
ラ
ン
ク
ア
ッ
プ
さ
せ
て
、
ま
た

ラ
ン
ク
ダ
ウ
ン
さ
せ
る
と
い
う
二
度
手
間
、

三
度
手
間
の
ロ
ス
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
か

ら
情
報
化
施
工
に
お
い
て
は
、
測
量
し
た

時
点
で
図
面
に
す
る
と
き
も
三
次
元
の

電
子
デ
ー
タ
、設
計
も
、施
工
も
、ひ
い
て

は
そ
れ
を
維
持
管
理
す
る
時
も
、三
次
元

電
子
デ
ー
タ
で
一
貫
し
て
捉
え
て
い
く
こ

と
で
、
情
報
化
の
メ
リ
ッ
ト
を
十
分
に
享

受
で
き
る
、こ
う
い
う
こ
と
が
一
番
ポ
イ

ン
ト
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
生
産

性
向
上
と
そ
の
課
題

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は

以
前
か
ら
比
べ
る
と
守
備
範
囲
は
広
く

な
っ
て
い
ま
す
。
橋
り
ょ
う
の
分
野
で
コ

ス
ト
が
安
く
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
も
長
け

た
も
の
と
し
て
、
非
常
に
活
躍
範
囲
が
広

が
っ
て
き
て
い
ま
し
て
、
技
術
の
向
上
は

目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
る
と
い
つ
も
敬
意

を
表
し
て
い
ま
す
。

そ
の
上
で
施
工
す
る
面
に
お
い
て
は
、

ま
だ
ま
だ
土
工
事
に
近
い
人
手
に
頼
る

部
分
と
い
う
の
が
多
い
と
思
い
ま
す
。
そ

の
た
め
1
点
目
と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
打
設
は
現
場
で
行
う
こ
と
に
よ
る
人

手
の
部
分
、鉄
筋
を
現
場
で
組
ま
な
け
れ

ば
い
け
な
い
人
手
の
部
分
が
多
く
残
っ
て

い
る
の
で
、
人
手
に
頼
る
こ
と
に
よ
る
色

ん
な
リ
ス
ク
を
抱
え
る
と
い
う
点
、
も
う

1
点
、
施
工
環
境
が
非
常
に
厳
し
い
、
そ

れ
に
伴
っ
て
事
故
も
発
生
す
る
リ
ス
ク

も
多
い
と
い
う
点
、
そ
う
い
う
問
題
点
が

あ
る
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

規
格
の
標
準
化
と
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
構
造
物

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
は
、
先
程
問
題
点
と

し
て
挙
げ
た
現
場
で
人
が
動
か
な
い
と

で
き
な
い
と
い
う
短
所
を
補
う
手
段
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
当
た
り
前
で

す
け
れ
ど
も
、
建
物
の
中
で
物
が
作
れ

る
と
品
質
の
向
上
も
で
き
ま
す
し
、
人

が
働
く
環
境
と
し
て
も
非
常
に
、「
寒

い
・
暑
い
」
が
比
較
的
緩
和
さ
れ
た
と

こ
ろ
で
作
業
が
可
能
な
と
こ
ろ
が
良
い

面
な
の
で
す
が
、
運
ん
で
こ
な
い
と
い

け
な
い
と
か
、
持
ち
上
げ
な
い
と
い
け

な
い
と
か
、
色
ん
な
コ
ス
ト
が
か
か
る

要
因
が
あ
り
、
こ
れ
ま
で
コ
ス
ト
高
で

活
用
が
限
ら
れ
て
き
た
と
い
う
状
況

だ
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
で
は
、
別
の
場
所
で
作
っ
て
運

ん
で
組
み
立
て
る
と
い
う
、
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
が
ど
う
し
た
ら
活
用
で
き
る
か
、

現
場
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
す
る
、

鉄
筋
を
組
む
、
こ
う
い
っ
た
こ
と
と
比

較
し
て
コ
ス
ト
的
に
競
争
力
を
持
つ
た

め
に
は
、
や
は
り
組
み
立
て
る
1
つ
1

つ
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
部
材
を
統
一
に

し
て
、
同
じ
物
を
作
っ
て
そ
れ
を
組
み

立
て
る
よ
う
な
方
式
に
で
き
る
だ
け

変
え
る
、
そ
う
す
る
と
作
り
置
き
と
い

う
よ
う
な
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、
大
量

に
同
じ
も
の
を
作
れ
ば
ラ
イ
ン
の
数
も

減
っ
て
く
る
。
ま
た
、
材
料
の
調
達
を

考
え
て
も
メ
リ
ッ
ト
が
で
て
き
て
単
価

が
安
く
な
る
。
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
競
争

力
が
増
し
て
く
る
、
そ
う
い
う
状
況
を

今
後
作
っ
て
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
に
よ
る

施
工
を
可
能
に
す
る
と
い
う
の
が
一
番

の
今
後
の
ポ
イ
ン
ト
で
は
な
い
か
な
と

思
っ
て
お
り
ま
す
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
評
価
シ
ス
テ
ム
の
必
要
性

今
色
ん
な
工
事
を
す
る
上
で
、工
期
が

ど
う
し
て
も
限
ら
れ
る
場
合
だ
と
か
、
あ

る
い
は
周
辺
の
環
境
を
考
え
た
場
合
に
、

都
市
部
の
工
事
も
今
後
も
っ
と
も
っ
と
増

え
る
で
し
ょ
う
か
ら
、周
辺
へ
の
影
響
を
軽

減
す
る
観
点
を
、も
っ
と
も
っ
と
考
え
て
い

か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
状
況
は
ま
す
ま
す

増
え
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
こ
と
を

加
味
し
て
設
計
を
す
る
、
あ
る
い
は
我
々

発
注
者
側
の
評
価
の
中
に
必
要
な
場
合
に

は
躊
躇
せ
ず
組
入
れ
る
、
そ
の
よ
う
に
し

て
、
適
切
な
工
法
資
格
・
最
適
な
工
法
が

き
ち
っ
と
選
べ
る
よ
う
に
進
め
て
い
か
な

い
と
い
け
な
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

施
工
時
期
の
平
準
化
の
取
組
に
つ
い
て

い
わ
ゆ
る
4
月
〜
6
月
に
か
け
て
工

事
が
下
が
る
と
い
う
の
は
前
の
年
度
末

は
ピ
ー
ク
が
あ
る
と
い
う
事
に
な
り
ま

す
が
、
根
底
に
は
、
単
年
度
予
算
と
し
て

年
度
で
仕
上
げ
る
と
い
う
の
が
仕
事
の

や
り
方
だ
と
い
う
、
常
識
が
で
き
あ
が
っ

て
い
る
と
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
仕
事

を
だ
ら
だ
ら
す
る
っ
て
い
う
こ
と
は
良

く
な
い
こ
と
な
の
で
、
き
ち
っ
と
期
限
を

設
け
て
進
め
て
い
く
の
は
重
要
な
事
で

す
け
れ
ど
も
、改
め
て
考
え
て
み
る
と
3

月
末
に
仕
事
が
終
わ
ら
な
い
と
い
け
な
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い
と
い
う
の
は
特
段
、
目
的
と
し
て
考
え

る
必
要
は
な
く
、
仮
に
そ
れ
が
適
切
な

工
期
を
取
る
場
合
に
3
月
末
を
跨
る
の

で
あ
れ
ば
、
今
は
そ
の
跨
っ
た
予
算
を
と

れ
る
国
債
と
い
う
制
度
が
あ
る
わ
け
で

す
か
ら
、
そ
れ
を
き
ち
っ
と
取
っ
て
い
け

ば
い
い
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
こ
れ
ま
で
は
ト
ン
ネ
ル
と

か
そ
う
い
う
大
き
い
も
の
の
3
カ
年
国

債
、
4
カ
年
国
債
、こ
う
い
っ
た
も
の
は

そ
れ
は
そ
う
だ
よ
ね
、
と
と
る
の
で
す
け

れ
ど
、
比
較
的
中
小
の
規
模
の
も
の
は

単
年
度
で
や
る
工
事
だ
よ
ね
。
単
年
度

工
事
は
3
月
末
が
普
通
だ
よ
ね
、や
っ
ぱ

り
こ
れ
は
年
度
末
に
工
期
を
設
け
よ
う
、

こ
う
い
う
思
考
回
路
に
な
っ
た
と
思
う

の
で
す
。

比
較
的
中
小
の
も
の
も
色
ん
な
理
由

で
適
切
に
考
え
れ
ば
6
月
末
が
工
期
だ

と
い
う
も
の
は
、
2
カ
年
国
債
を
躊
躇

な
く
と
っ
て
い
く
。
こ
う
い
う
こ
と
が
重

要
で
、
こ
れ
は
い
わ
ば
コ
ロ
ン
ブ
ス
の
卵

み
た
い
な
、
言
わ
れ
て
み
れ
ば
そ
う
だ
よ

ね
っ
て
い
う
類
の
話
で
す
。
な
ん
で
2

カ
年
国
債
に
こ
う
躊
躇
し
て
い
た
の
か

を
考
え
て
み
る
と
あ
ん
ま
り
理
由
は
な

く
て
、
や
っ
ぱ
り
年
度
ご
と
に
き
ち
っ
と

や
ろ
う
ね
っ
て
い
う
、
日
本
人
の
几
帳
面

な
性
格
が
災
い
し
て
平
準
化
の
障
害
に

な
っ
て
き
た
の
で
は
な
い
か
な
と
思
い
ま

す
。
そ
う
い
う
こ
と
を
改
め
て
今
回
や
っ

て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

工
事
関
係
書
類
の
簡
素
化
と
情
報
の

共
有
化

こ
れ
は
本
当
に
重
要
な
問
題
だ
と
思

い
ま
す
。
と
言
い
ま
す
の
も
、
書
類
が
い

く
ら
で
き
あ
が
っ
て
も
、い
わ
ゆ
る
イ
ン

フ
ラ
と
い
う
意
味
で
は
そ
れ
こ
そ
生
産

性
は
な
い
の
で
す
。
書
類
に
は
イ
ン
フ

ラ
と
し
て
の
価
値
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、

本
当
言
え
ば
全
く
な
く
て
事
が
済
む
な

ら
な
い
ほ
う
が
い
い
と
い
う
も
の
な
の

で
す
。
で
は
ど
う
し
て
作
る
か
っ
て
い

う
と
、
や
は
り
き
ち
っ
と
も
の
を
作
っ
て

い
く
上
で
こ
う
い
う
の
を
残
さ
な
い
と

そ
れ
が
確
保
で
き
な
い
が
た
め
に
、
換

言
す
れ
ば
や
む
な
く
作
っ
て
い
る
物
だ

と
思
う
の
で
、で
き
る
だ
け
少
な
い
よ
う

に
、
大
き
く
見
直
し
て
い
く
こ
と
に
な
る

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

先
程
言
い
ま
し
た
土
工
の
情
報
化
の

取
り
組
み
を
本
格
化
さ
せ
ま
す
と
、
航

空
写
真
で
撮
っ
た
電
子
化
デ
ー
タ
と
電

子
化
さ
れ
た
設
計
画
面
を
重
ね
合
わ
せ

る
よ
う
な
こ
と
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中

で
行
う
事
で
検
査
が
で
き
れ
ば
、
も
う

ほ
と
ん
ど
書
類
は
な
い
に
等
し
く
な
り

ま
す
。
そ
う
い
う
こ
と
を
代
表
に
し
て
、

抜
本
的
に
進
め
て
い
く
話
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。

【機密性２】
規格の標準化（コンクリート工）

鉄筋組立 生コン打設型枠設置 脱型

（例）鉄筋をプレハブ化、型枠をプレキャスト化することにより、型枠設置作業等をなくし施工

○効率的な工法による省力化、工期短縮（施工）

（例）各部材の規格（サイズ）を標準化し、定型部材を組み合わせて施工

クレーンで設置

脱型不要鉄筋、型枠の
高所作業なし

中詰めコン打設

©大林組

©三井住友建設

従来方法

現場打ちの効率化

ラーメン構造の高架橋の例

プレキャストの進化

４

規格の標準化（コンクリート工）
効率的な工法による省力化、工期短縮（施工）

出典：国土交通省 i-Constructionより抜粋
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P
C
業
界
が
建
設
産
業
全
体
の
中
で

果
た
す
役
割

も
と
も
と
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
土
木
構
造
物
の
中
で
は
比
較

的
新
し
い
技
術
で
す
。
橋
り
ょ
う
は
メ

タ
ル
、
そ
れ
か
ら
短
い
橋
は
R
C
と
い

う
時
代
が
ず
っ
と
あ
り
、
そ
こ
に
新
し
い

技
術
と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
性
能
を

上
げ
、
入
れ
る
鉄
筋
の
張
り
方
で
、
長
い

径
間
も
で
き
る
よ
う
に
技
術
が
で
き
た

と
い
う
、こ
れ
が
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
で
、
今
そ
れ
が
土
木
工
事
に

守
備
範
囲
が
広
が
っ
て
い
る
と
い
う
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
。

こ
う
い
っ
た
こ
と
に
代
表
さ
れ
る
よ
う

に
、
材
料
の
分
野
は
非
常
に
、
今
ど
の
分

野
で
も
未
知
の
可
能
性
を
持
っ
て
い
ま

す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鉄
の
う
ま
い
コ

ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
、
さ
ら
に
技
術

開
発
が
で
き
れ
ば
よ
り
可
能
性
が
広
が

る
と
思
い
ま
す
し
、
今
日
お
話
を
さ
せ
て

も
ら
っ
た
施
工
す
る
上
で
の
色
々
な
工

夫
も
進
め
ば
、こ
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
担
っ
て
頂
く
守
備
範
囲

は
広
が
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う

い
う
こ
と
が
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
効
率
化

さ
せ
て
い
く
上
で
、一
番
大
き
な
役
割
を

果
た
し
て
い
く
分
野
の
一
つ
じ
ゃ
な
い
か

と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

土
木
の
世
界
に
入
ろ
う
と
す
る
若
者
へ

ア
ド
バ
イ
ス

2
つ
あ
る
の
で
す
け
れ
ど
も
、
土
木
の

世
界
は
、
私
も
30
年
こ
の
分
野
で
仕
事
し

て
、
改
め
て
思
い
ま
す
が
自
分
の
や
っ
た

も
の
が
形
と
し
て
世
の
中
に
残
り
、
そ
れ

が
間
違
い
な
く
、
使
わ
れ
て
非
常
に
喜
ば

れ
て
い
る
と
い
う
、こ
う
い
う
の
を
実
感

で
き
る
と
い
う
意
味
で
は
本
当
に
シ
ン
プ

ル
で
す
け
れ
ど
も
人
が
や
る
仕
事
と
し
て

あ
る
意
味
恵
ま
れ
た
仕
事
な
の
じ
ゃ
な
い

か
な
と
思
い
ま
す
。
厳
し
い
現
場
が
あ
る

と
か
そ
う
い
う
面
も
あ
り
ま
す
け
れ
ど

も
、
や
り
が
い
の
あ
る
仕
事
で
す
の
で
是

非
入
っ
て
き
て
も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
も
う
1
つ
は
、
経
験
が
活
き

る
仕
事
で
あ
る
と
改
め
て
思
い
ま
す
。
20

歳
そ
こ
そ
こ
か
ら
社
会
に
出
て
、
働
い
て

い
く
中
で
経
験
が
活
き
る
と
い
う
こ
と
は
、

年
齢
を
重
ね
る
ご
と
に
そ
の
人
の
社
会
的

な
価
値
が
上
が
る
と
い
う
側
面
が
あ
る
と

い
う
こ
と
で
す
。
人
生
に
対
し
て
色
ん
な

考
え
方
が
あ
り
ま
す
が
、
人
間
と
し
て
の

世
の
中
の
価
値
が
だ
ん
だ
ん
高
ま
る
と
い

う
意
味
で
は
こ
れ
も
恵
ま
れ
た
面
で
あ
っ

て
、
必
ず
し
も
そ
う
じ
ゃ
な
い
分
野
の
仕

事
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。

こ
の
2
つ
の
面
が
あ
る
の
で
、
是
非
若
い

人
に
は
こ
の
分
野
に
ど
ん
ど
ん
入
っ
て
き

て
も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
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生
産
性
向
上
の
取
り
組
み

に
は
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
構
造
に

お
け
る
も
の
、
場
所
打
ち
構
造

に
お
け
る
も
の
、
架
設
機
械
に

よ
る
も
の
お
よ
び
新
材
料
を

使
用
す
る
こ
と
に
よ
る
も
の

な
ど
が
あ
り
ま
す
。

下
の
図
は
、こ
れ
ら
の
取
り

組
み
を
ま
と
め
た
も
の
で
す
。

１
こ
れ
ま
で
の
生
産
性
向

上
に
関
す
る
取
り
組
み

P
C
構
造
に
お
い
て
も

生
産
性
向
上
は
重
要
な
課

題
で
す
。
Ｐ
Ｃ
建
協
・
会

員
各
社
は
こ
れ
ま
で
も
生

産
性
向
上
の
努
力
を
続
け

て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、Ｐ

Ｃ
構
造
に
お
け
る
生
産
性

向
上
に
つ
い
て
概
要
を
述
べ

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
構
造
に
お
け
る
生
産
性
向
上
︱ 

こ
れ
ま
で
の
取
り
組
み
と
具
体
的
な
評
価
手
法 

︱

Ｐ
Ｃ
建
協　

技
術
委
員
会　

技
術
幹
事
会

JIS桁（ﾌﾟﾚﾃﾝｼｮﾝﾎﾛｰ桁）
品質の行き届いたJIS工場で製作。クレーン、架設桁
等によって桁架設を行い、間詰め部を現場にて施工
する。　⇒作業性、品質向上。

鉄筋のプレファブ化
現場型枠内で配筋をするのではなく、別ヤード・工場
等で鉄筋だけを組み立て(ﾌﾟﾚﾌｧﾌﾞ化)現場に持ち込む。
⇒作業性、安全性の向上。機械化の可能性が広がる。

移動支保工
１径間分の支保工と型枠装置を有する設備(移動支
保工設備)を用いて、橋体を１径間ごとに施工する架
設工法。設備内での繰り返し作業。径間数が一定以
上あれば経済的。⇒作業性、安全性の向上。

プレグラウトPC鋼材
あらかじめ後硬化型の樹脂が塗布され、その外側を
シースに包まれたPC鋼材。現場でのグラウト作業が
不要。⇒現場作業の省力化、工期短縮。

プレテンションウェブ
箱桁等のウエブ部材を現場で施工するのではく、工場
製作プレテン部材を用いて施工する。軽量化、施工の
省力化が図れる。⇒作業性、安全性の向上。品質向上。

主桁をプレキャストセグメント工法で製作し、床版にはプレキャストPC板を使用したPC合成床版を採用。　
⇒作業性、安全性の向上、品質向上。

プレキャスト部材（工場製作）を接合させて一体化した防災構造物。
⇒作業性、品質向上。

PCコンポ橋（I桁） 防災構造物（ｽﾉｰｼｪﾙﾀｰ、ﾛｯｸ･ｽﾉｰｼｪｯﾄﾞ）PCコンポ橋（U桁）

プレキャストPC床版
橋軸方向に分割したプレキャスト部材（工場製作）を
接合させて一体化したＰＣ床版。
⇒作業性、安全性の向上。品質向上。

定着部のプレキャスト化
鉄筋、シース、定着装置、定着部補強筋等で複雑な定着
部をあらかじめ工場等で製作し、現場の型枠内にセット
して施工する。　⇒作業性、安全性の向上。品質向上。

押出し工法
地上で橋体を製作し、これを押し出して所定の位置に
設置する架設工法。鉄道や他の道路上に架設する場
合安全性が高まる。
⇒作業性、安全性の向上。

締固め不要コンクリート
（高流動コンクリート）

型枠に流し込むだけで、材料分離することなく充填さ
れるコンクリート。コンクリート打設時の振動締固め
作業が不要。　⇒現場作業の省力化。

プレキャスト壁高欄（橋面工）
地覆高欄をブロックに分割して工場で製作し、現場で
組み立て、接合する。
⇒作業性、安全性の向上。品質向上。

ﾌﾟﾚｷｬｽﾄｾｸﾞﾒﾝﾄ（PC箱桁）
あらかじめ工場や製作ヤードで分割して製作したプ
レキャスト部材を架設地点で接合しプレストレスを与
えて一体化する工法。⇒作業性、品質向上。

型枠兼用ＰＣ板
工場製作の薄いPC板を型枠代わりに用いて施工す
る。合成構造の利点を活かしながら支保工、型枠の組
みばらしが不要となる。　⇒作業性、安全性の向上。

スパンバイスパン工法
架設桁に１径間分のセグメントを吊り下げ、プレスト
レスを導入して一体化する架設工法。
⇒現場施工の省力化、工期短縮。

高強度コンクリートと高強度鉄筋
の使用
高強度な材料を使用することによる断面の縮小化、
部材の軽量化。
⇒現場施工の省力化、スパンの長大化。

プレキャスト構造に
おける取組み

場所打ち構造に
おける取組み

架設機械による
生産性向上

新材料を使用する
ことによる生産性向上

♯004
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プレキャスト
PC板

ジベル筋

主げた
セグメント

場所打ち床版

建 設 省 標 準 の１径 間 の 橋 体 面 積 当 たりの 工 事 費を
1.0とした時の工事費比率

建設省標準

PCコンポ
コスト縮減

（径間数）

Ｐ
Ｃ
コ
ン
ポ
橋
は
社
会
的
要
請
で
あ

る
耐
久
性
向
上
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス

ト
を
含
め
た
コ
ス
ト
縮
減
に
応
え
る
べ
く
、

旧
建
設
省
土
木
研
究
所
（
現
国
立
研
究

開
発
法
人
土
木
研
究
所
）と
Ｐ
Ｃ
建
協
が

共
同
で
研
究（
平
成
7
年
〜
9
年
）し
、得

ら
れ
た
成
果
で
、高
耐
久
化
、省
力
化
、コ

ス
ト
縮
減
が
図
れ
る
構
造
で
す
。

Ｐ
Ｃ
コ
ン
ポ
橋
は
場
所
打
ち
Ｔ
桁
を

も
と
に
生
産
性
向
上
を
図
っ
た
構
造
で
す
。

主
桁
を
橋
軸
方
向
に
分
割
し
、工
場
製
作

の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
と
し
て
い

ま
す
。
ま
た
、床
版
は
、プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ

Ｃ
板
と
そ
の
上
に
施
工
す
る
場
所
打
ち

床
版
の
合
成
床
版
と
す
る
こ
と
に
よ
り
、

主
桁
の
少
数
化
、
施
工
の
合
理
化
が
図
ら

れ
て
い
ま
す
。

特
長
と
し
て
、
次
の
よ
う
な
点
が
挙
げ

ら
れ
ま
す
。

・
高
耐
久
化
（
高
品
質
化
）
：
工
場
製
作

の
Ｐ
Ｃ
板
の
使
用

・
省
力
化
（
合
理
化
）
：
主
桁
は
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
工
法
を
基
本
と
し
、

Ｐ
Ｃ
板
を
用
い
る
こ
と
に
よ
り
全
面
吊

り
足
場
が
不
要

・
工
期
短
縮
：
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
に
よ
る

現
場
作
業
の
短
縮

・
施
工
実
績
：
約
7
0
0
橋
（
1
9
9
6

年
〜
2
0
1
1
年
）

・
経
済
性
：
場
所
打
ち
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ

ン
Ｔ
桁
橋
と
比
較
し
て
、
5
〜
15
％
程

度
の
コ
ス
ト
縮
減
。

2

生
産
性
向
上
に
お
け
る
コ
ス
ト

ダ
ウ
ン
の
事
例︵
P
C
コ
ン
ポ
橋
︶

T桁橋

主桁
（場所打ち）

主桁
（プレキャスト
セグメント）

場所打ちコンクリート

プレキャスト
PC板

PCコンポ橋

※橋体幅　Ｗ＝10.7m
※上記工事費は橋体工のみであり諸経費を含む。
注）PCコンポ橋開発当時（H10）に試算

径間数 1 2 3 4 5 6

①ＰＣコンポ橋 0.86 0.75 0.71 0.67 0.66 0.65

②建設省標準 1.00 0.84 0.79 0.76 0.74 0.72

比率（①/②） 0.86 0.89 0.90 0.88 0.90 0.90

積算比較例（I桁：支間35m）
建設省標準の１径間の橋体面積当たりの工事費を1.0
とした時の工事費
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■  場所打ち構造をプレキャスト化することによる生産性向上

●プレキャスト化の対象となる橋梁（試算ではポステン橋の約10%） 

●労務人員削減効果（試算では40％減）
場所打ち中空床版橋をプレテン中空床版橋
にプレキャスト化する場合の積算を検討

25 500
(m)

  
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

T  
 

•

●安全性向上効果
・死亡災害を根絶
　（過去10年工場での死亡災害ゼロ）
・災害リスクは57%低減

場所打ち プレキャスト 備考

労務人員 100 工場40+現場20 = 60

労働災害比率 1.75（現場作業） 1.00（工場作業） PC建協調査

災害リスクの推定値 100 40/1.75+20 = 43 相対値で評価

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
構
造
に
は
次
の
よ
う
な
優

位
点
が
あ
り
、
生
産
性
向
上
が
期
待
で
き

ま
す
。

・
担
い
手
不
足
に
対
応（
工
場
で
の
安
定
し

た
就
業
、
良
好
な
就
業
環
境
の
確
保
、
女

性
の
活
用
等
）

・
工
期
の
短
縮

・
安
定
か
つ
高
い
品
質
を
提
供

・
機
械
化
等
に
よ
る
生
産
性
向
上
の
更
な
る

可
能
性
の
創
出（
養
生
や
緊
張
管
理
の
Ｉ

Ｃ
Ｔ
化
、
標
準
化
に
よ
る
型
枠
転
用
、
生

コ
ン
打
設
の
効
率
化
等
）

現
状
で
は
、
ス
パ
ン
が
約
25
ｍ
以
下

で
は
プ
レ
テ
ン
Ｊ
Ｉ
Ｓ
桁
に
よ
り
、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
化
が
図
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

ス
パ
ン
が
50
ｍ
を
越
え
る
大
規
模
な
橋

梁
に
お
い
て
は
、
場
所
打
ち
構
造
の
一
部

3

構
造
・
工
法
の
最
適
化

を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
し
た
り
、プ
レ
キ
ャ
ス

ト
セ
グ
メ
ン
ト
工
法
等
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技

術
が
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

ス
パ
ン
25
ｍ
〜
40
ｍ
程
度
の
範
囲
は
、

現
状
で
は
中
空
床
版
橋
、
単
純
箱
桁
橋
、

連
続
版
桁
橋
等
の
場
所
打
ち
構
造
が
主

で
す
が
、こ
れ
ら
を
Ｐ
Ｃ
コ
ン
ポ
橋
、Ｕ
型

コ
ン
ポ
橋
、
ブ
ロ
ッ
ク
ホ
ロ
ー
桁
橋
等
の
プ

レ
キ
ャ
ス
ト
構
造
化
で
き
れ
ば
、
生
産
性

向
上
が
期
待
で
き
ま
す
。

下
図
に
示
す
よ
う
に
、
中
空
床
版
橋
、

単
純
箱
桁
橋
、
連
続
版
桁
橋
の
50
％
が

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
で
き
る
と
仮
定
す
る
と
、

Ｐ
Ｃ
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
橋
の
約
10
％

を
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
で
き
る
こ
と
に
な
り
、

労
務
人
員
の
40
%
削
減
、死
亡
災
害
を
ほ

ぼ
ゼ
ロ
に
、
災
害
リ
ス
ク
の
57
％
低
減
に

繋
が
り
ま
す
。
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● プレキャスト化による付加価値の評価
① 環境配慮 ⇒施工中の環境負荷低減に対して

・騒音・振動
定量的指標：騒音（振動）累積値 ＝ Σ（各作業時間×dB）

・粉塵
定量的指標：粉塵発生の可能性 ＝ Σ（粉塵発生作業時間）

・水質汚濁
定量的指標：コンクリート打設時と仮定 ＝ 現場で打設するコンクリート体積

② 省力化・省人化
・労務

定量的指標：調達容易性 ＝ 現場での労務者延べ人数
・省力化・省人化

定量的指標：現場生産性 ＝ （労務者数）×（施工日数）
・作業所全休日

定量的指標：休日確保 ＝ 作業所全休日

③ 工期短縮
・早期開通による経済効果

定量的指標：社会的便益性（早期開通）＝ 社会的コスト効果
・現場工期短縮による経済効果

定量的指標：社会的便益性（現場工期短縮）＝ 外部コスト（通行規制期間の影響をコ
スト換算）

④ 低炭素化
・低炭素型セメント採用による効果

定量的指標：低炭素型セメント使用 ＝ ＣＯ２排出量
・高強度コンクリート採用による効果

定量的指標：高強度コンクリート使用 ＝ ＣＯ２排出量

⑤ 耐久性およびＬＣＣ
・高強度コンクリート採用による効果（高炉スラグなどの混和材を用いた高耐久性コ

ンクリートも同様）
定量的指標：高強度コンクリート使用 ＝ 塩分浸透抵抗性、中性化速度

・工場製作により耐久性向上
定量的指標：工場製作による高品質化 ＝ 工場で製作するコンクリート体積

① ② ③ ④ ⑤

■  プレキャスト構造選定における評価項目表（案）

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
を
推
進
す
る
た
め
、プ

レ
キ
ャ
ス
ト
構
造
が
適
切
に
評
価
さ
れ
る

具
体
的
な
考
え
方
を
提
案
し
て
い
ま
す
。

下
の
図
に
そ
の
項
目
と
指
標
を
示
し
ま
す
。

4

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
構
造
選
定
に

お
け
る
具
体
的
な
評
価
手
法

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
を
推
進
す
る
た
め
の

施
策
と
し
て
、次
の
提
案
を
し
て
い
ま
す
。

①
構
造
選
定
の
段
階
に
お
い
て
、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
構
造
が
適
切
に
評
価
さ
れ
る

た
め
の
環
境
整
備

初
期
コ
ス
ト
だ
け
に
よ
ら
な
い
総
合
評
価

の
導
入
を
検
討
す
る
。

・
省
力
化
・
省
人
化
の
評
価

・
工
程
短
縮
に
よ
る
社
会
的
便
益
性
向
上

に
対
す
る
評
価
（
特
に
現
場
工
期
の
短

縮
・
通
行
止
め
期
間
の
短
縮
等
）

・
現
場
周
辺
の
環
境
負
荷
の
低
減
（
騒
音
・

振
動
等
）に
対
す
る
評
価

・
工
場
製
品
と
す
る
こ
と
に
よ
る
品
質

・
耐
久
性
向
上
に
対
す
る
評
価

②
計
画
段
階
に
お
い
て
、Ｐ
Ｃ
お
よ
び
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
の
専
門
技
術
の
活
用

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
化
が
有
利
と
な
る
か
ど
う

か
の
検
討
を
現
場
条
件
等
を
考
慮
し
て

実
施
し
、
設
計
時
の
手
戻
り
を
防
止
す
る
。

③
詳
細
設
計
付
き
発
注・デ
ザ
イ
ン
ビ
ル
ド

・
詳
細
設
計
と
施
工
を
一
括
で
発
注
す
る

こ
と
で
、
P
C
専
門
業
者
の
高
度
な
技

術
力
を
活
用
し
、コ
ス
ト
・
工
期
・
品
質

な
ど
を
最
適
化
す
る
。

・
構
造
形
式
選
定
の
段
階
か
ら
P
C
専
門

業
者
の
高
度
な
技
術
力
を
活
用
す
る
こ

と
で
、高
度
か
つ
最
適
な
構
造
物
を
提
供

す
る
。

プレキャスト化を推進する施策
P
C
建
協
は
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
構

造
の
活
用
を
含
め
た
生
産
性
向
上
に
、

今
後
も
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
き

ま
す
。
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顕
本
寺
は
、
地
上
60
階
建
て
・
高
さ

3
0
0
ｍ
、
現
在
日
本
で
最
も
高
い
超

高
層
ビ
ル
「
あ
べ
の
ハ
ル
カ
ス
」
横
か
ら

出
て
い
る
大
阪
唯
一
の
路
面
電
車
、
明
治

44
年
開
業
の
大
阪
市
と
堺
市
と
を
結
ぶ

阪
堺
電
車
（
愛
称
：
チ
ン
電
）に
21
駅
を

30
分
ほ
ど
乗
り
、
宿
院
駅
で
降
り
て
、
徒

歩
数
分
の
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。
宿
院

駅
周
辺
に
は
、
わ
び
茶
を
大
成
し
た
千

利
休
の
屋
敷
跡
、
情
熱
の
歌
人
・
与
謝
野

晶
子
の
生
家
跡
な
ど
が
あ
り
、
た
い
へ
ん

歴
史
と
文
化
の
あ
る
町
で
す
。

顕
本
寺
も
そ
の
歴
史
は
古
く
、
室
町

時
代
の
宝
徳
3
年（
1
4
5
1
）法
華
宗

再
興
の
唱
導
師
で
あ
る
日
隆
聖
人
が
創

建
さ
れ
、
5
6
0
年
余
り
の
歴
史
を
刻

ん
で
い
ま
す
。
日
隆
聖
人
は
、
明
智
光

秀
が
謀
反
を
起
こ
し
主
君
織
田
信
長
を

襲
撃
し
た
場
所
で
有
名
な
京
都
・
本
能

寺
や
尼
崎
・
本
興
寺
も
創
建
さ
れ
て
い

ま
す
。
当
時
、
堺
は
浪
速
の
港
と
し
て

海
外
貿
易
が
盛
ん
で
商
人
や
武
士
の
出

入
り
も
多
く
、非
常
に
繁
栄
し
て
い
た
た

め
、
聖
人
は
堺
で
の
布
教
を
志
さ
れ
、
豪

商
木
屋
某
・
錺
屋
某
の
寄
進
を
受
け
創

建
さ
れ
ま
し
た
。
当
初
は
近
く
の
開
口

神
社
の
西
側
に
あ
っ
た
そ
う
で
す
が
、
慶

長
20
年
（
1
6
1
5
）
大
阪
夏
の
陣
で

焼
失
し
、
元
和
の
町
割
り
と
呼
ば
れ
る

都
市
計
画
に
よ
っ
て
現
在
の
場
所
に
移

転
し
再
建
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
昭

和
20
年
（
1
9
4
5
）の
戦
災
に
よ
り
焼

失
し
た
あ
と
、
昭
和
33
年
（
1
9
5
8
）

に
仮
本
堂
が
再
建
さ
れ
、
平
成
15
年

（
2
0
0
3
）
に
現
在
の
新
本
堂
が
建

立
さ
れ
ま
し
た
。

新
本
堂
を
計
画
す
る
に
あ
た
っ
て
、
時

期
的
に
分
割
施
工
す
る
必
要
が
あ
り
、

あ
る
段
階
で
は
躯
体
の
み
で
一
時
的
に

防
水
を
兼
ね
る
こ
と
、
躯
体
が
高
品
質

で
あ
る
こ
と
な
ど
が
要
求
さ
れ
、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
造
の
圧
着
工
法
が
採
用

さ
れ
ま
し
た
。

建
物
用
途
上
、
伝
統
的
な
木
造
の
造

り
方
を
源
に
し
て
、
部
材
構
成
が
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
組
立
て
構
造

の
特
長
を
活
か
す
た
め
に
は
、
効
率
的

現在の内観写真

あべのハルカスと阪堺電車

♯005 こんなところにＰＣが！

顕本寺　−ＰＣ技術による伝統的木造建築の再現−
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に
部
品
化
を
す
る
必
要
が
あ
り
、
基
本

モ
デ
ュ
ー
ル
を
、
京
間
に
適
用
さ
れ
る

9
6
0
㎜
で
計
画
し
、部
材
長
の
統
一
に

よ
り
、
部
材
製
作
に
使
用
す
る
型
枠
の

転
用
が
図
ら
れ
て
い
ま
す
。

柱
の
構
成
は
、
台
座
・
柱
本
体
・
台
輪

か
ら
な
り
、上
部
の
屋
根
版
ま
で
通
し
で

孔
を
あ
け
て
お
き
、
そ
の
中
に
Ｐ
Ｃ
鋼

棒
を
配
置
し
て
緊
張
す
る
こ
と
に
よ
り

一
体
化
し
て
い
ま
す
。
屋
根
版
は
、
２
つ

の
勾
配
（
4.
5
寸
と
7
寸
）
を
も
つ
そ

り
表
現
で
、
本
瓦
葺
の
勾
配
に
合
わ
せ
、

敷
き
並
べ
た
あ
と
柱
同
様
に
四
周
に
通

し
で
あ
け
ら
れ
た
孔
に
Ｐ
Ｃ
鋼
よ
り
線

を
配
置
・
緊
張
す
る
こ
と
に
よ
り
版
同

士
を
一
体
化
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に

い
ろ
い
ろ
な
各
部
材
を
一
体
化
で
き
る

の
は
、圧
着
工
法
の
特
長
で
す
。

現
住
職
さ
ん
の
感
想
で
す
が
、「
一
般

的
な
木
造
建
築
で
は
柱
が
林
立
し
ま
す

が
、
Ｐ
Ｃ
の
採
用
に
よ
り
中
間
に
柱
が

な
く
、広
い
空
間
で
使
い
や
す
い
。
耐
久

性
や
耐
震
性
も
あ
り
、
長
く
使
用
で
き

る
こ
と
が
有
難
い
。」
と
仰
っ
て
お
ら
れ

ま
し
た
。

歴
史
と
文
化
の
あ
る
堺
に
行
か
れ
た

際
に
、木
造
建
築
の
良
さ
を
損
な
わ
な
い

た
め
に
採
用
し
た
Ｐ
Ｃ
建
築
を
ご
覧
に

な
っ
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
？
名
所
・

旧
跡
を
楽
し
く
観
光
で
き
る
「
て
く
て
く

ロ
ー
ド
」
が
整
備
さ
れ
、
顕
本
寺
も
紹
介

さ
れ
て
い
ま
す
。
最
近
の
研
究
で
堺
幕

府
が
室
町
時
代
後
期
に
わ
ず
か
５
年
ほ

ど
で
す
が
存
在
し
、
そ
の
拠
点
が
顕
本

寺
だ
っ
た
そ
う
で
す
。

㈱
建
研　

坂
田 

博
史

本堂全景

構造躯体完成写真 竣工後の本堂正面

PC柱・台座・根太 PC屋根版搬入状況 PC屋根版建方状況 PC屋根版緊張状況

アイソメ図
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研
究
・
教
育
の
現
場
か
ら

♯006

下村　匠 教授

山口　貴幸 技官

中村　文則 助教

我々
の
研
究
室
は
、
長
岡
技
術
科
学

大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
環
境

社
会
基
盤
工
学
専
攻
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構

造
研
究
室
と
い
う
、
非
常
に
長
い
名
称
で

あ
る
。
通
常
は
「
コ
ン
ク
リ
研
」
な
ど
と

省
略
し
て
呼
ば
れ
て
い
る
。
こ
こ
で
は
、

本
研
究
室
の
先
生
方
、
学
生
、
研
究
内
容
、

イ
ベ
ン
ト
等
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

本
研
究
室
の
先
生
は
、
下
村
匠
教
授
と

中
村
文
則
助
教
の
お
二
人
で
あ
る
。
下

村
先
生
は
、
乾
燥
収
縮
・
ク
リ
ー
プ
界
の

重
鎮
で
あ
り
、
非
常
に
優
し
い
先
生
で
あ

る
。
ゼ
ミ
や
研
究
の
打
ち
合
わ
せ
時
に

は
、
問
題
点
を
指
摘
し
て
い
た
だ
き
、
今

後
の
方
向
性
な
ど
も
的
確
に
示
し
て
い

た
だ
け
る
。
助
教
の
中
村
文
則
先
生
は
、

2
0
1
5
年
9
月
に
赴
任
さ
れ
た
ば
か

り
の
先
生
で
あ
る
。
専
門
は
数
値
解
析

で
あ
り
、
本
大
学
の
O
B
で
も
あ
る
。
い

つ
も
研
究
室
に
顔
を
出
し
て
い
た
だ
き
、

フ
レ
ン
ド
リ
ー
な
先
生
で
あ
る
。
技
官
の

山
口
さ
ん
は
、
実
験
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト
で
、

実
験
を
行
う
際
は
山
口
さ
ん
の
力
を
お

借
り
し
な
い
と
成
功
し
な
い
と
言
っ
て
も

過
言
で
は
な
い
。
ち
な
み
に
山
口
さ
ん
も

本
大
学
の
O
B
で
あ
る
。
ま
た
、
秘
書
さ

ん
も
2
人
居
り
、
い
つ
も
癒
し
を
提
供
し

て
い
た
だ
い
て
い
る
。

本
研
究
室
の
学
生
は
、
博
士
後
期
課
程

3
人（
社
会
人
を
含
め
る
と
5
人
）、修
士

課
程
14
人
、
学
部
生
5
人
の
22
人
が
在
籍

し
、
留
学
生
は
3
人
で
あ
る
。
バ
イ
タ
リ

テ
ィ
に
溢
れ
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
の
良
い
学

生
が
多
く
、
研
究
室
内
は
い
つ
も
賑
や
か

で
あ
る
。
先
輩
後
輩
の
垣
根
は
ほ
ぼ
な

い
。
ま
た
、
研
究
は
研
究
、
遊
び
は
遊
び

と
、
し
っ
か
り
割
り
切
っ
て
行
動
で
き
る

者
ば
か
り
で
あ
る
。

本
研
究
室
の
一
日
は
、「
朝
の
会
」
か
ら

始
ま
る
。
朝
の
会
と
は
、
先
生
方
や
学
生

が
各
自
の
予
定
確
認
を
行
う
場
で
あ
る
。

朝
の
会
が
終
わ
る
と
、
実
験
や
解
析
な
ど
、

各
自
の
研
究
に
勤
し
む
。

本
研
究
室
の
最
近
の
研
究
内
容
は
、
塩

害
、
鋼
材
腐
食
を
考
慮
し
た
数
値
解
析
、

物
質
移
動
に
関
す
る
数
値
解
析
、
乾
燥

収
縮
・
ク
リ
ー
プ
に
関
す
る
実
験
的
・
解

析
的
検
討
、
津
波
の
流
体
解
析
、
非
破
壊

検
査
に
着
目
し
た
研
究
な
ど
、
多
岐
に
わ

た
る
。
現
在
、
P
C
関
係
の
研
究
と
し
て
、

「
鋼
材
破
断
の
生
じ
た
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ

ン
橋
の
数
値
解
析
に
よ
る
耐
荷
性
状
の

評
価
」、「
断
面
修
復
の
有
無
が
プ
レ
テ
ン

シ
ョ
ン
P
C
部
材
の
構
造
性
能
に
与
え

る
影
響
」
に
関
す
る
も
の
を
行
っ
て
お
り
、

筆
者
は
前
者
の
研
究
を
行
っ
て
い
る
。
こ

こ
で
、
筆
者
の
研
究
に
つ
い
て
少
々
紹
介

す
る
。
現
在
、
塩
害
等
に
よ
り
鋼
材
腐

食
・
破
断
の
生
じ
た
P
C
橋
の
残
存
性
能

を
評
価
す
る
手
法
の
開
発
が
急
務
と
な
っ

て
い
る
。
そ
こ
で
、
筆
者
ら
は
3
次
元
有

限
要
素
解
析
（
以
下
、
F
E
M
）
に
着
目

し
た
残
存
性
能
評
価
手
法
の
開
発
を
試

み
て
い
る
。
ま
た
、
非
破
壊
検
査
に
よ
り

鋼
材
破
断
箇
所
を
検
知
し
た
結
果
を
組

み
合
わ
せ
て
、
非
破
壊
検
査
に
よ
る
検
知

結
果
か
ら
F
E
M
に
よ
る
耐
力
評
価
を

行
う
と
い
っ
た
一
貫
性
・
汎
用
性
の
あ
る

評
価
手
法
の
開
発
を
最
終
的
な
目
標
と

し
て
い
る
。

本
研
究
室
の
イ
ベ
ン
ト
は
、
花
見
、
研

下
村
研
究
室
の
愉
快
な
仲
間
た
ち

写真ー1　昼食会の様子
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コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
研
究
室

究
室
旅
行
、
花
火
、
忘
年
会
、
ス
キ
ー
旅

行
な
ど
、
多
数
行
っ
て
い
る
。
研
究
室
旅

行
は
、
現
場
見
学
を
兼
ね
て
行
っ
て
い
る

場
合
が
多
い
。
本
研
究
室
の
名
物
イ
ベ
ン

ト
と
し
て
、週
に
1
回
、「
昼
食
会
」と「
ゼ

ミ
」
が
行
わ
れ
る
。
昼
食
会
と
は
、
先
生

方
と
研
究
室
の
学
生
全
員
が
会
議
室
に

集
ま
り
、
昼
食
を
食
べ
な
が
ら
、
予
定
確

認
等
を
行
う
場
で
あ
る
（
写
真

－

1
）。

ま
た
、「
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
」
な
る
も
の
が

行
わ
れ
、
毎
回
学
生
が
興
味
の
あ
る
も
の

な
ど
、
あ
る
テ
ー
マ
に
沿
っ
た
ス
ラ
イ
ド

を
作
成
し
発
表
す
る
。
昼
食
会
の
後
の

ゼ
ミ
で
は
、
自
分
の
研
究
に
つ
い
て
発
表

し
、
先
生
方
と
学
生
と
の
熱
い
議
論
が
交

わ
さ
れ
る
場
と
な
っ
て
い
る
。
先
生
方
の

鋭
く
、
的
確
な
ご
指
摘
を
い
た
だ
く
こ
と

で
、我
々
学
生
は
鍛
え
ら
れ
て
い
る
。

本
研
究
室
の
名
物
イ
ベ
ン
ト
と
い
え
ば

も
う
一
つ
、
長
岡
花
火
で
あ
る
（
写
真

－

2
）。
長
岡
花
火
は
日
本
三
大
花
火
と

し
て
有
名
で
あ
り
、
毎
年
研
究
室
の
メ
ン

バ
ー
で
場
所
取
り
を
行
い
、
絶
好
の
場
所

で
花
火
を
観
覧
す
る
の
が
恒
例
と
な
っ
て

い
る
。

本
研
究
室
で
使
用
し
て
い
る
実
験
施

設
は
、
主
に
練
り
場
と
大
型
実
験
棟
の
2

つ
で
あ
る
。
特
に
、
大
型
実
験
棟
は
全
国

の
大
学
で
も
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
規
模
を
有

し
、
容
量
2
0
0
0
kN
の
ア
ク
チ
ュ
エ
ー

タ
が
あ
る
（
写
真

－

3
）。
大
規
模
な
施

設
を
有
し
て
い
る
が
ゆ
え
に
、
過
去
に
は

塩
害
劣
化
し
た
R
C
・
P
C
橋
の
載
荷

試
験
が
行
わ
れ
た
こ
と
も
あ
る
（
写
真

－

4
）。
ま
た
、
実
橋
レ
ベ
ル
の
試
験
体
を

作
製
し
、
そ
の
載
荷
試
験
を
行
う
な
ど
と

い
っ
た
研
究
も
行
わ
れ
て
お
り
、
近
年
で

は
A
S
R
劣
化
し
た
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン

P
C
桁
の
載
荷
試
験
を
行
っ
て
い
る
。
ま

た
、
時
々
試
験
体
を
作
製
す
る
際
に
は
研

究
室
総
出
で
打
設
を
行
っ
て
お
り
（
写
真

－

5
）、
終
了
後
は
必
ず
と
言
っ
て
い
い

ほ
ど
ご
飯
を
食
べ
に
行
く
こ
と
が
恒
例
と

な
っ
て
い
る
。

本
研
究
室
で
は
学
会
発
表
も
積

極
的
に
行
わ
れ
て
い
る
（
写
真

－

6
）。

J
C
I
年
次
大
会
、
土
木
学
会
全
国
大

会
、
土
木
学
会
関
東
支
部
新
潟
会
研
究

調
査
発
表
会
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

等
に
参
加
し
、
こ
れ
ま
で
に
多
数
の
本
研

究
室
の
学
生
が
優
秀
講
演
賞
を
受
賞
し

て
い
る
。
こ
れ
も
、
ゼ
ミ
等
で
先
生
方
か

ら
鍛
え
ら
れ
た
成
果
で
あ
る
と
、
我
々
学

生
は
自
負
し
て
い
る
。

「
研
究
者
た
る
も
の
、
寝
て
い
る
と
き
も

頭
で
研
究
す
る
も
の
で
あ
る
」

こ
れ
は
、
下
村
先
生
の
お
言
葉
で
あ
る
。

我
々
学
生
は
こ
の
言
葉
を
胸
に
、
互
い
に

切
磋
琢
磨
し
な
が
ら
日
々
研
究
を
行
っ
て

い
る
。
学
生
共
々
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究

室
で
学
べ
る
こ
と
を
誇
り
に
思
い
な
が
ら

邁
進
し
続
け
た
い（
写
真

－

7
）。

写真ー2　長岡花火

写真ー4　ＰＣ橋桁の載荷試験

写真ー3　大型実験棟

写真ー5　打設の様子

写真ー6　学会発表の様子 写真ー7　コンクリート構造研究室一同

文
責
者
　
コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
室
D
2

武
田
　
健
太
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中
学
受
験
を
経
験
し
て
中
高
一
貫
の
女

子
校
へ
通
っ
て
い
た
私
は
、周
り
に
建
築
・
土

木
関
係
者
が
い
な
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、大

学
進
学
ま
で
は
土
木
と
無
縁
の
生
活
を

送
っ
て
い
た
。

小
・
中
学
生
の
こ
ろ
か
ら
算
数
・
数
学
が

好
き
だ
っ
た
た
め
、将
来
は
理
系
の
道
に
進

む
こ
と
を
漠
然
と
考
え
て
い
た
。
そ
ん
な

私
が
土
木
を
目
指
し
始
め
た
の
は
、高
校
３

年
生
の
頃
。
土
木
技
術
が
生
活
環
境
を
支

え
て
い
る
こ
と
に
魅
力
を
感
じ
、土
木
工
学

科
を
志
望
し
た
。

大
学
進
学
後
は
力
学
に
数
学
的
な
楽
し

さ
を
覚
え
、研
究
室
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造

設
計
研
究
室
を
選
択
。
そ
こ
で
、私
は
橋
と

出
会
っ
た
。
人
々
の
生
活
を
支
え
、さ
ら
に

シ
ン
ボ
ル
に
も
な
る
綺
麗
な
橋
に
魅
力
を

感
じ
た
。
大
学
3
年
生
の
頃
、コ
ン
サ
ル
で

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
経
験
し
た
。
こ
こ
で

の
経
験
が
非
常
に
大
き
か
っ
た
た
め
、橋
の

道
へ
進
む
こ
と
を
考
え
始
め
、就
職
先
は
橋

に
強
い
会
社
を
自
然
と
選
ん
で
い
た
。

こ
う
し
て
私
は
、女
子
校
か
ら
土
木
の
世

界
へ
入
っ
て
き
た
の
だ
。

社
会
人
に
な
っ
て
か
ら
は
、研
修
を
含
め

て
約
１
年
間
、
現
場
を
経
験
し
た
。
本
配

属
先
は
神
奈
川
県
に
あ
る
高
速
道
路
の
高

架
橋
上
部
工
工
事
。
場
所
打
ち
施
工
の
橋

を
担
当
し
た
。
良
い
も
の
を
つ
く
ろ
う
と
一

丸
と
な
っ
て
い
る
現
場
の
中
に
入
り
、毎
日

測
量
を
し
て
い
た
。
徐
々
に
き
れ
い
な
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
橋
の
形
が
見
え
て
き
た
時
の

感
動
を
今
で
も
覚
え
て
い
る
。
ど
ん
な
に

大
き
な
も
の
で
も
、細
か
く
正
確
な
作
業
の

積
み
重
ね
で
で
き
て
い
る
こ
と
、そ
し
て
人

が
つ
く
っ
て
い
る
こ
と
を
間
近
で
実
感
し
た
。

そ
の
後
は
、土
木
設
計
部
で
P
C
橋
梁

上
部
工
の
設
計
を
３
物
件
担
当
し
た
。
大

阪
の
芥
川
橋
、埼
玉
の
桶
川
高
架
橋
、北
海

道
の
天
神
橋
と
、世
界
初
の
技
術
で
あ
る
バ

タ
フ
ラ
イ
ウ
ェ
ブ
を
取
り
入
れ
た
橋
梁
な

ど
の
、規
模
の
大
き
な
橋
の
設
計
に
携
わ
る

こ
と
が
で
き
た
。
床
版
・
主
桁
・
耐
震
設
計

な
ど
、３
物
件
を
通
し
て
一
通
り
の
設
計
業

務
を
経
験
し
た
。
部
材
寸
法
・
補
強
鉄
筋
・

P
C
鋼
材
量
な
ど
を
設
計
し
、
そ
れ
ら
が

全
て
反
映
さ
れ
た
図
面
を
作
成
す
る
。
そ

れ
が
現
場
に
渡
り
、人
々
の
生
活
に
欠
か
せ

な
い
大
き
な
構
造
物
に
な
る
の
だ
。
そ
う

考
え
る
と
、自
分
の
仕
事
に
や
り
が
い
を
感

じ
る
。

良
い
環
境
で
仕
事
を
す
る
た
め
に
、最
近

は
定
期
的
な
運
動
を
心
掛
け
て
い
る
。
仕

事
帰
り
に
テ
ニ
ス
や
、休
日
に
ホ
ッ
ト
ヨ
ガ

へ
通
う
な
ど
し
て
、
意
識
し
て
体
を
動
か

す
こ
と
で
こ
こ
ろ
も
ス
ッ
キ
リ
さ
せ
て
い
る
。

そ
の
他
、乾
燥
す
る
オ
フ
ィ
ス
で
は
白
湯
や

温
か
い
お
茶
を
飲
む
よ
う
に
し
、業
務
で
夜

遅
く
に
な
る
時
に
は
会
社
で
フ
ル
ー
ツ
や
野

菜
を
食
べ
、寝
る
前
に
夕
飯
を
と
ら
な
い
な

ど
、睡
眠
時
間
が
短
い
中
で
内
面
の
健
康
を

維
持
す
る
た
め
の
努
力
は
し
て
い
る
。

入
社
６
年
目
、現
在
は
技
術
本
部
に
所

属
し
て
い
る
。
橋
梁
の
設
計
や
今
ま
で
の

経
験
か
ら
自
分
の
考
え
を
増
や
し
、そ
れ
を

発
揮
す
る
こ
と
で
将
来
、新
し
い
技
術
の
開

発
に
貢
献
で
き
る
よ
う
な
技
術
者
に
な
る

こ
と
が
私
の
目
標
だ
。

最
近
、内
閣
府
主
催
の「
理
工
チ
ャ
レ
ン

ジ（
リ
コ
チ
ャ
レ
）」の
イ
ベ
ン
ト
と
し
て
小
・

中
・
高
・
大
の
女
子
学
生
を
対
象
に
現
場
見

学
会
が
大
阪
の
武
庫
川
橋
で
開
催
さ
れ
、女

性
技
術
者
と
し
て
現
場
の
説
明
・
引
率
な
ど

を
さ
せ
て
頂
く
と
い
う
経
験
に
恵
ま
れ
た
。

皆
楽
し
そ
う
に
写
真
を
撮
っ
て
い
た
の
が
印

象
的
だ
っ
た
。
ま
た
、技
術
者
に
女
性
が
い

る
こ
と
に
も
驚
い
て
い
た
様
子
で
、女
性
技

術
者
と
い
う
存
在
を
知
っ
て
も
ら
う
良
い

機
会
に
な
っ
た
と
思
う
。

今
の
世
の
中
は
大
き
く
変
わ
っ
て
い
る
。

建
設
業
界
で
は
活
躍
し
て
い
る
女
性
の
数

は
多
く
な
い
が
、ロ
ー
ル
モ
デ
ル
に
な
ろ
う

と
思
っ
て
い
る
女
性
技
術
者
は
増
え
て
い
る
。

女
性
が
活
躍
で
き
る
環
境
と
な
る
こ
と

で
、男
性
・
女
性
問
わ
ず
全
て
の
方
が
働
き

や
す
く
な
る
の
で
は
な
い
か
、と
私
は
考
え

る
。

現
在
は
建
設
業
も
素
敵
な
C
M
が
テ
レ

ビ
で
流
れ
、誰
も
が
一
度
は
目
に
し
て
い
る

だ
ろ
う
。
こ
れ
か
ら
は
、子
供
た
ち
に
憧
れ

て
も
ら
え
る
職
業
に
な
っ
て
ほ
し
い
。

そ
の
た
め
に
、
ま
ず
は
建
設
業
を
目
指

す
後
輩
の
道
し
る
べ
と
な
れ
る
実
績
を
残
し
、

お
手
本
と
な
れ
る
よ
う
、し
っ
か
り
と
歩
ん

で
ゆ
き
た
い
。

三井住友建設株式会社
技術本部 第一技術部 土木構造技術グループ

高岡　怜

私の道

本配属先現場集合写真

JCI講演JCI講演

芥川橋

リコチャレ集合写真

1年目本配属先現場全景
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♯007 仕事場拝見
仕
事
場
は
福
井
県
敦
賀
市

私
の
住
ん
で
い
る
町
は
福
井
県
敦
賀
市
、

北
陸
地
方
の
小
都
市
で
あ
り
ま
す
が
、
全

国
に
も
ま
ず
ま
ず
名
前
が
知
ら
れ
て
い
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

昨
年
春
の
選
抜
高
校
野
球
で
全
国
優

勝
を
果
た
し
た「
敦
賀
気
比
高
校
」、日
本

三
大
松
原
の
一
つ「
気
比
の
松
原
」、
日
本

三
大
木
造
大
鳥
居
の
一
つ「
気
比
神
宮
」な

ど
が
有
名
で
す
。
自
然
豊
か
で
風
光
明
媚

な
住
み
や
す
い
街
で
す
。

そ
こ
に
本
社
を
置
く
会
社
の
企
画
経

理
部
で
私
は
働
い
て
い
ま
す
。

企
画
経
理
部
の
仕
事

私
は
い
わ
ゆ
る「
事
務
系
」
の
社
員
で

す
。
今
回
は「
技
術
系
」で
は
な
い
立
場
か

ら
、仕
事
場
を
紹
介
し
ま
す
。

私
が
所
属
す
る「
企
画
経
理
部
」
に
は
、

大
き
く
分
け
る
と
①
企
画
、
②
予
算
管
理
、

③
財
務
、
④
会
計
の
四
つ
の
仕
事
が
あ
り

ま
す
。

①
企
画
は
、計
画
立
案
や
分
析
を
す
る

仕
事
、
②
予
算
管
理
は
、
予
算
の
達
成
を

管
理
す
る
仕
事
、
③
財
務
は
、
資
金
繰
り

を
す
る
仕
事
、
④
会
計
は
、
会
社
の
数
字

を
集
計
・
報
告
す
る
仕
事
で
す
。

総
務
部
門
と
並
び
、
縁
の
下
の
力
持
ち

的
な
部
署
で
あ
り
、
成
果
を
誇
れ
る
機
会

は
あ
ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
会
社
の
基
礎
を
支
え
る
大
切

な
仕
事
だ
と
自
負
し
、日
々
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。

と
は
い
う
も
の
の
、「
技
術
系
」、特
に
現

場
従
事
者
の
方
が
う
ら
や
ま
し
く
思
え
る

時
も
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
２
年
前
の
現

場
研
修
の
中
で
強
く
感
じ
ま
し
た
。

現
場
研
修
で
感
じ
た
こ
と

平
成
26
年
１
月
に
、入
社
20
年
目
に
し

て
初
め
て
長
期
の
現
場
研
修
の
時
で
し
た
。

研
修
先
は
、
大
分
県
佐
伯
市
で
、
東
九
州

自
動
車
道
の
受
注
金
額
約
15
億
円
の
現

場
で
し
た
。

そ
こ
で
私
が
感
じ
た
こ
と
は「
責
任
感
」

と「
や
り
が
い
」で
し
た
。

ま
ず
、
現
場
従
事
者
の
方
は
、
自
分
が

会
社
の
代
表
で
あ
る
と
い
う
責
任
感
を
強

く
待
た
れ
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。

同
時
に
、
自
然
を
相
手
に「
も
の
づ
く

り
」
を
す
る
こ
と
の
充
実
感
を
感
じ
ま
し

た
。
型
枠
脱
型
後
の
暖
か
い
コ
ン
ク
リ
ー

ト
、
冬
の
朝
の
寒
さ
と
川
霧
の
美
し
さ
な

ど
、
事
務
所
で
働
い
て
い
る
時
で
は
味
わ

え
な
い
感
覚
が
あ
り
ま
し
た
。

わ
ず
か
な
期
間
で
し
た
の
で
竣
工
に

は
立
ち
会
え
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
笑
顔
で

い
っ
ぱ
い
の
閉
合
式
の
写
真
を
見
て
、
自

分
の
こ
と
の
よ
う
に
嬉
し
く
感
じ
ま
し
た
。

業
務
改
革
推
進
室（
兼
務
）

私
は
、
兼
務
で
業
務
改
革
推
進
室
と
い

う
部
署
に
も
属
し
て
い
ま
す
。
平
成
26
年

10
月
よ
り
発
足
し
た
部
署
で
、
若
い
社
員

が
安
心
し
て
将
来
を
託
せ
る
会
社
、
達
成

感
・
充
実
感
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
職
場

を
目
指
し
、
全
社
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
活

動
を
お
こ
な
っ
て
い
ま
す
。

二
つ
の
部
署
の
両
立
は
大
変
で
す
が
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
対
し「
も
の
づ
く
り
」
と

同
じ
気
持
ち
を
持
ち
、「
や
り
が
い
」
を
感

じ
な
が
ら
日
々
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

ベ
ス
ト
を
尽
く
す

こ
の
寄
稿
で
は
、
建
設
業
・
Ｐ
Ｃ
業
界

の
事
務
系
社
員
は
ど
の
よ
う
な
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
で
仕
事
を
し
て
い
る
の
か
？
を
書

き
た
か
っ
た
の
で
す
が
、
う
ま
く
伝
え
ら

れ
た
自
信
が
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
、
土
光
敏
夫
さ
ん
が
話
さ
れ
、

私
が
心
に
留
め
て
い
る
言
葉
を
お
伝
え
し

ま
す
。

「
や
り
が
い
、
働
き
が
い
は
、
や
っ
て
み

て
は
じ
め
て
出
て
く
る
。
や
り
も
し
な
い
、

働
き
も
し
な
い
で
、
ど
う
し
て
そ
の
よ
う

な
喜
び
が
得
ら
れ
る
だ
ろ
う
か
。
生
き
が

い
に
し
て
も
そ
う
だ
。
精
一
杯
生
き
る
努

力
を
し
て
、は
じ
め
て
生
き
る
喜
び
を
知

る
の
だ
。」

私
は
、
ど
ん
な
仕
事
に
も
や
り
が
い
が

あ
る
と
考
え
ま
す
。
そ
し
て
、
与
え
ら
れ

た
場
所
で
ベ
ス
ト
を
尽
く
す
、こ
れ
が
仕

事
だ
と
思
い
ま
す
。

私
は
、
私
の
仕
事
場
で
今
日
も
ベ
ス
ト

を
尽
く
し
ま
す
。

番匠川橋全景

気比の松原

株式会社日本ピーエス
企画経理部　経理課

岡　武道

やりがいある職場で
ベストを尽くす

番匠川橋閉合式

気比神宮
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は
じ
め
に

大
学
卒
業
後
、
農
林
水
産
省
構
造
改

善
局
に
配
属
さ
れ
た
と
こ
ろ
か
ら
私
の
公

務
員
生
活
は
始
ま
り
ま
し
た
。

本
省
や
地
方
支
分
部
局
、地
方
自
治
体

で
農
業
農
村
整
備
に
携
わ
っ
て
き
た
ほ
か
、

農
政
、
林
政
、
水
産
政
策
各
分
野
の
部
署

で
仕
事
を
さ
せ
て
も
ら
っ
て
き
て
い
ま
す
。

平
成
22
年
よ
り
林
野
庁
で
森
林
・
林
業
政

策
を
担
当
し
ま
し
た
が
、そ
の
と
き
に「
コ

ン
ク
リ
ー
ト
か
ら
人
へ
」
と
い
う
よ
う
な

こ
と
が
言
わ
れ
る
の
に
併
せ
て「
コ
ン
ク

リ
ー
ト
か
ら
木
に
転
換
」
と
い
う
よ
う
な

議
論
を
す
る
有
識
者
や
マ
ス
コ
ミ
の
方
が

い
た
よ
う
に
思
い
ま
す
。
日
本
は
豊
か
な

森
林
が
あ
り
、
木
で
で
き
る
こ
と
が
た
く

さ
ん
あ
る
の
で
そ
れ
を
活
用
す
べ
き
で
も

う
木
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
代
替
し
て
い
け

ば
い
い
の
だ
、
と
い
う
の
が
基
本
的
な
考

え
方
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

一
見
も
っ
と
も
ら
し
い
考
え
方
の
よ
う

で
す
が
、
本
当
に
そ
う
な
の
か
、
今
回
は

そ
の
こ
と
に
つ
い
て
読
者
の
方
と
一
緒
に

考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

日
本
に
は
豊
か
な
森
林
が
育
ち
つ

つ
あ
る

日
本
は
先
進
国
と
し
て
は
異
例
な
ほ

ど
国
土
の
う
ち
に
森
林
面
積
が
占
め
る

割
合
の
高
い
国
で
す
。

こ
の
森
林
は
戦
後
ま
も
な
く
ま
で
と

て
も
強
い
伐
採
圧
力
に
さ
ら
さ
れ
て
い

て
、
決
し
て
豊
か
な
森
林
で
は
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
石
炭
や
石
油
が
燃
料
と
し

て
使
わ
れ
る
ま
で
は
、
建
築
、
土
木
、
肥

料
用
途
に
加
え
て
、
燃
料
用
途
の
主
力

が
木
だ
っ
た
と
い
う
の
が
大
き
な
理
由

で
す
。

そ
の
た
め
、戦
後
、わ
れ
わ
れ
の
先
輩

方
は
熱
心
に
植
樹
を
進
め
て
い
き
ま
し

た
。
現
在
も
続
け
ら
れ
て
い
る
植
樹

祭
は
昭
和
25
年
か
ら
始
め
ら
れ
た
も

の
で
す
。

そ
の
よ
う
な
努
力
の
結
果
、
現
在
は

全
国
各
地
に
豊
か
な
森
林
が
育
っ
て
き

て
い
ま
す
。
年
間
の
森
林
の
成
長
量（
1

年
間
に
木
の
体
積
が
ど
の
く
ら
い
増
え

る
か
と
い
う
体
積
の
数
値
）
も
、
研
究
者

や
行
政
で
見
解
の
相
違
は
あ
り
ま
す
が
、

最
低
で
も
毎
年
約
1
億
立
方
メ
ー
ト
ル 我が国の森林蓄積の推移

農林水産省　農村振興局長

末松 広行

コンクリートも木も
～豊かな森林資源の活用とコンクリートの関係～

資料：林野庁「森林資源の現況」（各年の3月31日現在の数値）　　注：総数と内訳の計の不一致は、単位未満の四捨五入による。

世界各国の森林率(2015年)

資料：Global Forest Resources Assessment 2015(FAO)

♯008 特別寄稿
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増
え
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。

ど
ん
ど
ん
木
の
体
積
が
増
え
て
い
る

の
は
い
い
こ
と
で
あ
る
一
方
、
植
林
し
た

森
林
に
間
伐
や
収
穫
（
伐
採
す
る
こ
と
）

の
手
が
入
ら
ず
だ
ん
だ
ん
荒
れ
て
い
く

こ
と
が
心
配
さ
れ
て
い
ま
す
。
世
界
で

も
そ
う
で
す
が
日
本
で
も
現
在
あ
る
森

林
は
ほ
と
ん
ど
が
人
間
の
手
が
入
っ
た

こ
と
が
あ
る
森
林
で
あ
り
、
適
切
な
管

理
を
し
な
け
れ
ば
土
壌
が
流
れ
た
り
、

木
々
が
倒
れ
や
す
く
な
っ
た
り
、土
砂
崩

れ
の
原
因
に
な
っ
た
り
す
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。

現
在
は
、豊
か
な
森
林
を
守
る
た
め
に

「
木
を
伐
っ
て
使
う
」
こ
と
が
必
要
な
時

代
と
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

木
を
使
う
の
は
住
宅
用
途
だ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電

や
熱
利
用
、
土
木
用
途
へ
の
利
用
も
当

然
考
え
て
い
か
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

 

農
業
農
村
整
備
の
現
場
と
コ
ン
ク

リ
ー
ト

さ
て
、
日
本
で
は
官
民
の
社
会
資
本

を
築
く
た
め
、
多
く
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が

使
わ
れ
て
い
ま
す
。
農
業
農
村
整
備
の

現
場
で
も
多
く
の
事
業
、
工
事
が
コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
使
っ
て
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

日
本
の
農
業
は
水
を
確
保
し
、ま
た
水

を
適
切
に
排
水
す
る
こ
と
で
発
展
し
て

き
ま
し
た
。
世
界
の
4
大
文
明
が
み
な

川
の
ほ
と
り
に
発
展
し
た
よ
う
に
安
定

的
に
水
を
確
保
す
る
こ
と
が
農
業
の
基

本
に
な
っ
て
い
ま
す
。
最
近
は
家
庭
の
水

道
の
よ
う
に
末
端
で
バ
ル
ブ
を
開
け
れ

ば
す
ぐ
に
水
が
出
る
の
で
そ
の
も
と
に

あ
る
も
の
ま
で
想
像
が
届
か
な
い
人
々

も
多
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、
か
ん
が
い
・

排
水
事
業
で
建
設
さ
れ
る
ダ
ム
、頭
首
工
、

水
路
、
用
排
水
機
場
、
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
が

日
本
の
農
業
、
日
本
の
食
卓
を
支
え
て
い

る
と
い
う
事
実
は
キ
チ
ン
と
押
さ
え
て

お
く
べ
き
で
し
ょ
う
。

ま
た
、産
地
か
ら
の
農
産
物
輸
送
に
重

要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
農
道
に
つ
い

て
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
果
た
す
役
割
は

重
要
で
す
。

レ
タ
ス
な
ど
の
栽
培
で
良
好
な
農
業

経
営
を
実
現
し
て
い
る
長
野
県
の
川
上

村
に
お
い
て
も
、
従
来
の
狭
い
道
で
谷
ま

で
下
り
た
り
上
っ
た
り
し
て
荷
痛
み
を

す
る
こ
と
か
ら
解
放
さ
れ
、
現
地
の
集
荷

場
か
ら
高
速
道
路
等
に
ス
ム
ー
ズ
に
運

べ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
が
農
業
発
展
の

カ
ギ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
全
国
の
広
域
農

道
に
は
そ
の
よ
う
な
効
果
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
関
す
る
事
業
が
安

定
的
に
進
み
、
各
種
事
業
に
お
い
て
安
定

的
な
供
給
を
確
保
で
き
る
体
制
が
続
く

こ
と
が
何
よ
り
も
重
要
で
あ
る
こ
と
は

言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

木
材
の
使
用
量
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
使
用
量

こ
こ
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
木
に
つ
い
て
数

字
的
な
面
か
ら
だ
け
の
議
論
を
し
て
み
た

い
と
思
い
ま
す
。
現
在
、
1
年
間
に
使
わ

れ
て
い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
量
は
、セ
メ
ン

ト
の
生
産
量
が
6
〜
10
千
万
ト
ン
で
あ
る

こ
と
か
ら
す
れ
ば
と
て
も
大
き
な
量
に
な

る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
を

木
に
代
替
し
よ
う
と
し
た
ら
ど
う
な
る
で

し
ょ
う
。
木
は
燃
料
用
な
ら
チ
ッ
プ
状
で
い

い
の
で
ど
ん
な
部
位
か
ら
も
確
保
で
き
ま

す
が
、何
か
を
支
え
る
と
い
う
観
点
か
ら
す

る
と
強
度
の
こ
と
も
考
え
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
に
考
え
れ
ば
、日
本
の
木
を
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
代
替
し
て
い
こ
う
と
す
れ

ば
、あ
っ
と
い
う
間
に
日
本
の
森
林
は
は
げ

山
に
な
っ
て
い
く
こ
と
が
容
易
に
予
想
で
き

ま
す
。

考
え
て
み
れ
ば
、
江
戸
時
代
か
ら
住
宅

用
途
、一
部
肥
料
用
途
、
土
木
用
途
、
燃
料

用
途
で
ギ
リ
ギ
リ
だ
っ
た
日
本
の
森
林
で

す
。
人
口
が
増
え
、生
活
ス
タ
イ
ル
が
大
幅

に
変
わ
る
中
、す
べ
て
の
需
要
に
応
じ
る
余

長野県川上村に架けられたPCの農道橋 埋沢大橋（うずみさわおおはし）
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裕
が
あ
る
は
ず
は
あ
り
ま
せ
ん
。
木
が
使

わ
れ
る
の
が
相
応
し
い
と
こ
ろ
で
活
躍
し

て
も
ら
う
べ
き
と
い
う
の
が
正
し
い
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。

量
的
な
面
に
お
い
て
、
木
材
生
産
な
ど

は
経
済
規
模
が
小
さ
い
と
い
う
面
が
あ
り

ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、木
材
生
産
は
日
本

の
多
く
の
山
間
部
で
の
雇
用
を
産
む
こ
と

な
ど
地
域
経
済
に
と
っ
て
重
要
で
あ
り
、量

的
な
観
点
か
ら
だ
け
で
評
価
す
る
こ
と
は

不
適
切
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

代
替
で
き
る
も
の
と
で
き
な
い

も
の量

的
な
話
だ
け
で
な
く
、
木
と
コ
ン
ク

リ
ー
ト
で
は
当
然
の
こ
と
な
が
ら
そ
の
特

質
が
違
い
ま
す
。
無
理
を
し
て
相
手
側
の

用
途
に
使
う
こ
と
が
で
き
る
場
合
も
あ
り

ま
す
が
、そ
れ
は
出
来
上
が
っ
た
も
の
の
安

全
性
、経
済
性
、快
適
性
な
ど
か
ら
推
奨
で

き
な
い
こ
と
が
多
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。

ご
く
限
界
的
な
部
分
で
は
双
方
の
材
料

が
使
え
る
場
合
が
あ
り
、そ
の
よ
う
な
場
合

に
は
技
術
開
発
・
経
済
性
の
評
価
を
し
な

が
ら
よ
り
適
し
た
も
の
を
使
え
る
選
択
肢

を
用
意
し
て
い
く
こ
と
が
今
後
大
切
だ
と

思
い
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
事
例
と
し
て
、地
中
の
地
盤

改
良
に
間
伐
材
を
使
う
取
り
組
み
な
ど
が

あ
り
ま
す
。
土
の
中
に
残
っ
て
い
る
も
の
が

木
で
あ
る
こ
と
の
メ
リ
ッ
ト
も
考
え
大
手

ゼ
ネ
コ
ン
な
ど
で
開
発
普
及
が
進
み
つ
つ
あ

る
の
は
喜
ば
し
い
こ
と
で
す
。
い
わ
ゆ
る
土

木
用
途
に
木
材
を
使
う
取
り
組
み
は
現
在

の
木
材
の
使
用
範
囲
を
拡
げ
る
と
い
う
観

点
か
ら
今
後
注
目
さ
れ
ま
す
。

し
か
し
、
全
面
的
に
土
木
構
造
物
を
木

に
置
き
換
え
て
い
く
よ
う
な
こ
と
は
量
的

に
考
え
て
も
質
的
に
考
え
て
も
あ
り
得
ま

せ
ん
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
木
は
双
方
の
特

質
を
活
か
し
つ
つ
共
に
ふ
さ
わ
し
い
用
途
で

人
々
の
生
活
を
支
え
て
い
く
と
い
う
の
が

大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

コ
ン
ク
リ
ー
ト
か
ら
木
へ
、
で
は
な
く
、

木
よ
り
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
い
う
こ
と
も

な
く
、「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
も
木
も
」と
い
う
の

が
正
し
い
考
え
方
だ
と
思
い
ま
す
。

型
枠
合
板
の
話

さ
て
、
日
本
の
森
林
の
状
況
を
踏
ま
え

て
木
材
の
利
用
を
増
や
そ
う
と
い
う
取

り
組
み
は
、
住
宅
用
の
建
材
に
日
本
の
木

の
柱
や
梁
を
も
っ
と
使
っ
て
も
ら
お
う
と

い
う
取
り
組
み
、
集
成
材
と
言
わ
れ
る
小

さ
な
木
の
固
ま
り
を
張
り
付
け
て
作
っ

た
も
の
を
活
用
し
て
行
こ
う
と
い
う
取

り
組
み
、
合
板
を
増
や
し
て
い
く
取
組
み
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
用
途
に
活
用
し
て
行
こ
う

と
い
う
取
り
組
み
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

こ
の
中
で
ぜ
ひ
推
進
し
て
い
き
た
い
の

が
型
枠
合
板
の
国
産
材
化
で
す
。

合
板
は
、大
き
く
住
宅
用
の
合
板
と
建

設
・
土
木
事
業
に
使
わ
れ
る
型
枠
用
合
板

と
の
２
種
類
が
あ
り
ま
す
。
ど
ち
ら
も

以
前
は
南
洋
か
ら
輸
入
さ
れ
た
木
か
ら

作
ら
れ
た
も
の
を
使
っ
て
い
ま
し
た
。
価

格
の
面
も
あ
り
ま
し
た
が
、
広
葉
樹
で
太

い
た
め
加
工
し
や
す
く
、
ま
た
柔
ら
か
く

節
（
ふ
し
）
が
少
な
い
と
い
う
利
点
が
あ

り
、
そ
の
た
め
海
外
か
ら
輸
入
し
た
木
材

を
使
っ
て
き
た
と
い
う
面
が
あ
り
ま
す
。

し
か
し
、
日
本
の
森
林
資
源
の
増
加
や

技
術
開
発
の
進
展
に
よ
り
、
住
宅
用
の
合

板
に
つ
い
て
は
杉
を
中
心
と
し
た
国
産
材

を
使
う
動
き
が
進
展
し
、大
半
の
合
板
が

日
本
の
木
か
ら
作
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

き
て
い
ま
す
。

一
方
、
型
枠
の
合
板
に
つ
い
て
は
、
ま
だ

外
国
産
の
も
の
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
な
め

ら
か
で
繰
り
返
し
使
え
る
こ
と
が
必
要

で
あ
り
、
従
来
は
日
本
の
木
材
で
は
な
か

な
か
う
ま
く
行
か
な
い
と
さ
れ
て
い
ま
し

た
が
、
最
近
は
技
術
改
良
も
進
ん
で
い
て
、

表
面
が
滑
ら
か
な
、
か
な
り
い
い
品
質
の

も
の
が
で
き
て
き
て
、使
っ
て
い
た
だ
い
て

い
る
企
業
も
増
え
て
い
ま
す
。
無
理
な

土
木
用
途
に
使
う
の
で
は
な
く
、
型
枠
と

い
う
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
使
う
工
事
を
支

え
る
用
途
の
利
用
量
が
増
え
る
こ
と
に

よ
り
ア
ジ
ア
の
熱
帯
モ
ン
ス
ー
ン
地
方
を

中
心
と
す
る
外
国
の
木
の
伐
採
が
減
り

日
本
の
木
の
伐
採
が
増
え
、
山
村
地
帯
の

活
性
化
が
図
ら
れ
る
こ
と
が
期
待
で
き

ま
す
。

お
わ
り
に

国
土
強
靭
化
と
い
う
こ
と
が
言
わ
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
森
林
が
保
全
さ
れ

て
い
る
こ
と
、そ
れ
自
体
が
国
土
強
靭
化
に

役
立
ち
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、今
は
し
っ

か
り
と
し
た
木
材
需
要
を
喚
起
し
て
林
業

を
発
展
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
す
。

同
時
に
、
農
業
農
村
整
備
事
業
と
し
て

整
備
さ
れ
た
施
設
、
更
に
は
道
路
・
河
川
・

港
湾
を
は
じ
め
と
す
る
公
共
事
業
で
整
備

さ
れ
た
施
設
は
国
民
の
安
全
と
経
済
活
動

を
支
え
る
社
会
資
本
と
し
て
こ
れ
か
ら
も

重
要
で
あ
り
続
け
ま
す
。
先
達
よ
り
引
き

継
い
だ
社
会
資
本
を
し
っ
か
り
と
維
持
・
充

実
さ
せ
て
い
く
た
め
に
各
種
事
業
を
し
っ

か
り
と
推
進
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
あ

る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
際
、可
能
な
場
合
に
は
日
本
の
森
林

の
状
況
に
も
思
い
を
馳
せ
、国
産
材
を
使
っ

た
型
枠
合
板
を
使
用
す
る
な
ど
お
願
い
し

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
セ
メ
ン
ト
・
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
原
料
を
含
め
、日
本
の
資
源
を

有
効
に
使
い
つ
つ
、し
っ
か
り
と
し
た
社
会

資
本
整
備
が
進
ん
で
い
く
よ
う
そ
れ
ぞ
れ

の
立
場
で
努
力
を
し
て
い
く
こ
と
が
大
切

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
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シーボルト
記録に残っている中で、最も被害が大きかった台風は、文

政11年8月9日（1828年9月17日）に長崎県中部に上陸
し、日本海に抜けた台風です。激しい風と有明海の高潮な
どで九州北部の諸藩の死者数は2万人に達しました。特
に被害が大きかったのは佐賀藩で、幕府に届け出た記録に、
横死（家屋の倒壊、土砂災害などで亡くなった人）7,901人、
溺死2,266人、焼死115人とあります。シーボルトの収集
品を積み込むことになっていた蘭船コルネリウス・ハウトマ
ン号が、この台風で座礁したことから、シーボルト台風と呼
ばれています。

8月9日の深夜から翌朝にかけて、長崎は暴風雨になり
ました。シーボルトは、自宅の二階が壊れたため、平屋に
なっている玄関の荷物の間に身を潜めていました。家が
壊れる少し前に気象観測をし、「気圧28吋1分・気温華氏
77度・湿度97度・東南の激しい風」の記録を残しています。
前日8日、晴天の日の記録が「気圧29吋73分」となってお
り、これを平常時の平均的な気圧と仮定すると、台風通過
時の長崎の気圧は950hPa程度になり、非常に強力な台風
であったことがわかります。
「蘭船を引き揚げることができる者は申し出よ！」とのお

達しがあり、最初に応募してきたのは3人の大工。ところ
が、慣れぬ仕事。作業が難航し、結局、失敗してしまいます。
次に応募してきたのが、なんと時計職人の御幡栄三。時計
屋のオヤジがする仕事とは思えないのですが、そこは機械
の専門家、みごとに引き揚げました。

昔、歴史の時間に「引き揚げた船の積み荷の中から伊能
忠敬の日本地図が発見されて、シーボルト事件が起こった」
と習った記憶があります。事件の経過を追ってみると、こ
の説がかなり怪しいことがわかります。11月15日に船を
引き揚げたのですが、その前の10月10日にシーボルトに
地図を渡したとされる幕府天文方の高橋景保が江戸で逮
捕されているからです。

最近出版されている図書の多くは、事件の発端は「コル
ネリウス・ハウトマン号の座礁」ではなく「間宮林蔵の嫉妬」
という説を紹介しています。

高橋景保の父の高橋至時は、伊能忠敬に測量法を教え
た先生です。若くして亡くなったため、さらに若い高橋景
保が幕府天文方を引き継ぎました。高橋景保はエリート家
系の超エリートでした。伊能忠敬は、孫のような高橋景保を

「先生」と呼び慕っていたそうです。
一方、伊能忠敬の弟子の間宮林蔵は、下級の隠密で、乞

食や現地人に変装して苦労して調べた蝦夷地の調査成果

を高橋景保に横取りされたため、高橋景保のことを嫌って
いたようです。

ある日、高橋景保を経由して、間宮林蔵のもとにシーボル
トからの小包が届きます。間宮林蔵は開封せずに奉行所
に届け出ています。中身は、更紗一反と「間宮林蔵の業績
を尊敬している」「北方の植物の資料があればゆずってほし
い」という手紙。手紙の内容は問題なかったのですが、これ
を機に、奉行所がシーボルトと高橋景保の関係を調べ始め、
ついに大事件に発展します。なお、高橋景保は、獄中で死
亡したものの、その死体は塩漬けにされ、1年以上も経って、
関係者の取り調べが終わった後に打ち首になっています。
「間宮林蔵は、規則に従って奉行所に小包を届け出ただ

け」という好意的な説もあるのですが、私はこの説には賛
成できません。シーボルトが高橋景保に接近していること
は、間宮林蔵を含めた多くの関係者が知っていたはず。高
橋景保が西洋の貴重な情報を入手する見返りにシーボルト
に地図を渡したことも、薄々知っていたと思います。間宮
林蔵は奉行所に訴え出る機会をうかがっていたのではない
でしょうか。シーボルトから届いた小包を奉行所に届け出
るとき、いろいろな話をしたと思われます。高橋景保の違
法行為を見過ごせないという気持ちもあったと思いますが、
それ以上に、超エリート高橋景保に対する嫉妬があったの
ではないでしょうか。

師を慕う伊能忠敬の強い希望で、伊能忠敬の墓は上野の
源空寺の高橋至時の墓の隣にあります。脇に小さな高橋
景保の墓があり、その近くに、幕末に再来日したシーボルト
が建てた石碑があります。その石碑にシーボルトの謝罪と
後悔の言葉が刻んであります。

気象予報士 （株）富士ピー・エス顧問　松嶋 憲昭

♯009 　お天気雑記帳
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我
が
国
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
の
工
業
化

P
C
研
究
の
始
ま
り

  

Ｐ
Ｃ
技
術
が
、我
が
国
に
最
初
に
紹
介
さ

れ
た
の
は
、
福
井
高
等
工
業
学
校
の
吉
田

宏
彦
教
授
が
ド
イ
ツ
人
ホ
イ
ヤ
ー
の
著
作

で
あ
る﹃Stahlsaitenbeton

﹄の
昭
和
9
年

の
刊
行
を
受
け
て
、昭
和
14
年
9
月
に
、こ

れ
を﹃
建
築
雑
誌
﹄に「
鋼
絃
コ
ン
ク
リ
ー
ト

に
就
い
て
」と
題
し
て
発
表
さ
れ
た
報
文
で

あ
る
と
言
わ
れ
て
い
る
。

　

九
州
大
学
の
吉
田
徳
次
郎
博
士
が
、「
私

は
、昭
和
10
年
か
11
年
に
、米
雑
誌
で
見
て

写
真
に
撮
っ
て
そ
れ
を
プ
リ
ン
ト
し
て
、授

業
で
紹
介
し
て
い
た
よ
。」
と
の
回
想
も
事

実
で
あ
ろ
う
か
ら
、当
時
の
九
大
生
は「
プ

レ
ス
ト
レ
ス
ド
コ
ン
ク
リ
ー
ト
」
と
し
て

知
っ
て
い
た
こ
と
に
な
る
。

　

日
本
の
技
術
者
が
P
C
に
興
味
を
持
ち
、

研
究
を
始
め
た
の
は
、ホ
イ
ヤ
ー
の
原
書
や

そ
れ
を
和
訳
し
た﹃
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
﹄

（
原
久
米
太
郎
訳
、
昭
和
17
年
刊
行
）に
よ

る
と
こ
ろ
が
大
き
い
。

　

我
が
国
で
の
ピ
ア
ノ
線
の
生
産
は
、機
関

銃
の
バ
ネ
に
使
用
す
る
な
ど
の
軍
事
目
的

で
昭
和
6
年
に
八
幡
製
鉄
所
で
開
始
さ
れ

た
よ
う
だ
。

　

昭
和
16
年
に
ホ
イ
ヤ
ー
は
日
本
の
特
許

を
獲
得
し
た
が
、
す
ぐ
に
日
本
が
太
平
洋

戦
争
に
突
入
し
た
た
め
、
海
外
の
情
報
が

途
絶
え
研
究
は
中
絶
の
状
態
が
続
い
た
。

昭
和
21
年
に
商
工
省
内
に「
鋼
弦
コ
ン
ク

リ
ー
ト
小
委
員
会
」が
で
き
、大
量
に
余
っ

て
い
た
ピ
ア
ノ
線
を
使
っ
て
の
研
究
が
始

ま
っ
た
。
こ
の
研
究
に
は
役
所
、大
学
な
ど

の
多
く
の
機
関
が
参
加
し
、P
C
技
術
の

本
格
的
研
究
が
始
ま
っ
た
。
一
方
、昭
和
16

年
に
鉄
道
技
術
研
究
所
内
に
は「
鋼
弦
コ
ン

ク
リ
ー
ト
委
員
会
」が
設
置
さ
れ
、昭
和
18

〜
20
年
の
仁
杉
巌
氏
の
プ
レ
テ
ン
桁
の
量

産
と
破
壊
試
験
、
昭
和
22
〜
27
年
の
猪
股

俊
司
氏
の
ポ
ス
テ
ン
桁
の
静
的
破
壊
、プ
レ

テ
ン
桁
の
疲
労
試
験
、P
C
桁
の
ク
リ
ー
プ

試
験
な
ど
の
実
験
が
行
わ
れ
、こ
れ
ら
が
先

陣
を
切
る
形
で
P
C
の
実
用
化
に
向
け
て

の
大
勢
が
着
々
と
整
え
ら
れ
て
い
っ
た
。

　
P
C
マ
ク
ラ
ギ
の
生
産

　

終
戦
後
荒
廃
し
た
線
路
の
早
急
復
旧

要
請
と
木
材
資
源
払
底
と
の
相
互
事
情
か

ら
枕
木
代
替
品
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ
た

R
C
マ
ク
ラ
ギ
は
昭
和
27
年
ま
で
研
究
が

続
け
ら
れ
た
が
、P
C
マ
ク
ラ
ギ
は
R
C

マ
ク
ラ
ギ
の
欠
陥
改
良
と
し
て
の
亀
裂
防

止
、弾
性
化
、軽
量
化
、製
作
合
理
化
な
ど

の
旗
印
の
も
と
に
、
ま
た
単
に
枕
木
代
替

材
と
し
て
で
は
な
く
、ロ
ン
グ
レ
ー
ル
と
と

も
に
近
代
的
軌
道
構
造
に
不
可
欠
の
構
成

要
素
と
い
う
積
極
的
意
義
も
も
っ
て
登
場

し
て
き
た
。
今
日
、「
P
C
マ
ク
ラ
ギ
の
完

成
が
な
け
れ
ば
、新
幹
線
の
実
現
は
な
か
っ

た
。」と
言
わ
れ
る
程
で
、そ
の
先
見
性
に
驚

か
さ
れ
る
。

　

東
日
本
重
工
業
㈱
七
尾
造
船
所
は
、
鉄

道
関
連
の
部
品
を
納
め
て
い
た
関
係
で
、国

鉄
で
、R
C
マ
ク
ラ
ギ
か
ら
P
C
マ
ク
ラ

ギ
へ
移
行
す
る
た
め
の
試
験
研
究
を
進
め

て
い
る
こ
と
を
知
り
、P
C
に
対
す
る
関
心

を
特
に
深
め
た
が
、当
時
は
文
献
の
入
手
も

ほ
と
ん
ど
無
か
っ
た
た
め
、昭
和
26
年
3
月

に
猪
股
博
士
を
講
師
と
し
て
招
き
、P
C

に
関
す
る
知
識
を
深
め
る
と
と
も
に
、翌
月

に
は
、「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
マ

ク
ラ
ギ
お
よ
び
鉄
道
桁
の
研
究
」の
名
目
で

運
輸
省
科
学
技
術
応
用
研
究
補
助
金
の
認

許
を
受
け
て
い
る
。
そ
し
て
、こ
の
年
P
C

マ
ク
ラ
ギ
製
造
技
術
も
完
成
し
4
0
0
0

本
余
を
国
鉄
に
納
入
し
て
い
る
。

　

引
続
き
同
社
は
P
C
マ
ク
ラ
ギ
製
作
お

よ
び
猪
股
博
士
の
指
導
で
進
め
た
東
京
駅

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
桁
に
自
信
を
得
て
、昭

和
27
年
3
月
に
ピ
ー
・
エ
ス
・
コ
ン
ク
リ
ー

ト
㈱
と
し
て
発
足
し
た
。

　

ま
た
、
外
山
繁
太
郎
氏
に
よ
り
昭
和
20

年
に
創
業
し
た
外
山
軌
材
㈱
は
、R
C
マ

ク
ラ
ギ
、
レ
ー
ル
締
結
装
置
、
ア
ン
チ
ク

リ
ー
パ
な
ど
を
研
究
開
発
し
て
い
た
が
、昭

和
25
年
に
社
名
を
日
本
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー

ト
㈱
と
改
名
し
て
P
C
マ
ク
ラ
ギ
の
研
究

を
開
始
し
、
時
を
同
じ
く
し
て
P
C
マ
ク

ラ
ギ
を
納
入
し
て
い
る
。

　
木
材
資
源
の
枯
渇

　

敗
戦
後
、G
H
Q
の
占
領
政
策
に
よ
り

天
然
資
源
局
は
、
日
本
の
国
土
を
隈
無
く

調
査
し
て
、
昭
和
25
年
頃
に
勧
告
を
出
し

た
。
ピ
ー
・
エ
ス
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
㈱
の
会

社
設
立
趣
意
書
は
、そ
の
G
H
Q
天
然
資

源
局
発
表
を
引
用
し
て
お
り
、そ
の
主
旨
は

「
木
材
の
寿
命
は
20
年
な
い
し
30
年
、鉄
は

15
年
な
い
し
20
年
で
あ
る
。
し
か
る
に
セ

メ
ン
ト
の
原
料
で
あ
る
石
灰
石
、石
炭
、粘

土
は
2
世
紀
に
亘
っ
て
あ
る
。
木
材
資
源

Ｐ
Ｃ
今
昔

Ｐ
Ｃ
今
昔

♯010
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の
枯
渇
は
深
刻
で
あ
る
の
で
、コ
ン
ク
リ
ー

ト
に
置
き
換
え
よ
」と
の
内
容
で
あ
っ
た
。

　

但
し
、
当
時
の
G
H
Q
の
指
摘
は
木
材

を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
置
き
換
え
る
こ
と
で

あ
り
、さ
ら
に
P
C
に
発
展
す
る
こ
と
ま
で

は
予
期
し
て
い
な
か
っ
た
と
思
わ
れ
る
。

　
政
府
に
よ
る
工
業
化
の
施
策

　

荒
廃
し
た
国
土
の
再
建
の
た
め
に
、外
国

技
術
の
導
入
を
促
し
、産
業
界
全
体
で
の
技

術
革
新
を
進
め
る
た
め
、
昭
和
25
年
5
月

に
外
資
導
入
法
が
公
布
さ
れ
た
。
そ
し
て

P
C
工
業
の
重
要
性
に
着
目
し
、
政
府
が

幾
多
の
研
究
補
助
金
を
交
付
し
て
、
新
技

術
の
工
業
化
を
奨
励
し
、
ま
た
大
蔵
省
令

を
以
て
固
定
資
産
の
減
価
償
却
に
つ
い
て
一

連
の
措
置
を
講
ず
る
等
、一
貫
し
て
企
業
の

育
成
を
め
ざ
し
た
こ
と
は
特
筆
に
値
す
る
。

　

こ
れ
ら
の
国
策
を
背
景
に
政
財
界
の
大

物
、
電
力
会
社
、
森
林
協
議
会
等
の
強
い

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を
受
け
る
形
で
、
表

－
1
に

示
す
が
如
く
、
意
欲
的
な
P
C
専
業
者
が

次
次
に
呱
呱
の
声
を
上
げ
た
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

P
C
工
法
実
施
権
者
の
誕
生

　

こ
れ
ら
の
状
況
の
中
で
、P
C
の
発
展
を

推
進
す
る
最
も
重
要
な
役
割
を
果
た
し
た

の
が
、国
内
に
お
け
る
P
C
工
法
実
施
権
者

の
登
場
で
あ
る
。 

昭
和
27
年
、仏
政
府
か
ら

国
鉄
に「
フ
レ
シ
ネ
ー

－

S
T
U
P
社
の
実

施
権
会
社
を
日
本
に
作
れ
な
い
か
」と
の
話

が
持
ち
上
が
っ
た
。
実
は
、こ
の
要
請
が
あ

る
ま
で
フ
レ
シ
ネ
ー
工
法
に
つ
い
て
は
、ほ
と

ん
ど
知
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
そ

の
理
由
の
1
つ
に
特
許
内
容
が
難
解
で
特
許

は
登
録
さ
れ
た
も
の
の
、パ
ル
プ
の
製
作
機

の
中
に
分
類
さ
れ
て
い
た
の
で
誰
も
気
付
か

な
か
っ
た
と
の
実
情
も
あ
っ
た
よ
う
だ
。
し

か
も
同
工
法
は
、昭
和
7
年
に
日
本
で
の
特

許
登
録
が
な
さ
れ
て
お
り
、15
年
経
過
後
の

昭
和
22
年
に
失
効
す
る
は
ず
で
あ
っ
た
が
、

我
が
国
は
第
二
次
世
界
大
戦
で
敗
戦
国
と

な
っ
た
た
め
に
連
合
国
人
工
業
所
有
権
戦

後
措
置
令
に
よ
り
、昭
和
31
年
ま
で
延
長
と

な
っ
て
い
た
し
、更
に
同
特
許
は
包
括
的
な

原
理
特
許
で
あ
る
た
め
昭
和
31
年
ま
で
は

プ
レ
テ
ン
、ポ
ス
テ
ン
を
問
わ
ず
緊
張
す
る

こ
と
等
、全
て
が
特
許
抵
触
と
な
っ
て
し
ま

う
も
の
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
そ
こ
で
当
時
国

鉄
の
渉
外
課
長
・
藤
田
亀
太
郎
氏
が
、フ
レ

シ
ネ
ー

－

S
T
U
P
社
と
た
び
た
び
の
折

衝
を
重
ね
た
結
果
、同
社
の
極
東
地
域
の
総

代
理
店
と
し
て
極
東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト

振
興
㈱
を
昭
和
27
年
7
月
に
設
立
し
て
、仏

政
府
か
ら
の
勧
奨
の
受
皿
と
し
た
。

　

こ
れ
を
契
機
に
し
て
、同
社
と
の
再
実
施

権
を
取
得
し
て
新
会
社
が
続
々
と
設
立
さ

れ
、同
社
の
設
立
に
よ
っ
て
、我
が
国
の
P
C

工
業
が
本
格
化
す
る
に
至
っ
た
の
で
あ
る
。

工
業
所
有
権
の
延
長
が
無
け
れ
ば
、今
日
の

発
展
は
大
き
く
遅
れ
て
い
た
と
思
わ
れ
る
。

　

同
工
法
よ
る
第
一
号
は
福
井
県
の
東
十

郷
橋（
現
在
は
十
郷
橋
）で
、次
い
で
滋
賀
県

で
の
第
一
大
戸
川
橋
と
続
き
、そ
の
後
飛
躍

的
に
実
績
を
重
ね
て
い
っ
た
の
で
あ
る
。
こ

れ
ら
の
橋
梁
は
フ
レ
シ
ネ
ー

－

S
T
U
P

社
か
ら
派
遣
さ
れ
た
若
き
技
術
者
で
あ
る

コ
バ
ニ
コ
技
師
の
指
導
を
受
け
て
実
現
を
見

た
の
で
あ
っ
た
。

監
修
：
藤
田 

堯
雄

極
東
鋼
弦
コ
ン
ク
リ
ー
ト
振
興
㈱
代
表
取
締
役

写真-1　80歳すぎのフレシネー氏
注）編集委員会にて1957年までを作成

表－1　企業の設立（創業時および現在）
年（昭和） 月 創業時 現在

1950（25）12
外山軌材㈱から日本鋼弦コンク
リート㈱

㈱安部日鋼工業

1951（26） 6 東日本コンクリート㈱ 東日本コンクリート㈱
1952（27） 3 ピー・エス・コンクリート㈱ ㈱ピーエス三菱
1952（27） 4 敦賀ピー・エス・コンクリート㈱ ㈱日本ピーエス
1952（27） 4 北日本ピー・エス・コンクリート㈱ －
1952（27） 7 極東鋼弦コンクリート振興㈱ 極東鋼弦コンクリート振興㈱
1952（27） 7 興和産業㈱PC操業 －
1952（27）10 オリエンタルコンクリート㈱ オリエンタル白石㈱
1953（28） 3 別子建設㈱PC操業 三井住友建設㈱
1953（28） 4 興和コンクリート㈱ 極東興和㈱
1953（28） 4 極東工業㈱ 極東興和㈱
1954（29） 3 ㈱安部工業所PC操業 ㈱安部日鋼工業
1954（29） 4 九州鋼弦コンクリート㈱ ㈱富士ピー・エス
1956（31） 2 昭和コンクリート工業㈱ 昭和コンクリート工業㈱
1956（31） 5 日本高圧コンクリート㈱PC操業 日本高圧コンクリート㈱
1956（31） 6 前田製管㈱PC操業 前田製管㈱
1956（31） 9 北海道ピー・エス・コンクリート㈱ ドーピー建設工業㈱
1956（31）12 中央ピー・エス・コンクリート㈱ －
1957（32） 2 ピーシー橋梁㈱ ㈱IHIインフラ建設
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北
か
ら
南
か
ら

♯011

第
24
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
開
催

平
成 

27
年
10
月
22
、23
日
に
富
山
県
民

会
館
に
て
、「
第
24
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」

（
P
C
工
学
会
主
催
・
P
C
建
協
後
援
）

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
2
日
間
で
講
演
者

や
技
術
展
示
参
加
者
、一
般
参
加
者
等
を
合

わ
せ
て
6
4
9
名（
昨
年
と
同
程
度
）が
来

場
し
、特
別
講
演
会
を
は
じ
め
5
つ
の
会
場

で
、全
19
セ
ッ
シ
ョ
ン
、1
6
5
編
の
論
文

発
表
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

P
C
建
協
の
ブ
ー
ス
で
は
、橋
梁
模
型
展

示
の
ほ
か
、パ
ネ
ル
展
示
8
枚（
北
陸
新
幹

線
の
代
表
的
な
橋
梁
6
枚
、P
C
発
祥
の

地
北
陸
2
枚
）、モ
ニ
タ
ー
上
映（
Ｐ
Ｃ
プ
レ

ス
v
o
l.
0
0
8
「
Ｐ
Ｃ
の
ニュ
ー
フ
ェ
イ

ス
た
ち
」掲
載
物
件
）が
行
わ
れ
ま
し
た
。

復
興
道
路 

三
陸
沿
岸
道
路

「
吉
浜
道
路
」（
三
陸
Ｉ
Ｃ

〜
吉
浜
Ｉ
Ｃ
）開
通

平
成
27
年
11
月
29
日
、三
陸
沿
岸
道
路
の

吉
浜
道
路（
三
陸
Ｉ
Ｃ
〜
吉
浜
Ｉ
Ｃ
、延
長

３.
６
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
の
開
通
に
よ
り
、急
カ
ー
ブ
や
急
勾
配

が
続
く
峠
道
の
国
道
45
号
を
回
避
で
き
る

た
め
、重
大
事
故
の
削
減
、東
日
本
大
震
災

被
災
地
域
の
早
期
復
興
に
寄
与
す
る
こ
と

な
ど
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

三
陸
沿
岸
道
路
は
、復
興
の
リ
ー
デ
ィ
ン

グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
位
置
付
け
ら
れ
、一
日
も

早
い
開
通
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
通
常
、吉

浜
道
路
と
同
じ
規
模
の
道
路
整
備
に
15 

年

程
度
の
期
間
を
要
し
ま
す
が
、吉
浜
道
路
は

事
業
着
手
か
ら
約
8
年
、高
架
橋
な
ど
道
路

本
体
部
分
の
着
工
か
ら
約
3
年
で
ス
ピ
ー
ド

開
通
で
き
ま
し
た
。

吉
浜
Ｉ
Ｃ
近
く
で
行
わ
れ
た
開
通
式
典
に

は
、石
井
国
土
交
通
大
臣
、達
増
岩
手
県
知

事
、戸
田
大
船
渡
市
長
を
は
じ
め
地
域
住
民

代
表
な
ど
約
３
０
０
名
が
出
席
し
ま
し
た
。

越喜来高架橋 開通式の様子

圏
央
道
埼
玉
県
区
間
全
線

開
通平

成
27
年
10
月
31
日
、圏
央
道
桶
川
北

本
Ｉ
Ｃ
〜
白
岡
菖
蒲
Ｉ
Ｃ
間（
延
長
10.
８

㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

こ
の
開
通
に
よ
り
、東
北
道
久
喜
白
岡
Ｊ

Ｃ
Ｔ
か
ら
関
越
道
鶴
ヶ
島
Ｊ
Ｃ
Ｔ
間
が
結
ば

れ
、こ
れ
ま
で
に
開
通
し
て
い
た
区
間
と
合

わ
せ
東
名
高
速
道
路
〜
中
央
自
動
車
道
〜

関
越
自
動
車
道
〜
東
北
自
動
車
道
が
圏
央

道
で
繋
が
り
ま
し
た
。

桶川第二高架橋
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設
計
技
術
者
の
た
め
の

リ
カ
レ
ン
ト
教
育
講
座

（
一
社
）建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
九

州
支
部
主
催
で
、平
成
27
年
10
月
16
日
に

「
設
計
技
術
者
の
た
め
の
リ
カ
レ
ン
ト
教

育
講
座
」が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
講
座
は
実
務
経
験
10
年
程
度
の

技
術
者
を
対
象
に
、人
材
育
成
や
ス
キ
ル

ア
ッ
プ
を
目
的
と
し
て
開
催
さ
れ
た
も
の

で
、33
社
57
名
の
方
の
参
加
が
あ
り
ま
し

た
。
P
C
構
造
物
に
関
す
る
講
座
の
内

容
は
次
の
通
り
で
す
。

●『
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
点
検
・
補
修
・
補
強
に

関
す
る
留
意
点
』 

　

Ｐ
Ｃ
建
協
九
州
支
部
保
全
補
修
部
会

●『
最
新
の
Ｐ
Ｃ
技
術
の
動
向
に
つ
い
て
』

　

Ｐ
Ｃ
建
協
九
州
支
部
技
術
部
会

●『
Ｐ
Ｃ
押
出
し
工
法
概
要
』 

　

Ｐ
Ｃ
押
出
し
工
法
協
会

登
録
Ｐ
Ｃ
基
幹
技
能
者
講
習

開
催

（
一
社
）プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・コ
ン
ク
リ
ー
ト

工
事
業
協
会
で
は
、平
成
27
年
度
登
録
Ｐ

Ｃ
基
幹
技
能
者
講
習
が
、富
士
教
育
訓
練

セ
ン
タ
ー
に
お
い
て
、開
催
さ
れ
ま
し
た
。

開
催
期
間
と
受
講
者
数
は
、第
14
回
9

月
15
〜
19
日
、34
名
、第
15
回
10
月
13
〜

17
日
、46
名
で
す
。

ま
た
、9
月
16
日
に
は
同
セ
ン
タ
ー
建

替
工
事
起
工
式
に
出
席
さ
れ
た
国
土
交

通
省
北
川
副
大
臣
が
講
習
を
視
察
さ
れ

ま
し
た
。

　

講
習
の
内
容
は
以
下
の
通
り
で
す
。

●
基
幹
技
能
者
一
般
知
識

●
基
幹
技
能
関
係
法
令

●
建
設
工
事
の
施
工
管
理
、
工
程
管
理
、

資
材
管
理
そ
の
他
の
技
術
上
の
管
理

●
修
了
検
定
試
験

各
地
で
建
設
技
術
展
示
会 

開
催

平
成
27
年
10
月
21
日
と
22
日
の
２

日
間
に
わ
た
り
、
名
古
屋
市
中
小
企
業

振
興
会
館
に
お
い
て「
建
設
技
術
フ
ェ
ア

２
０
１
５
ｉ
ｎ
中
部
」が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

〝
守
る
〞安
全
な
暮
ら
し
を
支
え
る
建

設
Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
、〝
創
る
〞未

来
を
支
え
る
建
設
技
術
を
開
催
テ
ー
マ
に
、

２
５
１
社
・
団
体
か
ら
２
０
７
の
技
術
が

出
展
さ
れ
、来
場
者
数
は
１
３
８
８
１
人

に
の
ぼ
り
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、学
生
の
た
め
の
建
設

技
術
フ
ェ
ア
業
界
研
究
会
に
て
Ｐ
Ｃ
の
技

術
や
業
務
内
容
の
紹
介
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

ま
た
、平
成
27
年
10
月
28
日
と
29
日
の

２
日
間
に
わ
た
り
、マ
イ
ド
ー
ム
お
お
さ

か
で「
建
設
技
術
展
２
０
１
５
近
畿
」開

催
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
技
術
展
は
、産
学
・
官
の
交
流
を

行
う
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
培
わ
れ
て
き
た

建
設
技
術
の
よ
り
一
層
の
高
度
化
や
、よ

り
広
範
囲
な
技
術
開
発
の
促
進
へ
と
つ
な

げ
、各
工
事
へ
の
新
技
術
の
積
極
的
な
活

用
を
促
す
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
３
Ｆ
フ
ロ
ア
で
の
技
術

展
示
ブ
ー
ス
で
、パ
ネ
ル
展
示
お
よ
び
模
型

に
よ
る
説
明
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

建設技術フェア２０１５ｉｎ中部建設技術展２０１５近畿
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Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、7
月
か
ら
12
月
に
か
け

て
10
ヶ
所
の
地
方
整
備
局
等
と
意
見
交
換

会
を
行
い
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
協
理
事
会
に
お
い
て
、次
の
よ
う

に
総
括
を
取
り
纏
め
ま
し
た
。

■
総
括

本
年
度
は
、『
改
正
品
確
法
』が
施
行

さ
れ
た
こ
と
も
あ
り
、①
担
い
手
確
保
②

品
質
確
保
③
イ
ン
フ
ラ
維
持
保
全
を
メ

イ
ン
テ
ー
マ
と
し
た
。
何
れ
の
テ
ー
マ
も

今
日
の
社
会
的
ニ
ー
ズ
や
建
設
業
界
の

現
状
を
反
映
し
た
タ
イ
ム
リ
ー
な
も
の
で

あ
っ
た
。

ま
た
、多
く
の
地
方
整
備
局
か
ら
提
案

に
具
体
性
が
あ
り
、メ
ッ
セ
ー
ジ
テ
ー
マ

も
明
確
で
あ
っ
た
と
高
評
価
を
得
た
。

自
由
討
議
で
は
、
提
案
し
た
内
容
を

更
に
掘
り
下
げ
て
追
加
説
明
を
行
っ
た
。

そ
の
結
果
、発
注
者
側
の
生
の
声
を
引
き

出
す
こ
と
が
で
き
、大
変
有
意
義
な
も
の

と
な
っ
た
。

平
成
27
年
度
の
意
見
交
換
会

を
終
え
て

（
広
報
委
員
会
）

■
各
テ
ー
マ
の
総
括

①
生
産
性
の
向
上

工
期
の
設
定
に
つ
い
て
は
品
確
法
運

用
指
針
に
基
づ
く
提
案
で
あ
り
、
施
行

状
況
を
踏
ま
え
て
の
前
向
き
な
回
答
を

得
た
。
工
事
量
の
平
準
化
に
つ
い
て
は
、

国
債
繰
越
等
を
活
用
し
て
平
準
化
を
推

進
す
る
と
の
回
答
を
得
た
。
何
れ
も
発

注
者
の
努
力
す
べ
き
事
項
と
し
て
前
向

き
に
推
進
す
る
と
の
回
答
を
得
た
。

②
生
産
シ
ス
テ
ム
の
合
理
化
・
高
度
化

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
の
優
位
性
に
対
す

る
理
解
は
深
ま
っ
て
お
り
、複
数
の
地
方

整
備
局
等
か
ら
勉
強
会
開
催
に
向
け
て

前
向
き
な
回
答
を
得
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
工
法

は
有
効
な
技
術
と
し
な
が
ら
も
、現
状
の

初
期
コ
ス
ト
重
視
の
評
価
手
法
で
は
評

価
し
に
く
い
と
の
回
答
で
あ
っ
た
。
今
後

は
評
価
手
法
の
改
善
案
と
捉
え
、Ｌ
Ｃ
Ｃ

等
の
項
目
を
定
量
化
し
評
価
で
き
る
手

法
の
検
討
に
取
り
組
む
。

③
イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
化
へ
の
対
応

昨
年
に
引
き
続
き
検
討
会
の
開
催
に
つ

い
て
提
案
し
、検
討
会
の
有
効
性
に
つ
い
て

理
解
を
深
め
る
こ
と
が
出
来
た
。「
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
に
つ
い
て
は
橋
梁
の
管
理
者（
地
方

自
治
体
）が
定
め
ら
れ
て
い
る
が
、そ
の
管

理
者
で
あ
る
自
治
体
は
技
術
力（
者
）が
不

足
し
て
お
り
、点
検
・
診
断
に
手
が
回
ら
な

い
状
況
で
あ
る
。
画
像
分
析
な
ど
に
よ
り

劣
化
状
況
を
調
査
す
る
手
法
な
ど（
共
同

開
発
な
ど
で
）に
も
協
力
し
て
欲
し
い
。」と

い
う
要
望
も
あ
っ
た
。

1
生
産
性
の
向
上

(1)　
効
率
的
か
つ
柔
軟
な
工
期
の
設
定

(2)　
月
別
工
事
量
お
よ
び
管
内
年
度

工
事
量
の
平
準
化

2
生
産
シ
ス
テ
ム
の
合
理
化
・
高
度
化

(1)　
担
い
手
不
足
の
解
決
お
よ
び
品
質

確
保
・
向
上
が
図
れ
る
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
技
術
を
活
用
で
き
る
環
境
整

備
の
提
案

(2)　
維
持
更
新
対
策
と
し
て
の
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
床
版
に
よ
る
全
面

取
替
え
の
環
境
整
備

3
イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
化
へ
の
対
応

(1)　
適
切
な
入
札
制
度
の
導
入

(2)　
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
維
持
修
繕
工
事
に

お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
士
、コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
診
断
士
の
活
用
に
つ
い
て

【建設産業新聞】平成27年9月14日（月）

■
意
見
交
換
会
テ
ー
マ

♯012

P
C
建
協
だ
よ
り

PCプレス　2016 ／ Jan. ／ Vol.009   34



足
立
敏
之
前
国
土
交
通
省
技

監
の
支
援
決
定

（
理
事
会
）

9
月
14
日
に
開
催
し
た
理
事
会
で
、来
夏

に
行
わ
れ
る
参
議
院
選
挙（
比
例
代
表
）の

候
補
者
と
し
て
、足
立
敏
之
前
国
土
交
通

省
技
監
を
支
援
す
る
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。

則
久
会
長
が
足
立
前
技
監
に
推
薦
状
を
手

渡
し
ま
し
た
。

神代橋見学会説明会の様子

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

（
四
国
支
部
）

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、多
く
の
学
生
に
Ｐ
Ｃ

に
対
し
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
事
を
目

的
と
し
た
講
座
を
開
催
し
て
お
り
ま
す
。

四
国
支
部
で
は
、
平
成
27
年
11
月
17

日
に
香
川
大
学
工
学
部
に
お
い
て
、工
学

部（
複
合
学
科
）の
学
生
40
名
余
り
を
対

象
に「
土
木
の
魅
力
に
つ
い
て
」と
題
し

て
①
Ｐ
Ｃ
建
協
の
紹
介
や
Ｐ
Ｃ
業
界
か

ら
見
た
土
木
に
つ
い
て
②
や
さ
し
い
Ｐ
Ｃ

橋
の
設
計
な
ど
初
歩
の
Ｐ
Ｃ
技
術
を
紹

介
す
る
講
義
を
行
い
ま
し
た
。
最
後
に

橋
梁
現
場
担
当
者
か
ら
生
の
声
を
届
け
、

講
義
を
終
え
ま
し
た
。

各
支
部
に
お
い
て
も
同
様
に
Ｐ
Ｃ
技

術
専
門
家
を
派
遣
し
、講
座
を
開
催
し
て

お
り
ま
す
。

現
場
見
学
会
開
催

（
九
州
支
部
）

各
地
で
Ｐ
Ｃ
建
協
支
部
が
主
催
し
た
、現

場
見
学
会
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
う
ち

九
州
支
部
で
は
、11
月
29
日
に
石
崎
町
内
自

治
会（
近
隣
住
民
）の
方
々
を
対
象
と
し
た
現

場
見
学
会
を
開
催
し
ま
し
た
。

見
学
会
に
は
50
名
の
参
加
が
あ
り
、建

設
中
の
神
代
橋（
オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
㈱

施
工　

Ｐ
Ｃ
５
径
間
連
続
箱
桁
橋　

２
工

区
工
事
延
長
1
9
3.
1
ｍ
）を
見
学
し
ま
し

た
。
事
業
者
の
福
岡
県
久
留
米
県
土
整
備

事
務
所
よ
り
事
業
説
明
を
支
部
施
工
部
会

よ
り
工
事
概
要
説
明
を
行
い
、参
加
者
か
ら

は
事
業
、施
工
に
関
す
る
様
々
な
質
問
が
あ

り
ま
し
た
。
ま
た
、完
成
後
は
町
の
利
便
性

が
向
上
す
る
た
め
、完
成
を
待
ち
望
む
声
が

多
く
の
見
学
者
か
ら
聞
か
れ
ま
し
た
。

開催日 支部名 現場名 対象者 参加数

9月29日 北陸 勝山インター橋、十郷橋（日本で最初のポステンPC橋） 金沢大学2年生 18

10月15日 関西 新名神　忍頂寺高架橋・佐保川橋 大阪府池田土木事務所 13

11月2日 北陸 勝山インター橋、えちぜん鉄道のＡＳＲ損傷橋梁 金沢大学大学院1年生、学部4年生 9

11月5日 中部 東海北陸道　施工現場 名古屋大学、岐阜大学、関西大学、名古屋高速道路公社、東海旅客鉄道ほか 14

11月7日 中国 江津ＰＣ工場（極東興和）、西村高架橋 広島工業大学 50

11月16日 四国 銚子大橋 建設コンサルタント協会　42名
愛媛県　12名 54

11月29日 九州 県道久留米筑紫野線神代橋 近隣住民 50
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平
成
27
年
度　

優
秀
施
工
者
、

建
設
産
業
人
材
確
保・育
成
対

策
顕
彰
式
典
開
催

　
　
　
　
　
　
　
　

平
成
27
年
10
月
9
日
、東
京
都
港
区
メ
ル

パ
ル
ク
ホ
ー
ル
に
て
、平
成
27
年
度　

優
秀

施
工
者
、建
設
産
業
人
材
確
保
・
育
成
対
策

顕
彰
式
典
が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

式
典
で
は
、国
土
交
通
大
臣
よ
り
建
設

マ
ス
タ
ー
の
４
０
６
名
が
、土
地
・
建
設
産

業
局
長
よ
り
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
の

１
１
０
名
が
、顕
彰
さ
れ
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
、建
設
マ
ス
タ
ー
を
４

名
、建
設
ジ
ュニ
ア
マ
ス
タ
ー
を
２
名
、合
計

６
名
を
推
薦
し
、全
員
が
選
ば
れ
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
開
催

（
中
国
支
部
）　　
　
　
　
　
　
　

（
一
社
）建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
と
Ｐ
Ｃ

建
協
中
国
支
部
の
共
同
開
催
で
、Ｐ
Ｃ
技
術

講
習
会
が
平
成
27
年
10
月
30
日
に
ホ
テ
ル
広

島
ガ
ー
デ
ン
パ
レ
ス
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
講
習
会
は
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
者
と
施

工
者
が
、Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
・
施
工
、維
持
管
理

に
つ
い
て
意
見
交
換
す
る
こ
と
を
目
的
と
し

た
も
の
で
、コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社
を
中
心
と

し
た
19
社
約
50
名
の
参
加
が
あ
り
ま
し
た
。

講
習
の
内
容
は
次
の
通
り
で
す
。

● 

Ｐ
Ｃ
技
術
の
最
近
の
動
向

● 

Ｐ
Ｃ
橋
の
施
工
技
術
・
積
算
に
関
す
る

話
題

● 

Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
・
施
工
事
例
に
関
す
る

話
題

● 

Ｐ
Ｃ
橋
の
補
修
・
補
強
技
術

グ
ラ
ウ
ト
診
断・
品
質
診
断
パ
ト

ロ
ー
ル
を
実
施

（
関
東
支
部
）　　
　
　
　
　
　
　

Ｐ
Ｃ
建
協
関
東
支
部
で
は
、8
月
25
日
と

10
月
28
日
に
、Ｐ
Ｃ
建
協
本
部
施
工
部
会
と

合
同
で
、圏
央
道
の
５
橋
の
現
場
に
お
い
て
グ

ラ
ウ
ト
診
断
・
品
質
診
断
パ
ト
ロ
ー
ル
を
実
施

し
ま
し
た
。

グ
ラ
ウ
ト
診
断
で
は
、グ
ラ
ウ
ト
診
断
パ

ト
ロ
ー
ル
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
表
を
用
い
て
品
質

確
認
を
行
い
、品
質
診
断
で
は
、コ
ン
ク
リ
ー

ト
、鉄
筋
、Ｐ
Ｃ
緊
張
管
理
の
各
項
目
に
つ
い

て
、品
質
パ
ト
ロ
ー
ル
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
表
を
用

い
て
品
質
を
確
認
し
て
い
ま
す
。

● 

8
月
25
日

「
圏
央
道
菅
谷
地
区
跨
道
橋
上
部
工

事
」…
当
日
グ
ラ
ウ
ト
作
業
に
立
ち
会

い
、グ
ラ
ウ
ト
診
断
、品
質
診
断

「
圏
央
道
坂
東
弓
田
地
区
跨
道
橋
上
部

そ
の
２
工
事
」…
品
質
診
断

●
10
月
28
日

「
圏
央
道
つ
く
ば
真
岡
線
跨
道
橋
上
部

工
事
」…
品
質
診
断

「
圏
央
道
内
野
山
橋
上
部
工
事
」…
品

質
診
断

「
圏
央
道
大
生
郷
橋
上
部
工
事
」…
グ

ラ
ウ
ト
診
断
、品
質
診
断

品質診断　圏央道内野山橋上部工事

グラウト診断　圏央道大生郷橋上部工事
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　旅の舞台は、2016年のサミット開催地に決定した「伊勢志摩」地域です。世界遺産である熊野古道と並走・交錯しながら延びる熊
野尾鷲道路と紀勢自動車道は、多くのPC橋が点在する現代の「伊勢路」。読者の皆様には、志摩半島の自然と伊勢の文化に触れる
旅の途中で、ガイドブックにはないPC構造物のストーリーに思いをはせ、一味違う思い出の1ページを作っていただければ幸いです。
　特別企画では、国土交通省の池田技術審議官に生産性向上の取組に関する貴重なご意見をお話しいただきました。PC建協の取
組と合わせ、皆様のくらしの安心・安全を守るPC技術の未来にご期待ください。　（俵）

編集後記

上野 進一郎（編集委員長）、　樫福 浄（編集副委員長）、　
竹本 伸一、　有馬 浩史、　鈴木 義晃、　的場 純一、　
髙松 正伸、　松嶋 憲昭、　小山 康寛

編集委員会
手賀 由成（幹事長）、　廣部 永隆（副幹事長）、　白石 紀之、　水谷 義弘、
俵 綾子、　南 浩郎、　浅見 聡、　大谷 圭介、　吉田 健治、　太田 誠、　
清水 郁子、　荒畑 智志、　西永 卓司

編集幹事会

な
お
、顕
彰
者
は
次
に
示
す
通
り
で
す
。

第
25
回
世
界
道
路
会
議

P
I
A
R
C
2
0
1
5

ソ
ウ
ル
大
会

（
国
際
対
応
小
委
員
会
）　　

韓
国
ソ
ウ
ル
市
に
て
2
0
1
5
年
11

月
2
〜
6
日
に
P
I
A
R
C
（W

orld 
Road A

ssociation ;

旧
称Perm

anent 
International A

ssociation of Road 
Congresses

）の
第
25
回
世
界
道
路
会
議

が
開
催
さ
れ
、P
C
建
協
か
ら
は
日
本
合

同
ブ
ー
スへ
出
展
し
ま
し
た
。
本
国
際
大
会

に
は
世
界
各
国
1
1
4
ヵ
国
よ
り
48
名
の

大
臣
・
副
大
臣
を
含
む
2
6
0
0
名
以
上

の
方
々
が
参
加
し
、道
路
分
野
の
既
存
の
技

術
や
将
来
へ
の
挑
戦
技
術
に
つ
い
て
研
究
発

表
・
討
論
・
展
示
が
な
さ
れ
ま
し
た
。
11
月

3
日
に
開
催
さ
れ
た
日
本
館
オ
ー
プ
ニ
ン
グ

セ
レ
モ
ニ
ー
に
は
、土
井
国
土
交
通
副
大
臣

並
び
に
菊
川
P
I
A
R
C
実
行
委
員
代
表

も
出
席
さ
れ
、日
本
国
の
今
後
の
イ
ン
フ
ラ

整
備
に
つ
い
て
紹
介
が
あ
り
ま
し
た
。
軽

食
も
用
意
さ
れ
桝
酒
の
ふ
る
ま
い
に
よ
り

乾
杯
を
行
い
、書
道
家
に
よ
る
大
筆
書
き
1

文
字
パ
フ
ォ
ー
マン
ス
も
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

1
1
3
グ
ル
ー
プ（
出
展
国
は
メ
キ
シ
コ
、

韓
国
、ド
イ
ツ
、イ
タ
リ
ア
、ス
ペ
イ
ン
、マレ
ー

シ
ア
、ス
イ
ス
、モ
ロ
ッ
コ
、フ
ラ
ン
ス
、U
A
E
、

イ
ギ
リ
ス
、南
ア
フ
リ
カ
、ロ
シ
ア
、日
本
、サ

ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
、中
国
、オ
ー
ス
ト
リ
ア
、デ

ン
マ
ー
ク
、カ
ナ
ダ
、ア
メ
リ
カ
）、2
0
2
団

体
が
展
示
会
場
で
技
術
紹
介
を
行
い
ま
し

た
。

日
本
合
同
ブ
ー
ス
は
、国
土
交
通
省
、日

本
道
路
協
会
、N
E
X
C
O
各
社
、ゼ
ネ
コ
ン
、

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、P
C
建
協
等
よ
り
35
団

体
が
出
展
し
、P
C
建
協
は
フ
ラ
イ
ア
ッ
シュ

コ
ン
ク
リ
ー
ト
や
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
等
の
パ
ネ
ル
展
示
と
、パ

ン
フ
レ
ッ
ト
の
配
布
、及
び
P
C
建
協
の
業

務
内
容
の
説
明
や
地
震
津
波
に
耐
え
た
Ｐ

Ｃ
構
造
物
の
紹
介
や
会
員
企
業
の
Ｐ
Ｃ
橋

梁
の
施
工
実
績
な
ど
を
ア
ピ
ー
ル
し
た
ビ
デ

オ
を
展
示
し
ま
し
た
。

次
回
の
第
26
回
は
、2
0
1
9
年
に
ア
ブ

ダ
ビ
首
長
国
で
開
催
の
予
定
で
す
。

展示会場 日本ブース

PC展示物説明状況

平成27年度建設マスター

氏名 年齢 所属会社 推薦会社

武田　努 41 北川工業㈱ ドーピー建設工業㈱

濱田　正 53 ㈱亀田組 ㈱ピーエス三菱

林　敏洋 45 ㈱カイセイ ㈱IHIインフラ建設

真島　秀夫 47 ㈱国土 ㈱安部日鋼工業

平成27年度建設ジュニアマスター

氏名 年齢 所属会社 推薦会社

岡元　博 39 ㈱西和工務店 三井住友建設㈱

林　正明 36 ㈱岩永建設 川田建設㈱
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支部

〒450-0002 名古屋市中村区名駅3‐25‐9（堀内ビル）  （株）安部日鋼工業　中部支店分室内
TEL.052（541）2528　FAX.052（561）2807　　　

中部支部

〒532-0011 大阪市淀川区西中島6-２-３（チサンマンション 第７新大阪 ３０９号） 
TEL.06（6195）6066　FAX.06（6195）6067　　　

関西支部

〒732-0052 広島市東区光町2‐6‐31  極東興和（株）内
TEL.082（262）0474　FAX.082（262）8220　　　中国支部

〒761-8082 香川県高松市鹿角町293‐1  三井住友建設（株）　高松営業所内
TEL.087（868）0035　FAX.087（868）0404　　

四国支部

〒810-0004 福岡市中央区渡辺通2-4-8（福岡小学館ビル）  （株）富士ピー・エス内
TEL.092（751）0456　FAX.092（721）1002　　

九州支部

〒951-8055 新潟市中央区礎町通一の町1945‐1（新潟礎町西万代橋ビル）  （株）日本ピーエス　新潟営業所内
TEL.025（229）4187　FAX.025（201）9782　　　

北陸支部

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4-6（第3都ビル）  （一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会　本部内
TEL.03（5227）7675　FAX.03（3260）2518　　　

関東支部

〒980-0811 仙台市青葉区一番町1‐8‐1（東菱ビル） （株）ピーエス三菱　東北支店内
TEL.022（266）8377　FAX.022（227）5641　　　

東北支部

〒060-0001 札幌市中央区北1条西6-2（損保ジャパン日本興亜札幌ビル）　ドーピー建設工業（株）内
TEL.011（231）7844　FAX.011（222）5526　　　

北海道支部

〒162-0821  東京都新宿区津久戸町4 -6 第3都ビル
TEL.03-3260-2535　FAX.03-3260-2518

h t t p : / / w w w . p c k e n . o r . j p /  

プレストレスト・コンクリート建設業協会
一般社団法人
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