
石
井
啓
一
国
土
交
通
大
臣
は
去
る
11

月
24
日
、「i-Construction

」と
称
し
た
、

建
設
現
場
の
生
産
性
を
I
C
T
に
よ
り

向
上
さ
せ
る
見
通
し
を
示
さ
れ
ま
し
た
。

生
産
性
向
上
の
取
り
組
み
に
よ
っ
て
建

設
現
場
は
ど
う
変
わ
る
の
か
、
そ
の
旗
振

り
役
を
担
っ
て
お
ら
れ
る
国
土
交
通
省

の
池
田
技
術
審
議
官
に
、
今
後
の
展
望
と

P
C
業
界
へ
の
期
待
を
お
聞
き
い
た
し

ま
し
た
。

土
木
の
道
を
進
む
こ
と
に
な
っ
た
理
由

ま
ず
土
木
を
選
ん
だ
理
由
で
す
け
れ

ど
も
、
小
さ
い
頃
か
ら
地
図
を
見
る
の
が

好
き
で
、
地
図
帳
と
か
地
球
儀
で
、
地
名

を
当
て
た
り
、
探
し
た
り
す
る
の
が
好
き

で
し
た
。
自
分
で
は
行
け
な
い
と
こ
ろ
に

地
図
を
見
て
行
っ
た
気
に
な
る
と
い
う
楽

し
い
経
験
が
多
く
あ
り
、こ
う
い
う
土
木

の
世
界
だ
と
色
ん
な
現
場
に
行
く
こ
と

が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
、
非
常

に
単
純
な
理
由
で
こ
の
職
業
を
選
び
ま

し
た
。

自
分
が
入
っ
た
30
年
前
に
比
べ
る
と
現

在
は
少
し
地
図
を
見
な
が
ら
す
る
仕
事

が
や
や
減
っ
て
き
た
こ
と
が
残
念
で
す
ね
。

や
っ
ぱ
り
土
木
は
地
図
を
見
な
が
ら
構

想
を
描
い
て
考
え
て
い
く
と
も
っ
と
夢
の

あ
る
こ
と
が
思
い
浮
か
ぶ
の
で
は
な
い
か

と
い
つ
も
思
っ
て
お
り
ま
す
。

♯003 特別企画

i-Constructionにより
建設現場はどう変わるのか

池田　豊人（いけだ　とよひと）

昭和３６年７月１５日生
香川県出身

昭和６１年　３月　東京大学大学院工学系研究科修了
昭和６１年　４月　建設省入省
平成１２年　８月　中部地方建設局静岡国道工事事務所長
平成１６年　４月　道路局企画課企画専門官
平成２３年　７月　関東地方整備局道路部長
平成２５年　７月　道路局道路交通管理課長
平成２６年　７月　道路局環境安全課長
平成２７年　７月　大臣官房技術審議官
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学
生
時
代
に
学
ん
で
役
立
っ
た
こ
と

そ
れ
ま
で
の
勉
強
と
は
違
い
、コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
実
験
で
は
、自
分
で
練
り
上
げ
て

作
っ
て
強
度
を
確
認
し
た
り
、長
い
時
間
か

か
っ
て
ひ
び
割
れ
を
ス
ケ
ッ
チ
し
た
り
す
る

と
い
う
こ
と
に
、
最
初
は
少
し
ギ
ャ
ッ
プ
が

あ
っ
て
、物
の
変
化
を
計
測
し
て
記
録
す
る

こ
と
に「
こ
う
い
う
の
は
学
問
な
の
か
」
と

思
っ
た
時
期
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
の
後
、
卒
業
論
文
や
修
士
論
文
作

成
に
あ
た
り
、
応
用
力
学
研
究
室
で
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
中
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

し
て
、
色
ん
な
解
析
を
し
て
お
り
ま
し
た
。

自
分
の
発
表
で
は
、「
そ
れ
は
設
定
が
悪
い

ん
じ
ゃ
な
い
か
」「
仮
定
が
ま
ず
い
ん
じ
ゃ
な

い
か
」と
言
う
事
を
よ
く
言
わ
れ
て
、説
明

に
困
窮
す
る
場
面
も
あ
り
ま
し
た
が
、「
こ

う
い
う
結
果
が
実
験
で
得
ら
れ
ま
し
た
」と

言
う
と
、ど
ん
な
に
偉
い
先
生
に
対
し
て
も
、

非
常
に
説
得
力
が
あ
り
ま
し
た
。
や
は
り

現
実
に
何
が
起
こ
っ
て
い
る
か
を
き
ち
っ
と

把
握
す
る
こ
と
が
、
世
間
・
社
会
に
は
一
番

の
説
得
力
が
あ
る
、土
木
に
限
ら
な
い
こ
と

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
特
に
土
木
で
重
要
な

の
だ
ろ
う
と
い
う
の
を
感
じ
た
の
が
思
い

出
に
残
っ
て
お
り
ま
す
。

こ
れ
ま
で
に
関
わ
っ
た
工
事
で
特
に
思
い

出
深
い
案
件

就
職
し
て
30
年
に
な
り
ま
す
が
、い
ろ

ん
な
こ
と
を
さ
せ
て
頂
き
良
か
っ
た
な
と

思
っ
て
い
ま
す
。
一
番
思
い
出
深
い
の
は

静
岡
の
国
道
事
務
所
長
を
さ
せ
て
も
ら
っ

た
こ
と
で
す
。

静
岡
駅
は
、
県
庁
所
在
地
に
し
て
は
駅

前
が
と
て
も
殺
風
景
で
、賑
い
も
な
く
、地

下
通
路
や
お
店
な
ど
が
老
朽
化
し
て
お

り
ま
し
た
。
そ
の
場
所
に
国
道
1
号
が

通
っ
て
お
り
地
下
と
地
上
を
総
合
的
に

リ
フ
レ
ッ
シ
ュ
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

自
分
が
関
わ
っ
た
の
で
贔
屓
目
で
見
る
の

で
す
け
れ
ど
も
、
非
常
に
駅
前
も
綺
麗
に

な
り
ま
し
て
、
静
岡
行
く
た
び
に「
あ
ぁ
綺

麗
に
な
っ
た
な
」
と
感
じ
て
い
ま
す
。
ま

た
ど
ん
な
ふ
う
に
人
が
使
っ
て
く
れ
て
い

る
か
、
人
が
集
ま
っ
た
か
な
と
い
う
の
は

い
つ
も
関
心
が
あ
り
ま
す
。
で
も
人
の
流

れ
と
い
う
の
は
な
か
な
か
変
わ
ら
な
く

て
、も
っ
と
人
が
あ
ふ
れ
る
駅
前
に
し
た
い

と
思
っ
て
15
年
前
に
や
り
ま
し
た
が
、
ま

だ
ま
だ
人
で
溢
れ
る
ま
で
は
い
か
な
い
で

す
け
れ
ど
、
ち
ら
ほ
ら
は
集
ま
っ
て
く
れ

る
よ
う
な
駅
前
に
は
な
っ
て
い
る
か
な
と

思
っ
て
い
ま
す
。

担
い
手
確
保
に
つ
い
て

日
本
は
全
体
と
し
て
少
子
化
・
高
齢

化
で
今
後
ど
の
産
業
も
担
い
手
確
保
は

大
き
い
問
題
で
す
。
建
設
業
の
場
合
は

特
に
55
歳
以
上
の
人
が
3
割
以
上
と
い

う
こ
と
で
、
今
後
10
〜
15
年
後
に
は
、
他

の
産
業
よ
り
も
離
職
者
が
増
え
て
く
る

こ
と
が
今
後
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
の
上
で
一

番
課
題
に
な
っ
て
く
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

若
い
人
が
建
設
業
界
に
入
っ
て
く
れ
る

よ
う
色
ん
な
事
を
や
っ
て
い
こ
う
と
思

い
ま
す
が
、
そ
れ
に
併
せ
て
、
建
設
の
分

野
で
も
他
の
産
業
と
同
じ
く
い
ろ
ん
な

情
報
技
術
を
駆
使
し
て
生
産
の
効
率
化
、

合
理
化
を
進
め
て
い
か
な
い
と
い
け
な

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
で
き
る
だ
け
少
な

い
人
数
で
も
今
ま
で
以
上
の
成
果
が
上

が
る
よ
う
な
そ
う
い
う
現
場
に
大
き
く

変
え
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
と
思
っ
て

お
り
ま
す
。

生
産
性
向
上
の
取
組
の
理
由

今
般
生
産
性
向
上
に
向
け
て
、
改
め

て
皆
で
建
設
業
界
・
関
連
業
界
で
一
緒
に

や
っ
て
い
こ
う
と
い
う
発
表
を
し
た
理
由

は
2
つ
あ
り
ま
し
て
、
1
点
目
は
先
程
言

い
ま
し
た
よ
う
に
、今
後
10
年
を
展
望
し

ま
す
と
、建
設
投
資
は
こ
れ
ま
で
抑
え
ら

れ
て
き
た
反
面
、
今
後
は
上
昇
局
面
に

入
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
と
思
っ
て

お
り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
一
方
、
上
昇
局
面

を
担
う
体
制
と
し
て
担
い
手
の
問
題
が
、

ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
く
る
懸
念
が
出
て
き
て

い
ま
し
て
、
今
こ
そ
こ
の
問
題
に
取
り
組

ま
な
い
と
せ
っ
か
く
の
ニ
ー
ズ
を
捉
え
き

れ
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
が
1

つ
目
で
あ
り
ま
す
。

2
点
目
は
、
よ
う
や
く
建
設
投
資
が

反
転
す
る
状
況
に
な
っ
て
、
以
前
の
本
当

に
経
営
が
苦
し
い
状
況
か
ら
今
後
の
こ

と
が
考
え
ら
れ
る
状
況
に
な
っ
て
き
ま

し
た
。
生
産
性
の
向
上
に
取
り
組
む
に

は
新
た
な
設
備
投
資
や
色
ん
な
新
規
投

資
が
い
り
ま
す
。
本
当
に
生
き
る
か
死

ぬ
か
と
い
う
と
き
に
は
手
が
回
ら
な
い

の
で
、こ
う
い
う
上
昇
の
局
面
に
な
っ
た

正
に
今
、
将
来
を
見
据
え
た
産
業
の
転

換
を
図
っ
て
い
く
時
期
で
は
な
い
か
と

思
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う
2
つ
の
理

由
か
ら
国
交
省
と
し
て
も
企
業
と
タ
イ

ア
ッ
プ
し
て
取
り
組
む
絶
好
の
チ
ャ
ン
ス

か
な
と
思
っ
て
発
表
さ
せ
て
頂
い
た
と
い

う
こ
と
で
す
。

建
設
産
業
に
お
い
て
最
も
重
要
な
課
題

建
設
産
業
と
い
う
の
は
、
裾
野
が
広
く

色
ん
な
顔
を
持
っ
て
い
ま
す
。
ト
ン
ネ
ル

を
例
に
出
し
ま
す
と
、
ボ
ス
ポ
ラ
ス
海
峡

で
地
下
鉄
の
ト
ン
ネ
ル
工
事
が
世
界
的

な
注
目
を
浴
び
て
お
り
ま
し
た
け
れ
ど

も
、こ
こ
30
年
40
年
、
シ
ー
ル
ド
ト
ン
ネ

ル
の
技
術
あ
る
い
は
山
岳
ト
ン
ネ
ル
の
技

術
が
非
常
に
進
歩
し
て
き
ま
し
た
。

一
方
で
土
木
の
工
事
が
典
型
的
で
す
が
、

多
く
を
人
に
頼
っ
た
ま
ま
推
移
し
て
い
る

と
い
う
分
野
も
あ
り
ま
し
て
、
そ
う
い
っ

た
分
野
で
も
今
の
I
C
T
技
術
に
代
表

さ
れ
る
よ
う
な
新
技
術
を
ど
ん
ど
ん
取
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り
入
れ
る
こ
と
で
大
き
く
生
ま
れ
変
わ

れ
る
分
野
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ

て
お
り
ま
す
。
そ
う
い
う
新
た
な
技
術

を
取
り
入
れ
る
こ
と
が
一
番
建
設
産
業

に
は
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と

思
っ
て
お
り
ま
す
。

生
産
性
向
上
の
具
体
的
な
取
組

大
き
く
は
3
つ
を
考
え
て
お
り
ま
す
。

1
つ
は
先
程
も
申
し
ま
し
た
、I
C
T
の

技
術
と
い
う
も
の
が
目
覚
ま
し
い
も
の

が
あ
り
、
そ
れ
を
こ
の
分
野
に
取
り
こ
む

こ
と
で
、
今
ま
で
で
は
考
え
ら
れ
な
か
っ

た
よ
う
な
合
理
化
・
効
率
化
・
生
産
性
向

上
を
図
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
の

で
す
。

2
つ
目
は
規
格
の
標
準
化
で
す
。
こ

れ
は
P
C
の
企
業
の
方
に
も
大
き
く
関

連
が
あ
り
ま
す
。
今
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
に

よ
る
施
工
に
つ
い
て
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
単

品
ご
と
の
材
料
調
達
に
お
い
て
は
な
か

な
か
コ
ス
ト
に
見
合
わ
な
い
と
こ
ろ
が
あ

り
ま
す
が
、
25
m
以
下
の
桁
が
既
に
今

規
格
化
・
標
準
化
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
を

よ
り
長
い
桁
に
も
展
開
さ
せ
る
。
あ
る

い
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
鉄
筋
は
現
地
で

組
ん
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
す
る
と

い
う
一
般
的
な
方
法
を
、
鉄
筋
組
の
と
こ

ろ
を
規
格
化
し
た
、い
わ
ゆ
る
プ
レ
フ
ァ

ブ
鉄
筋
を
ど
ん
ど
ん
進
め
れ
ば
、
も
っ
と

規
格
品
の
鉄
筋
の
枠
組
み
が
で
き
、
そ
れ

を
運
ん
で
繋
ぎ
合
わ
せ
る
、こ
う
い
っ
た

こ
と
を
進
め
る
こ
と
で
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト

あ
る
い
は
鉄
筋
の
プ
レ
フ
ァ
ブ
が
コ
ス
ト

的
に
も
十
分
活
用
で
き
る
と
こ
ろ
が
出

て
く
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
お
り
ま

す
。3

つ
目
は
工
事
の
平
準
化
で
す
。
こ

れ
は
昔
か
ら
の
課
題
で
、日
本
は
単
年
度

予
算
と
い
う
こ
と
が
あ
っ
て
、
4
月
か
ら

6
月
ま
で
の
工
事
が
少
な
く
、
そ
の
期
間

に
ど
う
し
て
も
技
能
労
働
者
も
機
材
も
、

せ
っ
か
く
活
躍
で
き
る
の
に
そ
の
時
間
を

使
え
な
い
で
い
る
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
一
方
で
年
度
末
と
か
集
中
期
が
あ
っ

て
、
そ
う
い
っ
た
時
期
に
合
わ
せ
て
機
材

な
ど
を
調
達
し
よ
う
と
す
る
と
、
稼
働

率
が
悪
く
な
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
も

う
一
度
こ
れ
か
ら
改
め
て
、
1
年
通
し
て

で
き
る
だ
け
平
準
に
行
わ
れ
る
よ
う
に
、

こ
れ
ま
で
の
相
場
・
常
識
を
も
う
一
度
ゼ

ロ
ク
リ
ア
し
て
色
ん
な
こ
と
に
取
り
組

ん
で
い
く
と
い
う
こ
と
が
必
要
な
の
で
は

な
い
か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

建
設
産
業
に
お
け
る
情
報
化
の
進
捗
状
況

他
産
業
に
向
け
て
の
情
報
化
で
す
け

れ
ど
も
、
や
は
り
一
言
で
い
え
ば
ま
だ
ま

だ
遅
れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
私
も
情

報
系
の
色
ん
な
有
識
者
の
方
と
話
す
機

会
が
あ
り
ま
し
て
、
情
報
系
の
先
生
方

は
、こ
れ
か
ら
狙
っ
て
い
る
分
野
は
医
療
・

【機密性２】
i-Construction

一人一人の生産性を向上させ、企業の経営環境を改善
建設現場に携わる人の賃金の水準の向上を図るなど魅力ある建設現場に
死亡事故ゼロを目指し、安全性が飛躍的に向上

規格の標準化
• 寸法等の規格の標準化された部材の拡大

施工時期の平準化
•２カ年国債の適正な設定等により、年
間を通じた工事件数の平準化

プロセス全体の最適化へ

i-Constructionの目指すもの

プロセス全体の最適化

今こそ生産性向上のチャンス

労働力過剰を背景とした生産性の低迷
• バブル崩壊後、建設投資が労働者の減少を上回って、ほぼ一貫して労働力過
剰となり、省力化につながる建設現場の生産性向上が見送られてきた。

生産性向上が遅れている土工等の建設現場
• トンネルなどは、約５０年間で生産性を最大１０倍に向上。一方、土工やコンク
リート工などは、改善の余地が残っている。（土工とコンクリート工で直轄工事
の全技能労働者の約４割が占める）（生産性は、対米比で約８割）

依然として多い建設現場の労働災害
• 全産業と比べて、２倍の死傷事故率（年間労働者の約0.5%（全産業約0.25%））

予想される労働力不足
• 技能労働者約340万人のうち、約110万人の高齢者が10年間で離職の予想

• 労働力過剰時代から労働力不足時代への変化が起こりつつある。
• 建設業界の世間からの評価が回復および安定的な経営環境が実現し始めている今こそ、抜本的な生産性向上に取り組む大きなチャンス

ＩＣＴ技術の全面的な活用
• 測量・設計から施工・検査、さらには維持管理・更新までの全ての
プロセスにおいてICT技術を導入

従来：施工段階の一部
今後：調査・設計から施工・検査、さらには維持管理・更新まで

１

生産性向上

出典：国土交通省 i-Constructionより抜粋
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農
業
・
建
設
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
確

か
に
医
療
分
野
、こ
れ
も
ま
だ
カ
ル
テ
の

世
界
か
ら
抜
け
出
し
て
い
ま
せ
ん
し
、
農

業
に
お
い
て
も
そ
う
か
も
知
れ
ま
せ
ん
。

建
設
を
見
て
も
、
今
ど
の
分
野
も
ビ
ッ

グ
デ
ー
タ
に
よ
っ
て
の
色
ん
な
分
析
、
効

率
化
の
取
り
組
み
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
っ
て
い
う
の
は
建
設
と
な

ん
か
関
係
あ
る
ん
か
な
ぁ
な
ん
て
質
問
さ

れ
る
こ
と
が
あ
る
ぐ
ら
い
ま
だ
ま
だ
十

分
じ
ゃ
な
い
と
思
い
ま
す
。

土
木
工
事
に
お
い
て
も
三
次
元
デ
ー

タ
を
使
っ
て
、
半
自
動
で
建
設
機
械
・
重

機
を
動
か
し
て
切
り
盛
り
す
る
よ
う
な

工
事
も
モ
デ
ル
的
に
は
進
ん
で
い
る
の

で
す
が
、
施
工
現
場
、
施
工
の
局
面
だ
け

で
そ
う
い
う
こ
と
を
や
ろ
う
と
し
て
い

て
、
設
計
は
二
次
元
の
紙
デ
ー
タ
、
施
工

に
な
っ
て
三
次
元
の
電
子
デ
ー
タ
、
で
き

あ
が
っ
た
も
の
を
検
査
す
る
の
は
二
次
元

の
紙
デ
ー
タ
と
な
る
と
、
わ
ざ
わ
ざ
施
工

の
と
き
に
ラ
ン
ク
ア
ッ
プ
さ
せ
て
、
ま
た

ラ
ン
ク
ダ
ウ
ン
さ
せ
る
と
い
う
二
度
手
間
、

三
度
手
間
の
ロ
ス
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
か

ら
情
報
化
施
工
に
お
い
て
は
、
測
量
し
た

時
点
で
図
面
に
す
る
と
き
も
三
次
元
の

電
子
デ
ー
タ
、設
計
も
、施
工
も
、ひ
い
て

は
そ
れ
を
維
持
管
理
す
る
時
も
、三
次
元

電
子
デ
ー
タ
で
一
貫
し
て
捉
え
て
い
く
こ

と
で
、
情
報
化
の
メ
リ
ッ
ト
を
十
分
に
享

受
で
き
る
、こ
う
い
う
こ
と
が
一
番
ポ
イ

ン
ト
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
生
産

性
向
上
と
そ
の
課
題

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は

以
前
か
ら
比
べ
る
と
守
備
範
囲
は
広
く

な
っ
て
い
ま
す
。
橋
り
ょ
う
の
分
野
で
コ

ス
ト
が
安
く
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
も
長
け

た
も
の
と
し
て
、
非
常
に
活
躍
範
囲
が
広

が
っ
て
き
て
い
ま
し
て
、
技
術
の
向
上
は

目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
る
と
い
つ
も
敬
意

を
表
し
て
い
ま
す
。

そ
の
上
で
施
工
す
る
面
に
お
い
て
は
、

ま
だ
ま
だ
土
工
事
に
近
い
人
手
に
頼
る

部
分
と
い
う
の
が
多
い
と
思
い
ま
す
。
そ

の
た
め
1
点
目
と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
打
設
は
現
場
で
行
う
こ
と
に
よ
る
人

手
の
部
分
、鉄
筋
を
現
場
で
組
ま
な
け
れ

ば
い
け
な
い
人
手
の
部
分
が
多
く
残
っ
て

い
る
の
で
、
人
手
に
頼
る
こ
と
に
よ
る
色

ん
な
リ
ス
ク
を
抱
え
る
と
い
う
点
、
も
う

1
点
、
施
工
環
境
が
非
常
に
厳
し
い
、
そ

れ
に
伴
っ
て
事
故
も
発
生
す
る
リ
ス
ク

も
多
い
と
い
う
点
、
そ
う
い
う
問
題
点
が

あ
る
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

規
格
の
標
準
化
と
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
構
造
物

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
は
、
先
程
問
題
点
と

し
て
挙
げ
た
現
場
で
人
が
動
か
な
い
と

で
き
な
い
と
い
う
短
所
を
補
う
手
段
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
当
た
り
前
で

す
け
れ
ど
も
、
建
物
の
中
で
物
が
作
れ

る
と
品
質
の
向
上
も
で
き
ま
す
し
、
人

が
働
く
環
境
と
し
て
も
非
常
に
、「
寒

い
・
暑
い
」
が
比
較
的
緩
和
さ
れ
た
と

こ
ろ
で
作
業
が
可
能
な
と
こ
ろ
が
良
い

面
な
の
で
す
が
、
運
ん
で
こ
な
い
と
い

け
な
い
と
か
、
持
ち
上
げ
な
い
と
い
け

な
い
と
か
、
色
ん
な
コ
ス
ト
が
か
か
る

要
因
が
あ
り
、
こ
れ
ま
で
コ
ス
ト
高
で

活
用
が
限
ら
れ
て
き
た
と
い
う
状
況

だ
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
で
は
、
別
の
場
所
で
作
っ
て
運

ん
で
組
み
立
て
る
と
い
う
、
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
が
ど
う
し
た
ら
活
用
で
き
る
か
、

現
場
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
設
す
る
、

鉄
筋
を
組
む
、
こ
う
い
っ
た
こ
と
と
比

較
し
て
コ
ス
ト
的
に
競
争
力
を
持
つ
た

め
に
は
、
や
は
り
組
み
立
て
る
1
つ
1

つ
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
部
材
を
統
一
に

し
て
、
同
じ
物
を
作
っ
て
そ
れ
を
組
み

立
て
る
よ
う
な
方
式
に
で
き
る
だ
け

変
え
る
、
そ
う
す
る
と
作
り
置
き
と
い

う
よ
う
な
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、
大
量

に
同
じ
も
の
を
作
れ
ば
ラ
イ
ン
の
数
も

減
っ
て
く
る
。
ま
た
、
材
料
の
調
達
を

考
え
て
も
メ
リ
ッ
ト
が
で
て
き
て
単
価

が
安
く
な
る
。
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
競
争

力
が
増
し
て
く
る
、
そ
う
い
う
状
況
を

今
後
作
っ
て
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
に
よ
る

施
工
を
可
能
に
す
る
と
い
う
の
が
一
番

の
今
後
の
ポ
イ
ン
ト
で
は
な
い
か
な
と

思
っ
て
お
り
ま
す
。

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
評
価
シ
ス
テ
ム
の
必
要
性

今
色
ん
な
工
事
を
す
る
上
で
、工
期
が

ど
う
し
て
も
限
ら
れ
る
場
合
だ
と
か
、
あ

る
い
は
周
辺
の
環
境
を
考
え
た
場
合
に
、

都
市
部
の
工
事
も
今
後
も
っ
と
も
っ
と
増

え
る
で
し
ょ
う
か
ら
、周
辺
へ
の
影
響
を
軽

減
す
る
観
点
を
、も
っ
と
も
っ
と
考
え
て
い

か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
状
況
は
ま
す
ま
す

増
え
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
こ
と
を

加
味
し
て
設
計
を
す
る
、
あ
る
い
は
我
々

発
注
者
側
の
評
価
の
中
に
必
要
な
場
合
に

は
躊
躇
せ
ず
組
入
れ
る
、
そ
の
よ
う
に
し

て
、
適
切
な
工
法
資
格
・
最
適
な
工
法
が

き
ち
っ
と
選
べ
る
よ
う
に
進
め
て
い
か
な

い
と
い
け
な
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

施
工
時
期
の
平
準
化
の
取
組
に
つ
い
て

い
わ
ゆ
る
4
月
～
6
月
に
か
け
て
工

事
が
下
が
る
と
い
う
の
は
前
の
年
度
末

は
ピ
ー
ク
が
あ
る
と
い
う
事
に
な
り
ま

す
が
、
根
底
に
は
、
単
年
度
予
算
と
し
て

年
度
で
仕
上
げ
る
と
い
う
の
が
仕
事
の

や
り
方
だ
と
い
う
、
常
識
が
で
き
あ
が
っ

て
い
る
と
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
仕
事

を
だ
ら
だ
ら
す
る
っ
て
い
う
こ
と
は
良

く
な
い
こ
と
な
の
で
、
き
ち
っ
と
期
限
を

設
け
て
進
め
て
い
く
の
は
重
要
な
事
で

す
け
れ
ど
も
、改
め
て
考
え
て
み
る
と
3

月
末
に
仕
事
が
終
わ
ら
な
い
と
い
け
な
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い
と
い
う
の
は
特
段
、
目
的
と
し
て
考
え

る
必
要
は
な
く
、
仮
に
そ
れ
が
適
切
な

工
期
を
取
る
場
合
に
3
月
末
を
跨
る
の

で
あ
れ
ば
、
今
は
そ
の
跨
っ
た
予
算
を
と

れ
る
国
債
と
い
う
制
度
が
あ
る
わ
け
で

す
か
ら
、
そ
れ
を
き
ち
っ
と
取
っ
て
い
け

ば
い
い
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
こ
れ
ま
で
は
ト
ン
ネ
ル
と

か
そ
う
い
う
大
き
い
も
の
の
3
カ
年
国

債
、
4
カ
年
国
債
、こ
う
い
っ
た
も
の
は

そ
れ
は
そ
う
だ
よ
ね
、
と
と
る
の
で
す
け

れ
ど
、
比
較
的
中
小
の
規
模
の
も
の
は

単
年
度
で
や
る
工
事
だ
よ
ね
。
単
年
度

工
事
は
3
月
末
が
普
通
だ
よ
ね
、や
っ
ぱ

り
こ
れ
は
年
度
末
に
工
期
を
設
け
よ
う
、

こ
う
い
う
思
考
回
路
に
な
っ
た
と
思
う

の
で
す
。

比
較
的
中
小
の
も
の
も
色
ん
な
理
由

で
適
切
に
考
え
れ
ば
6
月
末
が
工
期
だ

と
い
う
も
の
は
、
2
カ
年
国
債
を
躊
躇

な
く
と
っ
て
い
く
。
こ
う
い
う
こ
と
が
重

要
で
、
こ
れ
は
い
わ
ば
コ
ロ
ン
ブ
ス
の
卵

み
た
い
な
、
言
わ
れ
て
み
れ
ば
そ
う
だ
よ

ね
っ
て
い
う
類
の
話
で
す
。
な
ん
で
2

カ
年
国
債
に
こ
う
躊
躇
し
て
い
た
の
か

を
考
え
て
み
る
と
あ
ん
ま
り
理
由
は
な

く
て
、
や
っ
ぱ
り
年
度
ご
と
に
き
ち
っ
と

や
ろ
う
ね
っ
て
い
う
、
日
本
人
の
几
帳
面

な
性
格
が
災
い
し
て
平
準
化
の
障
害
に

な
っ
て
き
た
の
で
は
な
い
か
な
と
思
い
ま

す
。
そ
う
い
う
こ
と
を
改
め
て
今
回
や
っ

て
い
こ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

工
事
関
係
書
類
の
簡
素
化
と
情
報
の

共
有
化

こ
れ
は
本
当
に
重
要
な
問
題
だ
と
思

い
ま
す
。
と
言
い
ま
す
の
も
、
書
類
が
い

く
ら
で
き
あ
が
っ
て
も
、い
わ
ゆ
る
イ
ン

フ
ラ
と
い
う
意
味
で
は
そ
れ
こ
そ
生
産

性
は
な
い
の
で
す
。
書
類
に
は
イ
ン
フ

ラ
と
し
て
の
価
値
は
あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、

本
当
言
え
ば
全
く
な
く
て
事
が
済
む
な

ら
な
い
ほ
う
が
い
い
と
い
う
も
の
な
の

で
す
。
で
は
ど
う
し
て
作
る
か
っ
て
い

う
と
、
や
は
り
き
ち
っ
と
も
の
を
作
っ
て

い
く
上
で
こ
う
い
う
の
を
残
さ
な
い
と

そ
れ
が
確
保
で
き
な
い
が
た
め
に
、
換

言
す
れ
ば
や
む
な
く
作
っ
て
い
る
物
だ

と
思
う
の
で
、で
き
る
だ
け
少
な
い
よ
う

に
、
大
き
く
見
直
し
て
い
く
こ
と
に
な
る

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

先
程
言
い
ま
し
た
土
工
の
情
報
化
の

取
り
組
み
を
本
格
化
さ
せ
ま
す
と
、
航

空
写
真
で
撮
っ
た
電
子
化
デ
ー
タ
と
電

子
化
さ
れ
た
設
計
画
面
を
重
ね
合
わ
せ

る
よ
う
な
こ
と
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中

で
行
う
事
で
検
査
が
で
き
れ
ば
、
も
う

ほ
と
ん
ど
書
類
は
な
い
に
等
し
く
な
り

ま
す
。
そ
う
い
う
こ
と
を
代
表
に
し
て
、

抜
本
的
に
進
め
て
い
く
話
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。

【機密性２】
規格の標準化（コンクリート工）

鉄筋組立 生コン打設型枠設置 脱型

（例）鉄筋をプレハブ化、型枠をプレキャスト化することにより、型枠設置作業等をなくし施工

○効率的な工法による省力化、工期短縮（施工）

（例）各部材の規格（サイズ）を標準化し、定型部材を組み合わせて施工

クレーンで設置

脱型不要鉄筋、型枠の
高所作業なし

中詰めコン打設

©大林組

©三井住友建設

従来方法

現場打ちの効率化

ラーメン構造の高架橋の例

プレキャストの進化

４

規格の標準化（コンクリート工）
効率的な工法による省力化、工期短縮（施工）

出典：国土交通省 i-Constructionより抜粋
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P
C
業
界
が
建
設
産
業
全
体
の
中
で

果
た
す
役
割

も
と
も
と
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
土
木
構
造
物
の
中
で
は
比
較

的
新
し
い
技
術
で
す
。
橋
り
ょ
う
は
メ

タ
ル
、
そ
れ
か
ら
短
い
橋
は
R
C
と
い

う
時
代
が
ず
っ
と
あ
り
、
そ
こ
に
新
し
い

技
術
と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
性
能
を

上
げ
、
入
れ
る
鉄
筋
の
張
り
方
で
、
長
い

径
間
も
で
き
る
よ
う
に
技
術
が
で
き
た

と
い
う
、こ
れ
が
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
で
、
今
そ
れ
が
土
木
工
事
に

守
備
範
囲
が
広
が
っ
て
い
る
と
い
う
こ

と
だ
と
思
い
ま
す
。

こ
う
い
っ
た
こ
と
に
代
表
さ
れ
る
よ
う

に
、
材
料
の
分
野
は
非
常
に
、
今
ど
の
分

野
で
も
未
知
の
可
能
性
を
持
っ
て
い
ま

す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
鉄
の
う
ま
い
コ

ン
ビ
ネ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
、
さ
ら
に
技
術

開
発
が
で
き
れ
ば
よ
り
可
能
性
が
広
が

る
と
思
い
ま
す
し
、
今
日
お
話
を
さ
せ
て

も
ら
っ
た
施
工
す
る
上
で
の
色
々
な
工

夫
も
進
め
ば
、こ
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ

ン
ク
リ
ー
ト
に
担
っ
て
頂
く
守
備
範
囲

は
広
が
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う

い
う
こ
と
が
イ
ン
フ
ラ
整
備
を
効
率
化

さ
せ
て
い
く
上
で
、一
番
大
き
な
役
割
を

果
た
し
て
い
く
分
野
の
一
つ
じ
ゃ
な
い
か

と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

土
木
の
世
界
に
入
ろ
う
と
す
る
若
者
へ

ア
ド
バ
イ
ス

2
つ
あ
る
の
で
す
け
れ
ど
も
、
土
木
の

世
界
は
、
私
も
30
年
こ
の
分
野
で
仕
事
し

て
、
改
め
て
思
い
ま
す
が
自
分
の
や
っ
た

も
の
が
形
と
し
て
世
の
中
に
残
り
、
そ
れ

が
間
違
い
な
く
、
使
わ
れ
て
非
常
に
喜
ば

れ
て
い
る
と
い
う
、こ
う
い
う
の
を
実
感

で
き
る
と
い
う
意
味
で
は
本
当
に
シ
ン
プ

ル
で
す
け
れ
ど
も
人
が
や
る
仕
事
と
し
て

あ
る
意
味
恵
ま
れ
た
仕
事
な
の
じ
ゃ
な
い

か
な
と
思
い
ま
す
。
厳
し
い
現
場
が
あ
る

と
か
そ
う
い
う
面
も
あ
り
ま
す
け
れ
ど

も
、
や
り
が
い
の
あ
る
仕
事
で
す
の
で
是

非
入
っ
て
き
て
も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
も
う
1
つ
は
、
経
験
が
活
き

る
仕
事
で
あ
る
と
改
め
て
思
い
ま
す
。
20

歳
そ
こ
そ
こ
か
ら
社
会
に
出
て
、
働
い
て

い
く
中
で
経
験
が
活
き
る
と
い
う
こ
と
は
、

年
齢
を
重
ね
る
ご
と
に
そ
の
人
の
社
会
的

な
価
値
が
上
が
る
と
い
う
側
面
が
あ
る
と

い
う
こ
と
で
す
。
人
生
に
対
し
て
色
ん
な

考
え
方
が
あ
り
ま
す
が
、
人
間
と
し
て
の

世
の
中
の
価
値
が
だ
ん
だ
ん
高
ま
る
と
い

う
意
味
で
は
こ
れ
も
恵
ま
れ
た
面
で
あ
っ

て
、
必
ず
し
も
そ
う
じ
ゃ
な
い
分
野
の
仕

事
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。

こ
の
2
つ
の
面
が
あ
る
の
で
、
是
非
若
い

人
に
は
こ
の
分
野
に
ど
ん
ど
ん
入
っ
て
き

て
も
ら
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
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