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呼
子
大
橋

「
橋
の
進
化
を
た
ず
ね
て
」
で
紹
介
す
る
呼
子
大
橋
を
ス
ケ
ッ

チ
風
に
イ
ラ
ス
ト
化
し
た
も
の
で
す
。
な
お
、
呼
子
大
橋
に

つ
い
て
は
、
1
、
8
ペ
ー
ジ
で
紹
介
し
て
お
り
ま
す
。

　
「
三
匹
の
こ
ぶ
た
」
の
物
語
を
知
っ
て
い

ま
す
か
。
む
か
し
む
か
し
三
匹
の
兄
弟
こ

ぶ
た
が
そ
れ
ぞ
れ
、
わ
ら
の
家
、
木
の
家
、

石
の
家
を
建
て
た
の
で
す
が
、
次
々
と
オ

オ
カ
ミ
に
襲
わ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
わ
ら

の
家
は
オ
オ
カ
ミ
の
息
で
吹
き
飛
ば
さ
れ
、

木
の
家
は
体
当
た
り
さ
れ
て
木
っ
端
み
じ

ん
に
。
結
局
、こ
ぶ
た
三
兄
弟
は
頑
丈
な

石
造
り
の
家
に
逃
げ
込
ん
で
助
か
り
ま
し

た
、と
い
う
イ
ギ
リ
ス
の
民
話
で
す
。

　

建
築
は
も
と
よ
り
、橋
も
こ
れ
と
似
た
よ

う
な
発
展
の
歴
史
を
た
ど
っ
て
い
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
？　

　

橋
の
起
源
は
有
史
以
前
、
倒
木
を
川
や

谷
間
に
渡
し
た
も
の
だ
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。
わ
ら
の
橋
は
な
か
っ
た
で
し
ょ

う
け
れ
ど
、
蔓
な
ど
を
編
ん
だ
吊
り
橋
は

あ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
け
れ
ど
、
木
の

橋
は
洪
水
被
害
に
弱
く
、
蔓
の
橋
は
風
雨

に
さ
ら
さ
れ
て
腐
食
し
た
こ
と
で
し
ょ
う
。

苦
心
の
末
、
や
が
て
人
は
石
造
り
の
橋
を

生
み
出
し
ま
し
た
。
紀
元
前
４
世
紀
、メ

ソ
ポ
タ
ミ
ア
文
明
の
頃
で
、 

世
界
初
の
石

造
り
ア
ー
チ
橋
が
現
在
の
イ
ラ
ク
辺
り
に

造
ら
れ
た
そ
う
で
す
。 

　

石
造
り
ア
ー
チ
橋
の
技
術
は
ロ
ー
マ
や

ギ
リ
シ
ャ
へ
と
伝
え
ら
れ
、シ
ル
ク
ロ
ー
ド

を
通
っ
て
中
国
に
伝
来
。
そ
し
て
江
戸
時

代
、鎖
国
下
の
日
本
に
も
伝
え
ら
れ
ま
し
た
。

そ
う
で
す
、
世
界
へ
の
門
戸
を
開
い
て
い
た

長
崎
で
し
た
。

　

長
崎
は﹃
石
造
り
ア
ー
チ
橋
の
ル
ー
ツ
﹄

と
言
わ
れ
る
ほ
ど
、
石
橋
が
多
く
残
る
町
。

中
で
も
有
名
な
眼
鏡
橋
は
、1
6
3
4
年

に
架
橋
さ
れ
た
日
本
最
古
の
石
造
り
ア
ー

チ
橋
で
す
。
長
崎
の
出
島
に
は
、カ
ス
テ
ラ

や
コ
ン
ペ
イ
ト
ウ
だ
け
で
な
く
様
々
な
文

化
や
技
術
も
も
た
ら
さ
れ
、日
本
全
国
へ
と

広
ま
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　　

橋
の
歴
史
は
、こ
ぶ
た
三
兄
弟
の
物
語
よ

り
も
ず
っ
と
進
化
し
て
い
ま
す
。
石
橋
の
時

代
が
長
く
続
い
た
後
、産
業
革
命
に
よ
っ
て

製
鉄
技
術
が
向
上
す
る
と
、鉄
橋
が
生
ま
れ

ま
し
た
。
20
世
紀
に
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が

誕
生
。
R
C
（
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）が
普

及
し
、い
よ
い
よ
P
C
（
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト
）の
時
代
が
到
来
し
ま
し
た
。

　

写
真
は
、1
9
8
9
年
に
開
通
し
た
呼

子
大
橋（
よ
ぶ
こ
お
お
は
し
）
で
す
。
全

長
7
3
7.
8
m
、
ス
パ
ン（
支
間
長
）

2
5
0
m
の
海
上
橋
で
、当
時
と
し
て
は
日

本
最
大
の
P
C
斜
張
橋
で
し
た
。
後
方
に

は
、世
界
２
位
を
誇
っ
た
ス
パ
ン
1
7
6
m

の
P
C
桁
橋
、名
護
屋
大
橋
も
見
え
て
い
ま

す（
1
9
6
7
年
架
設
）。

　

P
C
斜
張
橋
は
、塔
か
ら
伸
び
る
ケ
ー
ブ

ル
が
橋
桁
自
体
の
重
さ
を
支
え
る
た
め
、橋

脚
の
数
を
減
ら
し
た
長
大
ス
パ
ン
の
橋
に
向

い
た
構
造
を
し
て
い
ま
す
。
こ
の
海
域
に
は

良
質
の
漁
場
や
漁
港
が
集
ま
っ
て
い
る
た
め
、

潮
の
流
れ
を
変
え
た
り
、船
の
往
来
に
支
障

を
き
た
し
た
り
す
る
こ
と
な
く
架
設
で
き
る

橋
が
必
要
だ
っ
た
の
で
す
。

　

呼
子
の
海
産
資
源
を
守
り
な
が
ら
、加
部

島
住
民
の
生
活
向
上
に
貢
献
し
た
呼
子
大

橋
。
そ
の
優
美
な
姿
は
、
今
や
呼
子
の
シ

ン
ボ
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
。
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♯001  橋の進化をたずねて

出
島
に
上
陸
し
た
石
造
り
工
法

　
「
大
村
湾
ほ
ど
女
性
的
で
、
の
ど
か
な

景
色
を
私
は
他
に
知
ら
な
い
。」と
書
い
た

の
は
、
作
家
の
村
上
龍
だ
。「
点
在
す
る

島
も
、
段
々
畑
が
え
ん
え
ん
と
続
く
山
々

も
、す
べ
て
が
丸
み
を
帯
び
て
の
ど
か
だ
。」

（
講
談
社「
長
崎
オ
ラ
ン
ダ
村
」よ
り
）

　

そ
ん
な
静
か
な
湾
の
沖
合
に
長
崎
空
港

は
あ
る
。
か
つ
て
13
世
帯
が
暮
ら
し
た
小
島

を
造
成
し
た
世
界
初
の
本
格
的
な
海
上
空

港
で
、機
上
か
ら
眺
め
る
と
空
港
施
設
の
た

め
の
人
工
島
だ
と
い
う
こ
と
が
よ
く
分
か
る
。

　

旅
の
目
的
は
、
橋
の
歴
史
を
た
ど
る
こ

と
。
空
港
か
ら
一
直
線
に
延
び
る
箕
島
大

橋（
み
の
し
ま
お
お
は
し
）を
渡
っ
て
九
州

本
土
へ
上
陸
。
長
崎
市
へ
と
向
か
っ
た
。

　
﹃
長
崎
﹄
と
聞
い
て
真
っ
先
に
思
い
浮
か

ぶ
の
は
カ
ス
テ
ラ
。
続
い
て
、出
島
、そ
し
て
、

ピ
カ
ド
ン
。
我
な
が
ら
乏
し
い
知
識
と
言

わ
ざ
る
を
得
な
い
が
、
長
崎
に
は「
石
造
り

ア
ー
チ
橋
の
祖
」と
い
う
顔
も
あ
る
と
い
う
。

そ
の
ル
ー
ツ
を
探
る
た
め
、日
本
最
古
の
石

造
り
ア
ー
チ
橋
が
架
か
る
中
島
川（
な
か
し

ま
が
わ
）の
下
流
近
く
に
陣
を
張
っ
た
。

　

長
崎
港
に
注
ぐ
中
島
川
に
は
、
江
戸
時

代
初
期
に
多
く
の
石
橋
が
架
け
ら
れ
た
。

そ
れ
ま
で
木
の
橋
が
主
流
だ
っ
た
日
本
で
、

そ
の
技
巧
が
伝
来
し
た
の
が
長
崎
の
出
島

だ
っ
た
か
ら
だ
。

　

こ
こ
に
は
わ
ず
か
１
㎞
未
満
の
間
に
、多

い
時
で
17
と
も
18
と
も
言
わ
れ
る
橋
が
あ
っ

た
と
い
う
。
一
説
に
は
、こ
れ
ら
石
橋
は
寺

は
、
オ
ラ
ン
ダ
商
館
医
と
し
て
出
島
に
駐

留
し
た
シ
ー
ボ
ル
ト
と
そ
の
妻
、
お
滝
さ

ん
の
悲
恋
に
さ
か
の
ぼ
る
。
1
8
2
3
年

に
来
日
し
た
シ
ー
ボ
ル
ト
医
師
が
寵
愛
し

た
お
滝
さ
ん
。
と
こ
ろ
が
、
わ
ず
か
５
年

後
、
シ
ー
ボ
ル
ト
は
ス
パ
イ
容
疑
を
か
け

ら
れ
国
外
追
放
と
な
る
。
そ
の
際
、
祖
国

に
持
ち
帰
り
広
め
た
花
が
、
最
愛
の
人
の

名
を
と
っ
て
名
付
け
た
と
さ
れ
る﹃
オ
タ
ク

サ（
あ
じ
さ
い
）﹄だ
っ
た
。

　

移
り
ゆ
く
花
弁
の
色
か
ら「
移
り
気
」

「
浮
気
性
」
な
ど
の
花
言
葉
が
先
立
つ
が
、

実
は「
辛
抱
強
い
愛
情
」と
い
う
真
逆
の
花

言
葉
も
持
つ
あ
じ
さ
い
。
曇
り
空
の
眼
鏡

橋
に
も
よ
く
映
え
、ひ
と
と
き
の
清
涼
を

も
た
ら
し
て
く
れ
た
。

　

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
業
界
で
は「
女
性
を
制

す
る
は
、流
行
を
制
す
」と
言
わ
れ
る
が
、長

崎
も
然
り
。
眼
鏡
橋
の
護
岸
に
埋
め
ら
れ

た
ハ
ー
ト
ス
ト
ー
ン
探
し
が
観
光
客
の
間

で
人
気
だ
と
い
う
。
撫
で
れ
ば
恋
愛
運
ア
ッ

プ
、か
ど
う
か
は
定
か
で
は
な
い
が
、
付
近

に
は
ハ
ー
ト
形
の
石
が
約
20
個
も
埋
め
込

ま
れ
て
い
る
ら
し
い
。
小
雨
降
り
し
き
る
平

日
に
も
か
か
わ
ら
ず
、遠
足
と
お
ぼ
し
き
少

女
か
ら
若
い
女
性
ま
で
が
石
垣
に
群
が
り
、

伝
説
の
ハ
ー
ト
ス
ト
ー
ン
を
見
つ
け
て
は
記

念
撮
影
を
し
て
い
た
。
あ
れ
か
ら
３
か
月
、

恋
の
予
感
は
訪
れ
ず
︙
。
そ
も
そ
も
、こ
れ

ら
ハ
ー
ト
ス
ト
ー
ン
は
、2
0
0
6
年
の
護

岸
工
事
の
折
、業
者
が
遊
び
心
で
埋
め
た
も

の
な
の
だ
と
か
。
伝
説
と
呼
ぶ
に
は
、ま
だ

ご
利
益
が
宿
っ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
か
。

　

話
を
石
橋
群
に
戻
そ
う
。

　

今
も
昔
も
橋
の
建
設
に
は
多
額
の
資
金

が
か
か
る
。
木
橋
が
主
流
だ
っ
た
当
時
、よ

り
高
額
の
石
橋
を
幾
多
と
架
け
る
こ
と
が
で

き
た
の
は
、日
本
随
一
の
国
際
貿
易
港
を
有

し
た
こ
の
町
な
ら
で
は
、と
言
え
る
だ
ろ
う
。

唐
職
人
が
行
き
交
っ
た
だ
け
で
な
く
、貿
易

で
潤
う
富
裕
層
が
少
な
く
な
か
っ
た
か
ら
だ
。

中
島
川
の
石
橋
に
は
ひ
と
つ
ひ
と
つ
案
内

板
が
設
置
さ
れ
て
い
る
が
、
古
町
橋（
ふ
る

ま
ち
ば
し
）や
編
笠
橋（
あ
み
が
さ
ば
し
）

な
ど
は
、
貿
易
商
や
豪
商
が
私
財
を
投
じ

て
架
設
し
た
と
記
さ
れ
て
い
た
。

　

過
酷
な
自
然
条
件
も
ま
た
、
よ
り
頑
丈

な
石
橋
を
必
要
と
し
た
の
だ
ろ
う
。
長

崎
は
豪
雨
に
よ
る
水
害
に
何
度
も
襲
わ
れ

て
き
た
。
中
島
川
も
幾
度
と
な
く
氾
濫

を
繰
り
返
し
て
い
る
た
め
、
残
念
な
が
ら

無
傷
で
初
代
か
ら
残
る
橋
は
な
い
。
近

年
で
は
、
日
本
の
観
測
史
上
最
大
級
の
時

間
当
た
り
雨
量
を
記
録
し
た
長
崎
大
水
害

（
1
9
8
2
年
）に
よ
り
、
そ
の
多
く
が
流

失
。
か
ろ
う
じ
て
全
壊
を
免
れ
た
眼
鏡
橋
、

桃
渓
橋（
も
も
た
に
ば
し
）、
袋
橋
の
３
橋

は
、往
時
の
姿
で
復
元
さ
れ
た
。

　

中
で
も
、も
っ
と
も
風
情
が
あ
る
の
は
桃

渓
橋
だ
ろ
う
。
町
の
喧
噪
か
ら
少
し
離
れ

た
支
流
に
架
か
る
苔
生
し
た
小
ぶ
り
の
橋

で
、ひ
っ
そ
り
と
佇
む
様
は
ま
る
で
和
服
が

よ
く
似
合
う
控
え
め
な
日
本
女
性
の
よ
う

だ
。
眼
鏡
橋
か
ら
わ
ず
か
6
0
0
m
し

か
離
れ
て
い
な
い
の
で
、
長
崎
観
光
の
際
に

は
ぜ
ひ
立
ち
寄
っ
て
い
た
だ
き
た
い
。

院
が
ひ
し
め
く
寺
町
へ
渡
る
参
道
と
さ
れ
、

な
る
ほ
ど
、川
沿
い
の
案
内
板
に
は
ず
ら
り

と
並
ん
だ
寺
院
が
14
も
描
か
れ
て
い
る
。

　

今
日
、
長
崎
の
石
橋
群
に
数
え
ら
れ
る

の
は
11
橋
。
中
で
も
、
も
っ
と
も
有
名
な

眼
鏡
橋
へ
急
い
だ
。

　

川
の
下
流
に
架
か
る
眼
鏡
橋
は
、
長
崎

観
光
の
目
玉
の
一
つ
だ
。
2
連
ア
ー
チ
の

半
円
が
水
面
に
映
り
、ま
る
で
め
が
ね
の
よ

う
だ
と
し
て
古
く
か
ら﹃
め
が
ね
橋
﹄の
愛

称
で
親
し
ま
れ
て
き
た
。
架
設
1
6
3
4

年
は
今
か
ら
3
8
0
年
前
。
唐
僧
の
黙
子

如
定（
も
く
し
に
ょ
じ
ょ
う
）が
浄
財
で
架

け
た
と
さ
れ
る
日
本
最
古
の
石
造
り
ア
ー

チ
橋
で
、
東
京
の
日
本
橋
、
山
口
県
岩
国
の

綿
帯
橋（
き
ん
た
い
き
ょ
う
）と
並
ぶ
日
本

三
大
名
橋
に
も
数
え
ら
れ
る
。
如
定
の
故

郷
は
大
河
・
長
江
の
辺
り
と
さ
れ
、
石
造
り

ア
ー
チ
橋
が
多
か
っ
た
こ
と
か
ら
、そ
の
技

術
を
マ
ス
タ
ー
し
て
い
た
の
だ
ろ
う
。

　

訪
れ
た
６
月
は
、
九
州
地
方
が
梅
雨
入

り
し
た
ば
か
り
の
頃
。
シ
ト
シ
ト
降
る
雨

に
は
泣
か
さ
れ
た
が
、そ
れ
も
ま
た
旅
の
妙

な
り
。
ち
ょ
う
ど「
な
が
さ
き
紫
陽
花
ま

つ
り
」の
真
っ
最
中
だ
っ
た
。
別
名
「
お
た

く
さ
ま
つ
り
」。
長
崎
市
花
の
あ
じ
さ
い
約

五
千
株
で
町
を
彩
り
、眼
鏡
橋
の
辺
り
で
は

「
プ
リ
ン
ス
ブ
ル
ー
」
や「
七
変
化
」
な
ど
の

品
種
が
人
々
の
目
を
楽
し
ま
せ
て
い
た
。

　

日
本
原
産
と
さ
れ
、
梅
雨
の
代
名
詞

と
も
い
え
る
あ
じ
さ
い
が
、こ
こ
長
崎
で
は

﹃
お
た
く
さ
﹄
と
呼
ば
れ
る
。
そ
の
由
来

 石橋　長崎
眼鏡橋石橋群
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♯001  橋の進化をたずねて

知
ら
れ
ざ
る
日
本
初
の
R
C
橋

　

中
島
川
を
上
流
方
向
へ
少
し
進
ん
だ

と
こ
ろ
、
シ
ー
ボ
ル
ト
通
り
に「
長
崎
街

道
こ
こ
に
は
じ
ま
る
」
と
記
さ
れ
た
石
碑

が
あ
る
。
長
崎
街
道
と
は
、
江
戸
参
府

の
た
め
に
整
備
さ
れ
た
街
道
の
ひ
と
つ
で
、

現
在
の
福
岡
県
北
九
州
市
小
倉
へ
至
る
。

別
称
「
シ
ュ
ガ
ー
ロ
ー
ド
」。
こ
こ
を
通
り
、

出
島
に
も
た
ら
さ
れ
た
貴
重
な
砂
糖
菓
子

（
カ
ス
テ
ラ
や
コ
ン
ペ
イ
ト
ウ
な
ど
）
が

江
戸
へ
運
ば
れ
た
こ
と
に
由
来
す
る
。

　

出
島
を
玄
関
と
し
て
日
本
各
地
へ
と

広
ま
っ
て
い
っ
た
の
は
、貿
易
品
を
は
じ
め
、

医
学
や
科
学
な
ど
の
学
問
、
ラ
ク
ダ
や
ゾ

ウ
な
ど
の
献
上
品
だ
け
で
は
な
か
っ
た
。

そ
れ
ま
で
の
日
本
に
は
な
か
っ
た
疫
病
の

伝
染
に
も
一
役
買
っ
て
し
ま
っ
た
の
だ
。

　

1
8
0
0
年
代（
江
戸
後
期
）に
な
る
と
、

全
国
で
た
び
た
び
コ
レ
ラ
や
赤
痢
な
ど
、

井
戸
や
河
川
を
媒
介
と
す
る
伝
染
病
が
猛

威
を
振
る
い
、
外
国
人
居
留
地
を
中
心
に

近
代
的
な
水
道
設
備
の
必
要
性
が
叫
ば
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
。
中
島
川
の
上
流
に
日

本
初
の
近
代
的
な
上
水
道
ダ
ム
、
本
河
内

高
部（
ほ
ん
ご
う
ち
こ
う
ぶ
）ダ
ム
が
建
設

さ
れ
た
の
は
1
8
9
1
年
の
こ
と
。
そ
の

後
、爆
発
的
な
人
口
増
加
が
起
こ
り
、12
年

後
に
は
低
部
ダ
ム
も
完
成
し
た
。

　

こ
こ
に
、
興
味
深
い
橋
が
あ
る
。
本
河

内
低
部
放
水
路
橋
と
い
う
実
に
味
気
な

い
呼
び
名
の
橋
で
、「
新
妙
相
寺
橋
（
し
ん

み
ょ
う
そ
う
じ
ば
し
）」
と
い
う
正
式
名

称
で
は
ほ
と
ん
ど
知
ら
れ
て
い
な
い
。
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
な
ん
と
大
正
時
代
の
絵

は
が
き
に
採
用
さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
の
だ

と
か
。
し
か
も
、
近
代
土
木
遺
産
の
指
定

も
受
け
て
い
る
。
な
ぜ
か
。
日
本
初
の

R
C
（
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）
橋
な
の
だ
。

百
聞
は
一
見
に
如
か
ず
。
確
か
に
侘
び
寂

び
の
効
い
た
、
な
か
な
か
に
趣
の
あ
る
橋

で
あ
る
。
水
道
施
設
の
敷
地
内
に
あ
る

た
め
、一
般
の
方
々
の
目
に
触
れ
る
機
会

が
少
な
い
の
は
残
念
の
一
言
に
尽
き
る
。

　

長
崎
に
は
か
つ
て
、
日
本
初
の
鉄
橋
で

あ
る
銕
橋
（
く
ろ
ば
ね
ば
し
・
1
8
6
8

年
架
設
）
が
あ
っ
た
。
今
で
は
R
C
橋
に

架
け
替
え
ら
れ
、
名
も「
鉄
橋（
く
ろ
が
ね

ば
し
）」
に
改
め
ら
れ
た
が
、
日
本
最
古
の

石
橋
ア
ー
チ
橋
・
眼
鏡
橋
（
1
6
3
4
年

架
設
）、
日
本
初
の
R
C
橋
・ 

新
妙
相
寺

橋（
1
9
0
3
年
架
設
）と
並
ん
で
、橋
の

歴
史
を
今
に
伝
え
て
い
る
。

戦
中
の
秘
策
？

﹃
竹
筋
﹄コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋

　

そ
ろ
そ
ろ
長
崎
市
を
後
に
し
よ
う
。
向

か
う
は
佐
世
保
市
。
ハ
ウ
ス
テ
ン
ボ
ス
、

佐
世
保
バ
ー
ガ
ー
な
ど
で
も
知
ら
れ
る
長

崎
県
第
二
の
都
市
だ
が
、
目
的
は
も
ち
ろ

ん
、橋
の
歴
史
の
一
端
だ
。

　

長
崎
街
道
を
外
れ
て
西
へ
。
北
松
浦
半

島
を
ぐ
る
り
と
廻
っ
て
佐
賀
県
伊
万
里
市

ま
で
伸
び
る
松
浦
鉄
道
西
九
州
線
の
鉄
橋
、

福
井
川
橋
梁
を
目
指
し
た
。
全
長
79
m
、

 RC橋　長崎・佐世保

高
さ
22
m
の
３
連
ア
ー
チ
橋
で
、
県
道
か

ら
眺
め
た
黒
い
躯
体
は
ど
っ
し
り
と
し
て

い
て
、
ド
イ
ツ
辺
り
の
古
城
の
よ
う
に
堅

牢
な
印
象
だ
。
そ
の
く
せ
、
橋
脚
に
３
つ

の
空
洞
を
施
し
た
デ
ザ
イ
ン
が
な
か
な

か
お
し
ゃ
れ
だ
な
と
思
っ
た
の
だ
が
、
ど

う
や
ら
こ
れ
は
資
材
節
約
の
た
め
ら
し
い
。

と
い
う
の
も
、
架
設
は
1
9
4
2
年
。
太

平
洋
戦
争
の
真
っ
只
中
だ
っ
た
た
め
、あ
ら

ゆ
る
物
資
が
不
足
し
て
い
た
頃
だ
っ
た
。

　

こ
こ
で
一
つ
、
お
も
し
ろ
い
話
が
あ
る
。

福
井
川
橋
梁
は
な
ん
と
、
鉄
筋
の
代
わ
り

に
竹
を
使
っ
た﹃
竹
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
﹄

の
橋
だ
と
い
う
説
が
あ
る
の
だ
。
鉄
不
足

が
深
刻
だ
っ
た
時
代
と
は
い
え
、果
た
し
て

そ
ん
な
こ
と
が
可
能
な
の
だ
ろ
う
か
。
松

浦
鉄
道
と
工
学
院
大
学
が
調
査
に
乗
り
出

し
た
の
は
、2
0
0
6
年
の
こ
と
だ
っ
た
。

　

結
果
は
、
残
念
な
が
ら
グ
レ
ー
。
電
磁

波
レ
ー
ダ
ー
を
使
っ
て
成
分
を
調
べ
た
ほ
か
、

橋
脚
の
一
部
を
切
り
出
す
サ
ン
プ
ル
採
取
を

行
っ
た
と
こ
ろ
、
鉄
筋
が
使
わ
れ
て
い
な
い

こ
と
ま
で
は
分
か
っ
た
も
の
の
、か
と
い
っ
て

竹
が
埋
め
込
ま
れ
て
い
る
と
い
う
確
認
は
で

き
な
か
っ
た
と
い
う
の
だ
。
し
か
し
、
地
元

で
は「
確
か
に
竹
が
使
わ
れ
た
」と
証
言
す

る
人
が
何
人
も
い
る
ら
し
く
、今
も
こ
の
仮

説
は
完
全
に
は
解
明
さ
れ
て
い
な
い
と
考
え

る
向
き
も
多
い
。
実
際
、旧
内
務
省
の
資
料

に
は
、福
井
川
橋
梁
架
設
の
３
年
ほ
ど
前
に

竹
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
研
究
・
試
験
が
な
さ

れ
て
い
た
と
い
う
記
録
が
残
っ
て
い
る
。
実

に
ロ
マ
ン
あ
ふ
れ
る
話
じ
ゃ
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

軍
艦
か
ら
弾
薬
ま
で
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ

る
軍
用
品
を
造
る
た
め
、
寺
の
釣
り
鐘
か

ら
学
生
服
の
ボ
タ
ン
ま
で
を
差
し
出
し
た

と
さ
れ
る
「
鉄
は
国
家
な
り
」
と
い
う
時

代
だ
。
わ
ざ
わ
ざ
鉄
道
を
敷
設
す
る
必

要
が
あ
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。
い
や
、
確
か

に
あ
っ
た
の
だ
。
長
崎
県
北
部
で
は
石
炭

が
採
れ
た
た
め
に
、
そ
の
輸
送
路
が
必
要

と
さ
れ
た
の
だ
っ
た
。

　

福
井
川
橋
梁
の
真
下
に
は
「
国
登
録
有

形
文
化
財
」
と
記
さ
れ
た
プ
レ
ー
ト
が
設

置
さ
れ
、
同
様
に
竹
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製

と
考
え
ら
れ
る
橋
が
、
ほ
か
に
2
橋
（
吉

田
橋
梁
、吉
井
川
橋
梁
）あ
る
と
い
う
。

　

竹
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
、
戦
時
中
と
い

う
時
代
背
景
が
生
ん
だ
一
過
性
の
技
巧
と

い
え
よ
う
。
戦
後
、急
速
に
普
及
し
た
の
は
、

P
C
（
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
）

橋
だ
。
日
本
で
P
C
橋
が
産
声
を
上
げ

た
の
は
1
9
5
1
年
、
石
川
県
七
尾
市
の

長
生
橋
だ
が（
本
誌
創
刊
号
を
参
照
）、
以

来
、P
C
の
技
術
は
、時
代
と
市
場
に
求
め

ら
れ
な
が
ら
進
化
を
続
け
て
き
た
。
こ
こ

か
ら
は
い
よ
い
よ
長
崎
を
離
れ
、新
技
術
の

台
頭
に
よ
っ
て
誕
生
し
た
数
々
の
長
大
橋

を
探
し
て
、
佐
賀
県
の
唐
津
を
目
指
そ
う
。 

※写真の一部を加工しています。

吉井川橋梁

福井川橋梁

　

国
登
録
有
形
文
化
財

　

福
井
川
橋
梁
、吉
田
橋
梁
、吉
井
川
橋
梁

　

昭
和
一
九
年（
一
九
四
四
）二
月
一
四
年
登
録

　

旧
国
鉄
伊
佐
線
（
現
松
浦
鉄
道
）
は
北
松
浦
半
島
を

周
回
す
る
路
線
で
、
昭
和
三
年
（
一
九
二
八
）に
着
工
し
、

昭
和
一
九
年（
一
九
四
四
）に
開
通
し
た
。

　

一
連
の
工
事
に
お
い
て
特
に
難
航
し
た
部
分
が
、
深
い

谷
間
が
連
続
し
て
い
る
潜
龍
駅
（
現
潜
龍
ヶ
滝
駅
）
と

肥
前
吉
井
駅
（
現
吉
井
駅
）の
間
だ
っ
た
。
こ
の
難
所
を

昭
和
一
四
年
（
一
九
三
九
）
か
ら
一
九
年
に
か
け
て
完
成

し
た
福
井
川
橋
梁
、吉
田
橋
梁
、吉
井
川
橋
梁
の
三
橋
梁

に
よ
り
克
服
し
、伊
佐
線
は
開
通
を
迎
え
た
。
こ
れ
ら
の

橋
梁
は
い
ず
れ
も
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ア
ー
チ
橋
で
、
資
材

不
足
か
ら
鉄
筋
の
代
わ
り
に
竹
筋
を
用
い
た
と
い
わ
れ

て
い
る
。

　

こ
の
う
ち
福
井
川
橋
梁
は
橋
脚
部
分
に
三
つ
の
小

ア
ー
チ
を
設
け
る
ユ
ニ
ー
ク
な
デ
ザ
イ
ン
を
持
ち
、
橋
自

体
が
カ
ー
ブ
し
て
い
る
な
ど
、
外
観
、
建
築
技
術
の
両
面

か
ら
特
筆
す
べ
き
点
が
多
い
。平

成
一
九
年
一
二
月
二
〇
日

佐
世
保
市
教
育
委
員
会
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長
大
P
C
橋
の
発
展

　

国
道
2
0
4
号
線
を
脇
目
も
振
ら
ず

に
北
上
。
伊
万
里
焼
で
名
高
い
伊
万
里

市
を
走
り
抜
け
、﹃
日
本
の
棚
田
百
選
﹄に

選
ば
れ
る
ほ
ど
美
し
い
浜
野
浦
の
棚
田
に

は
後
ろ
髪
引
か
れ
つ
つ
も
、
ち
ら
っ
と
目
を

く
れ
た
だ
け
で
通
り
過
ぎ
、
玄
海
原
子
力

発
電
所
の
手
前
を
右
折
し
て
ひ
た
す
ら
向

か
っ
た
の
は
、
玄
海
町
と
唐
津
市
を
結
ぶ

外
津
橋（
ほ
か
わ
づ
ば
し
）だ
。

　

1
9
7
4
年
に
完
成
し
た
外
津
橋
は
、

深
い
入
り
江
を
一
直
線
に
渡
す
コ
ン
ク

リ
ー
ト
ア
ー
チ
の
海
上
橋
。
玄
界
灘
の
良

質
な
漁
場
へ
と
漕
ぎ
出
す
小
型
船
が
行
き

交
う
に
は
1
7
0
m
も
の
ス
パ
ン（
支
間

長
）が
必
要
だ
っ
た
た
め
、
最
大
の
特
徴
と

も
い
う
べ
き
、「
ト
ラ
ス
張
り
出
し
工
法
」

が
導
入
さ
れ
た
と
い
う
。

　

そ
の
工
法
と
は
、
ま
ず
、
入
り
江
の
両

岸
に
橋
台
を
埋
め
込
ん
だ
後
、
そ
こ
か
ら

床
版
部
分
と
Ｐ
Ｃ
鋼
棒
で
斜
め
上
方
向

に
吊
っ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ア
ー
チ
部
分
の

両
方
を
同
時
に
張
り
出
し
て
き
て
、
最
後

に
橋
の
中
央
を
つ
な
ぐ
と
い
う
も
の
。
日

本
は
お
ろ
か
世
界
で
も
例
の
な
い
新
し
い

工
法
で
、
幾
つ
も
の
難
題
を
ま
さ
に
ひ
と
つ

ひ
と
つ
慎
重
に
解
決
し
な
が
ら
の
架
橋
と

な
っ
た
。
作
業
性
に
優
れ
、
剛
性
が
大
き

い
こ
と
が
立
証
さ
れ
て
採
用
に
至
っ
た
わ

け
だ
が
、「
世
界
初
の
試
み
」
と
聞
い
た
現

場
の
職
人
た
ち
が
怖
じ
気
づ
き
、
張
り
出

し
た
ト
ラ
ス
の
先
端
へ
誰
が
最
初
に
行
く

か
で
大
い
に
も
め
た
の
だ
そ
う
だ
。
こ
う

し
て
完
成
し
た
外
津
橋
は
、コ
ン
ク
リ
ー

ト
ア
ー
チ
橋
の
先
駆
け
に
も
な
っ
て
い
る
。

　

外
津
橋
に
戻
っ
て
対
岸
の
唐
津
市
へ
渡

る
と
、
少
し
進
ん
だ
先
に
名
護
屋
城
跡
が

あ
る
。
ま
ず
は
佐
賀
県
で
お
目
当
て
だ
っ

た
橋
を
１
つ
ク
リ
ア
し
た
の
で
、少
し
だ
け

寄
り
道
を
す
る
こ
と
に
し
た
。

　

名
護
屋
城
は
、
か
の
天
下
人
・
豊
臣
秀

吉
が
朝
鮮
半
島
お
よ
び
中
国
大
陸
へ
出

兵
す
る
た
め
の
軍
事
拠
点
と
し
て
築
い
た

城
。
大
河
ド
ラ
マ
の
主
人
公
と
し
て
も
注

目
が
集
ま
っ
て
い
る
黒
田
官
兵
衛
が
縄
張

り（
設
計
）を
担
当
し
た
と
言
わ
れ
る
。
そ

の
本
丸
を
中
心
と
す
る
半
径
３
㎞
ほ
ど

の
範
囲
に
は
、
徳
川
家
康
、
前
田
利
家
、
伊

達
政
宗
と
い
っ
た
そ
う
そ
う
た
る
諸
大
名

1
6
0
人
が
集
結
し
、
多
い
時
で
30
万
と

も
言
わ
れ
る
ひ
と
び
と
が
暮
ら
す
城
下
町

を
築
い
た
と
い
う
。

　

日
本
の
歴
史
上
で
こ
れ
ほ
ど
多
く
の
大

名
が
一
か
所
に
留
ま
っ
た
例
は
ほ
か
に
な

く
、
そ
の
遺
跡
は
戦
国
時
代
を
知
る
貴
重

な
手
が
か
り
の
一
端
を
担
う
。
発
掘
調
査

は
必
然
と
も
言
う
べ
き
も
の
で
、
今
で
は

1
3
0
余
の
陣
跡
が
確
認
さ
れ
、
保
存
・

整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

　

名
護
屋
城
跡
の
散
策
を
満
喫
し
た
後
は
、

い
よ
い
よ
P
C
橋
へ
。
東
へ
数
百
m
行
っ

た
と
こ
ろ
に
架
か
る
名
護
屋
大
橋
だ
。

　

こ
こ
も
外
津
橋
の
エ
リ
ア
と
同
じ
く
、玄

界
灘
に
面
し
た
リ
ア
ス
海
岸
の
深
い
入
り

江
。
し
か
も
、
台
風
時
に
は
大
型
船
の
避

難
港
を
兼
ね
る
た
め
、
橋
の
途
中
に
橋
脚

を
設
置
し
た
く
な
い
と
い
う
思
惑
が
は
た

ら
く
。
そ
こ
で
採
用
さ
れ
た
の
が
、
デ
ィ
ビ

ダ
ー
ク
工
法
、通
称「
ヤ
ジ
ロ
ベ
エ
工
法
」だ

（
本
誌
0
0
3
号
を
参
照
）。
1
9
6
7

年
の
完
成
当
時
は
、P
C
橋
で
日
本
最
長

と
な
る
ス
パ
ン
1
7
6
m
を
誇
り
、
世
界

で
も
ド
イ
ツ
の
ラ
イ
ン
川
に
架
か
る
ベ
ン

ド
ル
フ
橋
に
次
ぐ
第
２
位
の
規
模
だ
っ
た

と
い
う
。
一
切
の
装
飾
を
排
し
た
真
一
文

字
の
姿
が
む
し
ろ
清
々
し
く
も
見
え
て
く

る
、実
用
第
一
の
橋
と
い
え
る
だ
ろ
う
。

　

名
護
屋
大
橋
を
渡
っ
て「
伊
達
政
宗
陣

跡
」交
差
点
を
左（
北
）へ
曲
が
る
と
、そ
の

先
に
あ
る
の
が
日
本
最
大
級
の
P
C
斜
張

橋
、
呼
子
大
橋
だ
。
全
長
7
3
7.
8
m
、

ス
パ
ン
は
2
5
0
m
も
あ
り
、
唐
津
市
呼

子
と
離
島
・
加
部
島（
か
べ
し
ま
）
を
結
ん

で
い
る
。

　

橋
の
す
ぐ
手
前
に
あ
る
駐
車
場
に
車

を
停
め
る
と
、
そ
の
一
画
に
橋
桁
の
実
物

大
模
型
を
見
つ
け
た
。
断
面
が
分
か
る

そ
の
模
型
に
よ
れ
ば
、
風
の
影
響
を
抑
え

る
た
め
、
中
が
空
洞
に
な
っ
て
い
る
。
片

側
１
車
線
と
歩
道
を
合
わ
せ
た
幅
は
約

11
m
、 

高
さ
は
2.
2
m
し
か
な
く
、
意

外
と
小
さ
い
の
で
と
て
も
驚
い
た
。

　

そ
の
ま
ま
親
柱
ま
で
歩
い
て
い
く
と

「
加
部
島
農
道
」
と
書
い
て
あ
る
こ
と
に

気
付
く
。
加
部
島
で
は
橋
が
完
成
す
る

ま
で
、
生
活
用
水
と
農
業
用
水
の
ほ
と
ん

 PC橋　唐津

♯001  橋の進化をたずねて

ど
を
雨
水
や
湧
き
水
に
依
存
し
て
お
り
、

水
の
安
定
的
な
供
給
が
何
よ
り
も
望
ま
れ

て
い
た
ら
し
い
。
橋
桁
の
内
部
に
は
電
気

や
電
話
の
ケ
ー
ブ
ル
だ
け
で
な
く
、
農
業

用
水
の
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
も
通
っ
て
い
る
の

だ
と
い
う
。

　

橋
か
ら
水
面
を
見
下
ろ
す
と
小
さ
な

島
が
幾
つ
か
あ
っ
た
の
で
、
降
り
て
み
る
こ

と
に
し
た
。
秀
吉
が
朝
鮮
出
兵
で
こ
の
地

に
滞
在
し
て
い
た
当
時
、
船
遊
び
を
し
た

と
い
う
弁
天
島
だ
。
干
潮
時
に
は
地
続
き

で
渡
れ
る
と
い
う
が
、こ
の
時
は
潮
が
満
ち

て
い
た
の
で
弁
天
遊
歩
道
を
渡
っ
た
。
磯

の
香
り
と
周
辺
に
咲
く
花
の
香
り
が
鼻
の

奥
を
く
す
ぐ
る
心
地
良
い
散
歩
道
だ
。
梅

雨
を
迎
え
た
ば
か
り
の
こ
の
日
は
小
雨
が

降
っ
て
い
た
が
、
海
水
は
澄
ん
で
い
て
、
底

が
見
え
る
ほ
ど
。
日
本
三
大
朝
市
の
ひ
と

つ
、
呼
子
朝
市
が
開
か
れ
、イ
カ
の
産
地
と

し
て
も
名
高
い
こ
の
海
域
に
国
内
有
数
の

漁
場
が
あ
る
と
い
う
の
も
う
な
ず
け
る
。

　

駐
車
場
に
引
き
返
し
、い
よ
い
よ
呼
子

大
橋
を
渡
っ
て
み
る
。
空
に
向
か
っ
て
高

く
そ
び
え
る
塔
に
向
か
っ
て
走
る
と
、ま
る

で
吸
い
込
ま
れ
て
い
く
よ
う
な
錯
覚
に
陥

る
。
遊
園
地
の
ア
ト
ラ
ク
シ
ョ
ン
の
よ
う

な
も
の
だ
。
こ
れ
だ
か
ら
斜
張
橋
は
た
ま

ら
な
い
。
ほ
ん
の
一
瞬
の
楽
し
み
を
味
わ

う
と
、
加
部
島
に
上
陸
。
小
高
い
丘
が
連

な
っ
た
よ
う
な
小
島
で
、そ
の
ま
ま
呼
子
一

眺
め
が
い
い
と
言
わ
れ
る「
風
の
見
え
る

丘
公
園
」へ
。
こ
こ
か
ら
今
来
た
ば
か
り
の

道
を
振
り
返
る
と
呼
子
大
橋
を
一
望
で
き
、

PC鋼棒

外津橋

世界初のトラス張り出し工法

名護屋大橋
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♯001  橋の進化をたずねて
ま
た
違
っ
た
表
情
を
発
見
で
き
る
。
弁
天

島
か
ら
見
上
げ
た
呼
子
大
橋
、
渡
る
と
き

の
間
近
に
迫
り
く
る
よ
う
な
２
つ
の
主
塔
、

俯
瞰
で
と
ら
え
た
全
景
。
鑑
賞
の
ツ
ボ
が

幾
つ
も
あ
る
と
こ
ろ
が
、
地
元
で
も
愛
さ

れ
て
い
る
呼
子
大
橋
の
魅
力
な
の
か
も
し

れ
な
い
。

　

中
国
や
ポ
ル
ト
ガ
ル
か
ら
入
っ
て
き
た

石
造
り
ア
ー
チ
橋
の
技
術
が
、
真
っ
先
に

長
崎
に
普
及
し
た
の
は
必
然
と
言
え
よ
う
。

イ
ギ
リ
ス
で
花
開
い
た
鉄
橋
の
技
法
を
オ

ラ
ン
ダ
人
技
師
が
も
た
ら
し
た
と
い
う
の

も
、
海
外
の
知
恵
を
受
け
入
れ
る
こ
と
に

ア
レ
ル
ギ
ー
反
応
を
起
こ
し
た
り
し
な
い

長
崎
な
ら
で
は
、と
見
る
こ
と
も
で
き
る
。

　

コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
ど
う
な
の
だ
ろ
う
か
。

実
は
、こ
の
謎
は
解
け
て
い
な
い
。
今
回
、

佐
賀
県
で
は
「
日
本
最
大
級
」
と
さ
れ
る

橋
を
は
じ
め
、
長
大
ス
パ
ン
の
橋
を
い
く

つ
も
訪
ね
た
。
と
す
れ
ば
、
海
岸
線
が
複

雑
に
入
り
組
ん
だ
特
殊
な
地
形
が
カ
ギ

を
握
っ
て
い
る
、と
言
う
こ
と
は
で
き
な
い

だ
ろ
う
か
？
長
大
橋
を
必
要
と
し
た
地

が
あ
り
、
日
本
に
お
け
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト

技
術
の
足
固
め
を
促
す
素
地
が
あ
っ
た
の

か
も
し
れ
な
い
。

PCのニューフェイスたち
♯002  T h e  N e w  F a c e  o f  P C

前年度に新たに誕生したPC構造物を特集しました。25年度に竣工した、あるいは供用を開始したPC構造物
について、それらを景観、デザイン、施工にあたっての地域社会との調和、さらにPC技術の高度化への貢献、PC技術
活用の普及拡大等の観点から選考したもので、6部門からの15の作品集となっております。
これらの作品により、PC技術やPC構造物の素晴らしさ、あるいは社会資本整備に取り組む私たちの真摯な姿を
お伝えできればと願っております。

長崎・佐賀 わが国のさきがけとなったPC橋梁MAP

眼鏡橋

本河内低部ダム

福井川橋梁
吉井川橋梁

外津橋
日見夢大橋

鈴田橋

箕島大橋

名護屋大橋

呼子大橋

世界初のトラス式張出し架設
世界初の波形銅板ウェブエクス
トラドーズド橋

高速道路で初めての押出し工法

世界初の海上空港連絡橋

ディビダーク工法で当時世界最大

斜張橋で当時支間長は日本一

橋梁部門

容器部門防災・その他
部門 建築部門

補修・補強
部門 海外部門

01 寺迫ちょうちょ大橋

08 広瀬川橋りょう

09 中山スノー
シェルター

11 史跡ガランドヤ
古墳保存施設

07 八ッ場大橋

03 川下川橋 05 滝見橋04 青木川橋

10 三井山配水池

14 府中市役所 15 サンタフェ橋13 源太橋12 鈴田橋

06 相模原IC
Aランプ橋・Bランプ橋

02 太田川大橋

呼子大橋

呼子朝市の様子／写真提供 唐津市
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