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Ｐ
Ｃ
プ
レ
ス
創
刊
に
あ
た
り
、官
・
学
・
民

各
界
の
皆
様
方
か
ら
日
頃
賜
っ
て
い
ま
す

ご
指
導
、ご
支
援
に
対
し
て
Ｐ
Ｃ
建
設
業
協

会
会
員
を
代
表
し
て
改
め
て
厚
く
お
礼
申

し
上
げ
ま
す
。

　

P
C
（
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー

ト
）の
技
術
は
、我
が
国
で
は
戦
後
に
な
っ
て

実
用
化
が
始
ま
っ
た
も
の
で
す
が
、今
日
で

は
、
橋
梁
に
限
ら
ず
空
港
・
港
湾
、
河
川
等

の
構
造
物
に
、ま
た
建
築
、容
器
や
各
種
の

防
災
施
設
に
と
幅
広
く
活
用
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
の
P
C
の
技
術
は
、

耐
久
性
や
環
境
負
荷
低
減
に
優
れ
る
本
来

の
特
性
に
加
え
、先
の
大
震
災
を
受
け
重
要

視
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
粘
り
強
さ
、あ
る

い
は
さ
ま
ざ
ま
な
既
存
構
造
物
の
補
強
、長

寿
命
化
に
適
用
す
る
技
術
で
あ
る
こ
と
、更

に
は
材
料
や
労
働
力
の
大
半
が
現
地
調
達

可
能
な
地
域
経
済
還
元
型
で
あ
る
こ
と
な

ど
か
ら
、
国
土
の
強
靭
化
、
既
存
ス
ト
ッ
ク

の
長
寿
命
化
、そ
し
て
持
続
型
社
会
の
構
築

を
課
題
と
す
る
今
日
の
、あ
る
い
は
こ
れ
か

ら
の
社
会
基
盤
整
備
に
お
い
て
、よ
り
大
き

な
貢
献
を
果
た
す
も
の
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

　

私
た
ち
は
、こ
の
よ
う
な
P
C
技
術
を

社
会
に
適
切
に
提
供
し
て
い
く
こ
と
を
使

命
と
し
、そ
の
た
め
に
、専
門
技
術
力
に
研

き
を
か
け
、更
な
る
品
質
の
向
上
や
多
様
な

ビ
ジ
ネ
ス
に
取
り
組
む
こ
と
と
し
て
お
り
ま

す
。
し
か
し
、P
C
の
技
術
を
効
果
的
に

活
用
し
て
い
く
に
は
、発
注
者
の
皆
様
や
設

計
に
携
わ
る
皆
様
を
は
じ
め
施
設
の
建
設

や
管
理
に
携
わ
る
多
く
の
皆
様
の
、さ
ら
に

言
え
ば
、社
会
全
体
の
ご
理
解
を
い
た
だ
く

こ
と
が
必
要
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、P
C
建
協
は
、

社
会
全
体
に
広
く
P
C
の
魅
力
を
伝
え
、

理
解
を
深
め
て
い
た
だ
く
こ
と
を
目
的
に
、

こ
の
度
、
広
報
誌
P
C
プ
レ
ス
を
発
刊
す

る
こ
と
と
い
た
し
ま
し
た
。
P
C
と
い
う

と
パ
ソ
コ
ン
の
こ
と
か
と
思
わ
れ
る
世
の
中

に
あ
っ
て
、あ
え
て
誌
名
に
P
C
を
用
い
た

の
は
、P
C
に
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
意
味
も
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
欲
し

い
と
の
私
ど
も
の
意
気
込
み
で
あ
り
ま
す
。

P
C
プ
レ
ス
は
、P
C
の
直
接
の
関
係
者
ば

か
り
で
な
く
建
設
関
係
全
体
で
の
社
会
人

や
学
生
の
皆
様
に
幅
広
く
関
心
を
持
っ
て

読
ん
で
い
た
だ
け
る
内
容
と
い
た
し
ま
す
。

P
C
プ
レ
ス
を
通
じ
て
よ
り
多
く
の
P
C
フ
ァ

ン
が
生
ま
れ
る
こ
と
を
願
っ
て
お
り
ま
す
。

　

P
C
建
協
は
、こ
の
４
月
１
日
か
ら
一
般

社
団
法
人
P
C
建
協
に
移
行
し
ま
し
た
。

1
9
5
5
年
に
P
C
工
業
協
会
と
し
て

誕
生
し
、1
9
7
3
年
に
前
身
の
社
団
法

人
P
C
建
協
に
改
組
し
て
以
来
の
再
出
発

で
あ
り
ま
す
。
そ
の
第
一
弾
と
し
て
の
新
た

な
取
り
組
み
が
P
C
プ
レ
ス
の
発
刊
で
す
。

新
た
な
P
C
建
協
は
、こ
れ
ま
で
と
変
わ
り

な
く
、P
C
技
術
の
普
及
そ
し
て
社
会
基

盤
の
整
備
へ
の
貢
献
と
い
う
社
会
的
使
命

を
果
た
す
べ
く
取
り
組
ん
で
参
り
ま
す
の

で
、引
き
続
き
関
係
各
位
の
ご
指
導
、ご
支

援
、ご
協
力
を
賜
り
ま
す
よ
う
、よ
ろ
し
く

お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

「PCプレス」の創刊にあたって

創
刊
に
あ
た
り

一般社団法人

プレストレスト・コンクリート建設業協会　会長

則久 芳行
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社会資本の戦略的な
維持管理の実現に向けて

国土交通省技監

菊川　滋

　

新
た
な
広
報
誌
の
創
刊
を
、心
よ
り

お
慶
び
申
し
上
げ
ま
す
。

　

さ
て
、
わ
が
国
の
社
会
資
本
は
、
戦

後
の
高
度
経
済
成
長
期
に
集
中
的
に

整
備
さ
れ
、
現
在
急
速
に
老
朽
化
が

進
ん
で
い
ま
す
。
社
会
資
本
の
老
朽

化
は
重
大
な
事
故
等
の
リ
ス
ク
を
高

め
る
た
め
、
国
民
の
命
を
守
る
観
点

か
ら
、
戦
略
的
に
取
り
組
ん
で
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

社
会
資
本
の
老
朽
化
対
策
の
第
一

歩
は
、
社
会
資
本
の
実
態
を
知
る
こ

と
で
す
。
国
土
交
通
省
に
お
い
て
は
、

平
成
24
年
度
補
正
予
算
等
を
活
用
し
、

安
全
性
の
徹
底
調
査
・
総
点
検
等
を

実
施
す
る
と
と
も
に
、
社
会
資
本
情

報
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
整
備
等

に
着
手
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
技
術
開
発
等
も
必
要
不
可

欠
で
す
。
第
３
期
国
土
交
通
省
技
術

基
本
計
画
に
お
い
て
、
重
点
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
と
し
て「
社
会
資
本
の
維
持
管

理
・
更
新
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
等
を
位
置

創
刊
に
寄
せ
て

づ
け
た
と
こ
ろ
で
あ
り
、
Ｐ
Ｃ
構
造

物
を
含
め
た
社
会
資
本
の
長
寿
命
化

等
に
資
す
る
技
術
開
発
や
新
技
術
の

導
入
等
を
重
点
的
に
進
め
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　

社
会
資
本
の
安
全
性
に
対
す
る
信

頼
を
取
り
戻
す
た
め
に
、
維
持
管
理
・

更
新
に
軸
足
を
置
い
た
組
織
・
制
度

へ
の
転
換
も
視
野
に
、
国
土
交
通
省
一

丸
と
な
っ
て
取
り
組
ん
で
参
り
ま
す
。

一
般
社
団
法
人
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ

ン
ク
リ
ー
ト
建
設
業
協
会
の
皆
様
に

お
か
れ
ま
し
て
も
、
ご
理
解
と
ご
協

力
を
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。
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私
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
な
か
で
も
プ
レ
ス
ト

レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト（
P
C
）が
好
き
で

あ
る
。
こ
れ
は
決
し
て
私
の
専
門
が
コ
ン

ク
リ
ー
ト
で
あ
る
か
ら
で
は
な
い
。
コ
ン
ク

リ
ー
ト
は
丈
夫
で
美
し
く
長
持
ち
す
る
よ

う
な
種
々
の
か
た
ち
の
も
の
を
容
易
に
造

る
こ
と
が
で
き
、P
C
に
は
こ
れ
か
ら
も
豊

か
な
可
能
性
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。

　

P
C
と
言
え
ば
何
を
市
民
は
考
え
る

だ
ろ
う
か
？
先
ず
は
パ
ソ
コ
ン
で
あ
ろ
う
。

土
木
建
築
に
少
し
は
縁
の
あ
る
人
で
あ
っ

て
も
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
製
品
を
連
想
す
る
ぐ

ら
い
の
人
も
意
外
に
多
い
の
で
は
な
か
ろ

う
か
？
ま
し
て
や
一
般
の
市
民
に
対
す
る

P
C
の
浸
透
度
は
き
わ
め
て
低
い
と
言
っ

て
よ
い
。

　

し
か
も
今
の
社
会
は「
良
い
も
の
」で
あ

る
だ
け
で
は
普
及
せ
ず
、い
か
に「
良
い
も

の
」で
あ
る
か
を
伝
え
、「
良
い
も
の
」
を
欲

し
い
と
思
っ
て
い
る
市
民
に
ア
ピ
ー
ル
す
る

必
要
の
あ
る
時
代
に
な
っ
て
い
る
。
単
な
る

宣
伝
で
は
な
く
広
報
が
必
要
な
の
だ
。

　

こ
の
度
広
報
誌
を
創
刊
さ
れ
る
と
聞
い

た
。
あ
の
山
本
夏
彦
翁
も
、
土
木
は
宣
伝

･
広
報
が
下
手
で
世
間
に
知
ら
れ
な
い
、

と
嘆
い
て
書
い
て
お
ら
れ
た
。
P
C
建
設

業
内
部
の
み
で
は
な
く
、市
民
が
楽
し
め
る

豊
か
な
情
報
発
信
に
な
る
と
喜
ば
し
い
と

思
っ
て
い
る
。

　

P
C
プ
レ
ス
に
期
待
す
る
と
こ
ろ
大
な

の
で
あ
る
。

PC建協広報誌
「PCプレス」の創刊に寄せて

プレストレスト・コンクリート工事業協会
会長／理事長

小瀬谷 末義

宣伝から広報へ
PC建協広報誌「PCプレス」の創刊に寄せて

公益社団法人

プレストレストコンクリート工学会　会長

宮川 豊章

　

日
頃
よ
り
当
協
会
活
動
へ
の
ご
理
解
と

ご
支
援
を
い
た
だ
き
、
厚
く
御
礼
申
し
上
げ

ま
す
。

　

ま
た
、こ
の
度
の
新
し
い
広
報
誌
の
創
刊

に
あ
た
っ
て
、
拙
文
を
寄
稿
さ
せ
て
い
た
だ

く
機
会
に
恵
ま
れ
、
当
協
会
の
名
前
も
同
時

に
広
報
さ
れ
ま
す
こ
と
に
心
よ
り
感
謝
申
し

上
げ
ま
す
。

　

当
協
会
の
事
業
・
活
動
に
つ
い
て
述
べ
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
す
が
、
平
成
25
年
４
月
１
日
現

在
の
当
協
会
の
会
員
数
は
、正
会
員
1
2
5

社
、
賛
助
会
員
24
社
、
登
録
Ｐ
Ｃ
基
幹
技
能

者
は
6
0
4
名
に
な
っ
て
お
り
ま
す
。

　

い
ま
だ
道
、
中
半
と
い
う
状
況
で
す
の
で
、

一
現
場
に
一
名
以
上
の
登
録
Ｐ
Ｃ
基
幹
技
能
者

の
常
駐（
１
０
０
０
名
）実
現
を
目
指
し
て
、育

成
・
確
保
に
今
後
も
邁
進
し
て
参
り
ま
す
。

　

ま
た
、
平
成
24
年
度
よ
り
５
年
計
画
で

ス
タ
ー
ト
し
た
国
土
交
通
省
が
主
導
す
る

「
社
会
保
険
未
加
入
対
策
」
に
つ
き
ま
し
て

は
、
従
業
員
の
健
康
と
将
来
の
生
活
基
盤
の

安
定
を
め
ざ
し
、
若
年
労
働
者
の
入
職
が
促

進
さ
れ
る
よ
う
、
取
り
組
ん
で
参
り
た
い
と

存
じ
ま
す
。

　

末
尾
と
な
り
ま
し
た
が
、
新
企
画
で
発
刊

さ
れ
る
広
報
誌
が
会
員
の
皆
様
は
じ
め
多

く
の
方
々
に
愛
読
さ
れ
ま
す
こ
と
を
祈
念
い

た
し
ま
す
。



　

北
陸
地
方
が
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン

ク
リ
ー
ト（
以
下
、Ｐ
Ｃ
）橋
の
生
誕
地
で

あ
る
こ
と
は
、
残
念
な
が
ら
、
ほ
と
ん
ど

知
ら
れ
て
い
な
い
の
で
は
な
い
か
し
ら
？

石
川
県
の「
長
生
橋
」が
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン

方
式
の
礎
な
ら
、
日
本
初
の
ポ
ス
ト
テ
ン

シ
ョ
ン
方
式
の
道
路
橋
「
十
郷
橋
」
が
あ

る
の
は
福
井
県
。
北
陸
を
一
周
す
る
旅
は
、

そ
の
ま
ま
Ｐ
Ｃ
橋
の
歴
史
を
ひ
も
解
く

旅
で
も
あ
る
。
と
い
う
こ
と
に
気
付
い
た

私
は
、
な
ん
だ
か
居
て
も
立
っ
て
も
い
ら

れ
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

こ
う
し
て
迎
え
た
週
末
。
北
陸
地
方
に

し
て
は
珍
し
く
好
天
に
恵
ま
れ
た
朝
に
、

私
は
Ｐ
Ｃ
橋
の
始
祖
の
町
を
目
指
し
て

愛
車
の
エ
ン
ジ
ン
を
か
け
て
い
ま
し
た
。

Ⅰ 
日
本
初
の
Ｐ
Ｃ
橋「
長
生
橋
」

— 
石
川
県
七
尾
市 

—

　

と
い
う
わ
け
で
、
や
っ
て
き
た
の
は
、

昔
な
が
ら
の
黒
い
瓦
屋
根
の
家
が
立
ち

並
ぶ
石
川
県
七
尾
市
。
ま
る
で
竜
の
頭
の

よ
う
な
形
を
し
た
能
登
半
島
の
ち
ょ
う
ど

喉
元
辺
り
に
位
置
す
る
港
町
で
す
。
日
本

初
の
Ｐ
Ｃ
橋
「
長
生
橋
」
は
、
こ
の
町
を

東
西
に
隔
て
、
日
本
海
へ
と
注
ぐ
御
祓
川

（
み
そ
ぎ
が
わ
）に
、
昭
和
26
年
12
月
に
架

け
ら
れ
ま
し
た
。

　

七
尾
と
言
え
ば
、
古
く
は
日
本
書
紀

に
ま
で
さ
か
の
ぼ
る
海
運
の
要
所
。
海
や

山
の
幸
に
輪
島
塗
な
ど
、
能
登
の
特
産

品
が
集
ま
る
港
町
と
し
て
栄
え
、
幕
末
に

は
加
賀
藩
の
軍
艦
所
が
設
け
ら
れ
た
ほ
ど
。

こ
こ
に
、
太
平
洋
戦
争
の
さ
な
か
、東
日
本

重
工
業
が
戦
渦
を
逃
れ
よ
う
と
横
浜
の
施

設
の
一
部
を
移
転
し
ま
し
た
。
や
が
て
長

生
橋
を
造
る
こ
と
に
な
る
七
尾
造
船
所

の
誕
生
で
す
。

　

戦
後
の
七
尾
造
船
所
は
復
興
需
要
を

い
ち
早
く
と
ら
え
、
フ
ラ
ン
ス
生
ま
れ
の

最
新
技
術
・
Ｐ
Ｃ
の
研
究
に
着
手
。
引
っ

張
る
力
に
弱
い
と
い
う
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
最
大
の
弱
点
を
補
う
技
術
で
、
あ
ら
か

じ
め
強
く
引
っ
張
っ
た
状
態
の
ピ
ア
ノ
線

（
Ｐ
Ｃ
鋼
材
）
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
中
に

閉
じ
込
め
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
硬
化
し
た

後
に
解
放
す
る
こ
と
で
Ｐ
Ｃ
鋼
材
が
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
圧
縮
す
る
と
い
う
も
の
。

♯001
PC 橋発祥の地を訪ねる ̶ 北陸編  ̶　　Ⅰ

長 生 橋
能登・七尾石

県
川

長生橋
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こ
れ
に
よ
り
、ひ
び
割
れ
に
強
い
素
材
と

な
る
の
で
す
。

　

木
材
や
鋼
材
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
資
源
が

不
足
し
始
め
た
こ
の
頃
、よ
り
薄
く
、よ
り

強
い
素
材
が
求
め
ら
れ
た
の
は
自
然
な
流

れ
。
今
風
に
言
う
な
ら
、︽
コ
ス
パ
︾と︽
エ

コ
︾を
兼
ね
備
え
た
夢
の
よ
う
な
技
術
に
飛

び
つ
い
た
の
が
、
七
尾
市
御
祓
川
の
新
た

な
橋
梁
計
画
で
し
た
。

　

日
本
で
は
ま
だ
実
績
の
な
い
Ｐ
Ｃ
技

術
で
し
た
が
、
七
尾
造
船
所
が
ラ
ッ
キ
ー

だ
っ
た
の
は
、国（
当
時
の
運
輸
省
）か
ら
の

研
究
費
を
獲
得
で
き
た
こ
と
。
ち
ょ
う
ど

「
ア
ベ
ノ
ミ
ク
ス
・
三
本
の
矢
＝
民
間
投

資
を
促
す
成
長
戦
略
」へ
の
支
援
と
同
じ

だ
と
考
え
れ
ば
分
か
り
や
す
い
で
す
ね
。

　

さ
ら
に
、当
時
の
七
尾
市
長
が
、人
や
物

が
東
京
に
流
出
す
る
の
を
食
い
止
め
、
な

ん
と
し
て
も
地
元
企
業
を
応
援
し
た
い
と

英
断
。
前
例
の
な
い
、Ｐ
Ｃ
技
術
を
使
っ
た

橋
の
誕
生
を
強
力
に
後
押
し
し
た
と
伝
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
ん
な
Ｐ
Ｃ
橋
の
パ
イ
オ
ニ
ア
・
長
生
橋

で
す
が
、今
は
、市
の
中
心
部
に
あ
る
希
望

の
丘
公
園
で
、桜
並
木
の
遊
歩
道
に
…
。
平

成
の
都
市
整
備
計
画
に
よ
っ
て
、撤
去
が
検

討
さ
れ
た
か
ら
な
の
で
す
が
、驚
く
べ
き

は
、
完
成
か
ら
五
十
余
年
を
経
て
も
劣
化

が
見
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
。
永
い
間
、潮
や

風
雨
に
さ
ら
さ
れ
、
そ
れ
で
も
腐
食
し
な

か
っ
た
こ
の
橋
は
、資
料
と
し
て
残
す
べ
き

と
い
う
機
運
の
高
ま
り
に
よ
っ
て
、新
た
な

役
目
を
負
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

A. 完成当時の長生橋。強度を確かめようと、
大勢の大人が橋桁の上で飛び跳ねてみたん
だとか。

B. 富山湾越しに望む立山連峰。海上に浮かぶ
3,000 メートル級の山々は世界にも類を見
ない。

C. 食材から器・箸まで能登産にこだわった能
登丼。能登半島地震（平成 19 年）からの
復興支援の一環。

B

A

C
JR七尾駅より車で10分
「希望の丘公園」内
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富
山
県

PC 橋発祥の地を訪ねる ̶ 北陸編  ̶　　Ⅱ

坂のまち大橋
越中・八尾

A. 日本の道百選・八尾の諏訪町本通
り。胡弓の音色に導かれ、石畳を
おわら踊りが舞う。

B. 白御影石と桜御影石が上品な坂の
まち大橋の親柱。八尾のシンボル
「おわら風の盆」を踊る姿が刻まれ
ている。

C. 300年以上続くと言われる豊年祭
り「おわら風の盆」。9月1日～3
日に開催される。

A

B

C

坂のまち大橋

Ⅱ 

お
わ
ら
を
模
し
た「
坂
の
ま
ち
大
橋
」

— 

富
山
県
富
山
市 

—

　

見
事
な
再
生
を
遂
げ
た
長
生
橋
に
別
れ

を
告
げ
た
ら
、
次
は
富
山
方
面
へ
。
雪
解

け
に
ま
だ
早
い
こ
の
時
期
、日
本
海
沿
い
の

ル
ー
ト
が
断
然
オ
ス
ス
メ
で
す
。
せ
っ
か

く
北
陸
を
一
周
す
る
ん
だ
も
の
。
ぜ
ひ
ぜ
ひ
、

富
山
湾
に
浮
か
ぶ
よ
う
に
そ
び
え
立
つ

立
山
連
峰
の
絶
景
も
楽
し
ん
で
欲
し
い
！

三
千
メ
ー
ト
ル
級
の
山
々
が
雄
々
し
く
連

な
る
姿
を
海
越
し
に
望
め
る
こ
と
が
で
き

る
の
は
、
世
界
で
も
チ
リ
と
こ
こ
だ
け
な

ん
で
す
。

　

山
の
頂
き
を
雪
化
粧
で
装
っ
た
稜
線
を

堪
能
し
な
が
ら
向
か
う
の
は
、「
お
わ
ら
の

里
」で
知
ら
れ
る
富
山
市
八
尾
町
。
こ
こ
に
、

町
の
シ
ン
ボ
ル「
お
わ
ら
風
の
盆
」を
モ
チ
ー

フ
に
し
た
Ｐ
Ｃ
橋「
坂
の
ま
ち
大
橋
」が
あ

り
ま
す
。

　

越
中
と
飛
騨
を
結
ぶ
交
易
の
要
所
で
も

あ
っ
た
八
尾
は
、
富
山
藩
の「
御
納
戸
」
と

呼
ば
れ
た
町
。
富
山
の
薬
売
り
が
売
り
歩

く
薬
草
や
、薬
を
包
む
和
紙
の
生
産
・
販
売

が
そ
の
中
心
。
ま
た
、
特
に
栄
え
た
の
が

養
蚕
で
、
生
産
量
は
全
国
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
。

藩
経
済
の
六
割
を
占
め
る
ほ
ど
の
栄
華
を

極
め
た
時
代
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
ん
な
商

人
の
町
・
八
尾
に
は
、
商
談
に
訪
れ
た
客
を

も
て
な
す
た
め
の
芸
妓
も
多
く
、
美
し
く

着
飾
っ
た
芸
達
者
な
女
性
達
は
、
若
い
八

尾
っ
娘
た
ち
の
憧
れ
の
的
で
も
あ
っ
た
ん
だ

と
か
。
と
は
言
う
も
の
の
、町
の
娘
が
人
前

で
踊
る
の
は
恥
ず
か
し
い
。
そ
ん
な
奥
ゆ

か
し
さ
か
ら
、「
お
わ
ら
風
の
盆
」で
は
編

笠
を
目
深
に
被
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う

説
が
あ
り
ま
す
。

　

揃
い
の
浴
衣
を
着
た
男
女
が
哀
調
あ
ふ

れ
る
胡
弓
の
調
べ
に
あ
わ
せ
て
踊
り
歩
く

秋
の
風
物
詩
は
、三
日
間
で
延
べ
20
万
人
以

上
が
押
し
寄
せ
る
、八
尾
の
一
大
イ
ベ
ン
ト
。

Ｊ
Ｒ
越
中
八
尾
駅
と
お
わ
ら
の
里
を
結
ぶ

幹
線
道
路
の
建
設
は
、町
の
悲
願
で
も
あ
り

ま
し
た
。
こ
う
し
て
誕
生
し
た
の
が
、富
山

県
内
で
初
め
て
の
エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋

と
な
る「
坂
の
ま
ち
大
橋
」な
の
で
す
。

JR越中八尾駅より
徒歩10分

アクセス
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A. 紅殻格子の古い街並が残る金沢・
ひがし茶屋街。意外に広く、そこ
かしこに城下町の風情が残る。

B. 現存するお茶屋・志摩。加賀百万
石の粋を集めた豪華絢爛なかんざ
しや茶器は必見。

C. 別名「菊理媛尊（くくりひめのみ
こと）」を祀る白山比咩神社。「く
くる」が結ぶに通じる縁結び杜。

A

B

C

大巻どんど橋

PC 橋発祥の地を訪ねる ̶ 北陸編  ̶　　Ⅲ

大 巻 ど ん ど 橋
加賀・白山石

県
川

　

エ
ク
ス
ト
ラ
ド
ー
ズ
ド
橋
と
は
、塔
か
ら

斜
め
に
伸
び
た
Ｐ
Ｃ
鋼
材
が
橋
桁
を
支
え

る
構
造
で
、見
た
と
こ
ろ
吊
り
橋
の
よ
う
な

形
を
し
て
い
ま
す
。「
坂
の
ま
ち
大
橋
」は

吊
り
橋
で
は
な
い
の
で
す
が
、三
千
を
超
え

る
お
わ
ら
の
歌
詞
の
中
で
、も
っ
と
も
多
く

唄
わ
れ
て
い
る「
八
尾
四
季
・
春
」
に
出
て

く
る
吊
り
橋
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
デ
ザ
イ
ン

さ
れ
た
の
だ
と
か
。

　

ゆ
ら
ぐ
つ
り
ば
し　

手
に
手
を
と
り
て　

　

わ
た
る
井
田
川　

オ
ワ
ラ　

春
の
風

　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　
　
　
　
　　（
八
尾
四
季「
春
」よ
り
）

　

ま
た
、ケ
ー
ブ
ル
で
桁
を
吊
る
姿
は
、お
わ

ら
で
被
る
編
笠
が
モ
チ
ー
フ
。
お
わ
ら
の

里
・
八
尾
の
象
徴
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

た
橋
な
の
で
す
。

Ⅲ 

い
し
か
わ
景
観
大
賞「
大
巻
ど
ん
ど
橋
」

— 

石
川
県
白
山
市 

—

　

お
わ
ら
の
里
を
あ
と
に
し
た
ら
、
再
び

石
川
県
へ
。
加
賀
百
万
石
の
城
下
町
・
金

沢
の
お
茶
屋
「
志
摩
」に
立
ち
寄
り
ま
し
た
。

　

今
に
残
る
お
茶
屋
で
最
古
の
部
類
と
な

る「
志
摩
」は
、当
時
、本
物
の︽
粋
︾が
分
か

る
教
養
人
だ
け
が
遊
ぶ
こ
と
を
許
さ
れ

た
、
格
式
高
い
お
茶
屋
さ
ん
。
こ
ち
ら
で
、

生
菓
子
と
お
抹
茶
を
い
た
だ
き
な
が
ら
一

休
み
。

　

そ
し
て
、い
よ
い
よ
南
下
。「
い
し
か
わ

景
観
大
賞
」も
受
賞
し
て
い
る「
大
巻
ど
ん

ど
橋
」を
目
指
し
ま
す
。

　

行
く
手
の
左
側
に
は
、日
本
三
名
山

の
ひ
と
つ
、
白
山
の
霊
峰
が
。
純
白
の
雪

を
頂
き
、
陽
光
を
浴
び
て
輝
く
そ
の
姿

は
、
神
が
座
す
る
神
聖
な
場
所
と
し
て
、

古
来
よ
り
ふ
も
と
に
暮
ら
す
人
び
と
か

ら
崇
め
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
そ
ん
な
白

山
信
仰
の
総
本
宮
・
白
山
比
咩
神
社
に

は
、
全
国
か
ら
多
く
の
参
詣
者
が
訪
れ

ま
す
。
ま
た
、こ
こ
の
祭
神
は
、
日
本
書

白山吉野オートキャンプ場
石川県白山市吉野ト92-5
JR金沢駅より車で約50分
URL http://www.hakusanpark.com
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福
井
県

PC 橋発祥の地を訪ねる ̶ 北陸編  ̶　　Ⅳ

十 郷 橋
越前・坂井

十郷橋

紀
に
描
か
れ
た「
い
ざ
な
ぎ
の
み
こ
と
」と

「
い
ざ
な
み
の
み
こ
と
」
の
夫
婦
喧
嘩
を

仲
裁
し
た
女
神
。
近
年
で
は
、
縁
結
び

の
神
社
と
し
て
も
人
気
が
集
ま
っ
て
い

る
ん
で
す
よ
。

　

こ
の
神
社
の
ほ
ど
近
く
。
夏
に
な
る
と
、

キ
ャ
ン
プ
や
バ
ー
ベ
キ
ュ
ー
を
す
る
家
族

連
れ
で
賑
わ
う
白
山
吉
野
オ
ー
ト
キ
ャ

ン
プ
場
の
一
角
に「
大
巻
ど
ん
ど
橋
」
は

あ
り
ま
す
。

　

白
山
か
ら
の
雪
解
け
水
が
流
れ
込
む

手
取
峡
谷
に
架
け
ら
れ
こ
の
吊
り
橋
は
、

周
り
の
自
然
景
観
と
調
和
す
る
デ
ザ
イ
ン

が
第
一
の
条
件
。
さ
ら
に
、公
園
内
の
遊
歩

道
と
し
て
、
子
ど
も
や
お
年
寄
り
に
も
安

心
し
て
利
用
し
て
も
ら
う
た
め
、勾
配（
橋

の
傾
斜
）
を
緩
く
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し

た
。
白
山
の
緑
の
中
で
デ
ザ
イ
ン
的
に
主

張
し
す
ぎ
ず
、
バ
リ
ア
フ
リ
ー
も
実
現
さ

せ
る
と
い
う
ふ
た
つ
の
課
題
を
ク
リ
ア
す

る
た
め
に
採
用
さ
れ
た
の
が
、
国
内
で
二

例
目
と
い
う
、
と
て
も
珍
し
い「
外
ケ
ー

ブ
ル
併
用
Ｐ
Ｃ
吊
床
版
橋
」で
し
た
。
吊

床
版
本
体
に
内
ケ
ー
ブ
ル
を
、橋
の
下
に
外

ケ
ー
ブ
ル
を
配
し
た
こ
の
橋
は
、「
い
し
か
わ

景
観
大
賞
」を
受
賞
し
て
い
ま
す
。

　

ネ
ー
ミ
ン
グ
も
ユ
ニ
ー
ク
な「
大
巻
ど
ん
ど

橋
」。
橋
の
た
も
と
に
説
明
書
き
が
あ
り
ま

し
た
。
昔
、
囲
炉
裏
に
く
べ
る
薪
を
手
に

入
れ
る
の
が
困
難
だ
っ
た
こ
の
地
域
で
、

梅
雨
時
に
な
る
と
手
取
川
に
大
き
な
渦
が

巻
き
、川
上
か
ら
流
れ
て
き
た
木
を
集
め
る

こ
と
が
で
き
た
ん
だ
と
か
。
大
き
な
渦
巻

き
を
略
し
て「
大
巻
」
と
な
っ
た
の
で
し
ょ

う
か
？
一
方
、「
ど
ん
ど
」
は
、こ
の
辺
り
を

通
る
牛
や
人
の
足
音
が
、
太
鼓
の
よ
う
に

ド
ン
ド
ン
と
響
い
た
こ
と
か
ら
来
て
い
る

ん
だ
そ
う
で
す
。

Ⅳ 

日
本
初
の
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式

　
道
路
橋「
十
郷
橋
」

— 

福
井
県
坂
井
市 

—

　

さ
て
、
北
陸
の
旅
も
、
い
よ
い
よ
終
盤
。

福
井
県
へ
向
か
い
ま
し
ょ
う
。
か
つ
て
の

越
前
国
と
若
狭
国
が
ひ
と
つ
に
な
っ
た
福
井

県
は
、万
葉
集
に
よ
る
と
、天
皇
家
に「
御
贄

（
み
に
え
）」
と
呼
ば
れ
る
食
べ
物
を
献
納

す
る「
御
食
国（
み
け
つ
く
に
）」で
あ
っ
た
と

さ
れ
る
、隠
れ
た
グ
ル
メ
王
国
。
ト
ッ
プ
ブ

ラ
ン
ド
の
越
前
ガ
ニ
を
は
じ
め
、
今
も
天

皇
家
に
献
上
し
て
い
る
若
狭
ガ
レ
イ
な
ど
、

海
の
幸
が
豊
富
で
す
。

　

ま
た
、
今
で
は「
越
前
お
ろ
し
そ
ば
」と

呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
、大
根
お
ろ
し
を

ど
っ
さ
り
乗
せ
た
冷
た
い
蕎
麦
は
、昭
和
天
皇

が
命
名
し
た
ん
だ
と
か
。
福
井
を
ご
訪
問

さ
れ
た
後
、「
あ
の
越
前
そ
ば
」と
振
り
返
ら

れ
た
こ
と
に
由
来
す
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

福
井
の
グ
ル
メ
自
慢
は
、ま
だ
ま
だ
あ
り

ま
す
。
あ
の
コ
シ
ヒ
カ
リ
を
産
ん
だ
の
も
、

実
は
福
井
県
。
県
面
積
の
七
割
に
相
当
す

る
九
頭
竜
川
一
帯
は
、
か
つ
て
有
数
の
穀

倉
地
帯
だ
っ
た
の
で
す
。
と
は
い
え
、
度
々
、

氾
濫
を
繰
り
返
し
た
た
め
、
早
く
も
平
安
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JR丸岡駅より徒歩5分
アクセス

時
代
に
は
用
水
路
の
整
備
が
重
要
な
施
策

で
し
た
。

　

十
郷
用
水
は
、
そ
ん
な
九
頭
竜
川
の
主

要
な
用
水
路
の
ひ
と
つ
。
こ
こ
に
、日
本
初

の
ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
橋「
十
郷
橋
」

が
架
け
ら
れ
た
の
は
、
ち
ょ
う
ど
60
年
前
、

昭
和
28
年
の
こ
と
で
し
た
。

　

ポ
ス
ト
テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
と
は
、コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
固
め
た
後
で
、あ
ら
か
じ
め
中
に

通
し
て
お
い
た
Ｐ
Ｃ
鋼
材
を
引
っ
張
り
、抜

け
な
い
よ
う
に
留
め
金
で
締
め
付
け
る
工

法
で
す
。
こ
れ
に
よ
り
、Ｐ
Ｃ
鋼
材
の
引
っ

張
る
力
が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
圧
力
を
与
え
、

プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
効
果
を
発
揮
。
橋
桁
を

薄
く
し
て
も
、十
分
な
強
度
を
保
つ
こ
と
が

で
き
る
の
で
す
。

　

建
設
当
時
は
、こ
の
工
法
の
特
許
を
持

つ
フ
ラ
ン
ス
の
企
業
か
ら
専
門
家
が
来
日

し
て
指
導
。
日
本
で
初
め
て
導
入
さ
れ
る

最
先
端
の
技
術
と
あ
っ
て
、県
内
外
か
ら
約

二
百
人
が
見
学
に
訪
れ
た
と
い
い
ま
す
。

　

高
度
成
長
期
ま
っ
た
だ
中
の
日
本
に
お

い
て
、こ
の
橋
の
成
功
が
、そ
の
後
の
イ
ン
フ

ラ
整
備
の
礎
と
な
っ
た
こ
と
は
、想
像
に
難

く
あ
り
ま
せ
ん
。

　　

正
直
な
と
こ
ろ
、
全
国
的
に
知
名
度
が

高
い
と
は
言
い
が
た
い
北
陸
３
県
。
ど

う
し
て
、
こ
の
地
が
日
本
初
の
Ｐ
Ｃ
橋

を
ふ
た
つ
も
産
ん
だ
の
か
、
実
は
旅
の
間
、

ず
ー
っ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
、

私
な
り
に
導
き
出
し
た
答
え
が
こ
ち
ら
。

　

立
山
連
峰
や
白
山
は
確
か
に
名
山
だ

け
ど
、
そ
の
ふ
も
と
で
は
春
に
な
る
と
雪

解
け
水
が
氾
濫
す
る
厳
し
い
土
地
で
も

あ
っ
た
は
ず
。
つ
ま
り
、こ
の
地
で
生
き

る
人
び
と
に
と
っ
て
の
架
橋
の
技
術
は
、

い
つ
の
時
代
に
お
い
て
も
「
生
き
る
知
恵
」

と
同
義
だ
っ
た
の
で
は
な
い
か
し
ら
。
そ

れ
が
実
績
の
な
い
技
法
だ
ろ
う
と
果
敢

に
挑
ん
で
き
た
の
は
、
よ
り
丈
夫
な
橋
に

賭
け
る「
必
要
」が
あ
っ
た
か
ら
な
の
か
も

し
れ
な
い
、と
…
。

A. 大根おろしをどっさり乗せていただく越前
おろしそば。冬でも冷たいつゆが一般的。

B. 現存する最古の天守を冠する（1576 年築
城）。桜の名所としても有名。

C. 建設当初の十郷橋（当時名：東十郷橋）。小
学校の正門前へと続く橋には、今も変わら
ず子ども達のにぎやかな声が響く。

B

A

C
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新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会

こ
れ
か
ら
の
P
C
技
術
の
可
能
性
、社
会

基
盤
整
備
に
果
た
す
役
割
等
を
見
据
え
、一

般
社
団
法
人
と
し
て
再
出
発
す
る
P
C

建
協
の
今
後
の
活
動
方
針
や
会
員
企
業
の

進
む
べ
き
道
を
展
望
し
た「
新
ビ
ジ
ョ
ン

2
0
1
1
」。
そ
の
施
策
の
具
体
化
を
図

る
た
め
、外
部
有
識
者
か
ら
の
意
見
を
聞

く
場
と
し
て
P
C
建
協
に
設
置
し
た
も
の
。

木
下

：

今
日
は
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン

ク
リ
ー
ト（
P
C
）の
更
な
る
普
及
に
向
け

た
P
C
建
協
の
活
動
の
在
り
方
に
つ
い
て

ご
意
見
を
伺
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
今
ま
で
、

P
C
建
協
は
直
接
的
な
仕
事
の
関
係
の
あ

る
と
こ
ろ
に
対
し
て
は
そ
れ
な
り
の
取
り

組
み
を
行
っ
て
き
た
と
い
う
想
い
が
あ
る
の

で
す
が
、一
歩
外
側
の
、学
生
、社
会
一
般
に

対
し
て
は
ど
う
だ
っ
た
か
。
こ
れ
ら
を
タ
ー

ゲ
ッ
ト
に
お
い
た
普
及
活
動
の
あ
り
方
に
つ

い
て
話
を
進
め
た
い
と
思
い
ま
す
。

「
P
C
」は
ど
こ
ま
で
理
解
さ
れ
て
い
る
か
、

ど
の
よ
う
に
伝
え
る
か

木
下

：

私
か
ら
口
火
を
き
ら
せ
て
い
た
だ

き
ま
す
。

　

ま
ず
、一
般
の
方
々
に
と
っ
て「
P
C
」っ

て
何
だ
ろ
う
か
と
。
先
だ
っ
て
P
C
工
学

会
と
P
C
建
協
と
の
意
見
交
換
を
行
っ
た

際
、工
学
会
の
先
生
か
ら
は「
P
C
」 

と
い

う
言
葉
は
余
り
使
わ
な
い
よ
う
に
し
よ
う
。

「
P
C
」
と
は
言
わ
ず
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス

ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
言
う
よ
う
に
し
よ
う
、

と
い
う
話
が
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
、国
交
省

の
技
術
行
政
の
責
任
者
か
ら
は
、「
P
C
」

と
表
記
し
た
り「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
卜
・
コ
ン

ク
リ
ー
ト
」と
言
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
こ

と
が
普
及
の
妨
げ
に
な
っ
て
い
る
ん
じ
ゃ
な

い
か
と
。
ま
た
他
に
も「
も
っ
と
分
か
り
や

す
い
日
本
語
は
な
い
の
か
、そ
れ
を
創
る
こ

と
か
ら
始
め
て
は
」と
い
う
よ
う
な
こ
と
を

よ
く
言
わ
れ
ま
す
。

坂
本

：

例
え
ば
、「
橋
梁
」
と
い
う
の
は
イ

メ
ー
ジ
を
言
語
化
し
や
す
い
の
で
す
が
、

「
P
C
」
と
い
わ
れ
た
と
き
に
、
受
け
取
る

P
C
の
更
な
る
普
及
に
向
け
て 

♯002
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側
が
イ
メ
ー
ジ
を
な
か
な
か
言
語
化
し
に

く
い
。
や
は
り
言
語
化
す
る
と
い
う
の
は

す
ご
く
大
事
な
こ
と
だ
と
思
う
ん
で
す
。

　

例
え
ば
英
語
と
か
カ
タ
カ
ナ
の
言
葉
と

い
う
の
は
分
か
っ
た
よ
う
な
、
分
か
ら
な
い

よ
う
な
言
葉
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
受
け
取

る
側
に
具
体
的
に
分
か
る
言
葉
で
分
か
る

部
分
を
伝
え
て
い
く
と
い
う
の
は
僕
は
す

ご
く
大
事
な
こ
と
だ
な
と
思
い
ま
す
。

西
山

：

建
築
の
用
語
と
し
て「
P
C
」
と

い
っ
て
し
ま
う
と
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
プ
レ
ス
ト

レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
い
う
ふ
う
に

思
っ
て
は
い
た
だ
け
な
く
て
困
っ
て
い
ま
す
。

　

建
築
の
全
体
の
中
で
P
C
と
い
う
の
は

ほ
ん
の
わ
ず
か
し
か
な
い
。
や
は
り
建
築

デ
ザ
イ
ナ
ー
の
方
が
大
き
な
力
を
持
っ
て

お
り
ま
す
の
で
、
そ
の
人
た
ち
に
い
か
に

P
C
を
知
っ
て
も
ら
う
か
と
い
う
こ
と
で
、

大
学
で
は
意
匠
系
の
学
生
さ
ん
に
知
っ
て
い

た
だ
い
て
、そ
れ
で
卒
業
し
て
も
ら
う
と
い

う
こ
と
を
目
指
す
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

二
羽

：

私
自
身
は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン

ク
リ
ー
ト
と
い
う
の
は
、い
ろ
い
ろ
な
土
木

の
構
造
物
の
大
型
化
、長
支
間
化
、高
層
化

な
ど
普
通
の
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
は
で

き
な
い
、い
ろ
い
ろ
な
分
野
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

す
る
た
め
に
は
不
可
欠
の
技
術
で
あ
る
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

大
学
で
は
、
残
念
な
が
ら
P
C
を
1
つ

の
科
目
と
し
て
教
え
て
い
る
よ
う
な
状
況

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
は
い
ろ
い
ろ
な

事
情
が
あ
り
ま
す
が
、
全
体
の
時
間
数
が

限
ら
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
、私
自
身
で

い
い
ま
す
と
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
、い
わ
ゆ
る

鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
卜
の
授
業
の
中
の
わ
ず

か
な
部
分
を
割
い
て
P
C
の
基
礎
的
な

話
だ
け
し
か
し
て
お
り
ま
せ
ん
け
れ
ど
も
、

随
時
、
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
を
使
い
ま
し
て
、

様
々
な
橋
梁
を
中
心
に
、
最
新
の
P
C
構

造
物
、
あ
る
い
は
古
い
P
C
の
構
造
物
を

見
せ
ま
し
て
、
今
、
皆
さ
ん
が
勉
強
し
て
い

る
技
術
が
将
来
的
に
は
こ
う
い
う
も
の
に

応
用
さ
れ
て
い
く
の
だ
と
い
う
話
を
し
て

興
味
を
引
き
つ
け
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

佐
々
木

：

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー

ト
は
鋼
構
造
物
に
比
較
し
て
、デ
ザ
イ
ン
の

自
由
度
が
少
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
が

工
夫
の
余
地
が
あ
る
と
は
思
い
ま
す
。
た

だ
、そ
れ
は
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
プ
ロ
好
み

の
取
り
組
み
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
P
R
を

し
よ
う
と
い
う
と
き
に
、素
人
目
に
も
分
か

り
や
す
く
と
い
う
と
こ
ろ
な
の
か
、地
味
な

技
術
な
の
だ
け
れ
ど
も
、そ
れ
は
見
る
人
が

見
れ
ば
も
の
す
ご
い
、と
い
う
の
か
。
ま
た
、

例
え
ば
i
P
h
o
n
e
な
ど
ア
ッ
プ
ル
社

の
製
品
は
、
極
限
ま
で
薄
く
軽
く
す
る
と

か
、
す
さ
ま
じ
い
こ
と
を
や
っ
て
い
る
わ
け

で
す
け
ど
、
そ
の
こ
と
自
体
は
何
ら
P
R

し
な
い
で
す
よ
ね
。
し
か
し
出
来
上
が
っ

た
も
の
が
す
っ
と
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
に
対
し
て
P
C
で
す
が
、風
景
の
中
に

違
和
感
な
く
、ち
ゃ
ん
と
美
し
い
橋
が
つ
く

ら
れ
て
い
る
な
ら
ば
、そ
の
こ
と
を
伝
え
れ

ば
よ
い
の
で
、成
果
を
支
え
る
技
術
自
体
を

ま
ず
理
解
し
て
く
だ
さ
い
と
い
う
の
は
、本

当
に
そ
れ
が
必
要
な
の
か
と
い
う
こ
と
も

気
に
な
り
ま
す
。

松
田

：

国
交
省
で
10
年
目
で
す
。
こ
れ
ま

で
は
調
査
や
計
画
分
野
ば
か
り
を
担
当
し

て
い
ま
し
た
の
で
、具
体
的
な
橋
の
構
造
な

ど
に
つ
い
て
は
ほ
と
ん
ど
知
識
が
あ
り
ま
せ

ん
で
し
た
。
そ
れ
で
も
、地
整
勤
務
の
時
に

は
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
な

ど
の
現
場
を
見
る
機
会
は
あ
り
ま
し
て
、あ

る
程
度
デ
ザ
イ
ン
が
し
っ
か
り
し
て
い
る

橋
は
、見
る
だ
け
で
も
圧
倒
さ
れ
る
の
で
す

が
、そ
の
辺
の
一
般
的
な
設
計
の
P
C
橋
を

い
く
つ
見
て
も
、
何
が
特
徴
的
な
の
か
、
ど

う
や
っ
て
ど
こ
を
見
た
ら
い
い
の
か
が
よ
く

分
か
ら
な
か
っ
た
の
で
す
。
た
だ
、同
行
し

て
い
た
だ
い
た
現
場
の
プ
ロ
で
非
常
に
詳
し

い
方
に
見
る
べ
き
ポ
イ
ン
卜
を
教
わ
る
と
、

「
お
お
」
と
い
う
感
じ
に
な
っ
て
、
そ
れ
で
、

他
の
橋
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
な
と
い
う

目
で
見
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
う
い

う
こ
と
も
あ
る
の
で
、全
く
教
科
書
的
な
基

礎
知
識
が
な
く
て
も
、や
り
方
次
第
で
、い

ろ
い
ろ
と
興
味
を
持
っ
て
い
た
だ
け
る
き
っ

か
け
は
で
き
る
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
橋
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
つ
い
て
で
す

が
、特
に
市
町
村
は
、管
理
す
る
橋
の
数
が

多
い
に
も
関
わ
ら
ず
、職
員
の
数
が
非
常
に

少
な
い
、と
い
う
の
が
現
実
で
す
。
こ
の
た

め
、あ
る
橋
の
近
所
に
住
ん
で
お
ら
れ
る
地

域
の
興
味
を
持
っ
て
く
だ
さ
る
方
々
に
、劣
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化
や
不
具
合
の
状
況
な
ど
を
見
る
ポ
イ
ン

ト
を
教
え
る
講
習
な
ど
を
受
け
て
い
た
だ

い
て
、「
こ
ん
な
状
態
だ
っ
た
ら
町
へ
連
絡
く

だ
さ
い
」と
い
う
よ
う
な
仕
組
を
つ
く
っ
た

ら
い
い
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
ま
す
。

世
界
的
な
視
野
で
考
え
る
べ
き
、

若
者
に
夢
を
語
る
こ
と

小
澤

：

事
前
に
お
送
り
い
た
だ
い
た「
新
ビ

ジ
ョ
ン
2
0
1
1
」を
読
ま
せ
て
い
た
だ
き

ま
し
た
が
、非
常
に
よ
く
で
き
て
い
る
と
思

い
ま
し
た
。
た
だ
、問
題
は
恐
ら
く
そ
こ
に

書
か
れ
た
こ
と
を
ど
う
実
行
し
て
い
く
か

と
い
う
と
こ
ろ
で
、こ
の
委
員
会
で
ど
う
い

う
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
出
し
て
い
け
る
か
と
い
う

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　

例
え
ば
日
本
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン

ク
リ
ー
ト
技
術
と
い
う
の
は
世
界
の
中
で

ど
ん
な
位
置
づ
け
に
あ
っ
て
、こ
の
歴
史
の

中
で
ど
う
発
展
し
て
、将
来
ど
う
い
う
ふ
う

に
そ
の
技
術
を
発
展
さ
せ
よ
う
と
考
え
て

お
ら
れ
る
か
と
い
う
と
こ
ろ
を
ぜ
ひ
伺
い
た

い
と
思
い
ま
し
た
。
も
し
技
術
で
売
れ
る

の
で
あ
れ
ば
、
国
内
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
は
縮
小

し
て
い
ま
す
が
、海
外
に
は
ま
だ
ま
だ
イ
ン

フ
ラ
整
備
が
必
要
な
地
域
が
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
の
で
、そ
の
技
術
を
武
器
に
い
ろ
い

ろ
な
国
へ
売
り
込
ん
で
い
く
た
め
に
ど
ん

な
戦
略
を
考
え
て
お
ら
れ
る
の
か
も
お
伺

い
し
た
い
と
。

坂
本

：

土
木
に
進
む
人
が
減
っ
て
い
ま
す
。

減
っ
て
き
て
い
る
大
き
な
理
由
は
土
木
に

触
れ
る
機
会
が
な
い
か
ら
と
推
測
で
き
ま

す
。
橋
に
は
す
ご
く
物
語
性
が
あ
っ
て
、A

地
点
と
B
地
点
を
繋
い
で
い
る
わ
け
で
す
。

物
語
性
で
言
え
ば
、海
外
と
い
う
の
は
1
つ

の
要
に
な
り
ま
す
。
そ
こ
で
ど
う
い
う
物

語
と
い
う
か
、
貢
献
が
で
き
て
、
ど
う
い
う

夢
を
彼
ら
に
与
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
、

そ
れ
を
伝
え
て
い
く
こ
と
と
い
う
の
は
や
は

り
大
事
な
の
で
は
な
い
の
か
と
。

P
C
の
フ
ァ
ン
の
存
在
、

設
計
者
の
理
解
の
問
題

木
下

：
P
C
の
普
及
は
組
織
や
分
野
に

よ
っ
て
大
き
な
開
き
が
あ
る
こ
と
に
つ
い
て

話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
橋

梁
に
つ
い
て
ど
う
な
っ
て
い
る
か
と
い
う
と
、

九
州
は
他
の
地
域
に
比
べ
伝
統
的
に
P
C

橋
の
シ
ェ
ア
が
高
い
の
で
す
が
、私
は
、九
州

に
は
P
C
の
フ
ァ
ン
が
多
い
の
で
は
な
い

か
と
考
え
て
い
ま
す
。
P
C
を
使
っ
た
こ

と
の
あ
る
人
た
ち
に
は
そ
の
良
さ
が
理
解

さ
れ
、そ
の
経
験
が
そ
の
後
に
引
き
継
が
れ
、

そ
し
て
ま
た
使
っ
て
い
た
だ
け
る
の
で
は
な

い
か
と
。
ネ
ク
ス
コ
に
は
我
が
国
の
P
C

技
術
を
牽
引
し
て
き
た
自
負
が
あ
り
、フ
ァ

ン
も
多
い
。
そ
れ
が
P
C
を
た
く
さ
ん

使
っ
て
も
ら
っ
て
い
る
背
景
に
な
っ
て
い
る

の
で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
す
。

　

一
方
、「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
知
っ
て
い
る
人
は
素
晴
ら
し
い
。
で

も
、ほ
と
ん
ど
の
人
は
何
も
知
ら
な
い
。」こ

れ
は
建
築
の
専
門
家
の
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ

た
言
葉
で
す
。
い
わ
ゆ
る
一
般
の
建
築
技

術
者
に
と
っ
て
P
C
の
技
術
に
触
れ
る
機

会
は
極
め
て
少
な
い
。
P
C
技
術
の
理
解

者
も
少
な
く
、ま
さ
に
触
れ
る
こ
と
が
必
要

で
、
建
築
を
学
ん
で
い
る
学
生
向
け
に
講

習
会
や
出
前
講
座
な
ど
広
報
活
動
を
通
じ

て
P
C
の
建
築
理
解
者
を
増
や
す
た
め
の

芽
を
育
て
て
い
く
必
要
が
あ
る
。「
こ
の
橋
、

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
だ
よ
」

と
か「
こ
こ
の
建
物
も
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
使
わ
れ
て
い
る
」と
い
う
、

そ
う
い
っ
た
こ
と
に
も
関
心
が
い
く
よ
う
に

な
る
こ
と
が
、
私
は
、
最
終
的
に
は
プ
レ
ス

ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
利
用
度
が
進

む
こ
と
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
お

り
ま
す
。

　

そ
し
て
、コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
方
々
の
中

で
本
当
に
P
C
を
分
か
っ
て
く
れ
る
人
が

ど
れ
だ
け
い
る
か
。
あ
る
い
は
設
計
事
務

所
の
方
々
が
P
C
を
前
提
に
絵
を
描
い
て

く
れ
る
人
が
ど
れ
く
ら
い
い
る
か
、と
い
う

こ
と
が
大
き
い
の
か
な
と
思
い
ま
す
。

小
澤

：

コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
方
が
P
C
の

こ
と
を
余
り
ご
存
じ
な
く
て
、そ
の
た
め
に

P
C
が
採
用
さ
れ
な
い
、と
い
う
こ
と
だ
と

す
れ
ば
非
常
に
残
念
な
こ
と
と
思
い
ま
す
。

私
は
橋
梁
な
ど
は
も
う
設
計
・
施
工
一
体
で

や
る
べ
き
だ
と
思
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
皆

さ
ん
の
領
域
を
、施
工
の
領
域
だ
け
に
閉
じ

（
株
）日
刊
建
設
工
業
新
聞
社

事
業
局
部
長

坂
本

　
静
男

東
京
工
業
大
学
大
学
院
理
工
学
研
究
科

土
木
工
学
専
攻
教
授

二
羽

　
淳一郎

京
都
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科

建
築
学
専
攻
教
授

西
山

　
峰
広
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る
の
で
は
な
く
て
、も
う
少
し
上
流
に
広
げ

る
の
は
難
し
い
の
で
す
か
。

大
石

：

道
路
橋
を
設
計
す
る
場
合
は
、

い
ろ
い
ろ
な
条
件
の
中
で
比
較
設
計
を

行
い
ま
す
。
橋
梁
型
式
を
含
め
て
経
済
性

と
か
い
ろ
い
ろ
な
評
価
を
。
そ
れ
は
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
に
依
頼
し
て
い
ま
す
。
そ
し

て
、原
案
を
5
つ
ぐ
ら
い
つ
く
り
ま
す
。
本

当
は
発
注
者
が
比
較
設
計
か
ら
全
部
や
れ

ば
い
い
の
で
す
け
れ
ど
も
、そ
ん
な
パ
ワ
ー

や
人
が
い
な
い
の
で
、
そ
う
い
う
基
礎
的

な
も
の
は
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
で
行
い
ま
す
。

そ
の
中
で
橋
梁
型
式
を
決
め
て
詳
細
設
計

に
入
り
ま
す
の
で
、
そ
の
人
た
ち
が
P
C

を
理
解
し
て
い
な
い
と
、評
価
さ
れ
ま
せ
ん
。

残
念
な
が
ら
、コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
人
は

現
場
、
設
計
の
考
え
方
を
理
解
し
て
提
案

し
て
い
る
か
と
い
う
と
あ
ま
り
P
C
に
詳

し
く
な
い
と
思
い
ま
す
。
設
計
と
施
工
を

分
離
発
注
で
や
っ
て
き
た
の
は
今
ま
で
の
や

り
方
で
す
。
そ
の
中
で
、施
工
は
分
か
っ
て

い
な
い
と
設
計
で
き
な
い
と
い
う
の
は
事
実

で
す
。
で
も
、設
計
と
施
工
の
同
時
発
注
で

の
発
注
方
式
は
今
、徐
々
に
採
用
さ
れ
て
い

ま
す
。

大
津

：

ネ
ク
ス
コ
で
は
、
も
っ
と
広
げ
て
、

デ
ザ
イ
ン
ビ
ル
ド
と
い
う
こ
と
で
、最
初
か

ら
全
部
そ
ち
ら
で
や
っ
て
く
だ
さ
い
と
い
う

仕
組
み
も
今
、入
れ
て
や
っ
て
い
ま
す
。

木
下

：

小
澤
先
生
が
い
わ
れ
た
設
計
の
分

野
で
、
施
工
に
近
い
領
域
に
つ
い
て
は
ち
ゃ

ん
と
私
た
ち
が
ケ
ア
し
ま
す
よ
、と
い
う
の

が
こ
ち
ら
の
基
本
的
な
ス
タ
ン
ス
な
の
で
す

が
、発
注
者
の
判
断
と
か
選
択
と
か
い
う
と

こ
ろ
に
か
か
わ
る
分
野
は
、や
は
り
、P
C

に
詳
し
い
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
に
や
っ
て
欲
し

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

二
羽

：

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

工
学
会
の
技
術
講
習
会
は
毎
年
2
月
に

行
っ
て
い
ま
し
た
が
、
2
月
は
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト
の
方
は
す
ご
く
忙
し
い
と
い
う
こ
と
で
、

今
年
か
ら
2
月
を
や
め
て
6
月
に
シ
フ
ト

し
て
い
ま
す
。
ま
た
、資
格
制
度
の
中
に
プ

レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
技
士
の
ほ

か
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
診
断
士
と
い
う

の
が
あ
り
ま
す
。
資
格
獲
得
者
は
P
C
の

専
業
の
方
と
、そ
れ
か
ら
、
ゼ
ネ
コ
ン
の
方

と
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
方
が
大
体
3
分
の

1
ぐ
ら
い
ず
つ
い
る
ん
で
す
。
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト
の
方
に
ど
ん
ど
ん
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ

ン
ク
リ
ー
ト
工
学
会
に
入
っ
て
も
ら
い
た
い

と
い
う
こ
と
で
、地
味
で
す
が
活
動
し
て
い

ま
す
。

ま
ず
は
素
晴
ら
し
い
成
果
品
を
、

技
術
の
理
解
は
そ
の
後
で
も

佐
々
木

：

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
・
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
知
っ
て
も
ら
い
た
い
と
い
う
の
は
と
て

も
よ
く
分
か
る
の
で
す
け
れ
ど
も
、や
は
り

ち
ょ
っ
と
急
が
ば
回
れ
で
は
な
い
か
な
と

思
っ
て
い
ま
す
。
成
果
品
を
見
て
、あ
ん
な

成
果
品
を
造
り
た
い
と
い
う
思
い
を
持
っ

て
も
ら
う
。
そ
の
成
果
品
は
何
で
で
き
て

い
た
の
か
と
い
う
と
P
C
と
い
う
技
術
が

そ
こ
に
あ
っ
た
み
た
い
で
す
と
い
う
の
が
順

番
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の
辺
が
ち
ょ
っ
と

違
う
の
で
は
な
い
か
と
思
う
ん
で
す
。

西
山

：

建
築
の
意
匠
系
の
学
生
と
話
を
し

て
い
る
と
、と
に
か
く
重
力
か
ら
開
放
さ
れ

た
い
作
品
が
多
い
で
す
。
だ
か
ら
、も
う
浮

か
せ
た
い
と
か
、柱
を
な
る
べ
く
な
く
し
た

い
。
大
き
な
ス
ラ
ブ
で
、バ
ー
ン
と
何
も
支

え
が
な
い
状
態
で
出
し
た
い
と
。
そ
れ
だ
っ

た
ら
P
C
を
使
い
な
さ
い
と
い
つ
も
言
う

ん
で
す
が
。
ま
あ
、P
C
を
使
え
ば
何
で

も
で
き
る
よ
と
い
う
こ
と
は
、余
り
に
も
そ

こ
ま
で
い
く
と
あ
れ
な
ん
で
す
が
、そ
う
い

う
話
は
し
て
い
ま
す
。
最
初
の
講
義
を
す

る
時
に
は
、こ
ん
な
作
品
あ
る
よ
と
全
部
見

せ
て
、こ
ん
な
こ
と
も
で
き
る
、あ
ん
な
こ
と

も
で
き
る
、そ
ん
な
話
を
し
て
か
ら
講
義
を

始
め
ま
す
。

佐
々
木

：

構
造
物
を
如
何
に
重
力
か
ら
解

放
す
る
か
。
ス
パ
ン
を
飛
ば
す
た
め
に
こ

う
い
う
工
夫
が
あ
っ
た
と
か
、あ
る
い
は
施

工
条
件
が
も
の
す
ご
く
厳
し
い
と
き
に
、こ

う
い
う
や
り
方
で
も
の
を
造
っ
て
き
た
と
か
、

あ
る
い
は
問
題
の
解
決
に
役
だ
っ
た
、と
い

う
よ
う
な
切
り
口
か
ら
具
体
的
な
事
例

や
、出
来
上
が
っ
た
空
間
の
素
晴
ら
し
さ
を

ま
ず
伝
え
て
、そ
れ
か
ら
、そ
う
い
う
も
の

を
造
る
た
め
に
、こ
の
技
術
が
必
要
だ
っ
た

の
だ
、P
C
と
い
う
技
術
を
使
っ
た
こ
と
に

東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科

社
会
基
盤
学
専
攻
教
授

小
澤

　

一雅

国
土
交
通
省
道
路
局

国
道
防
災
課
課
長
補
佐

松
田

　
和
香

早
稲
田
大
学
創
造
理
工
学
部

社
会
環
境
工
学
科
教
授

佐
々
木

　
葉
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よ
っ
て
こ
う
い
う
問
題
を
解
決
で
き
た
ん

だ
と
い
う
観
点
で
作
品
集
を
編
集
さ
れ
る

と
い
い
な
と
思
い
ま
す
。

木
下

：

ま
ず
、す
ご
い
な
と
感
動
を
与
え
る

こ
と
が
大
事
な
ん
で
す
ね
。
そ
う
い
っ
た

も
の
を
私
た
ち
は
提
供
で
き
て
い
な
か
っ
た

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
こ
れ
か
ら
は
、P
C

の
作
品
を
広
報
誌
、
例
え
ば
J
A
L
や

A
N
A
に
乗
っ
た
ら
あ
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。

あ
あ
い
う
雑
誌
の
中
に
あ
る
一
風
景
の
よ

う
な
も
の
と
し
て
見
せ
ら
れ
な
い
か
な
と

思
い
ま
す
。
そ
う
や
っ
て
P
C
の
良
さ
を

見
せ
て
あ
げ
た
い
な
と
思
い
ま
す
。

作
品
集
に
は
写
真
に
あ
わ
せ
た

語
り
か
け
が
大
切

佐
々
木

： 

（
P
C
建
協
が
と
り
ま
と
め
て

い
る
イ
ヤ
ー
ブ
ッ
ク
を
手
に
し
）こ
こ
に
は

あ
る
年
に
建
設
さ
れ
た
物
件
と
い
う
報
告

的
な
も
の
で
す
が
、
そ
も
そ
も
P
C
作
品

集
、P
C
に
よ
る
構
造
物
の
素
晴
ら
し
い

作
品
と
い
う
も
の
、そ
れ
こ
そ
世
界
中
の
作

品
を
集
め
た
も
の
が
本
来
1
冊
あ
る
べ
き

か
な
と
思
い
ま
す
。

松
田

：

や
は
り
P
C
に
詳
し
い
人
で
な
け

れ
ば
、そ
の
良
さ
や
、
何
が
ポ
イ
ン
ト
か
が

わ
か
ら
な
い
と
思
う
ん
で
す
。
こ
の
作
品

集
は
、写
真
の
中
の
ど
こ
を
見
れ
ば
い
い
の

か
が
分
か
ら
な
い
で
す
。
作
品
の
特
徴
な

り
の
コ
メ
ン
ト
を
載
せ
て
も
ら
う
だ
け
で

も
、「
あ
、そ
う
な
ん
だ
」と
い
う
気
付
き
が

あ
る
の
で
、
興
味
を
持
っ
て
見
て
い
た
だ
け

る
と
思
い
ま
す
け
ど
。

坂
本

：

こ
れ
は
竣
工
し
た
も
の
を
ア
ッ
ト

ラ
ン
ダ
ム
に
し
て
掲
載
し
て
い
る
の
で
す
ね
。

こ
れ
の
ど
こ
が
素
晴
ら
し
い
の
か
、先
ほ
ど

松
田
さ
ん
か
ら
の
意
見
で
も
あ
っ
た
よ
う

に
コ
メ
ン
ト
が
あ
る
だ
け
で
も
随
分
違
う

の
で
は
な
い
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

佐
々
木

：

先
ほ
ど
も
い
い
ま
し
た
が
、形
と

し
て
ド
ラ
マ
チ
ッ
ク
な
も
の
も
幾
つ
か
は

あ
り
ま
す
け
ど
、基
本
的
に
は
仕
上
が
り
の

形
は
ど
れ
も
地
味
に
見
え
る
。
し
か
し
そ

れ
は
、も
し
こ
の
技
術
を
使
わ
な
か
っ
た
ら
、

も
っ
と
武
骨
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
、と
い
う

よ
う
な
こ
と
を
併
せ
て
説
明
す
る
。
つ
ま

り
、
普
通
の
形
に
仕
上
げ
る
の
が
ど
れ
く

ら
い
大
変
か
、と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
そ
の

よ
う
に
、
ど
う
語
り
か
け
た
ら
見
た
人
に
、

こ
の
技
術
で
素
晴
ら
し
い
も
の
が
で
き
る

と
い
う
こ
と
を
理
解
し
て
も
ら
え
る
か
が
、

重
要
で
す
。

西
山

：

建
築
で
は
如
何
に
重
力
か
ら
解
放

さ
れ
る
か
が
テ
ー
マ
で
す
か
ら
、P
C
は

空
間
を
作
る
に
は
素
晴
ら
し
い
技
術
で
す
。

こ
の
技
術
が
あ
る
か
ら
こ
う
な
り
、無
い
と

こ
う
な
っ
た
と
い
う
比
較
も
面
白
い
の

で
は
？

P
C
の
素
晴
ら
し
さ
を
伝
え
る

新
た
な
広
報
誌
の
発
刊
を

木
下

：

も
と
も
と
は
P
C
を
社
会
全
体
に

ど
う
や
っ
て
広
げ
る
か
と
い
う
テ
ー
マ
を
考

え
て
い
た
の
で
す
が
、
皆
さ
ん
か
ら
い
ろ
い

ろ
お
話
を
伺
っ
て
い
る
と
、こ
れ
か
ら
ど
う

い
う
ふ
う
に
役
割
分
担
し
な
が
ら
P
C
を

社
会
に
提
供
し
て
い
く
べ
き
か
と
い
っ
た
こ

と
や
ら
、あ
る
い
は
一
般
の
方
々
に
P
C
を

知
っ
て
も
ら
う
こ
と
も
大
切
だ
け
ど
、プ
ロ

の
方
々
の
世
界
も
も
っ
と
大
事
に
す
べ
き
で

は
と
い
っ
た
お
話
し
も
い
た
だ
き
ま
し
た
。

今
後
は
、そ
う
い
っ
た
こ
と
も
含
め
て
議
論

さ
せ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
議
論
は
P
C
の
素
晴
ら
し
さ

を
伝
え
る
作
品
集
の
あ
り
方
に
及
び
ま
し

た
。
実
は
、P
C
建
協
は
25
年
度
か
ら
新

た
に
広
報
誌
を
発
刊
す
る
こ
と
に
し
て
お

り
ま
す
。
社
会
全
体
に
広
く
P
C
の
魅
力

を
伝
え
る
こ
と
を
目
的
に
、P
C
の
美
し
い

風
景
や
物
語
を
ル
ポ
タ
ー
ジ
ュ
で
紹
介
し

た
り
、発
注
者
、設
計
者
、研
究
者
、教
育
者

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
方
々
か
ら
の
寄
稿
を
集

め
、P
C
の
交
流
広
場
の
よ
う
な
雑
誌
に

な
る
こ
と
を
目
指
し
て
お
り
ま
す
。
そ
の

広
報
誌
づ
く
り
に
あ
た
っ
て
、本
日
い
た
だ

い
た
ご
意
見
は
、写
真
の
撮
り
方
、解
説
の

付
け
方
な
ど
、大
変
具
体
的
で
、貴
重
な
も

の
で
あ
り
ま
し
た
。
い
た
だ
い
た
ご
意
見

は
新
し
い
広
報
誌
づ
く
り
に
し
っ
か
り
と

反
映
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
を
お
約
束
し
、

今
日
の
討
議
を
終
わ
り
に
し
た
い
と
思
い

ま
す
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
財
）海
洋
架
橋・橋
梁
調
査
会
審
議
役

  

兼

　
企
画
部
長

大
石

　
龍
太
郎 

（一社
）プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト・コ
ン
ク
リ
ー
ト
建
設
業
協
会

専
務
理
事

木
下

　
賢
司

（
株
）高
速
道
路
総
合
技
術
研
究
所

代
表
取
締
役
社
長

大
津

　
健
次
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次世代を考え
「プレストレストコンクリート」を
日本語で
ー「張筋コンクリート」を提案するー

　プレストレストコンクリート技術（ＰＣ技術）は今や橋梁として国土の
ネットワークの主要な構成要素となっています。まさに我々の生活を
根幹から支えているのは高張力ＰＣ鋼材によって締め付けられた頑丈な
コンクリートのラインなのです。このラインを横から眺めると極めて
軽快で躍動感があり人工的な美しい景観を構成しています。また、
新幹線などの鉄道の枕木もほとんどがＰＣ製で鉄道の安全に寄与してい
ます。このようなＰＣ技術は今から約８０年前に実用化されたものです
が世の中には鉄筋コンクリートのように知れ渡ってはいないようです。
大学の建設系学科の教育でもＰＣ技術の最新の情報については残念なが
らほとんど教えられていません。つまり大学の専門教育よりも実社会の
方がはるかにＰＣ技術に関しては先を進んでいるのです。いわんや世間
一般の市民にとってはＰＣ技術の知識はほとんどないものと思われます。
しかしながら現実には世界の近代インフラはその多くはＰＣ技術で構成
されて来ているのです。昨年開通した新東名高速道路ではPC技術がそ
の主役になっているのです。自分たちが日常利用しているインフラの変
貌については本来興味があると思うのですがＰＣ関係者がこれまで広報
に力を入れる余裕がなかったので一般市民や大学教育との間にこのよう
なギャップが生じてきたものと思われます。今般、ＰＣ建設業協会で新た
に「ＰＣプレス」とネーミングした広報誌を創刊することは誠に時宜を得た
もので今後のＰＣ技術の発展普及に大いに貢献することと期待されます。
　ところでここで一つの提案があります。ＰＣ技術が知識として我が国
で一般に普及してこなかった理由の一つとしてＰＣの正式名称をプレス
トレストコンクリートという英語名の長いカタカナでそのまま用いてき
たことにもあると思います。漢字で表すものとして「鋼弦コンクリート」
が初期に用いられましたが何故か普及しませんでした。そこで色々考え
た結果なのですが「鉄筋コンクリート」の用語が普及しているのでこれに
倣ってプレストレストコンクリートを「張筋コンクリート」とするのは如
何でしょうか？緊張材には新素材も使いますので「鋼弦」よりは「張筋」の
方が力学的にも材料学的にも適していると考えています。用語には慣れ
が必要ですので当面はプレストレストコンクリート（ＰＣまたは張筋コ
ンクリート）のように併記すると良いと思います。新しい用語を誕生させ
てＰＣ技術（張筋技術）の一層の発展普及を期待する次第です。ついでな
がらＰＣ斜張橋はコンクリート斜張橋に、エクストラドーズド橋はコンク
リート張弦橋と呼ぶのは如何でしょうか？

Column

横浜国立大学名誉教授

池田　尚治 
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は
じ
め
に

　

羽
田
空
港
は
、日
本
最
大
の
拠
点
空
港

と
し
て
、国
内
各
地
の
空
港
と
結
ば
れ
、平
成

24
年
の
年
間
利
用
者
数
は
、6
6
8
0
万
人
。

ピ
ー
ク
時
の
航
空
機
の
離
着
陸
の
頻
度
は

２
分
に
１
回
と
日
本
一
忙
し
い
空
港
で
す
。

　

平
成
22
年
10
月
に
は
再
拡
張
事
業
と

し
て
整
備
さ
れ
た
４
本
目
の
滑
走
路（
以
下
、

D
滑
走
路
）及
び
国
際
線
地
区（
タ
ー
ミ
ナ

ル
ビ
ル
及
び
エ
プ
ロ
ン
）が
供
用
を
開
始
し

ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
国
際
便
の
本
格

乗
り
入
れ
が
ス
タ
ー
ト
し
、
日
本
の
羽
田

か
ら
世
界
の
羽
田
と
し
て
新
た
に
歩
み

始
め
て
い
ま
す
。

再
拡
張
事
業
の
概
要

　

再
拡
張
事
業
は
年
間
の
発
着
能
力
を

増
強
し
、発
着
容
量
の
制
約
の
解
消
、多
様

な
路
線
網
の
形
成
、
多
頻
度
化
に
よ
る
利

用
者
利
便
の
向
上
を
図
る
と
と
も
に
、
将

来
の
国
内
航
空
需
要
に
対
応
し
た
発
着
枠

を
確
保
し
つ
つ
国
際
定
期
便
を
可
能
と
す

る
こ
と
を
目
的
に
計
画
さ
れ
た
も
の
で
す
。

　

再
拡
張
事
業
の
計
画
は
平
成
12
年
に
首

都
圏
第
３
空
港
調
査
検
討
会
に
お
い
て
議

論
さ
れ
た
の
が
具
体
化
の
始
ま
り
で
、そ
れ

か
ら
10
年
間
で
計
画
～
調
整
～
工
事
ま
で

を
完
了
さ
せ
ま
し
た
。

D
滑
走
路
で
用
い
ら
れ
た
P
C
技
術

　

再
拡
張
事
業
の
中
核
と
し
て
整
備
さ
れ
た

D
滑
走
路
は
現
空
港
の
6
0
0ｍ
沖
合
に
位
置

す
る
長
さ
2
5
0
0ｍ
の
海
上
施
設
で
、隣
接

す
る
多
摩
川
の
河
口
域
に
位
置
す
る
部
分
に

つ
い
て
は
通
水
性
を
確
保
す
る
た
め
に
桟
橋

構
造
を
採
用
し
、埋
立
構
造
と
桟
橋
構
造
に

よ
る
国
内
初
の
複
合
構
造
で
す
。ま
た
、桟
橋

部
は
杭
本
数
の
削
減
や
プ
レ
ハ
ブ
化
に
よ
る図－１　桟橋部の構造

国土交通省関東地方整備局
東京空港整備事務所
所長 水上 純一

明
日
を
築
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
風
景 
♯003

羽田空港再拡張事業と
PC技術
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工
程
短
縮
、近
接
す
る
羽
田
空
港
が
運
用
中

で
あ
る
た
め
施
工
時
間
に
制
限
が
あ
る
等
を

理
由
に
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
式
桟
橋
構
造
を
採
用
し

て
い
ま
す
。
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
構
造
は
こ
れ
ま
で

に
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
施
設
や
港
湾
施
設

で
の
適
用
実
績
は
あ
る
も
の
の
、
広
大
な

空
港
基
盤
施
設
と
し
て
の
適
用
は
初
め
て

と
な
り
ま
す
。

　

ジ
ャ
ケ
ッ
ト
の
鋼
桁
上
に
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト

床
版
が
構
築
さ
れ
て
お
り
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
床

版
は
滑
走
路
や
誘
導
路
を
含
む
桟
橋
中
央
部

約
31
万
㎡
を
工
場
製
作
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
P
C

床
版（
以
下
、P
C
a
床
版
）（
約
１
０
７
０
０

枚
、標
準
寸
法
約
６.
６ｍ
×
約
3.
3ｍ
）

と
現
場
打
設
の
間
詰
め
部
か
ら
な
る
連
続

コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
、
残
り
の
外
周
部
約

20
万
㎡
は
超
高
強
度
繊
維
補
強
コ
ン
ク

リ
ー
ト（
U
F
C
）製
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
床
版

（
約
６
９
０
０
枚
、
標
準
寸
法
７.
8
2ｍ
×

３.
６
１ｍ
）が
敷
設
さ
れ
て
い
ま
す
。
施
工
数

量
の
約
7
割
に
相
当
す
る
部
分
を
工
場
製

作
の
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
P
C
版
と
し
、P
C
a

版
同
士
を
場
所
打
ち
の
R
C
構
造
で
連
続

化
す
る
構
造
で
す
。
P
C
a
床
版
の
施
工

範
囲
は
滑
走
路
平
行
方
向
約
８
５
０ｍ
、滑

走
路
直
角
方
向
約
４
０
０ｍ
、面
積
約
31
万

㎡
と
広
大
で
、
世
界
最
大
規
模
の
コ
ン
ク

リ
ー
ト
床
版
を
伸
縮
目
地
等
を
設
け
ず
、一

枚
の
床
版
と
し
て
構
築
し
て
い
ま
す
。

　

な
お
、P
C
a
床
版
は
空
港
施
設
区
分

（
滑
走
路
、
誘
導
路
、
高
速
脱
出
誘
導
路
、

シ
ョ
ル
ダ
ー
、過
走
帯
、着
陸
帯
）毎
の
要
求

性
能
に
応
じ
、床
版
厚
、P
C
鋼
材
量
、補
強

鋼
材
量
を
適
切
に
設
定
し
て
い
ま
す
。

　

D
滑
走
路
の
設
計
供
用
年
数
は
１
０
０
年

間
と
長
く
、長
期
に
渡
る
基
盤
施
設
の
構
造

安
定
性
・
耐
久
性
の
確
保
、維
持
管
理
の
観
点

か
ら
D
滑
走
路
を
支
え
る
確
か
な
技
術
の
一

つ
と
し
て
P
C
床
版
が
採
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら

　

D
滑
走
路
供
用
開
始
か
ら
２
年
半
が
経

過
し
た
今
、D
滑
走
路
は
維
持
管
理
計
画

に
沿
っ
て
維
持
管
理
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

桟
橋
部
の
基
盤
施
設
は
構
造
耐
久
的
に
ほ
ぼ

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
を
意
識
し
た
設
計
・

施
工
が
さ
れ
て
い
ま
す
が
、経
年
変
化
に
よ

る
構
造
部
材
の
劣
化
を
見
逃
す
こ
と
の
な

い
よ
う
、日
々
の
維
持
管
理
業
務
が
重
要
と

な
り
ま
す
。
点
検
・
調
査
を
合
理
的
に
実
施

し
、予
防
保
全
的
か
つ
、確
実
な
維
持
管
理
を

行
っ
て
い
き
ま
す
。
航
空
機
の
安
全
な
運
航

を
確
保
す
る
と
い
う
大
き
な
使
命
を
も
っ
て
、

私
た
ち
は
D
滑
走
路
を
守
っ
て
い
き
ま
す
。  

図－2　桟橋部床版構造区分

図－3　PCa床版設置概念図

羽田空港再拡張事業と
PC技術

※
写
真
、図

　
提
供
:
羽
田
再
拡
張
D
滑
走
路
J
V
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め
て
こ
の
道
路
へ
の
国
民
の
期
待
の
大
き
さ

を
痛
感
し
て
い
る
。
今
回
は
、圏
央
道
の
現

在
の
状
況
及
び
圏
央
道
の
中
で
プ
レ
ス
ト
レ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
が
ど
こ
で
活
躍
し
て

い
る
か
に
つ
い
て
紹
介
す
る
と
と
も
に
、
圏

央
道
が
開
通
し
た
際
に
予
想
さ
れ
る
効
果

等
に
つ
い
て
述
べ
て
み
た
い
と
思
う
。

２
．
圏
央
道
は
今

　

圏
央
道
の
構
想
が
出
た
の
は
、1
9
6
0
年

代
前
半
の
こ
と
で
、当
時
は
現
在
の
ル
ー
ト

の
内
側
を
通
る
一
回
り
小
さ
な
環
状
道
路

構
想
で
あ
っ
た
と
も
い
わ
れ
て
い
る
が
、そ

の
後
の
市
街
化
の
急
激
な
膨
張
を
踏
ま
え
、

1
9
7
6
年
の
第
３
次
首
都
圏
基
本
計
画

で
今
の
計
画
に
ま
と
ま
っ
た
。

　

そ
の
後
30
年
を
超
え
る
年
月
を
経
て
、圏

央
道
は
、2
0
1
3
年
４
月
末
現
在
で
全
体

の
約
６
割
に
当
た
る
約
1
7
0
㎞
が
開
通

し
て
お
り
、中
央
道
と
関
越
道
は
圏
央
道
に

よ
っ
て
既
に
連
結
さ
れ
て
い
る
。
現
在
中
央

道
か
ら
関
越
道
ま
で
の
区
間
は
４
車
線
で

約
4
6
0
0
0
台
/
日（
圏
央
鶴
ヶ
島
～

鶴
ヶ
島
J
C
T
）の
交
通
が
利
用
し
て
い
る
。ま

た
、つ
く
ば
中
央
I
C
か
ら
常
磐
道
を
挟
ん

で
稲
敷
I
C
ま
で
の
区
間
で
は
２
車
線
で
約

１
７
０
０
０
台
/
日（
つ
く
ば
J
C
T
～
つ
く

ば
牛
久
I
C
）の
交
通
が
利
用
し
て
い
る
。両
区

間
と
も
に
利
用
交
通
量
が
年
々
増
加
し
て
い
る
。

　

今
後
は
、用
地
買
収
の
状
況
や
公
共
事
業

予
算
全
体
の
進
展
に
も
よ
る
が
、現
時
点
で

は
2
0
1
3
年
度
か
ら
2
0
1
4
年
度
に

か
け
て
、さ
ら
に
約
90
㎞
の
開
通
を
目
指
し
て

１
．
は
じ
め
に

　

圏
央
道
は
、都
心
か
ら
半
径
40
㎞
～
60
㎞

の
位
置
に
計
画
さ
れ
た
総
延
長
約
３
０
０
㎞

の
環
状
道
路
で
あ
る
。
圏
央
道
は
、
横
浜
、

厚
木
、八
王
子
、川
越
、つ
く
ば
、成
田
及
び

木
更
津
等
の
都
市
を
連
絡
す
る
と
と
も
に
、

首
都
高
速
中
央
環
状
線
や
東
京
外
か
く
環

状
道
路
と
あ
わ
せ
て
首
都
圏
三
環
状
道
路

と
し
て
、東
名
道
、中
央
道
、関
越
道
、東
北

道
、
常
磐
道
及
び
東
関
東
道
等
の
都
心
か

ら
の
放
射
状
の
高
速
道
路
を
つ
な
ぐ
こ
と
で
、

首
都
圏
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
骨
格
を
な
す
も

の
で
あ
る
。（
図

－

１
）

　

都
心
の
用
の
な
い
通
過
交
通
が
都
心
に

侵
入
す
る
こ
と
に
よ
る
都
心
の
交
通
渋
滞

は
、久
し
く
首
都
圏
機
能
の
障
害
と
な
っ
て

き
た
。
た
と
え
ば
、現
在
、オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を

２
０
２
０
年
に
東
京
に
誘
致
し
よ
う
と
し
て

い
る
が
、オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
東
京
誘
致
の
最
大

の
ネ
ッ
ク
の
１
つ
は
都
心
の
交
通
渋
滞
と

い
わ
れ
て
い
る
。

　

圏
央
道
は
、こ
の
よ
う
な
首
都
圏
の
交
通

状
況
を
大
き
く
改
善
す
る
道
路
と
し
て

計
画
・
整
備
さ
れ
て
き
た
と
こ
ろ
で
あ
る
。

土
地
利
用
が
高
度
に
さ
れ
て
い
る
首
都
圏

で
の
道
路
建
設
ゆ
え
に
用
地
の
取
得
や

生
活
環
境
と
の
調
和
の
確
保
な
ど
に
長
い

時
間
を
要
し
て
き
た
が
、
よ
う
や
く
そ
の

概
成
が
具
体
的
と
な
っ
て
き
た
。

　

筆
者
は
、2
0
1
1
年
７
月
よ
り
こ
の
首

都
圏
三
環
状
道
路
の
計
画
・
整
備
を
直
接

担
当
し
て
い
る
が
、直
接
担
当
し
て
あ
ら
た

圏央道を担うプレストレストコンクリート橋

国土交通省
関東地方整備局

道路部長 池田 豊人

写真ー1　海老名IC～相模原愛川IC開通式

明日を築くプロジェクトの風景♯003
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桶
川
・
北
本
I
C
か
ら
茨
城
県
五
霞
I
C

ま
で
の
約
27
㎞
が
開
通
す
る
見
込
み
で
あ

り
、こ
れ
に
よ
り
、東
名
道
、中
央
道
、関
越

道
及
び
東
北
道
の
４
つ
の
高
速
道
路
が
連
結

さ
れ
る
。
さ
ら
に
、茨
城
県
稲
敷
I
C
か
ら

東
関
東
道
の
J
C
T
で
あ
る
千
葉
県
大
栄

J
T
C（
仮
称
）ま
で
の
約
21
㎞
の
開
通
も
予

定
さ
れ
て
お
り
、こ
れ
に
よ
り
常
磐
道
と
東
関

東
道
が
連
結
す
る
と
と
も
に
、首
都
圏
北
東

部
か
ら
の
成
田
空
港
へ
の
ア
ク
セ
ス
向
上
が
図

ら
れ
る
。

　

残
る
茨
城
県
五
霞
I
C
か
ら
茨
城
県
つ

く
ば
中
央
I
C
ま
で
も
引
き
続
き
開
通
見
込

み
で
あ
り
、こ
れ
に
よ
り
、東
名
道
、中
央
道
、

関
越
道
、東
北
道
、常
磐
道
及
び
東
関
東
道

が
全
て
連
結
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
、首
都
圏
の

高
速
道
路
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
は
格
段
に

向
上
す
る
こ
と
と
な
る
。

３
．
圏
央
道
を
担
う

　
　
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋

　

圏
央
道
で
は
、多
く
の
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
が
活
躍
し
て
い
る
。
圏
央

道
は
首
都
圏
の
外
郭
部
を
通
過
し
て
い
る
こ

と
か
ら
、ル
ー
ト
に
は
、地
形
が
急
峻
な
箇

所
も
多
い
。
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
橋
が
活
躍
す
る
の
は
そ
の
よ
う
な
場
所
で

の
架
橋
工
事
で
あ
る
。

　

圏
央
道
の
西
側
区
間
の
神
奈
川
県
相
模
原

市
の
相
模
原
I
C
の
ラ
ン
プ
橋
の
一
部
を
な

す
串
川
橋
は
、そ
の
代
表
例
で
あ
る
。
串
川

図－1　三環状道路について

い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

　

こ
の
４
月
27
日
に
は
、千
葉
県
木
更
津
東

I
C
か
ら
千
葉
東
金
道
路
ま
で
の
約
43
㎞
が

開
通
す
る
予
定
で
あ
る
。こ
の
開
通
に
よ
り
房

総
地
域
の
高
速
道
路
網
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
向

上
す
る
と
と
も
に
、神
奈
川
方
面
か
ら
成
田
空

港
へ
の
新
た
な
ア
ク
セ
ス
ル
ー
ト
が
誕
生
す
る
。

　

ま
た
、こ
の
３
月
30
日
に
、神
奈
川
県
海
老

名
I
C
か
ら
神
奈
川
県
相
模
原
愛
川
I
C

ま
で
の
約
10
㎞
が
開
通
し
た
が
、こ
れ
か
ら
約

１
年
後
に
は
相
模
原
愛
川
I
C
か
ら
東
京

都
高
尾
山
I
C
の
約
15
㎞
が
開
通
見
込
み

で
あ
り
、こ
れ
に
よ
り
、沿
線
地
域
の
高
速
道

路
網
へ
の
ア
ク
セ
ス
の
向
上
や
並
行
す
る
国

道
16
号
の
渋
滞
解
消

が
図
ら
れ
る
と
と
も

に
、東
名
道
、中
央
道

及
び
関
越
道
が
連
結

さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。

（
写
真

－

１
）

　

さ
ら
に
、
こ
の
4

月
14
日
に
神
奈
川
県

寒
川
北
I
C
か
ら
新

湘
南
道
路
の
茅
ヶ
崎

J
C
T
ま
で
の
約
５

㎞
が
開
通
し
た
が
、こ

れ
か
ら
約
1
年
後
に

は
東
名
高
速
道
路
と

の
J
C
T
の
海
老
名

J
C
T
か
ら
寒
川
北

I
C
ま
で
の
約
３
㎞

が
開
通
す
る
見
込
み

で
あ
り
、こ
れ
に
よ
り
、

神
奈
川
県
湘
南
地
域

と
関
越
道
等
の
放
射

状
の
高
速
道
路
と
連

結
さ
れ
る
。

　

ま
た
、2
0
1
4

年
度
に
は
、
埼
玉
県

橋
は
、一
級
河
川
の
串
川
を
渡
河
す
る
橋
梁

で
あ
る
が
、急
峻
地
形
の
た
め
橋
脚
が
高
さ

47ｍ
と
高
い
上
に
、本
線
と
ラ
ン
プ
が
橋
梁

上
で
分
岐
す
る
た
め
曲
線
橋
と
な
っ
て
い
る
。

こ
の
た
め
、上
部
工
の
架
設
が
難
し
く
、現
場
で

の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
が
可
能
な
Ｐ
Ｃ
橋
が

選
定
さ
れ
た
。
本
線
部
分
は
、橋
長
3
0
5

ｍ
、最
大
支
間
長
1
3
7ｍ
の
３
径
間
連
続

Ｐ
Ｃ
ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋
で
す
。
ま
た
、こ
れ

に
接
続
す
る
ラ
ン
プ
橋
も
橋
長
2
4
5ｍ
の

３
径
間
連
続
Ｐ
Ｃ
ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋
で
す
。

　

ま
た
、こ
の
橋
の
特
徴
と
し
て
は
、Ａ
１
橋

台
か
ら
Ｐ
２
橋
脚
ま
で
の
２
径
間
は
上
り

線
と
下
り
線
を
張
り
出
し
床
版
部
分
で
一
体

化
さ
せ
た
幅
約
24ｍ
の
２
主
箱
桁
の
断
面

構
造
で
、ラ
ン
プ
が
合
流
す
る
Ｐ
２
橋
脚
か

ら
Ａ
２
橋
台
ま
で
の
１
径
間
は
幅
約
31ｍ

か
ら
約
28ｍ
ま
で
変
化
す
る
３
主
箱
桁
と

な
っ
て
い
る
点
で
あ
る
。

写真ー2　串川橋施工現場
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串
川
橋
の
工
事
は
、工
事
開
始
ま
で
の
調

整
に
時
間
を
要
し
た
こ
と
で
工
期
が
非
常
に

厳
し
く
な
っ
た
た
め
、施
工
ヤ
ー
ド
を
工
夫

し
て
下
部
工
と
上
部
工
の
同
時
施
工
を
行
っ

た
こ
と
や
、上
に
述
べ
た
よ
う
に
幅
員
や
基

本
構
造
が
変
化
す
る
と
い
っ
た
特
殊
な
形
状

の
橋
梁
で
あ
る
た
め
、移
動
作
業
車
を
導
入

し
た
こ
と
な
ど
、圏
央
道
の
中
で
も
難
工
事

と
な
り
ま
し
た
が
、プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
橋
の
特
性
が
生
か
さ
れ
た
橋
梁

の
代
表
例
と
い
え
る
。（
写
真

－

2
）

４
．
圏
央
道
に
託
さ
れ
る
も
の

（1） 

首
都
東
京
の
国
際
競
争
力
強
化

①
現
在
首
都
高
都
心
環
状
線
を
利
用
す
る

交
通
の
約
６
割
は
都
心
環
状
の
I
C
を
利

用
し
な
い
い
わ
ゆ
る
通
過
交
通
で
あ
る
こ

と
に
代
表
さ
れ
る
よ
う
に
、都
心
の
渋
滞
の

主
な
原
因
の
１
つ
は
通
過
交
通
の
侵
入
で

あ
る
。
首
都
圏
三
環
状
道
路
に
よ
り
こ
の

通
過
交
通
が
環
状
に
転
換
し
、都
心
の
渋
滞

緩
和
が
図
ら
れ
る
。
前
述
し
た
と
お
り
、オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
の
東
京
誘
致
の
マ
イ
ナ
ス
要
因

が
都
心
の
交
通
渋
滞
で
あ
る
こ
と
に
代
表

さ
れ
る
よ
う
に
、交
通
渋
滞
は
首
都
東
京
の

魅
力
を
減
ず
る
要
因
と
な
っ
て
お
り
、こ
の

解
消
に
よ
り
、東
京
の
国
際
競
争
力
は
ア
ッ

プ
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

②
都
心
部
の
新
た
な
土
地
利
用
の
可
能
性

　

首
都
高
速
都
心
環
状
線
は
都
心
の
川
の

上
空
や
極
め
て
高
度
利
用
さ
れ
て
い
る
都

心
部
の
一
部
を
占
有
し
て
い
る
。
圏
央
道

を
は
じ
め
、
首
都
圏
三
環
状
道
路
が
完
成

す
る
こ
と
で
、都
心
環
状
線
を
一
時
的
に
ス

ト
ッ
プ
す
る
こ
と
も
実
現
性
が
高
ま
り
、都

心
環
状
線
の
再
構
築
の
検
討
が
可
能
に
な

る
。
こ
れ
ま
で
に
も
日
本
橋
周
辺
の
首
都

高
速
都
心
環
状
線
を
地
下
化
す
る
こ
と
に

よ
る
日
本
橋
周
辺
の
新
た
な
街
づ
く
り
が

提
案
さ
れ
て
き
て
い
る
が
、首
都
圏
三
環
状

道
路
が
完
成
す
れ
ば
、こ
の
提
案
を
含
め

都
心
部
の
様
々
な
新
た
な
土
地
利
用
の
可

能
性
が
創
出
さ
れ
る
。

（2） 
圏
央
道
沿
道
の
新
た
な
開
発

　

圏
央
道
沿
線
に
、
今
物
流
事
業
者
等
か

ら
熱
い
視
線
が
注
が
れ
て
い
る
。
先
日
テ

ナ
ン
ト
型
の
物
流
倉
庫
事
業
者
の
方
か
ら

話
を
聞
い
た
が
、圏
央
道
沿
線
は
、地
価
が

比
較
的
安
い
こ
と
、
放
射
状
道
路
と
接
続

さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
多
方
面
と
の
ア
ク
セ

ス
に
優
位
な
こ
と
、都
心
部
と
の
時
間
距
離

が
比
較
的
短
い
こ
と
及
び
労
働
力
の
確
保

が
見
込
ま
れ
る
こ
と
な
ど
か
ら
物
流
事
業

と
り
わ
け
集
配
送
系
の
物
流
事
業
に
は
格

好
の
エ
リ
ア
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
集
配
送

の
交
通
需
要
は
、ネ
ッ
ト
販
売
の
進
展
や
高

齢
社
会
で
の
宅
配
の
増
加
な
ど
が
予
想
さ

れ
る
中
で
、今
後
大
き
く
伸
び
る
と
思
わ
れ

る
が
、
圏
央
道
は
大
き
な
役
割
を
果
た
す

と
考
え
ら
れ
る
。

（3） 

我
が
国
の
新
た
な
国
土
構
造
の
構
築

　

2
0
1
1
年
3
月
に
北
関
東
自
動
車
道

（
北
関
東
道
）が
全
通
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、

北
関
東
道
、上
信
越
道
、長
野
道
及
び
中
央

道
が
つ
な
が
り
、
東
海
道
と
は
別
に
、
我
が

国
に
内
陸
の
新
た
な
東
西
軸
が
形
成
さ
れ

た
こ
と
に
な
る
。
我
が
国
は
、こ
れ
ま
で
東

海
道
地
域
が
経
済
発
展
の
牽
引
役
を
担
っ

て
き
た
が
、今
後
は
こ
れ
に
加
え
て
内
陸
の

こ
の
東
西
軸
周
辺
の
地
域
が
経
済
発
展
の

一
翼
を
担
う
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

　

ま
た
、
近
年
東
ア
ジ
ア
地
域
の
経
済
発

展
は
目
覚
ま
し
く
、
我
が
国
の
貿
易
の
相

手
国
を
見
る
と
、
20
年
前
は
米
国
が
第
１

位
で
あ
っ
た
が
、現
在
は
中
国
が
第
１
位
で

あ
り
、韓
国
も
第
３
位
で
あ
る
。
こ
の
変
化

に
伴
い
、中
国
・
韓
国
と
地
理
的
優
位
性
の

あ
る
日
本
海
側
の
港
の
価
値
が
高
ま
っ
て

く
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
る
。
こ
の
よ
う
な

情
勢
か
ら
も
、
内
陸
の
東
西
軸
の
重
要
性

は
高
ま
る
と
考
え
る
。

　

圏
央
道
は
、常
磐
道
、東
北
道
、関
越
道

及
び
中
央
道
を
経
由
し
て
こ
の
内
陸
の
東

西
軸
に
つ
な
が
る
こ
と
に
な
る
。
首
都
圏

地
域
及
び
周
辺
地
域
は
、こ
れ
ま
で
主
と
し

て
、
東
京
湾
岸
地
域
及
び
東
海
道
方
面
と

の
連
携
に
よ
る
経
済
発
展
を
目
指
し
て
き

た
が
、圏
央
道
が
完
成
す
る
と
、今
後
は
日

本
海
地
域
及
び
内
陸
の
東
西
軸
方
面
と
の

連
携
に
よ
る
経
済
発
展
を
目
指
す
動
き
が

出
て
く
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

５
．
目
標
宣
言
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　

こ
れ
ま
で
の
高
速
道
路
整
備
で
は
、開
通

の
直
前
ま
で
開
通
時
期
を
明
示
し
て
こ
な

い
こ
と
が
大
半
で
あ
っ
た
が
、圏
央
道
に
お

い
て
は
、2
0
0
5
年
度
に
お
い
て
、
そ
の

時
点
で
未
開
通
だ
っ
た
区
間
の
完
成
予
定

年
度
を
具
体
的
に
明
示
し
た
と
こ
ろ
で
あ

る
。
こ
れ
に
よ
り
、特
に
新
た
な
土
地
利
用

の
可
能
性
の
高
い
圏
央
道
沿
線
へ
の
工
場

団
地
等
の
立
地
が
促
進
さ
れ
、
開
通
を
見

込
ん
で
の
工
場
進
出
も
進
ん
で
い
る
。
高

速
道
路
の
整
備
は
、
用
地
買
収
の
時
期
や

公
共
事
業
予
算
の
確
保
な
ど
不
確
定
な
要

素
が
多
い
た
め
、
開
通
予
定
年
度
を
明
示

す
る
こ
と
の
リ
ス
ク
が
高
い
こ
と
も
事
実
で

あ
る
が
、
高
速
道
路
整
備
の
経
済
効
果
を

増
加
さ
せ
る
観
点
か
ら
も
、
可
能
な
限
り

早
い
時
期
で
の
開
通
予
定
年
度
の
明
示
は

重
要
で
あ
る
と
考
え
る
。

６
．
お
わ
り
に

　

2
0
1
1
年
3
月
の
東
日
本
大
震
災

で
は
、我
が
国
の
置
か
れ
て
い
る
自
然
環
境

の
厳
し
さ
を
、あ
ら
た
め
て
認
識
さ
せ
ら
れ

た
。
そ
し
て
、そ
の
よ
う
な
自
然
状
況
下
で

今
後
も
我
が
国
の
発
展
を
目
指
し
て
い
く

た
め
に
、
災
害
に
強
く
緊
急
輸
送
上
も
有

効
な
高
速
道
路
整
備
が
再
認
識
さ
れ
た
と

こ
ろ
で
あ
る
が
、道
路
行
政
の
一
端
を
担
う

筆
者
も
責
任
の
大
き
さ
を
痛
感
す
る
。

　

こ
れ
ま
で
述
べ
て
き
た
よ
う
に
、圏
央
道

は
長
い
歳
月
を
か
け
て
よ
う
や
く
概
成
が

具
体
的
に
な
っ
て
き
た
と
こ
ろ
で
あ
り
、首

都
圏
の
み
な
ら
ず
我
が
国
の
国
土
構
造
を

強
く
し
な
や
か
な
も
の
に
変
貌
す
る
基
盤

と
な
る
こ
と
で
あ
ろ
う
。
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首
都
圏
の
デ
ジ
タ
ル
放
送
を
担
う
新

し
い
電
波
塔
と
し
て
、東
京
ス
カ
イ
ツ
リ
ー

（
写
真

—
１
）
が
2
0
1
2
年
5
月
に

オ
ー
プ
ン
し
た
。
こ
の
タ
ワ
ー
は
民
間
施
設

で
は
あ
る
も
の
の
、情
報
送
信
を
担
う
公
共

性
の
高
さ
か
ら
、﹁
大
地
震
な
ど
の
災
害
後

も
送
信
す
る
﹂と
い
う
高
い
性
能
を
課
す
こ

と
が
企
画
段
階
で
決
ま
っ
た
。

　

構
造
設
計
で
は
、こ
の
高
い
要
求
性
能
を

満
足
す
る
た
め
、地
震
や
強
風
時
に
お
け
る

タ
ワ
ー
の
揺
れ
を
抑
え
る
新
し
い
概
念
の
制

振
機
構
を
開
発
し
た
。
こ
れ
が
心
柱
制
振

機
構
で
、錘
を
使
っ
て
構
造
物
の
揺
れ
を
抑
え

る﹁
質
量
付
加
機
構
﹂の
概
念
を
応
用
し
、﹁
心

柱
﹂と
呼
ぶ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
シ
ャ
フ
ト（
写
真

—

２
）に
そ
の
錘
の
役
割
を
持
た
せ
て
い
る
。

　

こ
の
機
構
で
は
、錘
は
重
い
ほ
ど
効
果
が

高
い
。
開
発
初
期
に
は
一
般
的
な﹁
鉄
板
﹂に

よ
る
錘
を
展
望
台
に
設
置
す
る
案
も
検
討

し
た
が
、な
か
な
か
十
分
な
重
さ
が
確
保
で

き
な
い
。
そ
こ
で
、
中
央
コ
ア
そ
の
も
の
を

重
量
の
あ
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
と
し
、展
望

台
に
乗
せ
ず
に
自
立
さ
せ
る
こ
と
を
思
い
つ

い
た
。
煙
突
の
施
工
法
と
し
て
実
績
の
多
い

ス
リ
ッ
プ
フ
ォ
ー
ム
工
法
を
応
用
す
る
こ
と

は
、ほ
ぼ
同
時
に
決
め
た
。
開
発
に
お
い
て

最
も
難
し
か
っ
た
の
は
、心
柱
の
柔
ら
か
さ

と
強
さ
の
バ
ラ
ン
ス
を
ど
の
程
度
と
す
る
か

で
あ
っ
た
。
タ
ワ
ー
の
揺
れ
を
抑
え
る
錘
と

し
て
、大
き
く
揺
れ
な
け
れ
ば
制
振
効
果
が

得
ら
れ
な
い
が
、揺
れ
幅
を
大
き
く
す
る
と

コ
ン
ク
リ
ー
ト
へ
の
付
加
が
大
き
い
。
特
に
、

地
震
や
強
い
風
の
時
に
心
柱
の
コ
ン
ク
リ
ー

ト
に﹁
ひ
び
割
れ
﹂が
入
っ
て
は
継
続
的
な
放

送
を
続
け
ら
れ
な
い
。
そ
こ
で
、P
C
鋼
材
で

緊
張
力
を
導
入
す
る﹁
フ
ル
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
構

造
﹂を
採
用
す
る
こ
と
と
し
た（
図

—

１
）。

心
柱
は
頂
部
に
ゆ
く
ほ
ど
錘
と
し
て
の
効

果
が
高
い
た
め
、
展
望
台
に
近
い
上
層
を

6
0
0

mm
と
厚
く
、
基
壇
に
近
い
下
層
を

4
0
0

ｍｍ
と
薄
く
計
画
し
た
。
建
築
的
に
は

内
部
を
避
難
階
段
と
し
て
利
用
す
る
中
央

シ
ャ
フ
ト
で
あ
り
、地
下
か
ら
第
一
展
望
台

ま
で
の
高
さ
約
3
8
5ｍ
を
有
す
る
。
制

振
シ
ス
テ
ム
と
し
て
は
地
震
時
の
揺
れ
を

最
大
5
0
％
、
強
風
に
よ
る
揺
れ
を
最
大

3
0
％
低
減
す
る
極
め
て
高
い
能
力
を
持
つ
。

写真ー２
コンクリート打設中の心柱内

写真ー１　東京スカイツリー

図ー１
高層階心柱断面（SWPR7BL 15.2Φ-168 本）

東京スカイツリーにおける心柱制振機構の役割

明日を築くプロジェクトの風景♯003

株式会社日建設計東京オフィス
構造設計室

小西 厚夫
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明日を築くプロジェクトの風景♯003
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掛
川
市
の
防
災
計
画

　

静
岡
県
掛
川
市
は
、
東
京
と
大
阪
の
ほ

ぼ
中
間
に
位
置
し
て
お
り
、東
西
15
㎞
・
南

北
31
㎞
で
、人
口
約
12
万
人
の
街
で
す
。
広

域
交
通
の
要
衝
で
も
あ
り
、国
道
一
号
、国

道
1
5
0
号
が
通
り
、J
R
東
海
道
新

幹
線
、
東
海
道
本
線
の
駅
や
東
名
高
速
道

路
、
新
東
名
高
速
道
路
の
I
C
が
設
置
さ

れ
、天
竜
浜
名
湖
鉄
道
の
起
点
と
も
な
っ
て

い
ま
す
。
工
業
出
荷
額
は
静
岡
県
内
６
位

で
、お
茶
の
生
産
量
も
全
国
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス

を
誇
り
ま
す
。
ま
た
、
観
光
的
に
も
掛
川

城
、つ
ま
恋
を
始
め
、山
や
海
等
の
観
光
資

源
に
も
恵
ま
れ
て
い
ま
す
。

　

東
海
地
震
説
が
発
表
さ
れ
て
以
来
36
年

間
、
地
震
動
に
よ
る
人
的
・
物
的
被
害
の

減
少
を
目
指
し
、
地
域
の
自
主
防
災
会
の

育
成
、公
共
施
設
や
木
造
住
宅
の
耐
震
化
の

推
進
、災
害
資
機
材
の
備
蓄
な
ど
、様
々
な

地
震
対
策
に
力
を
入
れ
て
き
ま
し
た
。

　

し
か
し
、平
成
22
年
３
月
11
日
に
東
北
地

方
を
襲
っ
た
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
に

よ
り
、津
波
に
よ
る
被
害
か
ら
住
民
を
守
る

た
め
、様
々
な
見
直
し
が
必
要
と
な
り
ま
し
た
。

　

掛
川
市
は
10
㎞
の
海
岸
を
有
し
て
い
る

た
め
、東
日
本
大
震
災
直
後
か
ら
、海
岸
部

の
各
家
庭
や
自
主
防
災
会
に
15ｍ
以
上
の

高
台
に
避
難
す
る
津
波
避
難
計
画
の
作
成
を

進
め
る
と
と
も
に
、約
4
0
0
ヶ
所
の
海
抜
表

示
を
行
い
、地
域
と
協
働
で
避
難
訓
練
を
重

ね
て
来
ま
し
た
。

　

ハ
ー
ド
面
で
は
、民
間
が
設
置
す
る
施
設

へ
の
補
助
制
度
や
地
域
へ
の
資
材
提
供
な
ど

で
津
波
避
難
施
設
の
確
保
に
努
め
る
と
伴
に
、

沿
岸
部
の
３
層
に
わ
た
る
防
災
林
を
活
用
し

た﹁
森
の
堤
防
づ
く
り
﹂を
進
め
て
い
ま
す
。

　

平
成
24
年
８
月
の
内
閣
府﹁
南
海
ト
ラ
フ

で
発
生
す
る
巨
大
地
震
﹂想
定
で
は
、浸
水

域
は
当
初
予
想
し
て
い
た
も
の
よ
り
小
さ
く

な
り
ま
し
た
が
、沿
岸
部
の
市
民
の
安
全
・

安
心
を
醸
成
す
る
た
め
、津
波
避
難
施
設
を

建
設
す
る
こ
と
と
い
た
し
ま
し
た
。

津
波
避
難
施
設
の
選
定

　

津
波
避
難
施
設
の
工
法
選
定
に
あ
た
り
、

鋼
製
や
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト（PCaPC

）製
、マ
ウ
ン
ド
等
の
様
々

な
津
波
避
難
施
設
を
、構
造
や
強
度
、建
設

や
維
持
管
理
コ
ス
ト
、
専
有
面
積
、
耐
用

年
数
、
平
常
時
の
活
用
の
面
か
ら
多
角
的

に
検
討
を
重
ね
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
、
平
成
24
年
度
に
建
設
す
る

津
波
避
難
施
設
は
、PCaPC

製
の
人
工
地

盤
型
が
最
も
有
利
で
あ
る
と
判
断
し
、
採

用
す
る
こ
と
な
り
ま
し
た
。

　

平
成
25
年
３
月
に
竣
工
し
た
津
波
避

難
施
設
は
、菊
浜
地
区
で
は
、海
岸
か
ら
約

1
4
0
0ｍ
離
れ
た
海
抜
５ｍ
の
駐
車
場

用
地
に
、
高
さ
10ｍ
・
避
難
面
積
2
0
0

㎡
で
6
0
0
人
が
一
時
避
難
す
る
こ
と
が

出
来
る
施
設（
写
真

—

1
）今
沢
地
区
に
は
、

海
岸
か
ら
約
9
0
0ｍ
離
れ
た
海
抜
３

ｍ
の
公
会
堂
脇
に
、高
さ
12ｍ
・
避
難
面
積

1
2
5
㎡
で
3
7
5
人
の
施
設
と
し
ま
し

た（
写
真

—

2
）

　

こ
の
施
設
は
、工
法
選
定
の
時
点
か
ら
津

波
避
難
施
設
だ
け
で
な
く
、
普
段
か
ら
地

域
の
住
民
が
集
ま
り
活
用
で
き
る
施
設
と

し
て
建
設
を
進
め
て
き
た
た
め
、柱
と
柱
の

間
隔
が
広
く
取
ら
れ
て
お
り
、
避
難
場
所

の
下
部
も
地
域
で
有
効
利
用
で
き
る
広
さ

が
確
保
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

市
長
は
竣
工
式
で
、﹁
こ
の
施
設
は
津
波

避
難
施
設
の
み
で
は
な
く
、地
域
の
皆
さ
ん

に
普
段
か
ら
積
極
的
に
利
用
し
て
い
た
だ

き
、地
域
の
財
産
と
し
て
有
効
に
活
用
し
て

い
た
だ
き
た
い
﹂と
あ
い
さ
つ
を
し
ま
し
た
。

地
域
の
区
長
さ
ん
か
ら
は
、﹁
地
域
に
は
高

台
等
の
避
難
場
所
が
な
く
、
津
波
避
難
施

設
は
、地
区
住
民
の
願
い
で
も
あ
り
、大
変

感
謝
し
て
い
る
。
地
域
を
挙
げ
て
防
災
対

策
に
一
層
の
力
を
入
れ
て
い
く
。
こ
の
施
設

を
地
域
の
シ
ン
ボ
ル
と
し
て
積
極
的
に
活
用

し
、地
域
に
根
付
い
た
施
設
と
し
て
い
き
た

い
。﹂と
答
え
ま
し
た
。

津波対策人工地盤

掛川市危機管理課
防災計画専門官

浦野 正守

写真－2



南　風
　昔の人たちは、風の吹いてくる方向や強さによっ
て、コチ（緩やかな東風）・ヤマセ（冷たい北東風）など
様々な名前をつけていました。低気圧・前線などの
気象用語がない時代、気象現象を伝える手段として、
風に名前をつけて使っていたのではないでしょうか。
春一番やフェーンのように、その風によって、どのよ
うな気象現象が起きるのかが重要だったと思われま
す。
　山陰から九州西岸、沖縄にかけての地方では、南風
をハエと呼んでいます。ハエは死語になっていると
思っていたのですが、十年ほど前、長崎県の離島の港
を視察したとき、地元の漁師さんから「この港はハエ
に弱いから、台風のときには島の反対側に避難する」
と説明を受けたことがあります。漁師さんたちは
現在でも使っているようですが、一般に使われるこ
とは、ほとんどありません。ただ、入梅の頃を「黒南
風（くろはえ）」、梅雨の最盛期を「荒南風（あらはえ）」、
梅雨明けの頃を「白南風（しらはえ）」と呼ぶ言い方が
あり、和歌や俳句の愛好家は季節感あふれた言葉と
して好んで使っています。

　　　白南風の光
て り は

葉の野薔薇過ぎにけり
　　　　　かはづのこゑも田にしめりつつ
　　　　　　　　北原白秋　歌集「白南風」より

　ハエのついた地名は多く、たとえば沖縄県の首里
城の南には「南風原（はえばる）町」、長崎県のハウス
テンボスの近くには「JR南風崎（はえのさき）駅」があ
ります。西日本の島や海岸沿いの各地に「南風泊（は
えどまり）」という地名も残っています。この地名は、
島や海岸の北にあり、南の強風を避ける停泊地を意
味しています。
　長崎県の男女群島の男島は各方向から強い風が
吹くらしく、国土地理院の地図には、「南風泊」の他に
「東風泊（こちどまり）」「西風泊（にしどまり）」「北泊」
の、四方の風の泊が表記してあります。「北泊」は「あ
なぜとまり」と呼び、昔の地図には「北風泊」と表示さ
れていました。地名の意味を知らない人がこの地図
を見たら、上下左右が逆転していると誤解するかも
しれません。

　南風は、太平洋沿岸と瀬戸内ではマジ、日本海沿岸
ではクダリと呼ばれています。マジの意味はよく分
かりませんが、桜の花の咲く頃に南から吹いてくる
暖かい風は「桜まじ」と呼ばれ、春の季語になってい
ます。南風をクダリと呼ぶようになったのは、北前
船の影響と思われます。北前航路は、日本海沿いの
東北・北陸地方の米や産物を、山陰・関門海峡から瀬
戸内・大阪を経由して江戸に運んだ航路で、寛文11
年（1671）に河村瑞軒によって開設されました。津軽
海峡を通って江戸に輸送すれば効率的だと思うので
すが、途中の停泊地が未整備だったのと、太平洋岸の
航路には途中に三陸海岸や鹿島灘があり、ここで西
風を受けると、沖に流されて帰れなくなってしまう
ため、遠くても安全な北前航路が使われていたそう
です。大阪や江戸に向かうときには北風を利用し、
逆方向は南風を利用していたため、北風をノボリ、南
風をクダリと呼んでいて、その言葉が一般に普及し
ていったと思われます。

メディアファクトリー新書

気象予報士
株式会社富士ピー・エス顧問

松嶋　憲昭 

Column

著書　

  桶狭間は晴れ、
　　　　のち豪雨でしょう

国土地理院　1/25，000
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西
山
研
究
室
の
愉
快
な
仲
間
た
ち

　

あ
る
学
生
の
ひ
と
り
ご
と

「
こ
の
研
究
室
を
選
ん
だ
の
は
正
し
か
っ
た
の
だ
ろ
う
か
？
」

　

研
究
室
の
先
生
は
、左
の
写
真
の
ふ
た
り
、西
山
峰
広
教
授
と

坂
下
雅
信
助
教
で
あ
る
。
ふ
た
り
と
も
学
生
時
代
は
体
育
会
に

所
属
し
て
い
た
と
い
う
肉
体
派
で
あ
る
。
現
在
は
、お
腹
も
た
る

ん
で
そ
の
面
影
は
あ
ま
り
な
い
よ
う
で
あ
る
が
。

   　

正
式
に
は
、京
都
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
建
築
学
専
攻
建

築
構
法
学
講
座
。
何
を
研
究
し
て
い
る
の
か
よ
く
わ
か
ら
な
い
名

前
で
あ
る
。
聞
く
と
こ
ろ
に
よ
る
と
、鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
、

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
と
い
う
コ
ン
ク
リ
ー
ト
系

構
造
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
先
生

た
ち
が
言
う
に
は
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
系
材
料
か
ら
部
材
、構
造
要

素
、そ
し
て
建
物
全
体
を
扱
っ
て
い
る
そ
う
だ
。
モ
デ
ル
試
験
体

を
用
い
た
構
造
実
験
や
数
値
解
析
等
を
通
し
て
、新
し
い
耐
震
構

造
部
材
や
耐
震
設
計
法
の
提
案
、新
素
材
の
構
造
部
材
へ
の
応
用
、

構
工
法
の
開
発
等
様
々
な
研
究
を
行
っ
て
い
る
。

　

研
究
室
に
は
、現
在
、学
部
生
か
ら
博
士
課
程
ま
で
、約
20
名
の

学
生
が
お
り
、日
々
活
発
な
議
論（
ほ
と
ん
ど
が
雑
談
）を
交
わ
し

な
が
ら
研
究
、勉
学（
そ
れ
に
遊
び
）に
励
ん
で
い
る
。
海
外
か
ら

の
留
学
生
も
積
極
的
に
受
け
入
れ
て
お
り
、現
在
6
名
の
留
学
生

が
所
属
し
て
い
る
。
韓
国
、中
国
、イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、イ
ラ
ン
、ア
ル

ジ
ェ
リ
ア
と
非
常
に
多
国
籍
で
あ
る
。
私
は
、英
語
が
得
意
で
は

な
か
っ
た
が
、こ
の
よ
う
な
環
境
で
は
、無
茶
苦
茶
な
英
語
で
も
話

せ
ば
聞
い
て
く
れ
る
の
で
、だ
ん
だ
ん
と
話
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
よ
う
な
気
も
す
る
。
西
山
教
授
曰
く
、私
は
酔
い
が
回
る
と
全

く
臆
せ
ず
英
語
を
話
す
よ
う
に
な
る
ら
し
い
。
あ
ま
り
記
憶
に
は

な
い
の
だ
が
。

　

研
究
室
は
、京
大
桂
キ
ャ
ン
パ
ス
C
2
棟
3
階
に
あ
る
。
山
の

上
と
い
う
世
間
か
ら
隔
絶

さ
れ
た
研
究
環
境
は
、
研

究
に
集
中
で
き
る
と
い
う

利
点
が
あ
る
が
、反
面
、陸

の
孤
島
状
態
で
、
近
く
に

は
コ
ン
ビ
ニ
も
な
く
、C
2

棟
地
下
に
あ
る
自
動
販
売

機（
カ
ッ
プ
麺
等
も
扱
う
）

を
生
命
線
に
明
け
方
ま
で

論
文
や
課
題
に
取
り
組
む

学
生
も
多
く
、RedBull

を

自
販
機
で
売
っ
て
ほ
し
い
、と
い
う
声
も
よ
く
聞
く
が
、そ
の
声
は

大
学
生
協
に
は
届
か
な
い
よ
う
で
あ
る
。

　

最
近
の
研
究
と
し
て
は
、有
開
口
連
層
耐
震
壁
の
せ
ん
断
強
度

や
曲
げ
降
伏
後
の
変
形
性
能
を
扱
っ
た
研
究
、R
C
造
や
鉄
骨
造

の
耐
火
性
能
に
関
す
る
研
究
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
材
料
の
低
サ
イ
ク

ル
疲
労
特
性
を
挙
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。
ち
な
み
に
私
は
、連
層

耐
震
壁
に
関
す
る
研
究
を
始
め
た
。
研
究
と
い
う
も
の
は
は
じ
め

て
な
の
で
、坂
下
助
教
の
叱
咤
激
励
の
下
、あ
あ
で
も
な
い
こ
う
で

西山峰広教授

坂下雅信助教

桂キャンパス（奥に見えるのが建築学専攻のあるC2棟）

風力発電タワー 鋼繊維混入PC梁

研
究
・
教
育
の
現
場
か
ら

　

♯004

第
１
回　
京
都
大
学
工
学
研
究
科　
建
築
学
専
攻　
建
築
構
法
学
講
座［
西
山
研
究
室
］
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も
な
い
と
言
い
な
が
ら
、少
し
ず
つ
勉
強
し
て
い
る
状
態
で
あ
る
。

　

プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
関
す
る
も
の
で
は
、プ
レ

キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
柱
と
梁
に
関
す
る
研

究
や
、鋼
繊
維
混
入
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
用
い
た
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
梁

に
関
す
る
研
究
が
あ
る
。
ま
た
、超
高
強
度
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
コ
ン

ク
リ
ー
ト
シ
ェ
ル
要
素
に
よ
り
塔
体
を
組
み
立
て
、外
側
に
巻
き

付
け
た
ス
ト
ラ
ン
ド
を
緊
張
す
る
こ
と
に
よ
り
一
体
化
さ
せ
た
風

力
発
電
タ
ワ
ー
に
関
す
る
研
究
が
あ
る
。
い
ず
れ
も
実
構
造
物
へ

の
積
極
的
な
活
用
を
目
指
し
た
も
の
で
あ
り
、実
験
や
数
値
解
析

に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
、様
々
な
視
点
か
ら
活
用
し
て
い
る
。

   

建
築
学
専
攻
に
は
、世
界
に
誇
れ
る
よ
う
な
充
実
し
た
実
験
棟

と
施
設
が
あ
る
。
こ
こ
で
は
各
種
試
験
機
を
用
い
た
材
料
試
験
に

始
ま
り
、接
合
部
や
耐
震
壁
を
模
し
た
試
験
体
に
対
す
る
3
方
向

（
水
平
2
方
向
+
鉛
直
方
向
）か
ら
の
載
荷
、ま
た
、柱
や
梁
試

験
体
に
対
す
る
逆
対
称
載
荷
な
ど
も
可
能
な
設
備
と
な
っ
て
い
る
。

　

実
験
は
基
本
的

に
肉
体
労
働
で
あ
る
。

そ
の
た
め
、日
頃
か
ら

不
摂
生
な
生
活
を
送

る
私
の
よ
う
な
学
生

は
、慢
性
的
な
筋
肉
痛

に
悩
む
こ
と
と
な
っ
て

し
ま
う
。

 　

研
究
室
で
は
研
究

内
容
が
多
岐
に
亘
る

た
め
、全
体
の
ゼ
ミ
と

は
別
に
、
各
研
究
領

域
に
分
か
れ
た
個
別

の
ゼ
ミ
も
行
っ
て
い
る
。

さ
ら
に
は
、P
C
ゼ
ミ

と
題
し
た
、プ
レ
ス
ト

レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト
に
関
す
る
初
歩
か

ら
応
用
ま
で
を
横
断
的
に
学
ぶ
ゼ
ミ
が
定
期
的
に
行
わ
れ
て
い
る
。

自
由
参
加
に
も
か
か
わ
ら
ず
多
く
の
学
生
が
参
加
し
、1
年
間
を

通
じ
て
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構
造
に
つ
い
て
理
解
を

深
め
て
い
る
。

　

こ
の
研
究
室
に
入
っ
て
よ
か
っ
た
と
思
え
る
こ
と
の
ひ
と
つ
は
、

月
に
一
回
行
わ
れ
る
月
例
会
と
称
し
た
飲
み
会
で
あ
る
。
研
究
の

進
捗
状
況
に
始
ま
り
、近
所
で
評
判
の
歯
医
者
さ
ん
の
情
報
に
至

る
ま
で
、様
々
な
話
題
が
挙
が
る
。
留
学
生
が
多
い
こ
と
も
あ
り
、

韓
国
語
、中
国
語
、ア
ラ
ビ
ア
語
、英
語
、国
内
の
各
方
言
な
ど
多

く
の
言
葉
が
飛
び
交
い
、多
言
語
の
カ
オ
ス
の
中
に
秩
序
の
よ
う

な
も
の
が
あ
る
不
思
議
な
空
間
に
な
っ
て
い
る
。

　

例
年
、秋
に
ゼ
ミ
旅
行
を
企
画
し
て
い
る
。
昨
年
は
1
泊
2
日

で
鳥
取
大
山
へ
。
途
中
、大
山
を
望
む
R
C
建
築
で
あ
る
植
田
正

治
写
真
美
術
館
に
も
立
ち
寄
り
、ひ
び
割
れ
調
査
を
行
っ
た
。

 　

学
外
で
の
活
動
と
し
て
は
、関
係
学
会
で
の
研
究
発
表
が
あ
る
。

昨
年
は
、大
津
プ
リ
ン
ス
ホ
テ
ル
で
開
催
さ
れ
た
プ
レ
ス
ト
レ
ス

ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
会「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
発

展
に
関
す
る
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」に
お
い
て
、博
士
課
程
の
学
生
に
よ

る
研
究
発
表
の
ほ
か
、ブ
ー
ス
で
研
究
室
紹
介
の
ポ
ス
タ
ー
展
示

を
行
っ
た
。
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
の
ご
縁
が
き
っ
か
け
と
な
っ
て
、

立
命
館
大
学
岡
本
享
久
先
生
の
研
究
室
と
の
交
流
会
を
開
催
し

た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
室
の
学
生
が
研
究
発
表
を
行
っ
た
後
、親

睦
会
で
大
い
に
盛
り
上
が
っ
た
。

 　

最
初
の
疑
問
。
学
生
生
活
を
楽
し
く
有
意
義
に
送
る
こ
と
が

で
き
る
と
い
う
点
で
、さ
ら
に
、充
実
し
た
研
究
生
活
を
送
る
こ
と

が
で
き
る
と
い
う
点
で
、私
の
選
択
は
正
し
か
っ
た
と
思
っ
て
い
る
。

 ［
西
山
研
究
室
修
士
１
年
］

月例会の1コマ
（「お財布に優しく」をモットーに，研究室で宅配のピザや寿司を頬張り，
缶ビールや手作り梅酒で乾杯！）

実験棟前の中和槽で楽しく作業

親睦会（左から，坂下助教，岡本先生，その他）

構造実験棟（竣工当時）

大山を背景に記念撮影
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毎
朝
、J
R
環
状
線
の
桜
ノ
宮
駅
で
電
車

を
降
り
、桜
並
木
を
通
っ
て
出
勤
し
て
い
る
。

四
季
折
々
、木
々
が
織
り
な
す
風
景
は
、い
つ

も
清
々
し
く
、私
は
こ
の
道
が
好
き
だ
。

　

桜
と
聞
い
て
、す
ぐ
に
情
景
が
浮
か
ぶ
の

は
、母
校
の
桜
並
木
だ
。
高
校
3
年
生
の
夏
、

受
験
生
と
い
う
意
識
に
乏
し
く
、の
ん
び
り

高
校
生
活
を
送
っ
て
い
た
私
は
、慕
っ
て
い
る

数
学
の
先
生
か
ら
、こ
う
い
う
大
学
も
あ
る

と
教
え
ら
れ
、見
学
に
行
っ
た
。
学
内
を
案

内
し
て
下
さ
っ
た
方
が
、最
後
に
校
門
ま
で

私
を
連
れ
て
行
く
途
中
、春
は
見
事
だ
よ
と

桜
並
木
を
通
っ
た
。
そ
の
時
、「
こ
の
桜
は
、あ

る
人
が
、〝
生
き
て
い
る
間
に
、何
か
1
つ
、人

に
喜
ば
れ
る
こ
と
を
し
よ
う
〟と
考
え
、植
え

た
の
だ
よ
。」と
言
っ
た
。
そ
の
一
言
に
惹
か
れ
、

志
望
校
を
決
め
た
。
桜
並
木
誕
生
説
の
真

偽
の
ほ
ど
は
明
か
で
は
な
い
が
、今
で
も
、こ

の
桜
の
下
で
お
花
見
を
楽
し
ん
で
い
る
私
は
、

感
謝
の
気
持
ち
を
持
っ
て
眺
め
て
い
る
。

　

桜
並
木
を
通
り
抜
け
て
出
社
す
る
と
、

私
は
机
の
上
に
、
図
面
と
設
計
計
算
書
を

広
げ
る
。
図
面
と
設
計
計
算
と
の
整
合
性
や

図
面
が
現
場
の
施
工
条
件
と
合
致
し
て
い
る

か
な
ど
、P
C
橋
の
設
計
照
査
を
行
っ
て

い
る
。
設
計
の
ほ
か
、施
工
の
知
識
も
必
要

な
作
業
で
、
ど
ち
ら
の
経
験
も
浅
い
私
に

は
、
同
僚
の
ア
ド
バ
イ
ス
が
心
強
い
。
昨
年

10
月
に
大
阪
支
店
に
転
勤
し
、こ
の
仕
事
を

担
当
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。
入
社
し
て
11

年
。
初
め
て
の
転
勤
だ
。
以
前
は
本
社
で
、

P
C
橋
の
研
究
開
発
や
特
許
の
管
理
を
し
て

い
た
。「
高
強
度
繊
維
補
強
モ
ル
タ
ル
を
使

用
し
た
低
桁
高
P
C
橋
の
開
発
」や「
プ
レ

テ
ン
シ
ョ
ン
・
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
ウ
エ
ブ
橋
の
床

版
と
ウ
エ
ブ
の
接
合
部
に
関
す
る
研
究
」

な
ど
を
担
当
し
、研
究
の
計
画
、実
験
の
準
備

か
ら
実
施
、報
告
書
作
成
や
論
文
を
執
筆
し
、

成
果
を
発
信
し
て
き
た
。

　

大
阪
で
生
活
す
る
よ
う
に
な
っ
て
、約
半

年
が
経
つ
。
普
段
は
あ
ま
り
感
じ
な
い
の
だ

が
、日
々
、気
を
張
っ
て
い
る
よ
う
だ
。
帰
省

し
て
、家
族
や
友
人
達
と
お
し
ゃ
べ
り
し
て
い

る
う
ち
に
、自
分
が
ゆ
る
ゆ
る
ほ
ぐ
れ
て
い

く
の
が
わ
か
る
。
こ
の〝
ほ
ぐ
れ
る
時
間
〟と

同
じ
く
ら
い
、私
に
と
っ
て
大
切
な〝
元
気
に

な
っ
て
い
く
時
間
〟が
あ
る
。
そ
れ
は
、仲
間

と
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
を
作
っ
て
い
る
時
だ
。

　

平
成
22
年
度
か
ら
3
年
間
、ビ
ジ
ネ
ス
プ

ラ
ン
を
作
り
、ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
コ
ン
テ
ス
ト

に
出
て
い
る
。
最
初
の
2
年
は
会
社
の
研
修

で
、3
年
目
は
、そ
の
時
の
チ
ー
ム
メ
イ
ト
と

別
の
イ
ベ
ン
ト
に
参
加
し
た
。
私
達
は
、会

社
や
業
種
、
趣
味
も
違
う
。
活
動
を
通
じ
、

お
互
い
の
価
値
観
を
共
有
し
、絆
を
深
め
て

き
た
。
楽
し
い
こ
と
、嬉
し
い
こ
と
、困
っ
て
い

る
こ
と
、不
安
な
こ
と
、問
題
と
感
じ
て
い
る

こ
と
な
ど
を
打
ち
明
け
、「
だ
か
ら
、こ
ん
な

こ
と
が
あ
れ
ば
良
い
の
で
は
な
い
か
？
」と
い

う
と
こ
ろ
か
ら
、プ
ラ
ン
を
積
み
上
げ
て
い
く
。

自
己
満
足
に
終
わ
ら
ぬ
よ
う
、真
剣
に
議
論

し
、新
し
い
事
業
を
創
る
過
程
は
、と
て
も

楽
し
く
、大
変
刺
激
を
受
け
て
い
る
。

　

コ
ン
テ
ス
ト
で
は
、「
こ
の
事
業
の
ユ
ー

ザ
ー
は
、そ
の
後
ど
う
な
る
の
か
？
こ
の
人
達

が
い
る
世
の
中
は
、ど
う
な
っ
て
い
く
の
か
？
」

と
い
う
質
問
を
幾
度
か
受
け
た
。
こ
の

質
問
に
答
え
ら
れ
な
い
限
り
、そ
の
事
業
が

何
十
年
と
存
在
す
る
こ
と
は
で
き
な
い

だ
ろ
う
。
続
け
て
い
く
こ
と
の
難
し
さ
を

実
感
す
る
問
い
だ
。

　

先
の
質
問
が
、「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
…
」と
な
っ
た
場
合
、私
は
、「
命
を

伝
え
て
い
る
。」と
答
え
る
。
な
ぜ
な
ら
、プ
レ

ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
技
術
は
、生

活
圏
の
中
に
あ
り
、利
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
、

実
務
を
と
お
し
て
感
じ
る
か
ら
だ
。

　

ピ
チ
ピ
チ
の
女
子
高
生
だ
っ
た
時
代
か

ら
、長
い
歳
月
が
過
ぎ
、い
ろ
い
ろ
な
こ
と

が
あ
っ
た
。
そ
れ
で
も
変
わ
ら
ず
、〝
生
き
て

い
る
間
に
、何
か
1
つ
、人
に
喜
ば
れ
る
こ
と

を
し
よ
う
〟と
い
う
言
葉
は
、
ず
っ
と
心
に

残
っ
て
い
る
。

　
「
私
は
何
を
す
る
か
。」
こ
の
答
え
も
、

き
っ
と
見
つ
け
ら
れ
る
と
、
桜
の
木
の
下
で

深
呼
吸
を
し
て
思
う
の
だ
。

株式会社ピーエス三菱
大阪支店
土木技術部設計グループ

雨宮 美子
Episode 1

通
勤
時
、桜
並
木
に
思
う
こ
と 仕

事
場
拝
見 
♯005
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Episode 2

は
じ
め
に
…

　

新
入
社
員
の
研
修
後
、上
司
に
連
れ
ら
れ

向
か
っ
た
現
場 

。
切
り
開
か
れ
た
土
地 

。
な
に

も
な
い
。
あ
る
の
は
机
に
置
か
れ
た
円
筒

型
容
器
構
造
物
P
C
タ
ン
ク
の
設
計
図
面

だ
け
だ
っ
た
。
あ
れ
か
ら
6
年
。
P
C
タ
ン
ク

の
施
工
管
理
･
設
計
･
耐
震
診
断
業
務
に
携

わ
っ
て
き
ま
し
た
。
景
観
に
溶
け
込
む
鮮
や

か
な
P
C
タ
ン
ク
。
そ
ん
な
P
C
タ
ン
ク
に
つ

い
て
、こ
れ
か
ら
就
職
活
動
に
挑
む
学
生

の
皆
さ
ん
に
少
し
で
も
イ
メ
ー
ジ
し
て

も
ら
え
る
よ
う
簡
単
に
紹
介
し
ま
す
。

P
C
タ
ン
ク
に
つ
い
て

　

P
C
タ
ン
ク
はPrestressed Concrete 

Tank

の
略
称
で
、
容
器
構
造
物
に
分
類
さ

れ
ま
す
。

　

用
途
は
さ
ま
ざ
ま
で
、
上
水
道
用
や
農

業
用
水
用
の
貯
水
槽
、
下
水
に
使
用
さ
れ

る
消
化
槽
、
紛
体
等
を
貯
蔵
す
る
サ
イ
ロ
、

L
P
G
や
L
N
G
を
貯
蔵
す
る
液
化
ガ

ス
タ
ン
ク
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

　

P
C
タ
ン
ク
は
、円
筒
状
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

壁
を
円
周
方
向
P
C
鋼
材
を
使
っ
て
締
め
込

み
ま
す
。
ゴ
ム
紐
を
両
端
に
引
っ
張
っ
た
状
態

を
イ
メ
ー
ジ
し
て
く
だ
さ
い
。
中
央
に
戻
ろ
う

と
す
る
力
が
発
生
し
ま
す
よ
ね
。
こ
の〝
戻
ろ

う
と
す
る
力
〟を
利
用
し
て
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を

締
め
込
み
ま
す
。
こ
の
作
業
、実
際
は
ゴ
ム
紐

で
な
く
、硬
い
P
C
鋼
材
で
行
い
ま
す
。

　

私
が
担
当
し
た
現
場（
写
真

—

1
）で
は
、

P
C
鋼
材
を
引
っ
張
る
力
は
4
0
0

kN
。

つ
ま
り
約
40 

の
重
量
分
の
力
が
作
用
し

ま
す
。
あ
る
C
M
を
例
に
あ
げ
る
と
、フ
ァ

イ
ト
一
発
の
状
態
で
60
㎏
の
体
重
の
ひ
と
を

6
8
0
人
分
持
ち
上
げ
よ
う
と
す
る
力
に
等

し
い
と
い
え
ま
す
。

　

こ
れ
だ
け
の
力
が
暴
発
し
な
い
よ
う
に

自
分
た
ち
現
場
管
理
者
が
管
理
し
、
確
実

に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
を
導
入
し
ま
す
。
完
成

し
た
そ
の
外
観
か
ら
は
想
像
し
づ
ら
い
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、P
C
構
造
物

な
ら
で
は
の
技
術
が
確
か
に
そ
こ
に
組
み

込
ま
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
…

　

昭
和
37
年
6
月
、
岐
阜
市
に
日
本
の

P
C
タ
ン
ク
の
第
一
号
が
建
造
さ
れ
ま
し

た
。
以
来
、
約
8
0
0
0
基
の
P
C
タ
ン

ク
が
設
計
･
施
工
さ
れ
て
い
ま
す
。
P
C

タ
ン
ク
の
耐
震
設
計
基
準
は
昭
和
53
年
の

宮
城
県
沖
地
震
を
契
機
に
制
定
さ
れ
て
お

り
、
そ
の
後
に
設
計
さ
れ
た
P
C
タ
ン
ク

は
平
成
23
年
の
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震

に
お
い
て
も
大
き
な
被
害
は
確
認
さ
れ
て

い
ま
せ
ん
。
し
か
し
、経
年
劣
化
や
度
重
な

る
地
震
に
よ
り
す
で
に
補
修
や
補
強
、あ
る

い
は
建
て
直
し
を
要
す
る
時
期
を
迎
え
た
、

も
し
く
は
こ
れ
か
ら
そ
の
時
期
を
迎
え
る

P
C
タ
ン
ク
は
多
く
存
在
し
ま
す
。
こ
れ

ら
の
構
造
物
へ
の
対
応
は
急
務
で
あ
り
、私

た
ち
P
C
専
業
者
に
課
せ
ら
れ
た
使
命
と

考
え
ま
す
。
客
先
の
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
、安

全
･
安
心
な
構
造
物
を
提
供
し
て
い
く
技

術
者
で
あ
る
た
め
、自
身
の
専
門
分
野
の
み

に
囚
わ
れ
な
い
大
局
的
な
視
点
を
持
っ
て
、

日
々
業
務
に
従
事
す
る
よ
う
努
め
て
い
き

ま
す
。

写真－１　円周方向PC鋼材配置写真－2　プレストレスの導入

株式会社安部日鋼工業　
九州支店
技術工務部

小田部 貴憲

P
C
タ
ン
ク
と
の
出
会
い
、今
、こ
れ
か
ら
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私
は
平
成
9
年
に
建
設
会
社
に
入

社
し
、
そ
れ
以
来
一
貫
し
て
P
C
橋
の

設
計
や
施
工
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

現
在
は
平
成
24
年
の
1
月
か
ら
カ
ン
ボ

ジ
ア
王
国
に
て
メ
コ
ン
川
に
橋
梁
を
建

設
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
従
事
し
て
い

ま
す
。
本
稿
で
は
工
事
の
概
要
と
現
地

で
の
生
活
に
つ
い
て
紹
介
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
カ
ン
ボ
ジ
ア

王
国
の
首
都
プ
ノ
ン
ペ
ン
か
ら
東
南
60

㎞
に
位
置
し
、ホ
ー
チ
ミ
ン

—
プ
ノ
ン
ペ

ン

—

バ
ン
コ
ク
を
結
ぶ
南
部
経
済
回
廊

の
一
部
と
し
て
メ
コ
ン
川
に
斜
張
橋
（
メ

イ
ン
橋
）、
ア
プ
ロ
ー
チ
橋
お
よ
び
ア
プ

ロ
ー
チ
道
路
を
建
設
す
る
工
事
で
す
。

工
事
の
全
長
は
5.
4
㎞
も
あ
り
、日
本

の
無
償
資
金
協
力
に
よ
り
実
施
す
る
も

の
で
す
。

　

メ
イ
ン
橋
（
図

—

1
）
は
、
橋
長

6
4
0
m
、支
間
が
3
3
0
m
の
3
径

間
連
続
P
C
斜
張
橋
で
あ
り
、主
塔
高

さ
が
1
2
1
m
、幅
員
は
17
m
と
国
内

で
あ
れ
ば
コ
ン
ク
リ
ー
ト
斜
張
橋
と
し

て
最
大
級
の
規
模
の
橋
梁
で
す
。

　

ア
プ
ロ
ー
チ
橋
は
、
P
C
I
型
合
成

桁
橋
と
い
う
構
造
で
、
45
m 

を
1
径
間

と
し
て
西
側
に
20
径
間
（
9
0
0
m
）、

東
側
に
15
径
間
（
6
7
5
m
）
の
橋
梁

を
構
築
す
る
工
事
で
す
。
P
C
I
桁

は
現
場
内
の
ヤ
ー
ド
で
製
作
し
、
架
設

桁
を
用
い
て
所
定
の
位
置
に
架
設
す
る

抱
込
み
式
架
設
工
法
を
採
用
し
て
い
ま

す（
写
真

—

1
）。

現
場
で
は
日
本
人
が
18
名
、第
三
国
お

よ
び
現
地
ス
タ
ッ
フ
が
1
5
0
名
、
作

業
員
が
7
0
0
名
の
総
勢
約
9
0
0

名
が
働
い
て
い
る
た
め
、
現
場
は
一
つ
の

会
社
の
よ
う
な
組
織
に
な
っ
て
い
ま
す
。

所
長
を
先
頭
に
、上
部
工
、下
部
工
、基

礎
工
や
土
工
の
工
事
チ
ー
ム
の
ほ
か
に
、

設
計
、
生
コ
ン
製
造
、
資
材
管
理
、
安
全
、

総
務
な
ど
多
く
の
チ
ー
ム
で
工
事
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

私
は
そ
の
中
で
主
に
上
部
工
の
設
計

施
工
お
よ
び
生
コ
ン
の
管
理
に
携
わ
っ

て
お
り
、
工
事
規
模
の
大
き
さ
や
担
当

チ
ー
ム
の
責
任
者
と
し
て
の
仕
事
に
と

て
も
や
り
が
い
を
感
じ
て
い
ま
す
。

　

次
に
カ
ン
ボ
ジ
ア
で
の
生
活
に
つ
い

て
い
く
つ
か
紹
介
し
ま
す
。
気
候
に
つ

い
て
は
、
年
平
均
気
温
が
28
℃
程
度
で
、

日
中
は
35
℃
く
ら
い
ま
で
気
温
が
上
が

り
、
5
月
か
ら
11
月
の
雨
季
に
は
夕
方

に
激
し
い
ス
コ
ー
ル
が
降
り
ま
す
。
年

間
を
通
し
て
湿
気
が
少
な
い
の
で
日
本

の
夏
と
比
べ
る
と
過
ご
し
や
す
い
で
す

が
、
常
に
真
夏
の
気
候
な
の
で
最
近
は

少
々
四
季
が
恋
し
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。

日
常
生
活
に
つ
い
て
は
、
家
族
を
帯
同

し
て
き
て
お
り
、
日
本
と
ほ
と
ん
ど
変

わ
り
な
く
過
ご
し
て
い
ま
す
。
娯
楽
施

設
や
日
本
の
テ
レ
ビ
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

休
日
は
家
族
と
プ
ー
ル
で
泳
い
だ
り
テ

ニ
ス
を
し
た
り
と
体
を
動
か
し
、
そ
の

後
レ
ス
ト
ラ
ン
で
お
い
し
い
食
事
を
い

た
だ
く
の
が
楽
し
み
の
一
つ
で
す
。
ま
た
、

日
本
で
も
人
気
の
世
界
遺
産
で
あ
る
ア

ン
コ
ー
ル
ワ
ッ
ト
や
隣
国
の
タ
イ
や
ベ

ト
ナ
ム
に
も
気
軽
に
行
く
こ
と
が
で
き
、

家
族
で
海
外
赴
任
生
活
を
楽
し
ん
で
い

ま
す（
写
真

—

2
）。

　

こ
の
よ
う
に
海
外
で
は
、
近
年
国
内

で
な
か
な
か
経
験
で
き
な
い
よ
う
な
大

規
模
な
工
事
が
あ
り
、一
つ
の
工
事
で

様
々
な
工
種
を
経
験
で
き
る
機
会
が
あ

り
ま
す
。
さ
ら
に
、
違
っ
た
文
化
に
触

れ
る
こ
と
で
、
新
し
い
価
値
観
や
人
生

観
を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
今
後
土
木
技
術
者
と
し
て
、

ま
た
人
間
と
し
て
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
を

図
る
た
め
に
も
、
ぜ
ひ
海
外
の
現
場
を

経
験
し
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

図－１ メイン橋パース（3径間連続PC斜張橋）
提供：JICA（独立行政法人 国際協力機構）

写真－１　アプローチ橋PCI桁架設写真－2　アンコールワットにて

仕事場拝見♯005
Episode 3

三井住友建設株式会社
国際支店 ネアックルン橋作業所

飯島 基裕

カ
ン
ボ
ジ
ア
の
地
で
の
道
づ
く
り
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www.hanabinomori.com
「この空の花」（長岡花火大会2012） ／ 出展：花火の杜

　桜の便りを聞く頃には、今年の花火に想いをはせている。全国
の名だたる花火大会に足を運ぶようになってもう7年になる。
　きっかけは茨城県土浦の全国花火競技大会だった。音楽と
コラボする、世界一とも言われるほどのスターマインの数々に
心から感動した。内閣総理大臣賞を狙う全国の花火師たちの珠玉
の花火を目の当たりにして、今までの自分の花火の概念を覆すとさ
え感じたほどだ。その感動が忘れられず花火に興味を覚え、土浦
とともに日本三大花火といわれる長岡へ、大曲へと足を運んだ。
そこから私の花火行脚が始まった。
　今ではかなりの人が、音楽とともに日本各地で花火があがって
いることをご存知だろう。しかしどれだけの人が、日本の音楽
花火のレベルが、０.１秒以内の誤差で音楽に合わせているという
ことを知っているだろうか。ほとんど機械化とは無縁のような
状態で、昔ながらの伝統を守りながら、繊細で緻密な日本の花火を
花火師たちは黙々と作っている。五感をフルに使いながら、驚異的
な精巧さで手間暇かかる花火作りに励んでいるのだ。
　日本の花火技術は世界最高だと言われている。代表的な違いは、
海外の花火は一色に光って消えるが、日本の花火は色変わりする。
消えるまでに、３回やそれ以上も色が変化するものさえある。夜空
に光る花火の光の一つ一つを星と呼ぶが、海外の花火の星は火薬を
型に入れたりして１つの成分で作る。しかし日本の星作りは、例え
ば１mmほどの菜種の種に、毎日少しずつ水で溶いた火薬を均一に
振りかけて、太らせながら作るのだ。太らせる過程で火薬の成分を
変えて作るので、１発の星が光り始めて消えるまでに、色を変える
ことができるわけだが、同じタイミングで色が代わらなければ、
それも台無しになってしまう。
　そういう花火作りの難しさを知ってしまうと、勢い、見る側もでき
るだけ誤差を感じずに済むよう、花火を見る場所や距離にこだわって
しまう。離れた場所だと音楽と花火がずれてしまうからだ。もしも
人ごみが苦手で遠くから花火を見る際は、地元の放送局が花火の実
況中継をラジオで放送していることもあるから、その放送で流れる
音楽を聞きながら花火を見て欲しい。そうすれば、音楽に合わせた
構成で、花火師たちが花火を揚げていることがよく分かると思う。
　日本の花火には、古くから慰霊や祈り
が籠められている。今年も素晴らしい
花火を見上げながら、復興を願う多くの
人の祈りを共有するとともに、たくさん
の感動を味わいたいと思う。

日本の花火
Column

株式会社ピーエス三菱
技術顧問

的場　純一 
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P
C
今
昔 

̶ 
P
C
技
術
へ
の
自
負
と
そ
の
用
途
拡
大 

̶

九
州
工
業
大
学
名
誉
教
授

渡
邊

　
明

♯006

１
．
P
C
技
術
へ
の
自
負

　

昭
和
39
年
卒
の
九
大
生
で
某
ゼ
ネ
コ
ン
社
の

入
社
試
験
の
と
き﹁
Ｐ
Ｃ
を
知
っ
て
い
る
か
﹂と

問
わ
れ
、﹁
ピ
エ
ー
ル
・
カ
ル
ダ
ン
で
し
ょ
う
﹂
と

答
え
ま
し
た
と
報
告
し
て
き
た
学
生
が
い
た
。

当
時
、九
大
で
は
Ｐ
Ｃ
の
講
義
は
ま
だ
や
っ
て
い

な
か
っ
た
の
で
、
無
理
か
ら
ぬ
こ
と
と
思
っ
た
の

だ
が
、
今
日
で
は﹁
Ｐ
Ｃ
﹂
と
呼
称
す
る
製
品
・

会
社
名
な
ど
が
巷
に
溢
れ
、﹁
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト

コ
ン
ク
リ
ー
ト
﹂の
影
な
ど
却
っ
て
薄
く
な
っ
て

し
ま
っ
た
感
す
ら
あ
る
。

　

さ
て
、﹁
料
理
の
腕
は
男
性
の
方
が
女
性
よ
り
上

だ
﹂と
言
う
と
、女
性
側
は﹁
男
性
は
女
性
よ
り
も

高
価
な
良
い
材
料
を
使
う
か
ら
だ
﹂と
反
論
す
る
。

　

そ
の
昔
、筆
者
は
某
有
名
大
の
大
先
生
に
対
し

﹁
優
等
生
か
ら
優
秀
品
が
生
ま
れ
る
の
は
当
然
で
、

劣
等
生
を
訓
練
し
て
優
良
品
に
育
て
上
げ
る
地
方

大
学
に
こ
そ
、真
の
意
味
の
教
育
が
あ
る
の
だ
﹂と
、

若
気
の
至
り
で
意
気
込
ん
だ
こ
と
が
あ
っ
た
。

　

と
こ
ろ
で
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
引
張
強
度
は
圧

縮
強
度
の
１
割
程
度
し
か
な
く
、こ
れ
を
こ
の
ま
ま

構
造
材
と
し
て
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
に
立
向
か
わ

せ
る
こ
と
は
出
来
な
い
の
で
、
結
局
、
鉄
筋
や
ピ

ア
ノ
線
の
力
を
借
り
る
方
法
を
採
っ
て
Ｒ
Ｃ
や

Ｐ
Ｃ
を
誕
生
さ
せ
た
。
そ
し
て
、Ｐ
Ｃ
技
術
を

用
い
れ
ば
今
や
理
論
的
に
鋼
構
造
に
劣
ら
ぬ
製

品
を
生
み
出
す
こ
と
が
可
能
と
な
っ
た
。

　

こ
れ
に
対
し
鉄
は
引
張
に
も
圧
縮
に
も
同
等
に

強
く
、溶
接
ま
で
も
可
能
な
優
等
生
で
、国
家
的
に

﹁
鉄
は
力
な
り
﹂の
鳴
り
物
入
り
で
育
て
ら
れ
て

き
た﹁
生
ま
れ
な
が
ら
の
将
軍
﹂で
、ミ
ル
シ
ー
ト

１
枚
で
世
界
を
闊
歩
し
て
お
り
、全
国
生
コ
ン
ク

リ
ー
ト
品
質
管
理
監
査
会
議
が
定
め
た
１
２
０

項
目
も
の
チ
ェッ
ク
を
経
な
け
れ
ば
生
コ
ン
と
し
て

売
れ
な
い
こ
と
に
な
っ
て
い
る
、い
わ
ば
足
軽
か
ら

成
り
上
が
っ
て
き
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
は
別
格
の

感
す
ら
あ
る
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
は
脆
度
係
数
の

問
題
が
あ
る
上
に
、更
に
ク
リ
ー
プ・
乾
燥
収
縮

な
ど
の
時
間
依
存
の
複
雑
な
挙
動
を
す
る
厄
介
も

あ
り
、ま
た
、
海
砂
塩
分
・
ア
ル
骨
問
題
と
い
う

伏
兵
に
も
執
拗
に
襲
わ
れ
た
が
、配
合
・
養
生
法
な

ど
を
工
夫
し
、混
和
剤
の
力
も
借
り
て
材
料
的
に

工場建築へのPC合成床版の初適用
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改
質
し
て
、様
々
な
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
高
性
能
高

機
能
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
開
発
し
、更
に
鉄
筋
・
ピ
ア

ノ
線
な
ど
の
力
を
借
り
る
こ
と
で
構
造
材
と
し
て

大
躍
進
を
遂
げ
た
の
で
あ
る
。
こ
の
様
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
発
展
の
歴
史
は
、当
に
艱
難
辛
苦
・
屍
累
々

の
軌
跡
と
言
っ
て
よ
く
、
色
々
な
ハ
ン
デ
ィ
を
背

負
っ
た
劣
等
生（
じ
ゃ
じ
ゃ
馬
）を
う
ま
く
調
教
し
、

見
事
な
社
会
人
に
育
て
上
げ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
技

術
者
の
努
力
は
高
く
評
価
さ
れ
て
よ
い
と
考
え
る
。

第
１
回fib Congress

に
於
て
、チ
ェ
コ
の
ブ
ル
ー

ノ
工
科
大
学
の
ス
ト
ラ
ス
キ
ー
教
授
は﹁
Ｐ
Ｃ
は

20
世
紀
最
大
の
構
造
工
学
上
の
発
明
で
あ
る
﹂と

絶
賛
し
た
。
わ
れ
わ
れ
は
Ｐ
Ｃ
技
術
に
大
い
な
る

誇
り
を
持
ち
、そ
の
活
用
を
一
層
図
ら
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。

２
．
Ｐ
Ｃ
技
術
の
ユ
ニ
ー
ク
な
適
用
例

　

橋
梁
工
事
に
お
け
る
錯
綜
煩
瑣
な
支
保
工
・

型
枠
施
工
を
改
善
す
る
た
め
、Ｐ
Ｃ
Ｃ
床
版
工

法
研
究
委
員
会
が
土
木
学
会
に
発
足
し
た
の
は

昭
和
59
年
４
月
で
、設
計
施
工
指
針（
案
）が
出

来
た
の
は
そ
の
３
年
後
の
こ
と
で
あ
っ
た
が
、こ

の
採
用
に
真
先
に
飛
び
付
い
た
の
は
建
築
の
高

層
マ
ン
シ
ョ
ン
工
事
で
あ
っ
た
。
支
保
工
不
要
と

な
り
各
階
同
時
着
工
が
可
能
と
な
っ
た
メ
リ
ッ
ト

は
計
り
知
れ
な
か
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
そ
し
て
、

そ
れ
ま
で
主
に
橋
桁
中
心
に
普
及
し
て
い
た

Ｐ
Ｃ
技
術
が
建
築
分
野
で
着
実
に
実
績
を
挙
げ

始
め
た
意
義
は
極
め
て
深
い
。

　

Ｐ
Ｃ
技
術
の
ユ
ニ
ー
ク
な
応
用
例
と
し
て
忘
れ

ら
れ
な
い
記
事
が
確
か
昭
和
33
年
頃
、ド
イ
ツ
の

雑
誌
に
載
っ
て
い
た
。
水
力
発
電
所
の
発
電
機
へ

の
導
入
管
に
遠
心
力
Ｐ
Ｃ
圧
力
パ
イ
プ
を
使
用
し
、

水
衝
作
用
発
生（W

ater H
am
m
er

）の
非
常
時

に
は
周
面
か
ら
一
時
的
に
水
を
噴
出
さ
せ
て
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
解
放
を
図
る（
除
荷
後
は
亀
裂
閉

塞
）と
い
う
も
の
で
、Ｐ
Ｃ
技
術
応
用
の
大
胆
な

発
想
に
目
を
瞠
っ
た
の
で
あ
っ
た
。

　

次
に
、橋
梁
の
安
全
・
迅
速
架
設
工
法
と
し
て

筆
者
ら
が
開
発
し
た
Ｐ
Ｃ
Ｔ
工
法
は
、
従
来
の

ケ
ー
ブ
ル
架
設
工
法
に
お
け
る
上
索
の
他
に
、両

ア
バ
ツ
ト
下
部
に
仮
留
め
し
た
下
索
を
加
え
、両

者
を
吊
索
で
つ
な
ぎ
、プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
を
導
入

し
た
も
の
だ
が
、ア
ー
チ
状
の
下
索
が
何
と
圧
縮

材
と
し
て
機
能
し
、上
索
の
荷
重
分
担
率
を
著
し

く
低
減
さ
せ
る
効
果
を
発
揮
し
た
の
で
あ
っ
た
。

こ
の
工
法
は
随
所
で
実
績
を
重
ね
、架
設
工
法
に

留
ま
ら
ず
実
橋
と
し
て
も
施
工
さ
れ
た
。

　

こ
の
様
に
Ｐ
Ｃ
の
原
理
は
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部

門
に
留
ら
ず
適
用
可
能
で
、
そ
の
応
用
範
囲
は

極
め
て
広
い
と
確
信
す
る
。﹁
日
本
人
はH

ow

 

to m
ake 

部
門
よ
りH

ow

 to use

部
門
で
抜
群

の
実
力
を
発
揮
す
る
﹂と
世
界
的
に
評
価
さ
れ
て

い
る
と
い
う
。
各
員
奮
励
し
、
Ｐ
Ｃ
の
用
途
面

の
開
発
に
特
段
の
馬
力
を
か
け
た
い
も
の
で

あ
る
。

昭和30年初期の桁架設
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各
支
部
災
害
協
定
締
結

　

P
C
建
協
各
支
部
で
は
、
各
地
方
整
備

局
、
地
方
自
治
体
を
は
じ
め
各
高
速
道
路

会
社
な
ど
の
道
路
管
理
者
と
の
間
で
災
害

協
定
の
締
結
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
協
定

締
結
機
関
数
は
、
平
成
24
年
度
ま
で
に
31

団
体
と
な
り
ま
し
た
。
協
定
は
、
橋
の
被

災
状
況
の
調
査
や
技
術
的
助
言
、
被
災
個

所
の
応
急
対
策
工
事
な
ど
が
主
な
内
容
と

な
っ
て
い
ま
す
。

PCセミナー風景

受賞者一同

茨城県との調印式

北
か
ら
南
か
ら

♯007
平
成
24
年
度

「
P
C
セ
ミ
ナ
ー
」の
開
催（
出
前
講
座
）

　

平
成
25
年
2
月
8
日
北
見
工
業
大
学
に

て
、「
P
C
セ
ミ
ナ
ー
」
を
開
催
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
、「
北
海
道
土
木
技
術
会
コ
ン
ク
リ
ー

ト
研
究
委
員
会
」と
共
催
し
行
わ
れ
た
も
の

で
、設
計
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
の
協
力
を
得
な

が
ら
同
大
学
を
は
じ
め
道
内
の
4
大
学
、2

高
専
を
対
象
に
実
施
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
は
、北
海
道
内
の
土
木
工
学
を
学
ぶ

学
生
に
、P
C
技
術
あ
る
い
は
P
C
の
先
端

技
術
に
つ
い
て
講
習
会
を
行
い
P
C
に
つ
い

て
の
興
味
と
理
解
を
深
め
て
も
ら
う
事
を
主

旨
と
し
て
い
ま
す
。
講
習
会
は
2
時
間
程

度
で
梁
の
模
型
を
使
っ
た
説
明
や
身
近
な
北

海
道
の
橋
梁
を
紹
介
し
て
、P
C
に
関
心
を

持
っ
て
も
ら
え
る
よ
う
に
工
夫
を
凝
ら
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、業
界
の
若
手
技
術
者（
主
に

は
同
学
出
身
者
）が
社
会
人
と
し
て
の
体
験

談
を
講
話
す
る
企
画
は
、身
近
な
先
輩
の
話

が
聞
く
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
、学
生

は
も
と
よ
り
先
生
方
か
ら
も
好
評
を
得
て
い

ま
す
。
な
お
、当
協
会
の
北
海
道
支
部
で
は
、

平
成
7
年
か
ら
毎
年
行
っ
て
い
ま
す
。

平
成
24
年
度
高
校
生

「
橋
梁
模
型
作
品
発
表
会
」

　

平
成
25
年
２
月
21
日（
木
）
仙
台
市
青

葉
区
の
ア
エ
ル
５
階
仙
台
情
報
・
産
業

プ
ラ
ザ
多
目
的
ホ
ー
ル
に
お
い
て
高
校
生

「
橋
梁
模
型
」
作
品
発
表
会
審
査
会
が
行

わ
れ
ま
し
た
。
今
年
度
で
11
回
目
の
開
催

と
な
り
、
東
北
６
県
の
20
校
42
作
品
の
応

募
の
中
か
ら
一
次
審
査
を
通
過
し
た
12
作

品
が
展
示
さ
れ
、
審
査
員
と
一
般
の
方
々
の

投
票
に
よ
っ
て
受
賞
作
が
決
定
さ
れ
ま
し
た
。

　

最
優
秀
賞
に
は
青
森
県
立
尾
上
総
合
高

等
学
校（
青
森
県
平
川
市
）
が
制
作
の「
タ

ワ
ー
ブ
リ
ッ
ジ
」
が
選
出
さ
れ
平
成
23
年
度

に
続
い
て
２
年
連
続
の
受
賞
と
な
り
ま
し
た
。

　

受
賞
作
品
へ
の
表
彰
は
、
実
行
委
員
長
の

P
C
建
協　

益
子
東
北
支
部
長
よ
り
行
わ

れ
ま
し
た
。
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「
橋
梁
保
全
に
関
す
る
講
演
会
」

北
陸
橋
梁
保
全
会
議

プ
レ
イ
ベ
ン
ト

　

平
成
24
年
12
月
6
日（
木
）に
国
土
交
通

省
北
陸
地
方
整
備
局
以
下
１
４
機
関
で
構

成
す
る
北
陸
橋
梁
保
全
会
議
実
行
委
員

会
が
主
催
す
る「
橋
梁
保
全
に
関
す
る
講

演
会
」を
新
潟
ユ
ニ
ゾ
ン
プ
ラ
ザ
に
お
い
て
、

約
4
4
0
名
の
聴
講
者
を
集
め
開
催
さ
れ

ま
し
た
。

　

北
陸
橋
梁
保
全
会
議
は
、
橋
梁
保
全
に

関
す
る
蓄
積
し
て
き
た
技
術
・
技
能
の
伝

承
・
研
鑽
を
図
る
と
と
も
に
新
技
術
の
開

発
、よ
り
一
層
の
品
質
確
保
・
信
頼
性
向
上

を
目
指
し
、
優
れ
た
橋
梁
保
全
技
術
を
次

世
代
へ
継
承
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
と
の
こ

と
か
ら
、「
産
学
官
」
が
連
携
し
て
橋
梁
保

全
に
関
す
る
調
査
・
研
究
、
施
工
技
術
、
材

料
、維
持
管
理
な
ど
に
つ
い
て
、情
報
交
換
・

発
信
の
場
と
し
て
平
成
24
年
11
月
に
設
立

さ
れ
ま
し
た
。

　

講
演
会
は
、平
成
25
年
11
月
11
・
12
日
に

開
催
予
定
の「
第
1
回 

北
陸
橋
梁
保
全
会

議
」の
プ
レ
イ
ベ
ン
ト
と
位
置
づ
け
て
い
ま

す
。
実
行
委
員
長
の
北
陸
地
方
整
備
局
後

藤
道
路
部
長
よ
り
開
会
あ
い
さ
つ
後
、
橋

場
北
陸
地
方
整
備
局
長
よ
り
祝
辞
を
い
た

だ
き
ま
し
た
。

平成25年3月12日建通新聞

講演会風景

各
支
部
で
発
注
機
関
と
の

意
見
交
換
会
を
開
催

　

P
C
建
協
本
部
で
は
毎
年
、
夏
か
ら
秋

に
か
け
各
地
方
整
備
局
と
の
意
見
交
換

会
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
平
成
24
年
度
は
、

Ｐ
Ｃ
技
術
の
専
門
性
を
適
切
に
評
価
す
る

総
合
評
価
方
式
や
補
修
・
補
強
工
事
に
お

け
る
Ｐ
Ｃ
の
専
門
技
術
等
に
つ
い
て
提
案

し
、意
見
交
換
を
行
い
ま
し
た
。
ま
た
、こ

●
国
道
4
6
8
号
首
都
圏
中
央
連
絡　

自
動
車
道
開
通

　

海
老
名
I
C
～
相
模
原
愛
川
I
C
間　
（
延
長
10
．1
㎞
）

　

茅
ヶ
崎
J
C
T
～
寒
川
J
C
T
間　

　
（
延
長
5
．1
㎞
）

　

東
金
J
C
Ｔ
～
木
更
津
東
I
C
間　

　
（
延
長
42
．9
㎞
）

●
国
道
４
７
８
号
京
都
縦
貫
自
動
車
道

　

京
都
第
二
外
環
道
路
開
通

　

沓
掛
I
C
～
大
山
崎　

J
C
T
･
I
C
間

　
（
延
長
9
．8
㎞
）

●
中
国
横
断
自
動
車
道

　

尾
道
松
江
線　

開
通

　

三
次
東
J
C
T
･
I
C
～

　

吉
田
掛
合
I
C
間　
（
延
長
48
．7
㎞
）

全
国
各
地
で

自
動
車
道
の
開
通
が
相
次
ぐ

　

全
国
各
地
で
自
動
車
道
路
の
開
通
し
、

数
多
く
の
P
C
橋
が
供
用
開
始
と
な
り
ま

し
た
。
以
下
の
主
要
道
路
の
開
通
に
よ
り
、

高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
繋
が
り
ま
し
た
。

平
成
25
年
度

技
術
講
習
会
日
程
決
ま
る

平
成
25
年
度
P
C
工
事
技
能
実
習

●
第
２
回
Ｐ
Ｃ
工
事
技
能
実
習

　

平
成
25
年
6
月
11
日（
火
）～ 

平
成
25
年
6
月
14
日（
金
）

　

申
込
締
切
：
5
月
24
日（
金
）

●
第
3
回
Ｐ
Ｃ
工
事
技
能
実
習

　

平
成
25
年
7
月
9
日（
火
）～ 

平
成
25
年
7
月
12
日（
金
）

　

定　
　

員
：
25
名（
先
着
順
）

　

申
込
締
切
：
6
月
21
日（
金
）

　

受
講
対
象
：
P
C
建
設
業
協
会
お
よ
び

　
　
　
　
　

    

P
C
工
事
業
協
会
の
会
員

第
41
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト

　
　
技
術
講
習
会（
P
C
工
学
会
主
催
）

防
災
・
減
災
・
強
靭
化
に
対
す
る
P
C
構
造
物
の
取
組
み

●
東
京
都
：
平
成
25
年
6
月 

5
日（
水
）津
田
ホ
ー
ル

●
新
潟
市
：
平
成
25
年
6
月 

7
日（
金
）新
潟
県
自
治
会
館
講
堂 

●
福
岡
市
：
平
成
25
年
６
月
11
日（
火
）福
岡
国
際
会
議
場

●
大
阪
市
：
平
成
25
年
６
月
13
日（
木
）朝
日
生
命
ホ
ー
ル 

●
広
島
市
：
平
成
25
年
６
月
18
日（
火
）広
島
市
西
区
文
化
セ
ン
タ
ー

●
高
松
市
：
平
成
25
年
６
月
19
日（
水
）ホ
テ
ル
パ
ー
ル
ガ
ー
デ
ン 

●
名
古
屋
市
：
平
成
25
年
6
月
28
日（
金
）ウ
ィ
ン
ク
あ
い
ち 

●
仙
台
市
：
平
成
25
年
7
月
3
日（
水
）イ
ズ
ミ
テ
ィ
21 

●
北
海
道
地
区
P
C
特
別
技
術
講
習
会

　

札
幌
市
：
平
成
25
年
６
月
21
日（
金
）ホ
テ
ル
札
幌
ガ
ー
デ
ン
パ
レ
ス

●
東
京
都
：
平
成
25
年
9
月
2
日（
月
）ア
ル
カ
デ
ィ
ア
市
ヶ
谷

P
C
技
士
試
験
講
習
会

第
21
回
建
築
技
術
講
習
会

平
成
25
年
6
月
20
日（
木
）13
時
〜
17
時

大
阪
市
西
日
本
建
設
業
保
証（
株
）

﹁
建
設
交
流
会
館
グ
リ
ー
ン
ホ
ー
ル
﹂

※
詳
細
は
P
C
建
協
H
P
を
参
照
下
さ
い
。

れ
を
受
け
各
支
部
で
は
10
月
よ
り
各
地
方

整
備
局
、首
都
高
速
道
路（
株
）、地
方
自
治

体
、N
E
X
C
O
各
社
な
ど
全
国
10
箇
所

を
超
え
る
地
域
で
意
見
交
換
会
が
開
催
さ

れ
、Ｐ
Ｃ
技
術
の
有
効
な
活
用
方
法
に
つ
い

て
意
見
交
換
会
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
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PC工学会講習会風景

P
C
建
協
だ
よ
り

♯008
一
般
社
団
法
人
Ｐ
Ｃ
建
協
の

誕
生

　

平
成
25
年
４
月
１
日
、P
C
建
協
は
、一

般
社
団
法
人
と
し
て
新
た
な
ス
タ
ー
ト
を

切
り
ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る
公
益
法
人
制
度

の
見
直
し
に
よ
る
も
の
で
あ
り
ま
す
が
、「
公

益
」で
な
く「
一
般
」を
選
択
す
る
こ
と
に
つ
い

て
22
年
度
定
時
総
会
で
決
定
し
、23
年
度
よ

り
本
部
支
部
の
組
織
運
営
・
財
務
処
理
等
の

一
体
化
を
図
り
、移
行
後
の
法
人
の
定
款
に

つ
い
て
は
24
年
度
定
時
総
会
で
決
定
す
る

な
ど
の
準
備
を
整
え
、昨
年
10
月
内
閣
府
に

移
行
申
請
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、3

月
21
日
に
内
閣
総
理
大
臣
よ
り
一
般
社
団

法
人
と
し
て
の
認
可
を
受
け
、4
月
1
日
に

旧
法
人
の
解
散
、
新
法
人
の
設
立
登
記
を

行
っ
た
も
の
で
あ
り
ま
す
。

　

社
団
法
人
P
C
建
協
が
誕
生
し
た
の
は

昭
和
48
年（
前
身
の
P
C
工
業
協
会（
昭
和

30
年
設
立
）か
ら
の
改
組
）で
し
た
が
、一
般

社
団
法
人
P
C
建
協
の
誕
生
は
、
そ
れ
か

ら
ち
ょ
う
ど
40
年
目
の
節
目
の
出
来
事
と

な
り
ま
し
た
。

新
広
報
誌
の
名
称
は

「
P
C
プ
レ
ス
」に
決
定

　

平
成
25
年
4
月
4
日
、P
C
建
協
は
、第
2

回
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員
会
の
審
議
結
果
を
踏

ま
え
、本
誌
の
名
称
を
、「
P
C
プ
レ
ス
」に
決
定

し
ま
し
た
。

　

新
し
い
広
報
誌
は
、社
会
全
体
に
広
く
Ｐ
Ｃ

の
魅
力
を
伝
え
Ｐ
Ｃ
へ
の
理
解
を
深
め
る
こ
と

が
目
的
で
す
。
分
か
り
易
く
読
み
や
す
い
広

報
誌
を
目
指
し
て
お
り
、多
く
の
方
に
親
し
み

を
持
っ
て
手
に
し
て
も
ら
え
る
よ
う
、広
報
誌

に
相
応
し
い
名
称
を
公
募
す
る
こ
と
に
し
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、全
国
各
地
か
ら
1
0
0
件

を
超
え
る
応
募
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

P
C
建
協
で
1
次
、
2
次
投
票
を
行
い
、

絞
り
込
ん
だ
候
補
を
新
ビ
ジ
ョ
ン
推
進
委
員

会
で
審
議
し
ま
し
た
。
委
員
の
意
見
に
は
、

「
P
C
プ
レ
ス
」は
簡
明
で
あ
り
呼
び
易
い
点

が
い
い
。
分
か
り
に
く
い
と
さ
れ
る「
P
C
」を

あ
え
て
前
面
に
押
し
出
し
理
解
を
深
め
て

も
ら
う
の
が
い
い
等
の
意
見
が
あ
り
ま
し
た
。

こ
の
呼
び
名
と
共
に
本
誌
が
多
く
の
皆
様
に

愛
読
さ
れ
る
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

グ
ラ
ウ
ト
指
針
改
訂
と

グ
ラ
ウ
ト
マ
ニ
ュ
ア
ル
更
新

　

平
成
24
年
12
月
、「
P
C
グ
ラ
ウ
ト
の
設
計

施
工
指
針
」の
改
訂
版
が
P
C
工
学
会
よ
り

発
刊
さ
れ
、各
地
で
講
習
会
が
開
催
さ
れ
ま

し
た
。

　

同
指
針
は
平
成
17
年
に
P
C
技
術
協
会 

（
P
C
工
学
会
の
前
身
）に
よ
り
規
準
化
さ
れ

て
い
ま
し
た
が
、そ
の
後
の
多
く
の
実
績
を
踏

ま
え
、よ
り
合
理
的
な
品
質
管
理
、更
な
る

信
頼
性
の
向
上
に
向
け
改
訂
の
必
要
性
が
生

じ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、P
C
建
協
か
ら

P
C
工
学
会
に
委
託
し
、改
訂
委
員
会（
池

田
委
員
長
）の
下
で
検
討
が
進
め
ら
れ
て
き

ま
し
た
が
、こ
の
度
の
改
定
は
そ
の
成
果
が

取
り
ま
と
め
ら
れ
た
も
の
で
す
。 

　

こ
れ
を
受
け
、P
C
建
協
で
は「
P
C
グ

ラ
ウ
ト
＆
プ
レ
グ
ラ
ウ
ト
P
C
鋼
材
施
工
マ

ニ
ュ
ア
ル（
２
０
０
６
）」の
改
訂
作
業
を
進

め
て
お
り
、８
月
初
旬
の
発
行
を
目
指
し
て

い
ま
す
。
そ
の
後
、関
東
支
部
を
は
じ
め
に

各
支
部
で
順
次
講
習
会
を
開
催
予
定
で
す
。
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災
に
堪
え
た
P
C
橋
梁
な
ど
を
ア
ピ
ー
ル

し
ま
し
た
。
現
地
の
案
内
役
は
、
国
際
対

応
小
委
員
会
の
佐
藤
委
員
長
と
阿
部
委
員

が
担
当
し
ま
し
た
が
、
海
外
経
験
の
豊
富

な
2
人
と
あ
っ
て
、日
本
ブ
ー
ス
の
中
で
も
、

ひ
と
き
わ
賑
や
か
で
人
だ
か
り
が
絶
え
ず
、

用
意
し
た
パ
ン
フ
レ
ッ
ト
が
2
日
目
で
ほ
と

ん
ど
な
く
な
っ
て
し
ま
う
盛
況
ぶ
り
で
し
た
。

R
E
A
A
A
開
催
さ
れ
る

　

マ
レ
ー
シ
ア
・
ク
ア
ラ
ル
ン
プ
ー
ル
に
て

平
成
25
年
3
月
26
日
か
ら
29
日
ま
で

Ｒ
Ｅ
Ａ
Ａ
Ａ（The Road Engineering 

Association of Asia and Australasia

）

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
本
大
会
へ
の
出
展
は
平

成
21
年
の
韓
国
大
会
に
続
き
2
回
目
と
な

り
ま
す
。

　

本
大
会
の
論
文
発
表
お
よ
び
聴
講
等
の

参
加
者
は
1
0
0
0
名
以
上（
マ
レ
ー
シ

ア
国
内
か
ら
約
7
0
0
名
、日
本
か
ら
約

1
0
0
名
、
他
）。
展
示
会
場
へ
の
参
加
は

69
グ
ル
ー
プ（
出
展
国
は
マ
レ
ー
シ
ア
、イ
ン

ド
ネ
シ
ア
、カ
ナ
ダ
、オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、韓

国
、ア
メ
リ
カ
、日
本
）と
大
変
盛
大
で
し
た
。

日
本
合
同
ブ
ー
ス
は
、Ｐ
Ｃ
建
協
の
他
、国

土
交
通
省
、
道
路
協
会
、
道
路
建
設
協
会
、

N
E
X
C
O
3
社
、
首
都
高
速
道
路（
株
）、

阪
神
高
速
道
路（
株
）、本
四
連
絡
橋
高
速

道
路（
株
）、日
本
高
速
道
路
イ
ン
タ
ー
ナ

シ
ョ
ナ
ル（
株
）の
11
団
体
で
構
成
さ
れ
て
お

り
、各
団
体
の
パ
ネ
ル
の
展
示（
Ｐ
Ｃ
建
協

か
ら
4
枚
）と
配
布
用
パ
ン
フ
レ
ッ
ト（
Ｐ
Ｃ

建
協
は
1
5
0
部
）を
準
備
し
、更
に
、各

団
体
で
作
成
し
た
ビ
デ
オ
を
1
本
に
編
集

し
た
も
の
を
モ
ニ
タ
ー
で
流
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
展
示
は
、
国
際
対
応
小
委
員
会

の
初
仕
事
と
あ
っ
て
、展
示
内
容
を
一
新
し
、

会
員
企
業
に
よ
る
ア
ジ
ア
を
中
心
と
し
た

P
C
橋
梁
の
施
工
実
績
や
東
日
本
大
震

賀詞交歓会幹部登壇

展示会場入り口 PC展示物説明状況

平
成
25
年
賀
詞
交
歓
会

　

1
月
17
日
ア
ル
カ
デ
ィ
ア
市
ヶ
谷
に
お
い

て
、
平
成
25
年
新
春
賀
詞
交
歓
会
を
開
催

し
ま
し
た
。

　

本
年
は
各
方
面
に
広
く
ご
案
内
し
た
と

こ
ろ
、国
土
交
通
省
か
ら
は
佐
藤
直
良
事
務

次
官
、菊
川
滋
技
監
や
幹
部
の
方
々
を
は
じ

め
、そ
の
他
多
く
の
関
係
機
関
か
ら
48
名
も

の
ご
来
賓
の
ご
臨
席
を
賜
り
ま
し
た
。
総

勢
4
5
0
名
を
超
え
る
来
場
者
を
得
て
、

広
い
会
場
が
ま
さ
に
溢
れ
ん
ば
か
り
と
な
り
、

人
波
を
ぬ
っ
て
の
交
歓
の
う
ち
盛
会
裏
に
お

開
き
と
な
り
ま
し
た
。

広
報
活
動
等
に
積
極
的
な
取
り
組
み

25
年
度
P
C
建
協

事
業
計
画・予
算
が
決
ま
る

　

P
C
建
協
は
３
月
14
日
に
開
催
さ
れ
た

第
２
２
３
回
理
事
会
に
お
い
て
、
25
年
度

の
事
業
計
画
及
び
予
算
を
決
定
し
ま
し
た
。

 

全
体
事
業
活
動
の
規
模
は
約

３
億
５
百
万
円（
受
託
事
業
を
除
く
）で
前

年
度
比
３
％
の
増
と
な
っ
て
い
ま
す
。
広

報
誌
P
C
プ
レ
ス
の
創
刊
、全
国
各
地
で
一

般
市
民
参
加
型
の
P
C
工
事
の
現
場
見
学

会
の
開
催
等
の
新
規
事
業
に
着
手
す
る
と

と
も
に
、発
注
機
関
と
の
意
見
交
換
の
取
り

組
み
等
、
市
場
対
話
活
動
の
充
実
を
図
り

ま
す
。

　

ま
た
、
品
質
確
保
、
既
存
構
造
物
の
長

寿
命
化
等
の
技
術
課
題
へ
の
取
り
組
み
に

つ
い
て
は
、
P
C
橋
の
初
期
ひ
び
割
れ
に

つ
い
て
土
木
研
究
所
等
と
共
同
研
究
を

開
始
し
、
撤
去
橋
梁
を
用
い
た
臨
床
研
究

に
つ
い
て
も
土
木
研
究
所
と
の
共
同
研
究

と
し
て
再
ス
タ
ー
ト
す
る
等
、
積
極
的
な

取
り
組
み
を
行
い
ま
す
。
こ
の
他
、
若
手

技
術
者
の
技
術
力
の
継
承
・
育
成
に
向
け

た
研
修
の
本
格
的
実
施
等
、
安
全
で
確
実

な
施
工
技
術
の
確
保
に
向
け
て
の
取
り
組

み
も
進
め
ま
す
。
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年度別受注実績

年度別受注額推移平成24年度用途別内訳

パンフレット

　PC統計（受注実績）
　PC建協会員のPC関連の受注総額は、平成11年度の約5,790億円
をピークに平成22年度には約2,170億円まで減少していました。そ
の後微増傾向に推移しており、平成24年度の受注総額は約2,422億
円となっております。

 活動報告
細部設計付工事の提案　～新たなパンフレットの作成～

　
　PC構造物には、材料条件・施工法・環境条件等の現場条件が
決定しないと検討・解析が実施できない部位もあり、現状の設
計・施工分離発注方式による詳細設計では、応力集中や温度応
力発生個所の対策方針等が不明瞭なまま設計成果となってい
るケースが見受けられる場合があります。また、近年、PC構造
物の合理化構造や耐震性、耐久性向上を背景に施工法、使用材
料も多種多様となっており、設計・施工の確実性に加えこれらの
品質の確保が一層求められるようになってきています。
　そのような背景から、PC建協では平成24年10月に細部設
計付工事契約に関するプロジェクトチームを立ち上げ、PCの設
計・施工に精通した技術者が実際の施工条件に照らして細部の
設計を実施する工事発注方式について検討し、本制度に関する
パンフレットを作成いたしました。その中では導入が望ましい事
例やQ&Aも併せて紹介しており、今後、国交省をはじめ関係機関
に本制度の提案を行っていきたいと考えております。
　本制度により施工の確実性、構造物の品質、架設時の安全性
等が確保でき、設計・施工の責任範囲の明確化などの効果が期
待されます。
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　PCプレス創刊号いかがだったでしょうか。創刊まで多くの困難がありましたが、なんとか皆様のお手元にお届けすることができました。
ご協力くださいました皆様には、小欄をお借りしてお礼申し上げます。
今回、現地ルポに同行しPC 発祥の北陸地方を巡りました。そこでは北陸支部の方々に取材協力をいただきました。ありがとうござ
いました。
　しかし、やはり北陸は魚がうまい!!とつくづく実感しましたね。夕食でいただいた「能登丼」、美味でした。ちなみにこの丼、北陸、日本
海だからって魚介類だけの丼ではないんです。能登で育った肉、野菜を使った丼もありました。でもねぇ、やはりここは魚でしょ!!
と鮨屋へ Goでした。「能登丼」で検索（http://www.okunoto-ishikawa.net/modules/donmap/）
　次回は沖縄県を企画しております。是非楽しみにしてください。（記：裕）

編集後記

木下 賢司（編集委員長）、　樫福 浄（編集副委員長）、　有馬 浩史、　小山 康寛、　鈴木 義晃、　髙松 正伸、　竹本 伸一、
的場 純一、　松嶋 憲昭

編集委員会

図ー１　定期点検調書の分析結果

　研究成果
品質向上への取組み～長期保証制度の導入に向けた研究～
　長期保証制度とは、国土交通省が舗装工事において導入を始めたもので、工事施工者に対し供用開始後の一定期
間、一定の性能を保証すること（舗装工事の場合、５年間、わだち掘れ量やひび割れ率を一定の値以下にすること）を求めるものです。
　国土交通省から、これをPC橋工事にも適用できないかと要請を受けたのが検討を始めたきっかけです。初めのう
ちは、そもそもPC橋は50年、100年といった長期にわたり機能を果たすもので、供用開始後の数年で性能低下をき
たすこと自体がありえないと考えたのですが、協会内に長期保証制度検討委員会を設け、国土交通省より既設橋梁の
定期点検結果の調書を借り受け、(独)土木研究所の指導を仰ぎながらPC橋梁の損傷発生状況の分析を進めました。

（図-1）その結果、供用後の比較的初期段階に僅かではありますがプレストレスの働かない部位、方向等にひび割れ
が発生しているケースがあること。また、その時点でひび割れが発生していない場合は、その後長期間にわたってひ
び割れが発生することは極めて少ないことが分かりました。また、様々な部位に発生する様々な形態のひび割れのうち、
その後の品質劣化に影響を及ぼす恐れのあるものについて検討を進めました。その結果、PC橋梁の初期段階に発生
するひび割れのうち、その発生を防止あるいは抑制することで、その後の長期的な劣化の不安要因を除去することが
可能となる一定のひび割れが存在することを確認（図-1中のB）し、そのような意味でのPC橋の長期保証制度が成り
立つのではないかと考えるに至りました。
　この検討成果は直ちに国土交通省に取り上げられました。中部地方整備局が、有識者ら10名から構成される「PC
橋の長期保証に関する検討委員会」を設け、制度の試行に向けた取り組みをはじめたのです。当協会からも2名の委
員が参加しました。そして、長期保証制度の対象部位をポステン桁の桁端部、評価指標をひび割れ幅0.2mm以下、保証期
間を竣工検査から3年後とする新しい試行制度の概要も決定され、平成25年度にも試行工事が発注される予定となりました。
　今後、PC建協では同制度の推進に向けて会員への周知活動や対応マニュアルの整備を行っていく予定です。
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支部

〒450-0002 名古屋市中村区名駅3‐25‐9（堀内ビル）  （株）安部日鋼工業　中部支店分室内
TEL.052（541）2528　FAX.052（561）2807　　　

中部支部

〒532-0011 大阪市淀川区西中島六丁目２-３（チサンマンション 第７新大阪 ３０９号） 
TEL.06（6195）6066　FAX.06（6195）6067　　　

関西支部

〒732-0052 広島市東区光町2‐6‐31  極東興和（株）内
TEL.082（262）0474　FAX.082（262）8220　　　中国支部

〒761-8082 香川県高松市鹿角町293‐1  三井住友建設（株）　高松営業所内
TEL.087（868）0035　FAX.087（868）0404　　

四国支部

〒810-0022 福岡市中央区薬院1‐13‐8（九電不動産ビル）  （株）富士ピー・エス内
TEL.092（751）0456　FAX.092（732）9096　　

九州支部

〒951-8055 新潟市中央区礎町通一の町1945‐1（新潟礎町西万代橋ビル）  （株）日本ピーエス　新潟営業所内
TEL.025（229）4187　FAX.025（201）9782　　　

北陸支部

〒162-0821 東京都新宿区津久戸町4-6（第3都ビル）  （一社）プレストレスト・コンクリート建設業協会　本部内
TEL.03（5227）7675　FAX.03（3260）2518　　　

関東支部

〒980-0811 仙台市青葉区一番町1‐8‐1（東菱ビル） （株）ピーエス三菱　東北支店内
TEL.022（266）8377　FAX.022（227）5641　　　

東北支部

〒060-0062 札幌市中央区南2条西3-8（北洋札幌南ビル）  日本高圧コンクリート（株）内
TEL.011（231）7844　FAX.011（241）7593　　　

北海道支部

〒162-0821  東京都新宿区津久戸町4番6号 第3都ビル
TEL.03-3260-2535　FAX.03-3260-2518
h t t p : / / w w w . p c k e n . o r . j p /  
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一般社団法人

J A P A N  P R E S T R E S S E D  C O N C R E T E  C O N T R A C T O R S  A S S O C I A T I O N

PCプレスVol.001
発行　一般社団法人プレストレスト・コンクリート建設業協会　〒162-0821東京都新宿区津久戸町4番6号　第3都ビル　TEL03(3260)2535

制作・印刷　株式会社テイスト　〒604-8464　京都府京都市中京区西ノ京南円町84　 TEL075(812)4459

（一社）


