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表
紙
の
イ
ラ
ス
ト 

／
酒
田
み
ら
い
橋

「
出
羽
庄
内
　
山
形
県
庄
内
地
方
が
生
み

出
し
た
３
つ
の
日
本
遺
産
ス
ト
ー
リ
ー

を
訪
ね
て
」
で
訪
れ
た
、
酒
田
市
街
の

新
井
田
川
に
架
か
る
酒
田
み
ら
い
橋
を

イ
ラ
ス
ト
と
し
て
描
い
た
も
の
で
す
。

　
２
０
１
７
年
４
月
、
山
形
県
庄
内
地
方

に
２
つ
の
日
本
遺
産
が
誕
生
し
た
。日
本

遺
産
と
は
、
地
域
の
歴
史
的
な
魅
力
や
特

色
を
通
じ
て
、
日
本
の
伝
統
文
化
を
語
る

ス
ト
ー
リ
ー
を
文
化
庁
が
認
定
す
る
も

の
。国
内
は
も
と
よ
り
、
海
外
か
ら
も
注
目

を
集
め
、
地
域
活
性
化
の
き
っ
か
け
に
も

繋
が
っ
て
い
る
。

　
今
回
、認
定
さ
れ
た
の
は
、北
前
船
の
寄

港
地
で
あ
る
日
本
海
沿
い
の
７
道
県
11
市

町
が
舞
台
と
な
っ
た
「
荒
波
を
超
え
た
男

た
ち
の
夢
が
紡
い
だ
異
空
間
」
と
い
う
ス

◀ 出羽三山
羽黒山(414m)・月山(1984m)・湯殿山(1504m)
の総称。独立した３つの山ではなく、月山を主峰
に、峰続きの北の端に羽黒山があり、月山の西方に
湯殿山がそびえる。三山を巡る修行は「三関三渡」
（さんかんさんど）の行と言われた
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［お天気雑記帳］義経伝説

天理駅前広場空間整備工事（南ゾーン）
［こんなところに PCが！］

̶PCaPC造の新たなコフンの創造̶

コンクリート研究室 2017
［研究・教育の現場から］

大阪工業大学　コンクリート研究室

仕事場拝見

道路橋示方書の改定について

PCニュース ～北から南から～
旅
』」
の
ス
ト
ー
リ
ー
が
認
定
を
受
け
た
そ

う
。「
現
世
の
羽
黒
山
」「
過
去
の
月
山
」「
未

来
の
湯
殿
山
」
と
言
わ
れ
る
三
山
を
巡
る

生
ま
れ
変
わ
り
の
旅
は
、
江
戸
時
代
か
ら

庶
民
の
間
に
広
が
っ
た
と
い
う
。

　
こ
の
個
性
溢
れ
る
３
つ
の
ス
ト
ー
リ
ー

を
生
む
出
羽
庄
内
は
、
ど
の
よ
う
な
地
域

な
の
か
確
か
め
て
み
た
い
。秋
深
ま
る
季

節
な
ら
新
米
な
ど
の
旬
グ
ル
メ
を
楽
し
め

る
は
ず
！　
早
速
、
羽
田
か
ら
庄
内
空
港

ま
で
の
チ
ケ
ッ
ト
を
手
配
し
て
旅
の
計
画

を
立
て
た
。

ト
ー
リ
ー
。代
表
市
で
あ
る
山
形
県
酒
田

市
に
は
、
豪
商
が
築
い
た
歴
史
的
な
建
築

物
や
料
亭
文
化
が
今
も
残
る
。

　
も
う
ひ
と
つ
の
「
サ
ム
ラ
イ
ゆ
か
り
の
シ

ル
ク
」で
は
、明
治
維
新
後
に
鶴
岡
市
を
中
心

と
す
る
旧
庄
内
藩
士
が
、
刀
を
鍬
に
持
ち
替

え
て
広
大
な
土
地
を
開
墾
。国
内
最
北
限
の

絹
産
地
と
し
て
発
展
し
、
現
在
も
官
民
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う
。

　
調
べ
た
と
こ
ろ
、
庄
内
地
方
は
１
年
前

に
山
形
県
内
で
初
め
て
出
羽
三
山
の
「
自

然
と
信
仰
が
息
づ
く
『
生
ま
れ
か
わ
り
の

旅
』」
の
ス
ト
ー
リ
ー
が
認
定
を
受
け
た
そ

う
。「
現
世
の
羽
黒
山
」「
過
去
の
月
山
」「
未

来
の
湯
殿
山
」
と
言
わ
れ
る
三
山
を
巡
る

生
ま
れ
変
わ
り
の
旅
は
、
江
戸
時
代
か
ら

庶
民
の
間
に
広
が
っ
た
と
い
う
。

　
こ
の
個
性
溢
れ
る
３
つ
の
ス
ト
ー
リ
ー

を
生
む
出
羽
庄
内
は
、
ど
の
よ
う
な
地
域

な
の
か
確
か
め
て
み
た
い
。秋
深
ま
る
季

節
な
ら
新
米
な
ど
の
旬
グ
ル
メ
を
楽
し
め

る
は
ず
！　
早
速
、
羽
田
か
ら
庄
内
空
港

ま
で
の
チ
ケ
ッ
ト
を
手
配
し
て
旅
の
計
画

を
立
て
た
。
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北
前
船
で
莫
大
な
富
を
築
き

日
本
一
の
地
主
と
呼
ば
れ
た
本
間
家

　

山
形
県
の
北
西
部
に
位
置
す
る
庄
内
地

方
は
、酒
田
市
と
鶴
岡
市
の
二
大
都
市
が
並

立
す
る
日
本
海
沿
岸
に
面
し
た
エ
リ
ア
だ
。

庄
内
平
野
が
雄
大
に
広
が
り
、
そ
の
周
り

を
鳥
海
山
や
出
羽
三
山
が
囲
む
自
然
豊
か

な
地
域
は
、
国
内
有
数
の
米
ど
こ
ろ
。収
穫

の
時
期
に
は
、黄
金
色
の
稲
穂
が
一
面
に
広

が
り
、日
本
の
原
風
景
を
形
づ
く
っ
て
い
る
。

　
庄
内
空
港
か
ら
酒
田
駅
に
向
か
う
途
中

目
に
し
た
最
上
川
は
、山
形
県
内
を
横
た
わ

る
よ
う
に
山
々
か
ら
平
野
へ
と
流
れ
、
酒
田

市
で
日
本
海
に
注
ぐ
。江
戸
時
代
に
は
経
済

の
大
動
脈
と
な
り
、県
内
で
採
れ
た
米
や
紅

花
な
ど
の
産
品
が
酒
田
港
に
集
ま
っ
た
。さ

ら
に
１
６
７
２
年
、
伊
勢
の
商
人
・
河
村
瑞

賢
に
よ
っ
て
東
北
・
北
陸
と
大
坂
か
ら
江

戸
を
結
ぶ
西
廻
り
航
路
が
開
か
れ
た
の
を

機
に
、北
前
船
で
の
商
売
が
発
達
し
、「
西
の

堺
・
東
の
酒
田
」
と
言
わ
れ
る
ほ
ど
酒
田
市

は
繁
栄
。地
元
の
産
品
を
運
ん
で
大
坂
や
江

戸
で
商
売
す
る
だ
け
で
な
く
、
空
に
な
っ
た

船
に
西
日
本
の
産
品
を
積
み
込
み
、北
日
本

で
高
く
売
る
「
の
こ
ぎ
り
商
い
」
で
莫
大
な

利
益
を
上
げ
た
北
前
船
は
、動
く
総
合
商
社

と
の
異
名
を
持
つ
。

　

な
か
で
も
「
本
間
様
に
は
及
び
も
せ
ぬ

が
、せ
め
て
な
り
た
や
殿
様
に
」と
歌
わ
れ

る
ほ
ど
の
財
力
を
築
い
た
の
が
本
間
家
。

中
興
の
祖
と
言
わ
れ
る
三
代
当
主
・
光
丘

は
、
商
い
で
得
た
利
益
で
冷
害
な
ど
に
よ

る
荒
れ
た
土
地
や
田
畑
を
耕
せ
る
ま
で
に

改
良
し
、
の
ち
に
日
本
一
の
大
地
主
と
呼

ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。ま
た『
公
共
事
業

に
全
力
を
尽
し
、
公
益
の
為
に
は
財
を
吝

む
勿
れ
』の
理
念
の
も
と
、砂
防
林
の
植
林

事
業
を
は
じ
め
と
す
る
公
共
事
業
、
藩
士

や
農
民
へ
の
低
利
の
融
資
を
行
い
、
地
域

に
大
き
く
貢
献
し
た
。

　

ま
ず
は
、光
丘
が
幕
府
の
巡
見
使
一
行
を

迎
え
る
た
め
に
建
て
た
本
間
家
旧
本
邸
を

訪
れ
た
。武
家
屋
敷
と
商
家
造
り
が
一
体
と

な
っ
た
全
国
的
に
も
珍
し
い
建
築
様
式
で
、

ひ
と
つ
の
建
物
で
も
木
の
材
質
や
壁
の
仕

上
げ
、欄
間
や
梁
の
塗
り
は
部
屋
ご
と
に
異

な
る
。武
家
屋
敷
の
縁
側
の
板
は
、
滑
ら
な

い
よ
う
に
横
貼
り
に
す
る
一
方
、商
家
造
り

で
は
掃
除
が
し
や
す
い
よ
う
に
縦
貼
り
を

採
用
。ま
た
、
使
用
人
の
部
屋
は
冬
で
も
暖

か
い
よ
う
に
御
勝
手
の
真
上
に
設
け
、白
米

を
食
べ
さ
せ
て
い
た
そ
う
。ガ
イ
ド
さ
ん
の

話
を
聞
い
て
い
る
と
本
間
家
の
人
た
ち
の

優
し
さ
が
伝
わ
っ
て
く
る
。

　
旧
本
邸
か
ら
車
で
10
分
の
と
こ
ろ
に
四

代
・
光
道
別
荘「
清
遠
閣
」と
そ
の
庭
園「
鶴

舞
園
」
を
築
造
（
現
在
は
本
間
美
術
館
と
し

て
公
開
）。庭
園
の
整
備
は
、
冬
期
間
の
失
業

対
策
事
業
と
し
て
実
施
さ
れ
た
。明
治
以
降

は
迎
賓
館
と
し
て
皇
室
の
方
々
や
ヘ
レ
ン

ケ
ラ
ー
を
は
じ
め
と
す
る
国
内
外
の
貴
賓

を
迎
え
た
建
物
は
、
調
度
の
一
つ
ひ
と
つ
が

職
人
技
を
施
し
た
緻
密
な
造
り
。さ
ら
に
鳥

▲ 本間家旧本邸
1768年創建。書院造りの武家屋敷の部屋は「訪れた方が飽きないように」と
様々な形の障子や格子、違い棚が造られた。このような細やかな気配りや歴史
背景を随所に感じることができる

◀ 本間美術館（鶴舞園）
1947年、戦後の荒廃した人々を励まし、芸術文化の向上を目的に本間美術館と
して開館。北前船で運んできた佐渡の赤玉石や伊予の青石を配した庭園は、国
の名勝に指定される

海
山
を
借
景
と
し
た
庭
園
は
、角
度
を
変
え

る
た
び
に
、
い
ろ
ん
な
表
情
を
魅
せ
る
。た

め
息
が
出
る
ほ
ど
素
敵
な
空
間
だ
っ
た
。

京
都
の
文
化
が
今
も
息
づ
く
料
亭
で

酒
田
舞
娘
の
踊
り
を
堪
能

　

酒
田
港
は
北
前
船
の
往
来
で
賑
わ
い
、

京
都
の
華
や
か
な
文
化
を
も
た
ら
さ
せ

た
。
そ
の
ひ
と
つ
で
あ
る
料
亭
文
化
を
今

も
体
験
で
き
る
と
聞
き
、
江
戸
時
代
か
ら

酒
田
を
代
表
す
る
料
亭
で
あ
っ
た
「
相
馬

樓
」
へ
向
か
っ
た
。

　
２
階
の
大
広
間
に
通
さ
れ
て
少
し
待
つ

と
３
人
の
美
し
い
女
性
が
現
れ
た
。
場
の

雰
囲
気
は
一
気
に
華
や
ぎ
、
地
方
の
小
鈴

さ
ん
の
三
味
線
と
歌
に
合
わ
せ
、
小
夏
さ

ん
、
桃
華
さ
ん
の
２
人
の
舞
娘
さ
ん
の
踊

り
が
始
ま
っ
た
。
最
初
の
演
目
「
庄
内
お

ば
こ
」
は
、
お
ば
こ
（
若
い
娘
）
を
待
つ

恋
心
を
歌
っ
た
も
の
。「
コ
バ
エ
テ　
コ
バ

エ
テ
」
と
い
う
高
い
歌
声
が
と
て
も
可
愛

い
。
後
で
聞
い
て
み
る
と
「
コ
バ
エ
テ
は

庄
内
地
方
の
方
言
で『
来
れ
ば
い
い
の
に
』

と
い
う
意
味
。
普
段
で
も
よ
く
使
い
ま
す

よ
」
と
教
え
て
く
れ
た
。
舞
娘
さ
ん
は
ふ

た
り
と
も
地
元
出
身
で
高
校
卒
業
後
に
就

職
。
踊
り
は
思
っ
た
以
上
に
難
し
く
、
毎

日
の
稽
古
が
欠
か
せ
な
い
そ
う
だ
。

　

豪
華
絢
爛
な
花
柳
界
の
非
日
常
的
な
空

間
か
ら
現
実
の
世
界
へ
と
戻
っ
た
瞬
間
、

空
腹
を
感
じ
た
。
近
く
に
酒
田
ラ
ー
メ
ン

の
看
板
を
見
つ
け
る
と
迷
わ
ず
入
店
。
関

東
は
季
節
外
れ
の
夏
日
が
続
く
一
方
、
東

北
は
冬
を
思
わ
せ
る
よ
う
な
寒
さ
で
、
寒

暖
差
は
10
℃
以
上
！　

魚
介
ダ
シ
の
優
し

い
味
わ
い
の
ス
ー
プ
が
、
冷
え
た
体
に

ぐ
っ
と
染
み
入
っ
た
。

　

酒
田
港
と
酒
田
駅
の
間
に
は
、
明
治
時

代
に
米
穀
倉
庫
と
し
て
建
て
ら
れ
た
山
居

倉
庫
や
商
家
、
蔵
な
ど
風
情
溢
れ
る
大
規

模
な
建
築
物
が
建
ち
並
ぶ
。
さ
ら
に
山
居

倉
庫
か
ら
イ
メ
ー
ジ
を
得
て
デ
ザ
イ
ン
し

た
円
形
の
開
口
部
を
あ
し
ら
っ
た
酒
田
み

ら
い
橋
を
見
つ
け
、
歴
史
や
文
化
を
大
切

に
す
る
地
で
あ
る
こ
と
を
知
る
。
そ
ん
な

魅
力
的
な
景
色
を
目
に
焼
き
付
け
な
が

ら
、
酒
田
市
を
あ
と
に
し
た
。

じ
ゅ
ん
け
ん
し

お
し

な
か

ぶ　
え
ん

か
く

▼ 酒田みらい橋
酒田市街を流れる新井田川に架
かる歩道橋。超高強度繊維補強
コンクリートを用いたPC単純箱
桁橋、橋長50.2ｍ
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船
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な
富
を
築
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日
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一
の
地
主
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呼
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た
本
間
家

　

山
形
県
の
北
西
部
に
位
置
す
る
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内
地

方
は
、酒
田
市
と
鶴
岡
市
の
二
大
都
市
が
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立
す
る
日
本
海
沿
岸
に
面
し
た
エ
リ
ア
だ
。

庄
内
平
野
が
雄
大
に
広
が
り
、
そ
の
周
り

を
鳥
海
山
や
出
羽
三
山
が
囲
む
自
然
豊
か

な
地
域
は
、
国
内
有
数
の
米
ど
こ
ろ
。収
穫

の
時
期
に
は
、黄
金
色
の
稲
穂
が
一
面
に
広

が
り
、日
本
の
原
風
景
を
形
づ
く
っ
て
い
る
。

　
庄
内
空
港
か
ら
酒
田
駅
に
向
か
う
途
中

目
に
し
た
最
上
川
は
、山
形
県
内
を
横
た
わ

る
よ
う
に
山
々
か
ら
平
野
へ
と
流
れ
、
酒
田

市
で
日
本
海
に
注
ぐ
。江
戸
時
代
に
は
経
済

の
大
動
脈
と
な
り
、県
内
で
採
れ
た
米
や
紅

花
な
ど
の
産
品
が
酒
田
港
に
集
ま
っ
た
。さ

ら
に
１
６
７
２
年
、
伊
勢
の
商
人
・
河
村
瑞

賢
に
よ
っ
て
東
北
・
北
陸
と
大
坂
か
ら
江

戸
を
結
ぶ
西
廻
り
航
路
が
開
か
れ
た
の
を

機
に
、北
前
船
で
の
商
売
が
発
達
し
、「
西
の

堺
・
東
の
酒
田
」
と
言
わ
れ
る
ほ
ど
酒
田
市

は
繁
栄
。地
元
の
産
品
を
運
ん
で
大
坂
や
江

戸
で
商
売
す
る
だ
け
で
な
く
、
空
に
な
っ
た

船
に
西
日
本
の
産
品
を
積
み
込
み
、北
日
本

で
高
く
売
る
「
の
こ
ぎ
り
商
い
」
で
莫
大
な

利
益
を
上
げ
た
北
前
船
は
、動
く
総
合
商
社

と
の
異
名
を
持
つ
。

　

な
か
で
も
「
本
間
様
に
は
及
び
も
せ
ぬ

が
、せ
め
て
な
り
た
や
殿
様
に
」と
歌
わ
れ

る
ほ
ど
の
財
力
を
築
い
た
の
が
本
間
家
。

中
興
の
祖
と
言
わ
れ
る
三
代
当
主
・
光
丘

は
、
商
い
で
得
た
利
益
で
冷
害
な
ど
に
よ

る
荒
れ
た
土
地
や
田
畑
を
耕
せ
る
ま
で
に

改
良
し
、
の
ち
に
日
本
一
の
大
地
主
と
呼

ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。ま
た『
公
共
事
業

に
全
力
を
尽
し
、
公
益
の
為
に
は
財
を
吝

む
勿
れ
』の
理
念
の
も
と
、砂
防
林
の
植
林

事
業
を
は
じ
め
と
す
る
公
共
事
業
、
藩
士

や
農
民
へ
の
低
利
の
融
資
を
行
い
、
地
域

に
大
き
く
貢
献
し
た
。

　

ま
ず
は
、光
丘
が
幕
府
の
巡
見
使
一
行
を

迎
え
る
た
め
に
建
て
た
本
間
家
旧
本
邸
を

訪
れ
た
。武
家
屋
敷
と
商
家
造
り
が
一
体
と

な
っ
た
全
国
的
に
も
珍
し
い
建
築
様
式
で
、

ひ
と
つ
の
建
物
で
も
木
の
材
質
や
壁
の
仕

上
げ
、欄
間
や
梁
の
塗
り
は
部
屋
ご
と
に
異

な
る
。武
家
屋
敷
の
縁
側
の
板
は
、
滑
ら
な

い
よ
う
に
横
貼
り
に
す
る
一
方
、商
家
造
り

で
は
掃
除
が
し
や
す
い
よ
う
に
縦
貼
り
を

採
用
。ま
た
、
使
用
人
の
部
屋
は
冬
で
も
暖

か
い
よ
う
に
御
勝
手
の
真
上
に
設
け
、白
米

を
食
べ
さ
せ
て
い
た
そ
う
。ガ
イ
ド
さ
ん
の

話
を
聞
い
て
い
る
と
本
間
家
の
人
た
ち
の

優
し
さ
が
伝
わ
っ
て
く
る
。

　
旧
本
邸
か
ら
車
で
10
分
の
と
こ
ろ
に
四

代
・
光
道
別
荘「
清
遠
閣
」と
そ
の
庭
園「
鶴

舞
園
」
を
築
造
（
現
在
は
本
間
美
術
館
と
し

て
公
開
）。庭
園
の
整
備
は
、
冬
期
間
の
失
業

対
策
事
業
と
し
て
実
施
さ
れ
た
。明
治
以
降

は
迎
賓
館
と
し
て
皇
室
の
方
々
や
ヘ
レ
ン

ケ
ラ
ー
を
は
じ
め
と
す
る
国
内
外
の
貴
賓

を
迎
え
た
建
物
は
、
調
度
の
一
つ
ひ
と
つ
が

職
人
技
を
施
し
た
緻
密
な
造
り
。さ
ら
に
鳥

▲ 山居倉庫
1893年に建てられた米保管用の倉庫。ケヤキ並木は日本海の強風や夏の日差しから米を守る
ために植樹された。三角屋根のレトロな建物と緑溢れる景観は、米どころ庄内のシンボルに

▲ 舞娘茶屋 雛蔵畫廊 相馬樓
江戸時代からの料亭「相馬屋」を改装して2000年に開樓。演舞と食事、茶房を楽
しめる。ひな壇のような華やかな造りの玄関で舞娘さんが出迎えてくれた

◀ 酒田ラーメン
コシのある縮れ麺と魚介系で
ダシを取ったあっさりスープ
にワンタンが入っているのが
特徴。毎日でも食べたくなる飽
きのこない味わい

海
山
を
借
景
と
し
た
庭
園
は
、角
度
を
変
え

る
た
び
に
、
い
ろ
ん
な
表
情
を
魅
せ
る
。た

め
息
が
出
る
ほ
ど
素
敵
な
空
間
だ
っ
た
。

京
都
の
文
化
が
今
も
息
づ
く
料
亭
で

酒
田
舞
娘
の
踊
り
を
堪
能

　

酒
田
港
は
北
前
船
の
往
来
で
賑
わ
い
、

京
都
の
華
や
か
な
文
化
を
も
た
ら
さ
せ

た
。
そ
の
ひ
と
つ
で
あ
る
料
亭
文
化
を
今

も
体
験
で
き
る
と
聞
き
、
江
戸
時
代
か
ら

酒
田
を
代
表
す
る
料
亭
で
あ
っ
た
「
相
馬

樓
」
へ
向
か
っ
た
。

　
２
階
の
大
広
間
に
通
さ
れ
て
少
し
待
つ

と
３
人
の
美
し
い
女
性
が
現
れ
た
。
場
の

雰
囲
気
は
一
気
に
華
や
ぎ
、
地
方
の
小
鈴

さ
ん
の
三
味
線
と
歌
に
合
わ
せ
、
小
夏
さ

ん
、
桃
華
さ
ん
の
２
人
の
舞
娘
さ
ん
の
踊

り
が
始
ま
っ
た
。
最
初
の
演
目
「
庄
内
お

ば
こ
」
は
、
お
ば
こ
（
若
い
娘
）
を
待
つ

恋
心
を
歌
っ
た
も
の
。「
コ
バ
エ
テ　
コ
バ

エ
テ
」
と
い
う
高
い
歌
声
が
と
て
も
可
愛

い
。
後
で
聞
い
て
み
る
と
「
コ
バ
エ
テ
は

庄
内
地
方
の
方
言
で『
来
れ
ば
い
い
の
に
』

と
い
う
意
味
。
普
段
で
も
よ
く
使
い
ま
す

よ
」
と
教
え
て
く
れ
た
。
舞
娘
さ
ん
は
ふ

た
り
と
も
地
元
出
身
で
高
校
卒
業
後
に
就

職
。
踊
り
は
思
っ
た
以
上
に
難
し
く
、
毎

日
の
稽
古
が
欠
か
せ
な
い
そ
う
だ
。

　

豪
華
絢
爛
な
花
柳
界
の
非
日
常
的
な
空

間
か
ら
現
実
の
世
界
へ
と
戻
っ
た
瞬
間
、

空
腹
を
感
じ
た
。
近
く
に
酒
田
ラ
ー
メ
ン

の
看
板
を
見
つ
け
る
と
迷
わ
ず
入
店
。
関

東
は
季
節
外
れ
の
夏
日
が
続
く
一
方
、
東

北
は
冬
を
思
わ
せ
る
よ
う
な
寒
さ
で
、
寒

暖
差
は
10
℃
以
上
！　

魚
介
ダ
シ
の
優
し

い
味
わ
い
の
ス
ー
プ
が
、
冷
え
た
体
に

ぐ
っ
と
染
み
入
っ
た
。

　

酒
田
港
と
酒
田
駅
の
間
に
は
、
明
治
時

代
に
米
穀
倉
庫
と
し
て
建
て
ら
れ
た
山
居

倉
庫
や
商
家
、
蔵
な
ど
風
情
溢
れ
る
大
規

模
な
建
築
物
が
建
ち
並
ぶ
。
さ
ら
に
山
居

倉
庫
か
ら
イ
メ
ー
ジ
を
得
て
デ
ザ
イ
ン
し

た
円
形
の
開
口
部
を
あ
し
ら
っ
た
酒
田
み

ら
い
橋
を
見
つ
け
、
歴
史
や
文
化
を
大
切

に
す
る
地
で
あ
る
こ
と
を
知
る
。
そ
ん
な

魅
力
的
な
景
色
を
目
に
焼
き
付
け
な
が

ら
、
酒
田
市
を
あ
と
に
し
た
。

さ
ん
き
ょ

じ 

か
た

ろ
う

そ
う 

ま
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▲ 致道博物館
鶴ヶ岡城の三の丸、御用屋敷地の一部を博物館として公開。庄内藩主御隠殿や
酒井氏庭園のほか、複数の歴史的建築物を移築して庄内の歴史や文化を伝える

▲ 庄内藩校 致道館
東北で唯一現存する貴重な藩校建築。7000㎡の広大な敷地には表御門や講堂、
孔子を祀った聖廟（せいびょう）などが当時のままの状態で残る

▲ 松ヶ岡開墾場
本陣や大蚕室５棟を活用し、開墾に関連した資料を展示する記念館、昔の農作
業の様子を展示した庄内農具館、収蔵庫などを開館。2016年には天皇皇后両陛
下が視察に訪れた

鶴
ヶ
岡
城
址
公
園
を
散
策
し

城
下
町
の
風
格
を
鶴
岡
で
感
じ
る

　
酒
田
市
か
ら
車
で
約
40
分
。国
道
７
号
線

を
南
下
し
て
い
く
と
鶴
岡
市
が
あ
る
。１
６

２
２
年
に
徳
川
四
天
王
の
筆
頭
を
祖
と
す

る
酒
井
忠
勝
が
庄
内
藩
14
万
石
の
領
主
と

な
り
、鶴
ヶ
岡
城
を
中
心
に
城
下
町
を
形
成

し
た
。１
８
０
５
年
に
は
藩
政
の
立
て
直
し

を
目
的
に
、７
代
藩
主
・
酒
井
忠
徳
が
致
道

館
を
創
設
。８
代
将
軍
徳
川
吉
宗
へ
の
政
治

的
助
言
者
で
も
あ
っ
た
儒
学
者
・
荻
生
徂

徠
に
よ
っ
て
確
立
さ
れ
た
徂
徠
学
を
教
学

と
し
て
、自
主
性
を
重
ん
じ
た
教
育
方
針
で

質
実
剛
健
な
教
育
文
化
の
風
土
を
育
ん
だ
。

　

明
治
維
新
後
、城
郭
が
開
放
さ
れ
て
神
社

を
建
立
し
、
公
園
を
造
成
。町
役
場
や
教
育

機
関
、研
究
所
な
ど
が
建
設
さ
れ
、政
治
や

経
済
、観
光
の
中
心
地
と
し
て
発
展
し
た
。

　

城
下
町
の
風
格
が
漂
う
街
並
み
を
散
策

し
、
鶴
ヶ
岡
城
址
公
園
に
隣
接
す
る
致
道

博
物
館
を
訪
れ
た
。庄
内
地
方
の
歴
史
や

生
活
文
化
に
関
す
る
貴
重
な
コ
レ
ク
シ
ョ

ン
を
展
示
す
る
館
内
で
、
庄
内
藩
と
西
郷

隆
盛
の
関
係
に
つ
い
て
紹
介
す
る
展
示
資

料
を
目
に
す
る
。戊
辰
戦
争
で
新
政
府
軍

に
最
後
ま
で
抵
抗
し
た
庄
内
藩
は
、
厳
重

な
処
分
を
覚
悟
の
う
え
で
降
伏
し
た
が
、

そ
の
処
置
は
極
め
て
寛
大
な
も
の
だ
っ

た
。後
に
、西
郷
隆
盛
の
指
示
に
よ
る
も
の

と
知
っ
た
藩
士
た
ち
は
、
西
郷
を
深
く
尊

敬
し
て
指
導
を
仰
ぐ
な
か
、
サ
ム
ラ
イ
シ

ル
ク
が
誕
生
し
た
そ
う
だ
。さ
ら
に
詳
し

い
ス
ト
ー
リ
ー
を
調
べ
る
た
め
、
松
ヶ
岡

開
墾
場
へ
と
向
か
っ
た
。

３
０
０
０
人
の
藩
士
の
想
い
を

今
も
受
け
継
ぐ
サ
ム
ラ
イ
シ
ル
ク

　

鶴
岡
の
市
街
地
か
ら
郊
外
へ
15
分
ほ
ど

車
を
走
ら
せ
る
と
、
の
ど
か
に
広
が
る
田

園
地
帯
の
中
に
松
ヶ
岡
開
墾
場
を
見
つ
け

た
。１
８
７
２
年
、戊
辰
戦
争
で
敗
れ
た
庄

内
藩
士
約
３
０
０
０
名
が
刀
を
鍬
に
持
ち

替
え
、
月
山
山
麓
の
裾
野
に
ひ
ら
け
る
広

大
な
地
１
０
０
ha
の
原
生
林
を
わ
ず
か
58

日
で
開
墾
す
る
偉
業
を
成
し
遂
げ
た
。ま

た
、
養
蚕
の
盛
ん
な
群
馬
県
伊
勢
崎
市
境

村
島
へ
旧
藩
士
を
派
遣
し
、
養
蚕
を
学
ば

せ
、鶴
岡
に
持
ち
帰
ら
せ
た
。

　
そ
の
後
、桑
園
や
３
階
建
の
大
蚕
室
10
棟

が
建
設
さ
れ
、養
蚕
か
ら
絹
織
物
の
製
品
化

ま
で
を
担
う
日
本
最
大
の
蚕
室
群
を
確
立
。

明
治
30
年
代
に
な
る
と
輸
出
向
け
の
羽
二

重
の
生
産
が
隆
盛
を
極
め
、日
本
の
近
代
化

に
も
貢
献
し
た
。現
在
も
高
級
絹
織
物
の
産

地
と
し
て
高
い
評
価
を
受
け
る
。日
本
の
特

産
で
あ
る
絹
が
テ
ー
マ
で
歴
史
的
建
築
物

が
今
も
残
り
、
外
国
人
へ
の
ア
ピ
ー
ル
力
が

あ
る
こ
と
が
日
本
遺
産
へ
の
認
定
の
理
由

に
挙
げ
ら
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

　

木
造
の
建
物
は
、
本
陣
と
大
蚕
室
５
棟

が
あ
り
、記
念
館
や
農
具
館
、ク
ラ
フ
ト
体

験
教
室
、絹
製
品
シ
ョ
ッ
プ
と
し
て
活
用
さ

れ
て
い
る
。記
念
館
の
ス
タ
ッ
フ
の
方
の
話

の
中
で「
３
０
０
０
人
の
藩
士
た
ち
の
苦
労

を
知
り
、そ
の
想
い
受
け
継
い
で
い
き
た
い

と
い
う
強
い
意
志
が
、事
業
継
承
に
繋
が
っ

て
い
る
と
思
い
ま
す
」と
い
う
言
葉
は
感
慨

深
く
、と
て
も
印
象
に
残
っ
た
。

　

現
在
で
は
市
民
・
地
域
・
行
政
の
連
携

で「
鶴
岡
シ
ル
ク
タ
ウ
ン
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

に
取
り
組
み
、鶴
岡
で
生
ま
れ
た
絹
糸
を
新

た
に
活
用
す
べ
く
「kibiso

」
と
し
て
改
め

て
世
界
に
ジ
ャ
パ
ン
シ
ル
ク
を
発
信
。き
び

そ
と
は
、蚕
が
繭
を
作
る
と
き
、最
初
に
吐

き
出
す
糸
。太
く
て
硬
い
こ
と
か
ら
生
糸
に

使
わ
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
が
、国
内
の
デ

ザ
イ
ナ
ー
か
ら
注
目
さ
れ
、製
品
化
が
実
現

し
た
。今
で
は
ア
パ
レ
ル
か
ら
食
品
、
化
粧

品
ま
で
幅
広
く
展
開
。エ
コ
ナ
チ
ュ
ラ
ル
な

製
品
は
、新
た
な
歴
史
を
紡
い
で
い
る
。

ク
ラ
ゲ
の
展
示
数
は
世
界
一

加
茂
水
族
館
で
幻
想
的
な
気
分
に

　

夜
ま
で
に
は
時
間
が
あ
っ
た
の
で
、
日

本
海
を
ド
ラ
イ
ブ
し
よ
う
と
思
い
立
ち
、

か
ん

ら
い

ち 

ど
う

た
だ
あ
り

よ
う
さ
ん

だ
い
さ
ん
し
つ

お
ぎ
ゅ
う  

そ

日
本
海
東
北
自
動
車
道
に
乗
り
、
あ
つ
み

温
泉
Ｉ
Ｃ
を
目
指
す
。途
中
、橋
の
側
面
に

波
形
の
鋼
板
を
使
っ
た
降
矢
川
橋
を
通

り
、
程
な
く
新
潟
県
と
の
県
境
に
位
置
す

る
あ
つ
み
温
泉
に
到
着
。日
本
海
に
沿
っ

て
走
る
国
道
７
号
線
を
北
上
し
な
が
ら
美

し
い
海
の
景
色
を
眺
め
て
い
る
と
、
波
の

よ
う
な
ウ
エ
ー
ブ
を
描
く
真
っ
白
な
建
物

を
見
つ
け
、車
を
停
め
て
み
た
。

　

鶴
岡
市
立
加
茂
水
族
館
は
、
全
国
か
ら

観
光
客
が
訪
れ
る
人
気
の
ク
ラ
ゲ
水
族

館
。20
年
前
に
は
入
場
者
数
が
落
ち
込
み
、

閉
館
の
危
機
に
直
面
し
た
が
、サ
ン
ゴ
の
水

槽
か
ら
沸
い
て
出
た
サ
カ
サ
ク
ラ
ゲ
の
赤

ち
ゃ
ん
を
育
て
た
こ
と
を
き
っ
か
け
に
ク

ラ
ゲ
の
展
示
を
ス
タ
ー
ト
。脇
役
を
主
役
に

す
る
発
想
で
奇
跡
的
な
復
活
を
果
た
す
。２

０
１
２
年
に
は
ク
ラ
ゲ
展
示
数
30
種
類
の

世
界
一
の
ギ
ネ
ス
認
定
を
受
け
、今
で
は
50

種
類
以
上
の
ク
ラ
ゲ
を
飼
育
す
る
。

　

薄
暗
い
ト
ン
ネ
ル
の
よ
う
な
館
内
で

は
、
今
ま
で
見
た
こ
と
の
な
い
様
々
な
色

や
形
、
動
き
方
を
す
る
ク
ラ
ゲ
を
発
見
！

　

さ
ら
に
進
ん
で
い
く
と
直
径
５
メ
ー
ト

ル
の
ク
ラ
ゲ
ド
リ
ー
ム
シ
ア
タ
ー
が
目
の

前
に
現
れ
、
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
さ
れ
た
巨
大

水
槽
の
中
で
、
ミ
ズ
ク
ラ
ゲ
１
万
匹
が
ふ

わ
ふ
わ
と
浮
か
ん
で
い
た
。幻
想
的
な
世

界
は
、
そ
こ
に
い
る
だ
け
で
心
が
ほ
ど
け

て
い
く
よ
う
な
感
覚
。時
間
が
経
つ
の
を

忘
れ
、
営
業
時
間
ギ
リ
ギ
リ
ま
で
ず
っ
と

眺
め
て
い
た
。
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鶴
ヶ
岡
城
址
公
園
を
散
策
し

城
下
町
の
風
格
を
鶴
岡
で
感
じ
る

　
酒
田
市
か
ら
車
で
約
40
分
。国
道
７
号
線

を
南
下
し
て
い
く
と
鶴
岡
市
が
あ
る
。１
６

２
２
年
に
徳
川
四
天
王
の
筆
頭
を
祖
と
す

る
酒
井
忠
勝
が
庄
内
藩
14
万
石
の
領
主
と

な
り
、鶴
ヶ
岡
城
を
中
心
に
城
下
町
を
形
成

し
た
。１
８
０
５
年
に
は
藩
政
の
立
て
直
し

を
目
的
に
、７
代
藩
主
・
酒
井
忠
徳
が
致
道

館
を
創
設
。８
代
将
軍
徳
川
吉
宗
へ
の
政
治

的
助
言
者
で
も
あ
っ
た
儒
学
者
・
荻
生
徂

徠
に
よ
っ
て
確
立
さ
れ
た
徂
徠
学
を
教
学

と
し
て
、自
主
性
を
重
ん
じ
た
教
育
方
針
で

質
実
剛
健
な
教
育
文
化
の
風
土
を
育
ん
だ
。

　

明
治
維
新
後
、城
郭
が
開
放
さ
れ
て
神
社

を
建
立
し
、
公
園
を
造
成
。町
役
場
や
教
育

機
関
、研
究
所
な
ど
が
建
設
さ
れ
、政
治
や

経
済
、観
光
の
中
心
地
と
し
て
発
展
し
た
。

　

城
下
町
の
風
格
が
漂
う
街
並
み
を
散
策

し
、
鶴
ヶ
岡
城
址
公
園
に
隣
接
す
る
致
道

博
物
館
を
訪
れ
た
。庄
内
地
方
の
歴
史
や

生
活
文
化
に
関
す
る
貴
重
な
コ
レ
ク
シ
ョ

ン
を
展
示
す
る
館
内
で
、
庄
内
藩
と
西
郷

隆
盛
の
関
係
に
つ
い
て
紹
介
す
る
展
示
資

料
を
目
に
す
る
。戊
辰
戦
争
で
新
政
府
軍

に
最
後
ま
で
抵
抗
し
た
庄
内
藩
は
、
厳
重

な
処
分
を
覚
悟
の
う
え
で
降
伏
し
た
が
、

そ
の
処
置
は
極
め
て
寛
大
な
も
の
だ
っ

た
。後
に
、西
郷
隆
盛
の
指
示
に
よ
る
も
の

▼ 降矢川橋
酒田エリアで初めての波型鋼板ウェブ
PC箱桁橋。橋長211.5ｍ

▲ クラゲドリームシアター
クラゲの展示種類数30種類は、ギネス世界記録に認定。2014年６月のリ
ニューアルオープンで従来の３倍の規模に拡大し、さらに人気を博している

と
知
っ
た
藩
士
た
ち
は
、
西
郷
を
深
く
尊

敬
し
て
指
導
を
仰
ぐ
な
か
、
サ
ム
ラ
イ
シ

ル
ク
が
誕
生
し
た
そ
う
だ
。さ
ら
に
詳
し

い
ス
ト
ー
リ
ー
を
調
べ
る
た
め
、
松
ヶ
岡

開
墾
場
へ
と
向
か
っ
た
。

３
０
０
０
人
の
藩
士
の
想
い
を

今
も
受
け
継
ぐ
サ
ム
ラ
イ
シ
ル
ク

　

鶴
岡
の
市
街
地
か
ら
郊
外
へ
15
分
ほ
ど

車
を
走
ら
せ
る
と
、
の
ど
か
に
広
が
る
田

園
地
帯
の
中
に
松
ヶ
岡
開
墾
場
を
見
つ
け

た
。１
８
７
２
年
、戊
辰
戦
争
で
敗
れ
た
庄

内
藩
士
約
３
０
０
０
名
が
刀
を
鍬
に
持
ち

替
え
、
月
山
山
麓
の
裾
野
に
ひ
ら
け
る
広

大
な
地
１
０
０
ha
の
原
生
林
を
わ
ず
か
58

日
で
開
墾
す
る
偉
業
を
成
し
遂
げ
た
。ま

た
、
養
蚕
の
盛
ん
な
群
馬
県
伊
勢
崎
市
境

村
島
へ
旧
藩
士
を
派
遣
し
、
養
蚕
を
学
ば

せ
、鶴
岡
に
持
ち
帰
ら
せ
た
。

　
そ
の
後
、桑
園
や
３
階
建
の
大
蚕
室
10
棟

が
建
設
さ
れ
、養
蚕
か
ら
絹
織
物
の
製
品
化

ま
で
を
担
う
日
本
最
大
の
蚕
室
群
を
確
立
。

明
治
30
年
代
に
な
る
と
輸
出
向
け
の
羽
二

重
の
生
産
が
隆
盛
を
極
め
、日
本
の
近
代
化

に
も
貢
献
し
た
。現
在
も
高
級
絹
織
物
の
産

地
と
し
て
高
い
評
価
を
受
け
る
。日
本
の
特

産
で
あ
る
絹
が
テ
ー
マ
で
歴
史
的
建
築
物

が
今
も
残
り
、
外
国
人
へ
の
ア
ピ
ー
ル
力
が

あ
る
こ
と
が
日
本
遺
産
へ
の
認
定
の
理
由

に
挙
げ
ら
れ
て
い
る
そ
う
だ
。

　

木
造
の
建
物
は
、
本
陣
と
大
蚕
室
５
棟

が
あ
り
、記
念
館
や
農
具
館
、ク
ラ
フ
ト
体

験
教
室
、絹
製
品
シ
ョ
ッ
プ
と
し
て
活
用
さ

れ
て
い
る
。記
念
館
の
ス
タ
ッ
フ
の
方
の
話

の
中
で「
３
０
０
０
人
の
藩
士
た
ち
の
苦
労

を
知
り
、そ
の
想
い
受
け
継
い
で
い
き
た
い

と
い
う
強
い
意
志
が
、事
業
継
承
に
繋
が
っ

て
い
る
と
思
い
ま
す
」と
い
う
言
葉
は
感
慨

深
く
、と
て
も
印
象
に
残
っ
た
。

　

現
在
で
は
市
民
・
地
域
・
行
政
の
連
携

で「
鶴
岡
シ
ル
ク
タ
ウ
ン
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」

に
取
り
組
み
、鶴
岡
で
生
ま
れ
た
絹
糸
を
新

た
に
活
用
す
べ
く
「kibiso

」
と
し
て
改
め

て
世
界
に
ジ
ャ
パ
ン
シ
ル
ク
を
発
信
。き
び

そ
と
は
、蚕
が
繭
を
作
る
と
き
、最
初
に
吐

き
出
す
糸
。太
く
て
硬
い
こ
と
か
ら
生
糸
に

使
わ
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
が
、国
内
の
デ

ザ
イ
ナ
ー
か
ら
注
目
さ
れ
、製
品
化
が
実
現

し
た
。今
で
は
ア
パ
レ
ル
か
ら
食
品
、
化
粧

品
ま
で
幅
広
く
展
開
。エ
コ
ナ
チ
ュ
ラ
ル
な

製
品
は
、新
た
な
歴
史
を
紡
い
で
い
る
。

ク
ラ
ゲ
の
展
示
数
は
世
界
一

加
茂
水
族
館
で
幻
想
的
な
気
分
に

　

夜
ま
で
に
は
時
間
が
あ
っ
た
の
で
、
日

本
海
を
ド
ラ
イ
ブ
し
よ
う
と
思
い
立
ち
、

き　
び　
そ

ふ
る
や
が
わ

日
本
海
東
北
自
動
車
道
に
乗
り
、
あ
つ
み

温
泉
Ｉ
Ｃ
を
目
指
す
。途
中
、橋
の
側
面
に

波
形
の
鋼
板
を
使
っ
た
降
矢
川
橋
を
通

り
、
程
な
く
新
潟
県
と
の
県
境
に
位
置
す

る
あ
つ
み
温
泉
に
到
着
。日
本
海
に
沿
っ

て
走
る
国
道
７
号
線
を
北
上
し
な
が
ら
美

し
い
海
の
景
色
を
眺
め
て
い
る
と
、
波
の

よ
う
な
ウ
エ
ー
ブ
を
描
く
真
っ
白
な
建
物

を
見
つ
け
、車
を
停
め
て
み
た
。

　

鶴
岡
市
立
加
茂
水
族
館
は
、
全
国
か
ら

観
光
客
が
訪
れ
る
人
気
の
ク
ラ
ゲ
水
族

館
。20
年
前
に
は
入
場
者
数
が
落
ち
込
み
、

閉
館
の
危
機
に
直
面
し
た
が
、サ
ン
ゴ
の
水

槽
か
ら
沸
い
て
出
た
サ
カ
サ
ク
ラ
ゲ
の
赤

ち
ゃ
ん
を
育
て
た
こ
と
を
き
っ
か
け
に
ク

ラ
ゲ
の
展
示
を
ス
タ
ー
ト
。脇
役
を
主
役
に

す
る
発
想
で
奇
跡
的
な
復
活
を
果
た
す
。２

０
１
２
年
に
は
ク
ラ
ゲ
展
示
数
30
種
類
の

世
界
一
の
ギ
ネ
ス
認
定
を
受
け
、今
で
は
50

種
類
以
上
の
ク
ラ
ゲ
を
飼
育
す
る
。

　

薄
暗
い
ト
ン
ネ
ル
の
よ
う
な
館
内
で

は
、
今
ま
で
見
た
こ
と
の
な
い
様
々
な
色

や
形
、
動
き
方
を
す
る
ク
ラ
ゲ
を
発
見
！

　

さ
ら
に
進
ん
で
い
く
と
直
径
５
メ
ー
ト

ル
の
ク
ラ
ゲ
ド
リ
ー
ム
シ
ア
タ
ー
が
目
の

前
に
現
れ
、
ラ
イ
テ
ィ
ン
グ
さ
れ
た
巨
大

水
槽
の
中
で
、
ミ
ズ
ク
ラ
ゲ
１
万
匹
が
ふ

わ
ふ
わ
と
浮
か
ん
で
い
た
。幻
想
的
な
世

界
は
、
そ
こ
に
い
る
だ
け
で
心
が
ほ
ど
け

て
い
く
よ
う
な
感
覚
。時
間
が
経
つ
の
を

忘
れ
、
営
業
時
間
ギ
リ
ギ
リ
ま
で
ず
っ
と

眺
め
て
い
た
。
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▲ 羽黒山表山道のスギ並木
随神門から山頂までは全長1.7km、2446段の石段が続き、その両側には樹齢350～500年のスギがそ
びえ立つ。580本は国の特別天然記念物に指定

◀ 石段の彫り物
羽黒山の石段に刻まれた彫り物。ひょ
うたんやとっくり、杯、ハスの花など
がある

美
し
い
ス
ギ
並
木
が
広
が
る
羽
黒
山

石
段
を
歩
み
な
が
ら
今
を
振
り
返
る

　

旅
の
２
日
目
は
、
３
つ
目
の
ス
ト
ー

リ
ー
で
あ
る
出
羽
三
山
へ
と
車
を
走
ら
せ

た
。日
本
で
は
、
霊
山
で
修
業
を
し
た
者

（
山
伏
）が
里
に
下
り
、
人
々
の
精
神
的
な

救
済
に
あ
た
る
修
験
道
が
生
ま
れ
、
全
国

各
地
に
修
験
を
行
う
霊
場
が
で
き
た
。な

か
で
も
出
羽
三
山
は
、
現
世
を
生
き
る

人
々
を
救
う
仏
を
祀
っ
た
羽
黒
山
が
現
在
、

祖
霊
が
鎮
ま
る
山
で
あ
る
月
山
は
過
去
、

そ
し
て
す
べ
て
の
も
の
を
産
み
出
す
山
の

神
を
祀
っ
た
湯
殿
山
は
未
来
を
表
す
山
と

さ
れ
、三
山
を
巡
る
旅
は「
生
ま
れ
か
わ
り

の
旅
」
と
し
て
広
が
る
。古
く
か
ら
「
西
の

伊
勢
詣
で
」と
並
ん
で「
東
の
奥
参
り
」と

称
さ
れ
、
出
羽
三
山
を
お
参
り
す
る
こ
と

が
、
庶
民
の
間
で
重
要
な
人
生
儀
礼
と
さ

れ
た
。

　

羽
黒
山
、月
山
、湯
殿
山
の
参
拝
順
序
に

準
じ
て
、
ま
ず
は
羽
黒
山
へ
と
向
か
っ
た
。

羽
黒
山
参
詣
道
の
入
り
口
に
建
つ
随
神
門

を
く
ぐ
る
と
目
の
前
に
は
石
段
と
真
っ
す

ぐ
に
伸
び
る
ス
ギ
並
木
が
広
が
り
、
自
然

の
美
し
さ
と
生
命
力
を
体
全
体
で
感
じ
る
。

　

10
分
ほ
ど
歩
く
と
樹
齢
１
０
０
０
年
以

や
ま
ぶ
し

ず
い
し
ん
も
ん

上
と
言
わ
れ
る
爺
ス
ギ
と
羽
黒
山
五
重
塔

が
寄
り
添
う
よ
う
に
そ
び
え
建
っ
て
い
た
。

羽
黒
山
を
代
表
す
る
風
景
を
目
に
し
、

「
山
頂
ま
で
軽
く
登
れ
る
は
ず
」
と
思
っ

た
が
、
こ
れ
は
大
き
な
勘
違
い
。
登
っ
て

も
、
登
っ
て
も
石
段
は
続
き
、
そ
の
傾
斜

は
き
つ
く
な
る
。
コ
ー
ト
を
脱
い
で
も
汗

は
止
ま
る
こ
と
が
な
か
っ
た
。

　

よ
う
や
く
中
腹
に
あ
る
茶
屋
に
辿
り
着

い
て
休
憩
。
「
今
年
は
93
歳
の
人
が
登
っ

て
き
ま
し
た
。
こ
の
先
の
登
り
坂
は
緩
い

勾
配
で
す
よ
」
と
い
う
茶
屋
の
方
の
言
葉

を
信
じ
て
、
再
び
山
頂
を
目
指
し
た
。
約

４
０
０
年
前
に
造
ら
れ
た
石
段
は
、
大
き

さ
や
形
の
異
な
る
た
め
、
一
つ
ひ
と
つ
確

認
を
し
な
が
ら
踏
み
し
め
る
。
黙
々
と
歩

い
て
い
る
と
現
在
の
自
分
と
対
峙
し
て
い

る
よ
う
な
気
持
ち
に
な
っ
た
。

　

出
発
し
て
約
１
時
間
、
よ
う
や
く
ゴ
ー

ル
の
鳥
居
が
見
え
た
と
き
、
石
段
に
彫
ら

れ
た
ひ
ょ
う
た
ん
の
絵
を
見
つ
け
た
。
こ

れ
は
２
４
４
６
段
の
石
段
に
あ
る
33
個
の

彫
り
も
の
を
す
べ
て
見
つ
け
る
と
願
い
が

叶
う
と
言
わ
れ
る
も
の
。
一
つ
し
か
見
つ

け
ら
れ
な
か
っ
た
け
ど
、
と
て
も
幸
せ
な

気
分
に
な
れ
た
。

出
羽
三
山
の
神
を
祀
る
社
殿
を
参
り

伝
統
的
な
精
進
料
理
を
味
わ
う

　

山
頂
に
建
つ
三
神
合
祭
殿
は
、
羽
黒

山
、
月
山
、
湯
殿
山
の
三
神
を
祀
る
茅
葺

木
造
建
築
の
大
社
殿
。
冬
は
積
雪
で
三
山

を
登
拝
で
き
な
い
た
め
に
設
け
ら
れ
た
。

こ
こ
を
参
る
と
三
山
を
巡
っ
た
こ
と
に
な

る
そ
う
。
そ
ん
な
話
を
聞
き
な
が
ら
、
し

ん
し
ん
と
雪
が
降
り
積
も
る
冬
景
色
も
美

し
い
だ
ろ
う
と
想
像
を
膨
ら
ま
す
。

　
豪
壮
な
社
殿
で
旅
の
無
事
を
祈
り
な
が

ら
、
銅
鏡
が
５
０
０
枚
以
上
埋
設
さ
れ
て

い
る
と
言
わ
れ
、
古
来
よ
り
神
秘
の
池
と

し
て
知
ら
れ
る
鏡
池
で
パ
ワ
ー
を
貰
っ
て
、

山
頂
の
手
前
に
あ
る
斎
館
へ
と
足
を
運
ん

だ
。

　

斎
館
の
精
進
料
理
は
、
山
伏
の
自
給
自

足
の
生
活
か
ら
生
ま
れ
た
も
の
。
食
材
の

ほ
と
ん
ど
は
出
羽
三
山
か
ら
採
れ
る
山
菜

を
使
っ
て
い
る
そ
う
。
静
寂
な
雰
囲
気
の

中
で
い
た
だ
く
料
理
は
、
格
別
の
味
わ

い
。
自
然
の
恵
み
を
い
た
だ
き
、
体
中
に

パ
ワ
ー
が
み
な
ぎ
っ
た
。
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▲ 羽黒山五重塔
国宝に指定される五重塔は、平安時代に平将門が創建したとされる東北最古の塔。
高さ29.9ｍのこけら葺き素木造

▲ 羽黒山 三神合祭殿
東北随一の規模を誇る高さ28ｍ、厚さ2.1ｍの茅葺屋根、内部の総漆塗は見ごたえのあ
る大迫力。本殿の前には神聖なパワーを放つ鏡池がある。国の重要文化財に指定

▼ 斎館の精進料理
旬の山菜やキノコを素材にした精進料理を味わえる。
『ミシュラン・グリーンガイド・ジャポン』の２つ星となっている

美
し
い
ス
ギ
並
木
が
広
が
る
羽
黒
山

石
段
を
歩
み
な
が
ら
今
を
振
り
返
る

　

旅
の
２
日
目
は
、
３
つ
目
の
ス
ト
ー

リ
ー
で
あ
る
出
羽
三
山
へ
と
車
を
走
ら
せ

た
。日
本
で
は
、
霊
山
で
修
業
を
し
た
者

（
山
伏
）が
里
に
下
り
、
人
々
の
精
神
的
な

救
済
に
あ
た
る
修
験
道
が
生
ま
れ
、
全
国

各
地
に
修
験
を
行
う
霊
場
が
で
き
た
。な

か
で
も
出
羽
三
山
は
、
現
世
を
生
き
る

人
々
を
救
う
仏
を
祀
っ
た
羽
黒
山
が
現
在
、

祖
霊
が
鎮
ま
る
山
で
あ
る
月
山
は
過
去
、

そ
し
て
す
べ
て
の
も
の
を
産
み
出
す
山
の

神
を
祀
っ
た
湯
殿
山
は
未
来
を
表
す
山
と

さ
れ
、三
山
を
巡
る
旅
は「
生
ま
れ
か
わ
り

の
旅
」
と
し
て
広
が
る
。古
く
か
ら
「
西
の

伊
勢
詣
で
」と
並
ん
で「
東
の
奥
参
り
」と

称
さ
れ
、
出
羽
三
山
を
お
参
り
す
る
こ
と

が
、
庶
民
の
間
で
重
要
な
人
生
儀
礼
と
さ

れ
た
。

　

羽
黒
山
、月
山
、湯
殿
山
の
参
拝
順
序
に

準
じ
て
、
ま
ず
は
羽
黒
山
へ
と
向
か
っ
た
。

羽
黒
山
参
詣
道
の
入
り
口
に
建
つ
随
神
門

を
く
ぐ
る
と
目
の
前
に
は
石
段
と
真
っ
す

ぐ
に
伸
び
る
ス
ギ
並
木
が
広
が
り
、
自
然

の
美
し
さ
と
生
命
力
を
体
全
体
で
感
じ
る
。

　

10
分
ほ
ど
歩
く
と
樹
齢
１
０
０
０
年
以

さ
ん
じ
ん
ご
う
さ
い
で
ん

上
と
言
わ
れ
る
爺
ス
ギ
と
羽
黒
山
五
重
塔

が
寄
り
添
う
よ
う
に
そ
び
え
建
っ
て
い
た
。

羽
黒
山
を
代
表
す
る
風
景
を
目
に
し
、

「
山
頂
ま
で
軽
く
登
れ
る
は
ず
」
と
思
っ

た
が
、
こ
れ
は
大
き
な
勘
違
い
。
登
っ
て

も
、
登
っ
て
も
石
段
は
続
き
、
そ
の
傾
斜

は
き
つ
く
な
る
。
コ
ー
ト
を
脱
い
で
も
汗

は
止
ま
る
こ
と
が
な
か
っ
た
。

　

よ
う
や
く
中
腹
に
あ
る
茶
屋
に
辿
り
着

い
て
休
憩
。
「
今
年
は
93
歳
の
人
が
登
っ

て
き
ま
し
た
。
こ
の
先
の
登
り
坂
は
緩
い

勾
配
で
す
よ
」
と
い
う
茶
屋
の
方
の
言
葉

を
信
じ
て
、
再
び
山
頂
を
目
指
し
た
。
約

４
０
０
年
前
に
造
ら
れ
た
石
段
は
、
大
き

さ
や
形
の
異
な
る
た
め
、
一
つ
ひ
と
つ
確

認
を
し
な
が
ら
踏
み
し
め
る
。
黙
々
と
歩

い
て
い
る
と
現
在
の
自
分
と
対
峙
し
て
い

る
よ
う
な
気
持
ち
に
な
っ
た
。

　

出
発
し
て
約
１
時
間
、
よ
う
や
く
ゴ
ー

ル
の
鳥
居
が
見
え
た
と
き
、
石
段
に
彫
ら

れ
た
ひ
ょ
う
た
ん
の
絵
を
見
つ
け
た
。
こ

れ
は
２
４
４
６
段
の
石
段
に
あ
る
33
個
の

彫
り
も
の
を
す
べ
て
見
つ
け
る
と
願
い
が

叶
う
と
言
わ
れ
る
も
の
。
一
つ
し
か
見
つ

け
ら
れ
な
か
っ
た
け
ど
、
と
て
も
幸
せ
な

気
分
に
な
れ
た
。

出
羽
三
山
の
神
を
祀
る
社
殿
を
参
り

伝
統
的
な
精
進
料
理
を
味
わ
う

　

山
頂
に
建
つ
三
神
合
祭
殿
は
、
羽
黒

山
、
月
山
、
湯
殿
山
の
三
神
を
祀
る
茅
葺

木
造
建
築
の
大
社
殿
。
冬
は
積
雪
で
三
山

を
登
拝
で
き
な
い
た
め
に
設
け
ら
れ
た
。

こ
こ
を
参
る
と
三
山
を
巡
っ
た
こ
と
に
な

る
そ
う
。
そ
ん
な
話
を
聞
き
な
が
ら
、
し

ん
し
ん
と
雪
が
降
り
積
も
る
冬
景
色
も
美

し
い
だ
ろ
う
と
想
像
を
膨
ら
ま
す
。

　
豪
壮
な
社
殿
で
旅
の
無
事
を
祈
り
な
が

ら
、
銅
鏡
が
５
０
０
枚
以
上
埋
設
さ
れ
て

い
る
と
言
わ
れ
、
古
来
よ
り
神
秘
の
池
と

し
て
知
ら
れ
る
鏡
池
で
パ
ワ
ー
を
貰
っ
て
、

山
頂
の
手
前
に
あ
る
斎
館
へ
と
足
を
運
ん

だ
。

　

斎
館
の
精
進
料
理
は
、
山
伏
の
自
給
自

足
の
生
活
か
ら
生
ま
れ
た
も
の
。
食
材
の

ほ
と
ん
ど
は
出
羽
三
山
か
ら
採
れ
る
山
菜

を
使
っ
て
い
る
そ
う
。
静
寂
な
雰
囲
気
の

中
で
い
た
だ
く
料
理
は
、
格
別
の
味
わ

い
。
自
然
の
恵
み
を
い
た
だ
き
、
体
中
に

パ
ワ
ー
が
み
な
ぎ
っ
た
。
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遠
拝
所
と
し
て
栄
え
た
そ
う
。

　

本
堂
に
は
鉄
門
海
上
人
の
即
身
仏
が
安

置
さ
れ
て
い
る
。
入
門
以
来
、
多
く
の
人

の
病
を
治
し
た
り
、
困
窮
者
に
は
金
銭
を

施
し
、
１
万
人
の
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
集
め

て
地
元
で
難
所
と
言
わ
れ
る
加
茂
坂
峠
か

ら
鶴
岡
ま
で
の
間
に
新
道
を
開
通
さ
せ
た

そ
う
だ
。
そ
し
て
、
多
く
の
人
た
ち
を
苦

し
み
か
ら
救
済
す
る
た
め
に
、
自
ら
の
身

を
投
じ
て
厳
し
い
修
行
の
末
、
土
の
中
に

入
定
し
て
い
く
。
地
域
に
貢
献
し
、
庶
民

に
尊
敬
さ
れ
た
上
人
は
１
８
２
９
年
、
71

歳
で
即
身
仏
に
な
ら
れ
た
。
想
像
を
絶
す

る
世
界
に
触
れ
、
何
と
も
言
え
な
い
心
境

に
な
っ
た
。

▼ 湯殿山神社の大鳥居
赤い大鳥居が神社への入口。ここから歩いて本宮へと向かう。撮影禁止の聖域
で、参拝時には素足になり、お祓いを受けてからご神体を拝む

▲ 湯殿山 注連寺（大鰐口）
森敦が1951年晩夏からひと冬を過ごした体験を基に描いた小説『月山』（芥川
賞受賞）の舞台となった寺院。天上絵画や日本最大級の鰐口（仏教や神道で用
いる大鳴楽器）は『ミシュラン・グリーンガイド・ジャポン』に認定。注連寺の大
鰐口は直径5尺5寸、重量100貫目

て
つ
も
ん
か
い
し
ょ
う
に
ん

そ
く
し
ん
ぶ
つ

ち
ゅ
う
れ
ん

じ

に
ゅ
う
じ
ょ
う

世
の
た
め
に
湯
殿
山
注
連
寺
で

即
身
仏
と
な
っ
た
鉄
門
海
上
人

　
羽
黒
山
か
ら
月
山
、
湯
殿
山
へ
と
歩
い

て
登
拝
し
た
か
っ
た
が
時
間
の
都
合
上
、

月
山
は
車
中
か
ら
望
む
こ
と
に
し
た
。
山

形
自
動
車
道
の
庄
内
あ
さ
ひ
Ｉ
Ｃ
か
ら
湯

殿
山
Ｉ
Ｃ
ま
で
走
り
、
月
山
に
連
な
る
標

高
１
５
０
４
メ
ー
ト
ル
の
湯
殿
山
へ
向
か

う
途
中
、
即
身
仏
が
祀
ら
れ
て
い
る
注
連

寺
に
立
ち
寄
っ
た
。

　

弘
法
大
師
空
海
に
よ
っ
て
開
か
れ
、
８

３
５
年
に
そ
の
弟
子
で
あ
る
真
然
大
徳
に

よ
っ
て
権
現
堂
が
建
立
。
湯
殿
山
は
女
人

禁
制
だ
っ
た
た
め
、
当
時
の
女
性
た
ち
の

口
外
を
禁
じ
る
湯
殿
山
神
社
で

生
命
を
産
み
出
す
神
秘
と
遭
遇

　
旅
の
最
後
を
締
め
く
く
っ
た
の
は
湯
殿

山
神
社
。紅
葉
に
色
づ
く
山
々
を
背
景
に
そ

び
え
る
大
き
な
鳥
居
が
出
迎
え
て
く
れ
た
。

　

出
羽
三
山
の
奥
宮
と
さ
れ
る
湯
殿
山
神

社
本
宮
は
、
写
真
撮
影
禁
止
で
参
拝
は
土

足
厳
禁
。「
語
る
な
か
れ
、聞
く
な
か
れ
」と

戒
め
ら
れ
、
松
尾
芭
蕉
の『
奥
の
細
道
』に

も
「
語
ら
れ
ぬ　

湯
殿
に
ぬ
ら
す　

袂
か

な
」と
記
さ
れ
て
い
る
。

　

神
社
に
社
殿
は
な
い
。湯
の
湧
き
出
る
御

神
体
に
触
れ
、自
然
の
森
羅
万
象
に
生
命
の

神
秘
を
強
烈
に
感
じ
た
。昔
の
人
た
ち
は
、

こ
の
聖
地
で
新
し
い
生
命
を
い
た
だ
き
、生

ま
れ
変
わ
り
を
実
感
し
た
の
だ
ろ
う
。

　
今
回
の
旅
で
は
、ま
ず
酒
田
と
鶴
岡
の
街

を
訪
ね
、北
前
船
が
も
た
ら
し
た
江
戸
時
代

の
繁
栄
ぶ
り
と
、庄
内
藩
士
が
発
展
さ
せ
明

治
維
新
後
の
日
本
近
代
化
に
大
き
く
貢
献

し
た
絹
産
業
の
足
跡
を
た
ど
っ
た
。次
に
出

羽
三
山
の
自
然
の
中
に
身
を
置
き
、目
に
見

え
な
い
も
の
に
畏
怖
の
念
を
抱
く
と
い
う

日
本
古
来
の
伝
統
文
化
を
体
感
し
た
。

　

山
形
庄
内
地
方
の
風
土
や
街
並
み
・

人
々
に
ふ
れ
心
が
洗
わ
れ
生
ま
れ
変
わ
っ

た
様
な
気
が
す
る
。
こ
の
気
持
ち
を
い
つ

ま
で
も
忘
れ
ず
に
新
し
い
年
を
ス
タ
ー
ト

さ
せ
た
い
と
思
う
。
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コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
な
ど
の
講
座
を
持
つ

土
木
系
の
高
専
や
大
学
へ
Ｐ
Ｃ
技
術
に
精

通
し
た
技
術
者
を
派
遣
し
て
講
義
を
行
う

「
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
」。学
生
に

と
っ
て
な
じ
み
の
薄
い
Ｐ
Ｃ
の
技
術
概
要

や
構
造
物
を
、写
真
や
動
画
を
使
っ
て
わ
か

り
や
す
く
説
明
す
る
Ｐ
Ｃ
建
協
の
主
要
活

動
の
ひ
と
つ
で
す
。こ
の
派
遣
講
義
の
魅
力

と
こ
れ
ま
で
の
実
績
を
受
講
者
の
声
と
共

に
紹
介
し
ま
す
。

●　
　
●　
　
●

徐
々
に
広
が
っ
て
い
っ
た

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣

　

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
本
格
的

に
全
国
展
開
し
た
の
は
平
成
26
年
か
ら
で

し
た
。派
遣
講
師
は
Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
企
業

の
社
会
経
験
豊
富
な
技
術
社
員
が
務
め
、

講
義
で
は
、
講
師
自
身
の
実
務
体
験
と
業

界
や
企
業
の
紹
介
を
交
え
な
が
ら
、
各
専

門
技
術
が
施
工
現
場
で
ど
の
よ
う
に
扱
わ

れ
て
い
る
か
を
解
説
し
ま
す
。

　

１
講
義
あ
た
り
の
受
講
者
数
は
、
国
公

立
大
学
や
高
専
な
ど
が
30
人
〜
40
人
、
私

立
の
総
合
大
学
は
１
０
０
人
前
後
が
多
く
、

２
０
０
人
以
上
の
場
合
も
あ
り
ま
す
。ま

た
、
ほ
と
ん
ど
の
講
義
は
２
〜
３
コ
マ
を

複
数
日
に
わ
た
っ
て
行
わ
れ
ま
す
。

　

当
初
は
各
支
部
で
１
年
間
に
数
件
程
度

で
し
た
が
、Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
各
学
校
へ
積

極
的
に
働
き
か
け
た
こ
と
に
加
え
、Ｐ
Ｃ

技
術
専
門
家
派
遣
の
講
義
を
実
施
し
た
先

生
方
の
口
コ
ミ
が
徐
々
に
広
が
り
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
工
学
や
維
持
管
理
の
分
野
を
研

究
さ
れ
て
い
る
学
校
へ
認
知
さ
れ
て
い
く

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

平
成
28
年
度
に
は
全
国
各
地
で
１
年
間

に
57
校
77
講
義
が
開
講
さ
れ
、
最
も
開
講

数
の
多
い
関
東
支
部
で
は
年
間
延
べ
２
０

４
４
人
が
受
講
し
て
い
ま
す
。そ
の
学
生

た
ち
の
声
は
受
講
後
ア
ン
ケ
ー
ト
を
通
し

て
収
集
・
分
析
し
、
次
年
度
の
講
義
に
反

映
し
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
技
術
の
学
び
を
機
に

将
来
を
考
え
始
め
る
学
生
た
ち

　

派
遣
講
義
を
依
頼
し
た
学
校
に
よ
る
と

「
講
師
の
国
内
外
で
の
工
事
現
場
で
直
面

し
た
苦
労
談
や
失
敗
談
、
さ
ま
ざ
ま
な
同

僚
た
ち
と
一
致
協
力
し
て
乗
り
き
っ
た
成

功
談
に
興
味
・
関
心
を
抱
い
た
学
生
が
い

た
」な
ど
、講
義
を
き
っ
か
け
に
学
び
へ
の

姿
勢
が
前
向
き
に
変
化
す
る
学
生
が
現
れ

る
ケ
ー
ス
を
示
唆
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
「
学
生
に
卒
業
後
の
進
路
を
考
え

さ
せ
る
の
は
難
し
い
が
、
講
義
が
き
っ
か

け
で
、
自
分
自
身
の
将
来
を
イ
メ
ー
ジ
し

始
め
た
学
生
が
い
て
、そ
の
後
、志
望
業
界

や
志
望
企
業
を
調
べ
始
め
た
」「
講
師
の
実

話
が
就
職
活
動
へ
の
動
機
付
け
に
な
っ

た
」と
い
う
話
が
少
な
く
な
い
よ
う
で
す
。

写
真
や
動
画
を
多
用
し
て

Ｐ
Ｃ
技
術
の
理
解
を
促
進

　

派
遣
講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
、
設
計
施

工
、
維
持
管
理
な
ど
に
関
す
る
座
学
に
加

え
、Ｐ
Ｃ
の
原
理
や
構
造
を
、模
型
な
ど
の

教
育
ツ
ー
ル
を
活
用
し
た
実
演
も
行
い
な

が
ら
解
説
し
て
い
ま
す
。講
義
中
に
紹
介

す
る
ス
ラ
イ
ド
の
中
で
は
、
橋
梁
が
建
設

さ
れ
て
い
く
過
程
を
定
点
撮
影
し
た
動
画

も
上
映
し
、Ｐ
Ｃ
構
造
物
を
初
め
て
知
っ

た
受
講
生
に
も
実
際
の
施
工
の
様
子
が
理

解
し
や
す
い
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。ま
た
、

施
工
現
場
で
使
わ
れ
る
Ｐ
Ｃ
鋼
材
の
実
物

を
持
参
し
、
受
講
生
に
質
感
や
重
量
感
を

体
感
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
テ
キ
ス
ト
や
教
材
は
各
学
校

へ
貸
し
出
し
て
お
り
、
先
生
方
が
授
業
で

使
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

♯002 特別企画

これまでの軌跡と
今後の発展

PC技術専門家
派遣事業 
活動報告

▲ 東京都市大学で講義する斉藤亮一氏（ＰＣ建協 関東支部）

平
成
28
・
29
年
度
開
講
実
績

【
北
海
道
支
部
】北
海
道
大
、北
見
工
業
大
、

苫
小
牧
高
専
、函
館
高
専
、北
海
学
園
大
、

北
海
道
科
学
大
、室
蘭
工
業
大

【
東
北
支
部
】東
北
大
、秋
田
大
、岩
手
大
、

日
本
大（
工
学
部
）、八
戸
工
業
大
、福
島
高

専【
関
東
支
部
】東
京
大
、足
利
工
業
大
、茨
城

大
、宇
都
宮
大
、木
更
津
高
専
、群
馬
高
専
、

国
士
舘
大
、芝
浦
工
業
大
、信
州
大
、中
央

大
、東
海
大
、東
京
電
機
大
、東
京
都
市
大
、

東
京
理
科
大
、東
洋
大
、長
野
高
専
、日
本

大（
生
産
工
学
部
、理
工
学
部
交
通
シ
ス
テ

ム
工
学
科
、理
工
学
部
土
木
工
学
科
）、前

橋
工
科
大
、早
稲
田
大

【
北
陸
支
部
】金
沢
大
、富
山
県
立
大
、長
岡

技
科
大
、長
岡
高
専
、新
潟
大
、福
井
工
業

大
、福
井
高
専

【
中
部
支
部
】名
古
屋
大
、名
古
屋
工
業
大
、

岐
阜
大
、愛
知
工
業
大
、中
部
大
、名
城
大

【
関
西
支
部
】京
都
大
、明
石
高
専
、大
阪
工

業
大
、大
阪
産
業
大
、大
阪
市
立
大
、関
西

大
、神
戸
大
、摂
南
大
、舞
鶴
高
専
、立
命
館

大
、和
歌
山
高
専

【
中
国
支
部
】広
島
大
、呉
高
専
、広
島
工
業

大
、山
口
大

【
四
国
支
部
】香
川
大
、阿
南
高
専
、香
川
高

専【
九
州
支
部
】九
州
大
大
学
院
、九
州
大
、鹿

児
島
大
、九
州
工
業
大
、宮
崎
大
、琉
球
大
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コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
な
ど
の
講
座
を
持
つ

土
木
系
の
高
専
や
大
学
へ
Ｐ
Ｃ
技
術
に
精

通
し
た
技
術
者
を
派
遣
し
て
講
義
を
行
う

「
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
」。学
生
に

と
っ
て
な
じ
み
の
薄
い
Ｐ
Ｃ
の
技
術
概
要

や
構
造
物
を
、写
真
や
動
画
を
使
っ
て
わ
か

り
や
す
く
説
明
す
る
Ｐ
Ｃ
建
協
の
主
要
活

動
の
ひ
と
つ
で
す
。こ
の
派
遣
講
義
の
魅
力

と
こ
れ
ま
で
の
実
績
を
受
講
者
の
声
と
共

に
紹
介
し
ま
す
。

●　
　
●　
　
●

徐
々
に
広
が
っ
て
い
っ
た

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣

　

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
を
本
格
的

に
全
国
展
開
し
た
の
は
平
成
26
年
か
ら
で

し
た
。派
遣
講
師
は
Ｐ
Ｃ
建
協
会
員
企
業

の
社
会
経
験
豊
富
な
技
術
社
員
が
務
め
、

講
義
で
は
、
講
師
自
身
の
実
務
体
験
と
業

界
や
企
業
の
紹
介
を
交
え
な
が
ら
、
各
専

門
技
術
が
施
工
現
場
で
ど
の
よ
う
に
扱
わ

れ
て
い
る
か
を
解
説
し
ま
す
。

　

１
講
義
あ
た
り
の
受
講
者
数
は
、
国
公

立
大
学
や
高
専
な
ど
が
30
人
〜
40
人
、
私

立
の
総
合
大
学
は
１
０
０
人
前
後
が
多
く
、

２
０
０
人
以
上
の
場
合
も
あ
り
ま
す
。ま

た
、
ほ
と
ん
ど
の
講
義
は
２
〜
３
コ
マ
を

複
数
日
に
わ
た
っ
て
行
わ
れ
ま
す
。

　

当
初
は
各
支
部
で
１
年
間
に
数
件
程
度

で
し
た
が
、Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
各
学
校
へ
積

極
的
に
働
き
か
け
た
こ
と
に
加
え
、Ｐ
Ｃ

技
術
専
門
家
派
遣
の
講
義
を
実
施
し
た
先

生
方
の
口
コ
ミ
が
徐
々
に
広
が
り
、
コ
ン

ク
リ
ー
ト
工
学
や
維
持
管
理
の
分
野
を
研

究
さ
れ
て
い
る
学
校
へ
認
知
さ
れ
て
い
く

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

平
成
28
年
度
に
は
全
国
各
地
で
１
年
間

に
57
校
77
講
義
が
開
講
さ
れ
、
最
も
開
講

数
の
多
い
関
東
支
部
で
は
年
間
延
べ
２
０

４
４
人
が
受
講
し
て
い
ま
す
。そ
の
学
生

た
ち
の
声
は
受
講
後
ア
ン
ケ
ー
ト
を
通
し

て
収
集
・
分
析
し
、
次
年
度
の
講
義
に
反

映
し
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
技
術
の
学
び
を
機
に

将
来
を
考
え
始
め
る
学
生
た
ち

　

派
遣
講
義
を
依
頼
し
た
学
校
に
よ
る
と

「
講
師
の
国
内
外
で
の
工
事
現
場
で
直
面

し
た
苦
労
談
や
失
敗
談
、
さ
ま
ざ
ま
な
同

僚
た
ち
と
一
致
協
力
し
て
乗
り
き
っ
た
成

功
談
に
興
味
・
関
心
を
抱
い
た
学
生
が
い

た
」な
ど
、講
義
を
き
っ
か
け
に
学
び
へ
の

姿
勢
が
前
向
き
に
変
化
す
る
学
生
が
現
れ

る
ケ
ー
ス
を
示
唆
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
「
学
生
に
卒
業
後
の
進
路
を
考
え

さ
せ
る
の
は
難
し
い
が
、
講
義
が
き
っ
か

け
で
、
自
分
自
身
の
将
来
を
イ
メ
ー
ジ
し

始
め
た
学
生
が
い
て
、そ
の
後
、志
望
業
界

や
志
望
企
業
を
調
べ
始
め
た
」「
講
師
の
実

話
が
就
職
活
動
へ
の
動
機
付
け
に
な
っ

た
」と
い
う
話
が
少
な
く
な
い
よ
う
で
す
。

写
真
や
動
画
を
多
用
し
て

Ｐ
Ｃ
技
術
の
理
解
を
促
進

　

派
遣
講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
の
概
要
、
設
計
施

工
、
維
持
管
理
な
ど
に
関
す
る
座
学
に
加

え
、Ｐ
Ｃ
の
原
理
や
構
造
を
、模
型
な
ど
の

教
育
ツ
ー
ル
を
活
用
し
た
実
演
も
行
い
な

が
ら
解
説
し
て
い
ま
す
。講
義
中
に
紹
介

す
る
ス
ラ
イ
ド
の
中
で
は
、
橋
梁
が
建
設

さ
れ
て
い
く
過
程
を
定
点
撮
影
し
た
動
画

も
上
映
し
、Ｐ
Ｃ
構
造
物
を
初
め
て
知
っ

た
受
講
生
に
も
実
際
の
施
工
の
様
子
が
理

解
し
や
す
い
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。ま
た
、

施
工
現
場
で
使
わ
れ
る
Ｐ
Ｃ
鋼
材
の
実
物

を
持
参
し
、
受
講
生
に
質
感
や
重
量
感
を

体
感
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
テ
キ
ス
ト
や
教
材
は
各
学
校

へ
貸
し
出
し
て
お
り
、
先
生
方
が
授
業
で

使
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
の
講
義
は
学
生

に
と
っ
て
貴
重
な
機
会
に
な
っ
て
い
ま

す
。「
１
コ
マ
90
分
の
短
い
時
間
内
に
絶

対
伝
え
る
べ
き
」
と
Ｐ
Ｃ
の
プ
ロ
た
ち
が

考
え
抜
い
た
内
容
を
効
果
的
、
効
率
的
に

学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

Ｐ
Ｃ
業
界
は
イ
ン
フ
ラ
整
備
で
大
事
な

役
割
を
担
っ
て
い
ま
す
が
、
人
手
確
保
が

課
題
と
聞
い
て
い
ま
す
。
一
方
、
我
が
校

に
は
橋
梁
が
好
き
な
学
生
が
多
い
の
で
す

が
、
施
工
現
場
で
の
役
割
分
担
や
具
体
的

な
企
業
名
を
知
ら
な
い
た
め
、
彼
ら
彼
女

ら
の
ほ
と
ん
ど
が
大
手
ゼ
ネ
コ
ン
を
志
望

し
ま
す
。

東京理科大学 理工学部 
土木工学科 教授
か　とう よし たか

加藤 佳孝 氏

PC技術専門家
派遣事業への
期待

▲ 施工現場の写真や動画が多用されたテキスト

▲ 講義の教材として使用するさまざまなPC鋼材

平
成
28
・
29
年
度
開
講
実
績

【
北
海
道
支
部
】北
海
道
大
、北
見
工
業
大
、

苫
小
牧
高
専
、函
館
高
専
、北
海
学
園
大
、

北
海
道
科
学
大
、室
蘭
工
業
大

【
東
北
支
部
】東
北
大
、秋
田
大
、岩
手
大
、

日
本
大（
工
学
部
）、八
戸
工
業
大
、福
島
高

専【
関
東
支
部
】東
京
大
、足
利
工
業
大
、茨
城

大
、宇
都
宮
大
、木
更
津
高
専
、群
馬
高
専
、

国
士
舘
大
、芝
浦
工
業
大
、信
州
大
、中
央

大
、東
海
大
、東
京
電
機
大
、東
京
都
市
大
、

東
京
理
科
大
、東
洋
大
、長
野
高
専
、日
本

大（
生
産
工
学
部
、理
工
学
部
交
通
シ
ス
テ

ム
工
学
科
、理
工
学
部
土
木
工
学
科
）、前

橋
工
科
大
、早
稲
田
大

【
北
陸
支
部
】金
沢
大
、富
山
県
立
大
、長
岡

技
科
大
、長
岡
高
専
、新
潟
大
、福
井
工
業

大
、福
井
高
専

【
中
部
支
部
】名
古
屋
大
、名
古
屋
工
業
大
、

岐
阜
大
、愛
知
工
業
大
、中
部
大
、名
城
大

【
関
西
支
部
】京
都
大
、明
石
高
専
、大
阪
工

業
大
、大
阪
産
業
大
、大
阪
市
立
大
、関
西

大
、神
戸
大
、摂
南
大
、舞
鶴
高
専
、立
命
館

大
、和
歌
山
高
専

【
中
国
支
部
】広
島
大
、呉
高
専
、広
島
工
業

大
、山
口
大

【
四
国
支
部
】香
川
大
、阿
南
高
専
、香
川
高

専【
九
州
支
部
】九
州
大
大
学
院
、九
州
大
、鹿

児
島
大
、九
州
工
業
大
、宮
崎
大
、琉
球
大

　

私
は
こ
の
ギ
ャ
ッ
プ
が
埋
ま
っ
て
、
学

生
が
将
来
の
進
路
を
決
め
る
際
に
少
し
で

も
選
択
肢
を
広
げ
て
考
え
て
ほ
し
い
と

願
っ
て
い
ま
す
。

　

昨
年
か
ら
こ
の
派
遣
講
義
を
お
願
い
し

た
の
で
す
が
、
受
講
後
の
リ
ポ
ー
ト
か
ら

「
今
ま
で
知
ら
な
か
っ
た
」「
楽
し
そ
う
だ
」

と
い
う
言
葉
が
た
く
さ
ん
見
つ
か
り
ま
し

た
。
現
場
を
経
験
さ
れ
て
い
る
講
師
の
お

話
に
は
リ
ア
リ
テ
ィ
が
あ
り
、
学
生
は
そ

の
生
の
声
か
ら
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
を
感
じ

て
学
ん
で
い
る
よ
う
で
す
。

　

ぜ
ひ
こ
れ
か
ら
も
派
遣
講
義
を
続
け
て

い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
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７
月
の
３
日
間
、
東
京
都
市
大
学
の
栗
原
哲
彦
准
教
授

が
担
当
す
る
工
学
部
２
、３
年
生
、約
80
人
を
対
象
に
派

遣
講
師
に
よ
る
座
学
と
実
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。講
師

は
ベ
テ
ラ
ン
の
斉
藤
亮
一 

日
本
高
圧
コ
ン
ク
リ
ー
ト
㈱

Ｐ
Ｃ
事
業
部
技
術
副
部
長
。教
室
は
広
め
で
し
た
が
、
授

業
開
始
の
頃
に
は
満
席
と
な
り
ま
し
た
。

緊
張
実
演
で
熱
気
は
最
高
潮
に

一
つ
ひ
と
つ
に
驚
き
の
表
情

　

授
業
の
後
半
は
「
緊
張
実
演
」。こ
こ
で

講
師
は
神
鋼
鋼
線
工
業
㈱
の
池
原
大
典
係

長
と
松
平
拓
人
さ
ん
に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
。

遠
慮
が
ち
の
学
生
た
ち
に
「
見
え
る
と
こ

ろ
ま
で
も
っ
と
寄
っ
て
く
だ
さ
い
。大
丈

夫
で
す
よ
」
と
声
を
か
け
る
と
一
斉
に
前

教
室
に
響
く
メ
モ
を
と
る
音

板
書
だ
け
で
な
く
考
え
な
が
ら

疑
問
点
を
ま
と
め
て
い
た

　

同
大
学
で
の
派
遣
講
義
は
１
コ
マ
１
時

間
40
分
で
、
今
回
訪
れ
た
の
は
最
終
日
の

「
Ｐ
Ｃ
橋
の
施
工
」。

　

授
業
は
前
回
ま
で
の
復
習
か
ら
ス
タ
ー

ト
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
投
映
さ
れ
る
レ

ジ
ュ
メ
に
沿
っ
て
、
難
解
な
内
容
も
わ
か

り
や
す
く
解
説
さ
れ
て
い
き
ま
す
。手
も

と
に
配
付
さ
れ
た
資
料
を
熱
心
に
読
み
、

講
師
の
話
に
身
を
乗
り
出
し
な
が
ら
聴
く

男
子
学
生
が
目
に
留
ま
り
ま
す
。

　

一
方
、
講
師
の
言
葉
を
残
ら
ず
記
そ
う

と
メ
モ
す
る
カ
リ
カ
リ
と
い
う
音
が
聞
え

ま
す
。教
壇
の
少
し
横
に
座
っ
て
メ
モ
を

取
る
女
子
学
生
で
す
。「
質
問
は
あ
り
ま
せ

ん
か
？
」と
投
げ
掛
け
る
講
師
。し
か
し
応

え
る
声
は
あ
り
ま
せ
ん
。残
念
な
雰
囲
気

か
と
思
い
き
や
、
よ
く
見
る
と
、
疑
問
に

思
っ
た
点
を
考
え
な
が
ら
メ
モ
書
き
す
る

様
子
に
気
付
き
ま
す
。そ
れ
ぞ
れ
受
講
の

ス
タ
イ
ル
は
違
い
ま
す
が
、
確
か
に
彼
ら

彼
女
た
ち
は
学
ん
で
い
ま
し
た
。

へ
。「
ス
イ
マ
セ
ン
、も
う
ち
ょ
っ
と
だ
け
下

が
っ
て
も
ら
え
ま
す
か
」。講
師
の
言
葉
に

学
生
か
ら
は
笑
顔
が
こ
ぼ
れ
ま
す
。

　

大
が
か
り
な
仕
掛
け
に
大
き
な
音
。加

え
て「
多
分
、
壊
れ
な
い《
は
ず
》。安
全
だ

と
《
思
い
ま
す
》」
と
い
う
講
師
の
ジ
ョ
ー

ク
混
じ
り
で
フ
レ
ン
ド
リ
ー
な
解
説
に
驚

き
つ
つ
も
興
味
津
々
の
学
生
た
ち
。授
業

の
熱
気
は
こ
こ
で
最
高
潮
に
達
し
ま
す
。

　

講
義
の
全
項
目
を
終
え
る
と
受
講
後
ア

ン
ケ
ー
ト
を
記
入
。次
の
予
定
が
あ
る
の

か
、
終
業
チ
ャ
イ
ム
と
と
も
に
足
早
に
退

出
す
る
人
が
多
い
中
、
名
残
惜
し
そ
う
な

学
生
の
姿
が
印
象
的
で
し
た
。授
業
で
何

か
を
感
じ
て
、
話
し
た
い
こ
と
が
あ
っ
た

の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

講
師
は
大
学
Ｏ
Ｂ

「
後
輩
の
育
成
に
役
立
ち
た
い
」

　

実
は
斉
藤
氏
は
同
大
学
の
卒
業
生
。「
学

生
に
と
っ
て
私
は
先
輩
で
す
か
ら
ね
、親
近

感
を
も
っ
て
聞
い
て
く
れ
ま
す
」と
教
壇
に

立
つ
と
力
が
入
る
と
の
こ
と
。「
授
業
で
は

実
務
体
験
を
こ
ま
め
に
紹
介
し
て
い
ま

す
。建
設
業
の
面
白
い
点
は
何
か
、
学
生
が

イ
メ
ー
ジ
で
き
る
よ
う
に
す
る
の
も
講
師

の
役
目
。建
設
業
に
進
ん
で
ほ
し
い
の
も

あ
り
ま
す
が
、
何
よ
り
後
輩
の
役
立
ち
た

い
の
で
す
」と
目
を
細
め
る
斉
藤
氏
。

　

授
業
を
通
し
て
の
出
逢
い
が
学
び
と
就

職
へ
の
意
欲
を
生
み
、
ひ
い
て
は
人
間
と

し
て
の
成
長
の
き
っ
か
け
に
な
る
。今
回

の
潜
入
取
材
で
そ
ん
な
良
さ
が
見
え
た
Ｐ

Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
で
し
た
。

熱
気
に
包
ま
れ
た
東
京
都
市
大
学
の
教
室

そ
の
学
生
た
ち
の
目
は
好
奇
心
に
輝
い
て
い
た
。

講義に潜入！
現場リポート
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11
月
の
２
日
間
、
東
京
理
科
大
学
の
加
藤
佳
孝
教
授

が
担
当
す
る
理
工
学
部
土
木
工
学
科
２
年
生
を
対

象
に
派
遣
講
師
に
よ
る
講
座
が
行
わ
れ
ま
し
た
。今

回
は
落
合
勝 

オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
㈱
技
術
部
第
一

技
術
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
の
座
学
と
実
演
に
潜
入
し

ま
し
た
。そ
の
受
講
数
は
約
１
２
０
人
。教
室
は
満

席
で
学
生
の
熱
気
に
圧
倒
さ
れ
そ
う
で
し
た
。

せ
ま
せ
ん
」
と
い
う
話
に
教
室
中
が
納
得

の
空
気
に
包
ま
れ
ま
し
た
。

　
そ
れ
を
皮
切
り
に
質
問
が
次
々
と
続
き

講
義
後
も
な
か
な
か
収
ま
り
ま
せ
ん
。一
つ

ひ
と
つ
誠
実
に
回
答
し
た
落
合
氏
は「
今
回

は
学
生
が
大
変
多
い
の
で
緊
張
実
演
は
半

分
に
分
け
、
昨
日
１
回
目
を
行
い
ま
し
た
。

既
に
Ｐ
Ｃ
に
触
れ
た
半
分
の
学
生
た
ち
が

今
日
の
講
義
を
聞
い
て
好
奇
心
に
火
が
付

い
た
の
で
は
」
と
い
い
ま
す
。と
は
い
え
学

生
と
講
師
の
熱
量
に
驚
か
さ
れ
る
ば
か
り

で
し
た
。

好
奇
心
に
火
が
付
い
た
学
生

数
多
く
の
質
問
に
講
師
は

一
つ
ひ
と
つ
誠
実
に
回
答

　

講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
技
術
の
概
要
説
明
後
、

多
数
の
Ｐ
Ｃ
構
造
物
が
紹
介
さ
れ
ま
し
た
。

そ
の
途
中
「
私
の
県
に
も
Ｐ
Ｃ
の
橋
は
あ

り
ま
す
か
？
」と
学
生
が
質
問
。落
合
氏
は

「
も
ち
ろ
ん
た
く
さ
ん
。ス
レ
ン
ダ
ー
な
コ

ン
ク
リ
ー
ト
橋
は
Ｐ
Ｃ
橋
だ
か
ら
す
ぐ
見

つ
か
り
ま
す
よ
」
と
。そ
し
て
「
少
子
高
齢

化
社
会
で
は
施
工
現
場
も
効
率
化
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。そ
れ
に
は
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
部
材
を
活
用
で
き
る
Ｐ
Ｃ
技
術
が
欠
か

「
重
い
！
」「
頑
丈
！
」

鋼
材
標
本
に
初
め
て
触
れ
て

学
生
た
ち
は
感
声
を
上
げ
る

　

午
後
か
ら
の
授
業
の
冒
頭
30
分
に
神
鋼

鋼
線
工
業
㈱
の
池
原
大
典
係
長
と
武
市
知

大
係
長
に
よ
る「
緊
張
実
演
」が
行
わ
れ
ま

し
た
。機
械
で
緊
張
を
か
け
る
と
ゆ
っ
た

り
と
し
た
部
材
が
瞬
く
間
に
短
く
な
り
、

武
市
氏
が
「
で
は
今
か
ら
緊
張
を
解
き
ま

す
」
と
い
う
と
一
瞬
で
部
材
は
元
通
り
に
。

そ
の
都
度「
お
ぉ
！
」と
い
う
声
が
教
室
に

響
き
、
部
材
に
手
を
触
れ
た
学
生
は
一
様

に
感
心
し
た
表
情
を
見
せ
ま
す
。

　

そ
の
後
、
大
小
さ
ま
ざ
ま
な
サ
イ
ズ
の

鋼
材
を
並
べ
た
標
本
を
学
生
に
開
放
す
る

と
た
ち
ま
ち
人
だ
か
り
に
。そ
れ
ぞ
れ
手

に
と
っ
て
「
見
た
目
よ
り
重
い
！
」「
や
ば

い
！
頑
丈
！
」
と
率
直
に
感
想
を
述
べ
る

学
生
た
ち
。そ
の
中
に
は「
イ
ン
ス
タ
映
え

す
る
」
と
目
を
輝
か
せ
て
撮
影
す
る
学
生

も
見
え
ま
し
た
。こ
う
し
て
開
始
か
ら
30

分
経
っ
た
と
こ
ろ
で
実
演
は
終
了
。休
憩

を
は
さ
ん
で
通
常
の
授
業
が
続
く
た
め
潜

入
取
材
は
こ
こ
ま
で
で
す
。

　

教
室
か
ら
退
出
間
際
に
「
受
講
ア
ン

ケ
ー
ト
で
こ
こ
ま
で『
す
ご
い
良
い
』と
書

い
た
の
は
初
め
て
だ
っ
た
」
と
い
う
立
ち

話
が
聞
え
ま
し
た
。今
回
の
講
座
が
学
生

た
ち
に
と
っ
て
目
新
し
い
経
験
だ
っ
た
こ

と
は
確
か
な
よ
う
で
す
。願
わ
く
ば
今
後

の
視
野
を
広
げ
る
き
っ
か
け
に
な
っ
て
く

れ
た
ら
と
思
い
ま
す
。

質
疑
応
答
が
ヒ
ー
ト
ア
ッ
プ
し
た
東
京
理
科
大
学

「
こ
ん
な
に
良
い
講
義
は
今
ま
で
な
か
っ
た
」と

受
講
し
た
学
生
も
講
師
も
感
激

講義に潜入！
現場リポート
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１
年
間
に
全
国
50
校
以
上
で
行
わ
れ
る

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
。そ
の
取
り

組
み
へ
の
想
い
を
５
人
の
派
遣
講
師
に
お

聞
き
し
ま
し
た
。

●
　
　
●
　
　
●

―
講
師
に
な
っ
た
の
は
い
つ
頃
で
す
か
。

今
井
：
私
自
身
は
こ
の
事
業
が
始
ま
る
約

20
年
前
か
ら
行
政
向
け
に
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習

会
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。

毛
利
：
私
も
約
10
年
前
か
ら
行
政
へ
講
習

を
し
て
い
ま
す
。他
の
皆
さ
ん
は
講
師
を

務
め
て
数
年
で
す
。

―
派
遣
講
義
へ
の
心
掛
け
や
工
夫
し
て
い

る
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

毛
利
：
全
体
と
し
て
は
出
身
校
や
出
身
地

な
ど
講
師
に
縁
の
あ
る
学
校
で
な
る
べ
く

講
義
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。「
実

は
皆
さ
ん
の
先
輩
だ
よ
」
と
話
す
と
学
生

の
印
象
は
良
い
で
す
。

落
合
：
各
先
生
の
要
望
に
応
じ
て
講
義
テ

キ
ス
ト
を
少
し
ず
つ
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
て

い
ま
す
。写
真
や
動
画
を
最
初
に
ズ
ラ
リ

と
見
せ
て
中
身
を
ち
ょ
っ
と
ず
つ
話
し
て

い
き
ま
す
ね
。

今
井
：
講
義
テ
キ
ス
ト
は
全
講
師
共
通
で

各
人
の
知
見
を
取
り
入
れ
て
毎
年
更
新
し

て
い
ま
す
。

小
林
：
と
に
か
く
学
生
の
心
を
つ
か
む
た

め
に
、動
画
と
写
真
に
加
え
て
、本
物
の
Ｐ

Ｃ
鋼
材
や
緊
張
作
業
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
す
る
た
め
の
模
型
を
用
意
し
、
こ
れ
ら

を「
講
義
の
三
種
の
神
器
」と
い
っ
て
使
っ

て
い
ま
す
。ま
た
講
義
の
冒
頭
に
は「
世
界

の
変
わ
っ
た
橋
」を
画
像
で
紹
介
し
ま
す
。

例
え
ば
世
界
一
恐
い
イ
ン
カ
の
吊
り
橋
や

ド
イ
ツ
の
橋
。日
本
は
鉄
や
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
橋
な
ど
さ
ま
ざ
ま
で
、
そ
の
割
合
を

紹
介
し
た
後
に
ド
イ
ツ
の
橋
は
ほ
と
ん
ど

が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
だ
と
い
う
と
多
く
の

学
生
が
興
味
を
示
し
ま
す
。い
ず
れ
に
せ

よ
、
講
義
が
堅
苦
し
い
雰
囲
気
に
な
ら
な

い
よ
う
に
、
途
中
で
本
論
と
異
な
る
話
題

を
出
す
よ
う
に
心
掛
け
て
い
ま
す
。

妹
川
：
大
学
校
内
に
Ｐ
Ｃ
橋
が
あ
り
ま
し

た
の
で
、講
義
途
中
で
教
室
か
ら
出
て
、見

学
し
な
が
ら
概
要
を
説
明
し
ま
し
た
。実

際
に
Ｐ
Ｃ
構
造
物
を
見
な
が
ら
の
話
に
学

生
た
ち
も
興
味
を
抱
い
て
い
ま
し
た
。

今
井
：
た
ま
た
ま
学
校
の
近
所
に
工
事
現

場
が
あ
っ
て
座
学
と
現
場
見
学
を
セ
ッ
ト

に
し
て
派
遣
講
義
を
行
っ
た
こ
と
が
あ
り

ま
す
。学
校
の
近
所
に
工
事
現
場
が
な
い

場
合
は
座
学
と
現
場
見
学
の
時
期
を
ず
ら

す
な
ど
の
工
夫
を
す
れ
ば
で
き
な
く
は
な

い
と
思
い
ま
す
。

落
合
：
緊
張
実
演
や
鋼
材
展
示
の
コ
マ
に

な
る
と
い
つ
も
学
生
た
ち
の
目
が
変
わ
り

ま
す
。派
遣
講
義
が
学
生
に
と
っ
て
Ｐ
Ｃ

と
の
初
め
て
の
出
会
い
の
機
会
で
す
か
ら

イ
メ
ー
ジ
が
つ
き
に
く
い
だ
け
に
、「
実
物

を
見
せ
る
こ
と
は
大
事
だ
な
」
と
い
つ
も

感
じ
ま
す
。

―
印
象
に
残
る
エ
ピ
ソ
ー
ド
は
あ
り
ま
す
か
。

今
井
：
受
講
生
の
中
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
に
来
て
く
れ
た
学
生
が
い
ま
す
。私
の

勤
務
先
の
他
に
彼
の
希
望
に
添
え
そ
う
な

企
業
を
紹
介
し
た
と
こ
ろ
、「
そ
こ
へ
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
っ
た
」
と
先
生
を
通

じ
て
聞
き
ま
し
た
。派
遣
講
義
を
通
し
て

学
生
に
Ｐ
Ｃ
業
界
に
関
心
を
向
け
て
も
ら

い
、
最
終
的
に
業
界
の
人
手
不
足
の
解
消

に
つ
な
が
れ
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
の
で
、

嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
。講
義
で
の
出
会
い

は
ま
さ
に
一
期
一
会
で
す
。

毛
利
：
現
在
の
学
生
の
多
く
が
公
務
員
を

目
指
し
て
就
職
活
動
し
ま
す
。し
か
し
派

遣
講
義
で
Ｐ
Ｃ
の
存
在
を
初
め
て
知
り
、

そ
の
特
性
や
美
し
さ
を
学
び
、中
に
は「
Ｐ

Ｃ
業
界
に
進
み
た
い
」
と
い
う
学
生
が
出

て
き
て
お
り
、手
応
え
を
感
じ
ま
す
。

妹
川
：
大
学
院
生
に
派
遣
講
義
を
行
っ
た

際
、
先
生
の
強
い
ご
要
望
で
小
テ
ス
ト
を

実
施
し
ま
し
た
。す
る
と
80
点
以
上
が

70
％
以
上
い
ま
し
た
、
ま
た
「
単
位
が
間

違
っ
て
い
ま
す
よ
」
と
誤
植
を
指
摘
し
た

学
生
も
い
ま
し
た
。

小
林
：
私
は
先
生
に
褒
め
ら
れ
た
こ
と
が

嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
ア
ー

チ
橋
の
ロ
ア
リ
ン
グ
工
法
と
い
う
、
両
岸

で
桁
を
鉛
直
方
向
に
造
り
回
転
さ
せ
て
閉

合
す
る
架
設
工
法
を
紹
介
し
た
時
、「
普
通

に
勉
強
し
て
い
て
は
知
る
こ
と
の
で
き
な

い
話
を
聞
く
た
め
に
Ｐ
Ｃ
建
協
に
派
遣
講

師
を
お
願
い
し
て
い
る
の
で
す
。学
生
に

建
設
業
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
魅
力
を
も
っ

と
伝
え
て
く
だ
さ
い
」
と
仰
っ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。多
分
、
学
生
も
熱
心
に
受
講
し

て
く
れ
て
い
た
気
が
し
ま
す
。

―
ご
自
身
が
考
え
る
派
遣
事
業
の
今
後
の

可
能
性
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

今
井
：
私
た
ち
関
東
支
部
技
術
部
会
が
昨

年
行
っ
た
「
平
成
28
年
度
受
講
後
ア
ン

ケ
ー
ト
」の
分
析
結
果
に
よ
る
と
、
85
％
の

学
生
が
「
参
考
に
な
っ
た
」「
よ
く
理
解
で

き
た
」「
も
っ
と
知
り
た
い
」と
思
っ
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。特
に
緊
張
実
演

は
好
評
で
、「
仕
事
内
容
を
も
っ
と
知
り
た

い
」「
施
工
現
場
を
見
学
し
た
い
」
と
い
う

コ
メ
ン
ト
も
あ
り
ま
し
た
。

毛
利
：
座
学
と
現
場
見
学
の
セ
ッ
ト
を
進

め
た
い
で
す
。私
も
セ
ッ
ト
講
義
の
経
験
が

あ
り
、
見
学
後
に
講
義
を
す
る
と
質
問
が

活
発
に
な
り
理
解
も
深
ま
る
様
子
で
す
。

小
林
：
あ
る
学
校
の
先
生
は「
大
学
や
高
専

へ
入
学
す
る
前
に
興
味
を
持
た
せ
て
ほ
し

「
講
義
で
の
出
会
い
は
一
期
一
会
」

P
C
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
に
賭
け
た
想
い

P
C
建
協 

派
遣
講
師
に
聞
く

い
。小
中
学
生
に
も
っ
と
建
設
業
の
魅
力
を

伝
え
て
ほ
し
い
」
と
仰
っ
て
い
ま
す
。も
し

依
頼
が
あ
っ
た
ら
喜
ん
で
講
義
と
現
場
見

学
を
引
き
受
け
Ｐ
Ｃ
の
フ
ァ
ン
を
増
や
し

ま
す
よ
。

妹
川
：
少
な
く
と
も
文
理
選
択
前
の
高
校

１
年
生
以
下
が
対
象
で
す
ね
。

落
合
：「
教
室
で
で
き
な
い
事
は
外
に
出
て
」

と
い
う
方
向
へ
改
善
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

学
び
の
基
本
は
、
で
き
る
だ
け
小
さ
い
頃
か

ら
外
に
出
て
、目
で
見
て
、体
験
し
て
、実
感

す
る
こ
と
。そ
の
た
め
に
私
た
ち
が
で
き
る

こ
と
が
あ
れ
ば
、Ｐ
Ｃ
技
術
を
広
く
知
っ
て

も
ら
う
た
め
に
頑
張
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

今井 平佳 氏（いまい・ひらよし）
PC建協 関東支部 技術部会 部会長
川田建設㈱ 東京支店 勤務

妹川 寿秀 氏（いもかわ・としひで）
PC建協 九州支部 技術部会 部会長
㈱富士ピー・エス 勤務

毛利 忠宏 氏（もうり・ただひろ）
PC建協 関東支部 技術部会 委員
ドーピー建設工業㈱ 勤務
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P
C
技
術
専
門
家
派
遣

講
義
の
依
頼
、準
備
、開
講
ま
で
の
流
れ

　
今
か
ら
10
年
以
上
前
、学
校
の
先
生
方

か
ら
Ｐ
Ｃ
建
協
の
い
く
つ
か
の
支
部
に

Ｐ
Ｃ
技
術
に
つ
い
て
の
授
業
支
援
の
相

談
が
寄
せ
ら
れ
、派
遣
講
義
が
始
ま
り
ま

し
た
。

　
Ｐ
Ｃ
建
協
は
平
成
26
年
に「
学
校
で
の

Ｐ
Ｃ
教
育
の
機
会
を
全
国
へ
拡
大
し
、建

設
産
業
へ
の
入
職
者
を
増
や
す
」と
い
う

方
針
を
打
ち
出
し
ま
し
た
。そ
れ
ま
で
個

別
に
行
わ
れ
て
い
た
学
校
へ
の
講
師
派

遣
を
発
展
さ
せ
た「
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派

遣
事
業
」
を
推
進
す
る
た
め
「
Ｐ
Ｃ
技
術

教
育
普
及
委
員
会
」を
新
設
し
ま
し
た
。

　
以
降
、
ニ
ー
ズ
の
全
国
調
査
分
析
、
教

材
の
組
織
的
な
改
善
、入
手
が
難
し
い
橋

梁
建
設
現
場
の
写
真
確
保
、受
講
後
ア
ン

ケ
ー
ト
の
収
集
と
分
析
を
継
続
的
に

行
っ
て
い
ま
す
。

　
派
遣
講
義
の
依
頼
か
ら
準
備
、開
講
の

流
れ
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

　
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
に
関
心
の
あ

る
方
は
、
本
誌
裏
表
紙
記
載
の
、
お
近
く

の
Ｐ
Ｃ
建
協
各
支
部
へ
お
問
い
合
わ
せ

く
だ
さ
い
。

　
１
年
間
に
全
国
50
校
以
上
で
行
わ
れ
る

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
派
遣
事
業
。そ
の
取
り

組
み
へ
の
想
い
を
５
人
の
派
遣
講
師
に
お

聞
き
し
ま
し
た
。

●
　
　
●
　
　
●

―
講
師
に
な
っ
た
の
は
い
つ
頃
で
す
か
。

今
井
：
私
自
身
は
こ
の
事
業
が
始
ま
る
約

20
年
前
か
ら
行
政
向
け
に
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習

会
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。

毛
利
：
私
も
約
10
年
前
か
ら
行
政
へ
講
習

を
し
て
い
ま
す
。他
の
皆
さ
ん
は
講
師
を

務
め
て
数
年
で
す
。

―
派
遣
講
義
へ
の
心
掛
け
や
工
夫
し
て
い

る
こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

毛
利
：
全
体
と
し
て
は
出
身
校
や
出
身
地

な
ど
講
師
に
縁
の
あ
る
学
校
で
な
る
べ
く

講
義
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。「
実

は
皆
さ
ん
の
先
輩
だ
よ
」
と
話
す
と
学
生

の
印
象
は
良
い
で
す
。

落
合
：
各
先
生
の
要
望
に
応
じ
て
講
義
テ

キ
ス
ト
を
少
し
ず
つ
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
て

い
ま
す
。写
真
や
動
画
を
最
初
に
ズ
ラ
リ

と
見
せ
て
中
身
を
ち
ょ
っ
と
ず
つ
話
し
て

い
き
ま
す
ね
。

今
井
：
講
義
テ
キ
ス
ト
は
全
講
師
共
通
で

各
人
の
知
見
を
取
り
入
れ
て
毎
年
更
新
し

て
い
ま
す
。

小
林
：
と
に
か
く
学
生
の
心
を
つ
か
む
た

め
に
、動
画
と
写
真
に
加
え
て
、本
物
の
Ｐ

Ｃ
鋼
材
や
緊
張
作
業
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
す
る
た
め
の
模
型
を
用
意
し
、
こ
れ
ら

を「
講
義
の
三
種
の
神
器
」と
い
っ
て
使
っ

て
い
ま
す
。ま
た
講
義
の
冒
頭
に
は「
世
界

の
変
わ
っ
た
橋
」を
画
像
で
紹
介
し
ま
す
。

例
え
ば
世
界
一
恐
い
イ
ン
カ
の
吊
り
橋
や

ド
イ
ツ
の
橋
。日
本
は
鉄
や
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
橋
な
ど
さ
ま
ざ
ま
で
、
そ
の
割
合
を

紹
介
し
た
後
に
ド
イ
ツ
の
橋
は
ほ
と
ん
ど

が
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
だ
と
い
う
と
多
く
の

学
生
が
興
味
を
示
し
ま
す
。い
ず
れ
に
せ

よ
、
講
義
が
堅
苦
し
い
雰
囲
気
に
な
ら
な

い
よ
う
に
、
途
中
で
本
論
と
異
な
る
話
題

を
出
す
よ
う
に
心
掛
け
て
い
ま
す
。

妹
川
：
大
学
校
内
に
Ｐ
Ｃ
橋
が
あ
り
ま
し

た
の
で
、講
義
途
中
で
教
室
か
ら
出
て
、見

学
し
な
が
ら
概
要
を
説
明
し
ま
し
た
。実

際
に
Ｐ
Ｃ
構
造
物
を
見
な
が
ら
の
話
に
学

生
た
ち
も
興
味
を
抱
い
て
い
ま
し
た
。

今
井
：
た
ま
た
ま
学
校
の
近
所
に
工
事
現

場
が
あ
っ
て
座
学
と
現
場
見
学
を
セ
ッ
ト

に
し
て
派
遣
講
義
を
行
っ
た
こ
と
が
あ
り

ま
す
。学
校
の
近
所
に
工
事
現
場
が
な
い

場
合
は
座
学
と
現
場
見
学
の
時
期
を
ず
ら

す
な
ど
の
工
夫
を
す
れ
ば
で
き
な
く
は
な

い
と
思
い
ま
す
。

落
合
：
緊
張
実
演
や
鋼
材
展
示
の
コ
マ
に

な
る
と
い
つ
も
学
生
た
ち
の
目
が
変
わ
り

ま
す
。派
遣
講
義
が
学
生
に
と
っ
て
Ｐ
Ｃ

と
の
初
め
て
の
出
会
い
の
機
会
で
す
か
ら

イ
メ
ー
ジ
が
つ
き
に
く
い
だ
け
に
、「
実
物

を
見
せ
る
こ
と
は
大
事
だ
な
」
と
い
つ
も

感
じ
ま
す
。

―
印
象
に
残
る
エ
ピ
ソ
ー
ド
は
あ
り
ま
す
か
。

今
井
：
受
講
生
の
中
に
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ

プ
に
来
て
く
れ
た
学
生
が
い
ま
す
。私
の

勤
務
先
の
他
に
彼
の
希
望
に
添
え
そ
う
な

企
業
を
紹
介
し
た
と
こ
ろ
、「
そ
こ
へ
イ
ン

タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
行
っ
た
」
と
先
生
を
通

じ
て
聞
き
ま
し
た
。派
遣
講
義
を
通
し
て

学
生
に
Ｐ
Ｃ
業
界
に
関
心
を
向
け
て
も
ら

い
、
最
終
的
に
業
界
の
人
手
不
足
の
解
消

に
つ
な
が
れ
ば
と
願
っ
て
い
ま
す
の
で
、

嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
。講
義
で
の
出
会
い

は
ま
さ
に
一
期
一
会
で
す
。

毛
利
：
現
在
の
学
生
の
多
く
が
公
務
員
を

目
指
し
て
就
職
活
動
し
ま
す
。し
か
し
派

遣
講
義
で
Ｐ
Ｃ
の
存
在
を
初
め
て
知
り
、

そ
の
特
性
や
美
し
さ
を
学
び
、中
に
は「
Ｐ

Ｃ
業
界
に
進
み
た
い
」
と
い
う
学
生
が
出

て
き
て
お
り
、手
応
え
を
感
じ
ま
す
。

妹
川
：
大
学
院
生
に
派
遣
講
義
を
行
っ
た

際
、
先
生
の
強
い
ご
要
望
で
小
テ
ス
ト
を

実
施
し
ま
し
た
。す
る
と
80
点
以
上
が

70
％
以
上
い
ま
し
た
、
ま
た
「
単
位
が
間

違
っ
て
い
ま
す
よ
」
と
誤
植
を
指
摘
し
た

学
生
も
い
ま
し
た
。

小
林
：
私
は
先
生
に
褒
め
ら
れ
た
こ
と
が

嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
ア
ー

チ
橋
の
ロ
ア
リ
ン
グ
工
法
と
い
う
、
両
岸

で
桁
を
鉛
直
方
向
に
造
り
回
転
さ
せ
て
閉

合
す
る
架
設
工
法
を
紹
介
し
た
時
、「
普
通

に
勉
強
し
て
い
て
は
知
る
こ
と
の
で
き
な

い
話
を
聞
く
た
め
に
Ｐ
Ｃ
建
協
に
派
遣
講

師
を
お
願
い
し
て
い
る
の
で
す
。学
生
に

建
設
業
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
魅
力
を
も
っ

と
伝
え
て
く
だ
さ
い
」
と
仰
っ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。多
分
、
学
生
も
熱
心
に
受
講
し

て
く
れ
て
い
た
気
が
し
ま
す
。

―
ご
自
身
が
考
え
る
派
遣
事
業
の
今
後
の

可
能
性
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

今
井
：
私
た
ち
関
東
支
部
技
術
部
会
が
昨

年
行
っ
た
「
平
成
28
年
度
受
講
後
ア
ン

ケ
ー
ト
」の
分
析
結
果
に
よ
る
と
、
85
％
の

学
生
が
「
参
考
に
な
っ
た
」「
よ
く
理
解
で

き
た
」「
も
っ
と
知
り
た
い
」と
思
っ
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。特
に
緊
張
実
演

は
好
評
で
、「
仕
事
内
容
を
も
っ
と
知
り
た

い
」「
施
工
現
場
を
見
学
し
た
い
」
と
い
う

コ
メ
ン
ト
も
あ
り
ま
し
た
。

毛
利
：
座
学
と
現
場
見
学
の
セ
ッ
ト
を
進

め
た
い
で
す
。私
も
セ
ッ
ト
講
義
の
経
験
が

あ
り
、
見
学
後
に
講
義
を
す
る
と
質
問
が

活
発
に
な
り
理
解
も
深
ま
る
様
子
で
す
。

小
林
：
あ
る
学
校
の
先
生
は「
大
学
や
高
専

へ
入
学
す
る
前
に
興
味
を
持
た
せ
て
ほ
し

い
。小
中
学
生
に
も
っ
と
建
設
業
の
魅
力
を

伝
え
て
ほ
し
い
」
と
仰
っ
て
い
ま
す
。も
し

依
頼
が
あ
っ
た
ら
喜
ん
で
講
義
と
現
場
見

学
を
引
き
受
け
Ｐ
Ｃ
の
フ
ァ
ン
を
増
や
し

ま
す
よ
。

妹
川
：
少
な
く
と
も
文
理
選
択
前
の
高
校

１
年
生
以
下
が
対
象
で
す
ね
。

落
合
：「
教
室
で
で
き
な
い
事
は
外
に
出
て
」

と
い
う
方
向
へ
改
善
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

学
び
の
基
本
は
、
で
き
る
だ
け
小
さ
い
頃
か

ら
外
に
出
て
、目
で
見
て
、体
験
し
て
、実
感

す
る
こ
と
。そ
の
た
め
に
私
た
ち
が
で
き
る

こ
と
が
あ
れ
ば
、Ｐ
Ｃ
技
術
を
広
く
知
っ
て

も
ら
う
た
め
に
頑
張
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

① 

学
校
（
教
員
）
か
ら
Ｐ
Ｃ
建
協
へ
開

講
依
頼
を
打
診
。既
実
施
校
は
前
年

度
の
講
義
終
了
後
、
次
年
度
の
開
講

を
教
員
と
相
互
確
認
。

② 

１
〜
３
月
上
旬
に
担
当
者
と
講
師

で
直
接
打
ち
合
わ
せ
。大
学
は
こ
の

後
か
ら
シ
ラ
バ
ス
を
作
成
。

③ 

講
義
1
カ
月
前
に
詳
細
打
ち
合
わ

せ
。講
師
は
学
校
の
要
望
に
応
じ
て

テ
キ
ス
ト
を
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
。

④ 

開
講
。

落合　勝 氏（おちあい・まさる）
PC建協 関東支部 技術部会 委員
オリエンタル白石㈱ 東京支店 勤務

小林　仁 氏（こばやし・ひとし）
PC建協 関西支部 技術部会 部会長
㈱ピーエス三菱 勤務



PC プレス　2018 ／ Jan. ／ Vol.015  　16

天理駅前広場
空間整備工事（南ゾーン）

̶PCaPC造の新たなコフンの創造̶

こんなところにＰＣが！♯003

　
奈
良
県
天
理
市
の
玄
関
口
で
あ
る

J
R
・
近
鉄
天
理
駅
前
広
場
が
生
ま
れ
変

わ
っ
た
。

　
駅
周
辺
地
区
の
に
ぎ
わ
い
の
あ
る
街
づ

く
り
を
目
的
と
し
て
、
屋
外
ス
テ
ー
ジ
や

周
遊
観
光
拠
点
と
な
る
複
合
施
設
が
新
設

さ
れ
た
。目
を
見
張
る
外
観
デ
ザ
イ
ン
は
、

日
本
国
内
外
で
活
躍
す
る
デ
ザ
イ
ナ
ー
の

佐
藤
オ
オ
キ
氏
（
デ
ザ
イ
ン
オ
フ
ィ
ス

n
e
n
d
o
）に
よ
る
も
の
で
あ
る
。天
理

市
内
に
は
約
1
6
0
0
基
も
の
古
墳
が
点

在
す
る
こ
と
か
ら
、
古
墳
を
モ
チ
ー
フ
と

し
た
円
形
階
段
状
の
デ
ザ
イ
ン
が
採
用
さ

れ
た
。様
々
な
形
状
の
「
コ
フ
ン
」
を
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
広
場
内
に
奈
良

盆
地
特
有
の
起
伏
に
富
ん
だ
ラ
ン
ド
ス

ケ
ー
プ
が
構
築
さ
れ
て
い
る
。（
写
真
1
）

　
本
計
画
は
、
逆
円
錐
状
屋
根
に
膜
状
遊

具
を
備
え
た
「
ふ
わ
ふ
わ
コ
フ
ン
」（
写
真

2
）
と
子
ど
も
た
ち
が
遠
心
力
で
駆
け
上

が
っ
て
遊
ぶ
「
す
り
ば
ち
コ
フ
ン
」、
カ

フ
ェ
や
サ
イ
ク
ル
シ
ョ
ッ
プ
、
総
合
案
内

所
な
ど
を
有
す
る
円
錐
状
屋
根
の
「
イ
ン

フ
ォ
&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」（
写
真
3
）
の

3
つ
の
建
物
で
構
成
さ
れ
て
い
る
。こ
の

う
ち「
ふ
わ
ふ
わ
コ
フ
ン
」と「
イ
ン
フ
ォ

&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」で
は
、大
ス
パ
ン
の

自
由
な
空
間
を
実
現
す
る
た
め
に
、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト（
以
下
P
C
a
P
C
）造
を
採
用
す
る
こ

と
と
し
た
。こ
れ
は
本
計
画
が
都
市
計
画

施
設
に
該
当
す
る
こ
と
か
ら
、「
容
易
に
撤

去
ま
た
は
移
転
が
可
能
で
あ
る
こ
と
」
と

い
う
構
造
形
式
の
制
約
を
満
足
す
る
と
と

も
に
、現
場
施
工
性
に
優
れ
、か
つ
デ
ザ
イ

ン
コ
ン
セ
プ
ト
に
も
合
致
し
た
構
造
形
式

で
あ
る
と
い
え
る
。

　
図
1
に「
ふ
わ
ふ
わ
コ
フ
ン
」、
図
2
に

「
イ
ン
フ
ォ
&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」の
構
造

概
要
図
を
示
す
。本
建
物
は
、
直
径
26
・

0
m
、シ
ェ
ル
高
さ
4
・
35
m（
ふ
わ
ふ
わ

コ
フ
ン
は
3
・
60
m
）
の
円
錐
（
逆
円
錐
）

シ
ェ
ル
構
造
で
あ
る
。P
C
a
P
C
屋
根

床
版
は
運
搬
を
考
慮
し
て
、
1
ピ
ー
ス
の

部
材
幅
が
道
路
法
で
定
め
る
制
限
幅
2
・

5
m
を
超
え
な
い
よ
う
に
、
放
射
状
に
10

度
毎
の
36
分
割
と
し
て
計
画
し（
写
真
4
）、

円
周
方
向
に
通
し
た
P
C
ケ
ー
ブ
ル
（
写

真
5
）
を
緊
張
す
る
こ
と
で
プ
レ
ス
ト
レ

ス
に
よ
る
圧
着
接
合
と
し
た
。ま
た
、「
イ

ン
フ
ォ
&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」
に
お
い
て

は
、P
C
a
P
C
屋
根
床
版
は
、外
縁
部
の

円
周
上
に
均
等
な
間
隔
で
設
け
た
12
本
の

P
C
a
P
C
柱
で
支
持
さ
れ
て
お
り
、

P
C
a
P
C
屋
根
床
版
・
P
C
a
P
C
柱
・

基
礎
梁
を
縫
い
付
け
る
よ
う
に
通
さ
れ
た

P
C
鋼
棒
を
緊
張
す
る
こ
と
で
、
プ
レ
ス

▲ 写真 2　ふわふわコフン

▲ 写真 1　全景

ト
レ
ス
に
よ
り
圧
着
接
合
と
し
た
。

　
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
導
入
に
際
し
て
、
以

下
の
点
に
留
意
し
て
計
画
を
行
っ
た
。

P
C
ケ
ー
ブ
ル
は
摩
擦
に
よ
る
緊
張
力
の

低
減
を
考
慮
し
て
、
1
周
を
4
ケ
ー
ブ
ル

に
分
割
し
、
各
ケ
ー
ブ
ル
を
両
引
き
緊
張

と
し
、ま
た
、同
一
円
周
上
の
4
ケ
ー
ブ
ル

は
、
緊
張
ジ
ャ
ッ
キ
8
台
に
よ
る
同
時
緊

張
と
し
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
導
入
時
に
不
均

一
な
面
内
応
力
が
シ
ェ
ル
に
生
じ
な
い
よ

う
に
考
慮
し
た
。さ
ら
に
、P
C
定
着
部
は
、

図
3
に
示
す
よ
う
に
床
版
に
一
部
に
欠
き

込
み
を
設
け
、
上
面
か
ら
P
C
ケ
ー
ブ
ル

の
通
線
と
緊
張
が
で
き
る
工
夫
を
行
っ
た
。

「
イ
ン
フ
ォ
&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」に
お
い

て
は
、
P
C
a
P
C
屋
根
床
版
の
P
C

ケ
ー
ブ
ル
緊
張
時
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
が
柱

▲ 写真 3　インフォ＆ラウンジコフン

に
拘
束
さ
れ
屋
根
床
版
へ
の
プ
レ
ス
ト
レ

ス
導
入
が
阻
害
さ
れ
て
し
ま
う
可
能
性
が

あ
っ
た
た
め
、
P
C
a
P
C
屋
根
床
版
の

P
C
ケ
ー
ブ
ル
の
緊
張
が
完
了
し
た
後
に
、

P
C
a
P
C
柱
の
P
C
鋼
棒
を
緊
張
し
、

P
C
a
P
C
屋
根
床
版
と
P
C
a
P
C
柱

を
接
合
す
る
計
画
と
し
た
。

　
古
墳
形
状
の
構
造
体
を
作
る
に
あ
た
り
、

ま
る
で
ピ
ザ
の
様
な
形
を
し
た
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
パ
ー
ツ
を
積
み

木
の
よ
う
に
並
べ
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
に
よ

り
一
体
化
す
る
こ
と
で
、
中
央
に
柱
を
設

け
ず
と
も
大
空
間
が
形
成
で
き
、
同
時
に

ど
の
方
向
か
ら
力
が
加
わ
っ
て
も
安
定
し

て
強
度
が
保
て
る 

構
造
体
を
完
成
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
た
。

 （
㈱
北
條
建
築
構
造
研
究
所
　
橋
本 

宗
明
）
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

　
奈
良
県
天
理
市
の
玄
関
口
で
あ
る

J
R
・
近
鉄
天
理
駅
前
広
場
が
生
ま
れ
変

わ
っ
た
。

　
駅
周
辺
地
区
の
に
ぎ
わ
い
の
あ
る
街
づ

く
り
を
目
的
と
し
て
、
屋
外
ス
テ
ー
ジ
や

周
遊
観
光
拠
点
と
な
る
複
合
施
設
が
新
設

さ
れ
た
。目
を
見
張
る
外
観
デ
ザ
イ
ン
は
、

日
本
国
内
外
で
活
躍
す
る
デ
ザ
イ
ナ
ー
の

佐
藤
オ
オ
キ
氏
（
デ
ザ
イ
ン
オ
フ
ィ
ス

n
e
n
d
o
）に
よ
る
も
の
で
あ
る
。天
理

市
内
に
は
約
1
6
0
0
基
も
の
古
墳
が
点

在
す
る
こ
と
か
ら
、
古
墳
を
モ
チ
ー
フ
と

し
た
円
形
階
段
状
の
デ
ザ
イ
ン
が
採
用
さ

れ
た
。様
々
な
形
状
の
「
コ
フ
ン
」
を
組
み

合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、
広
場
内
に
奈
良

盆
地
特
有
の
起
伏
に
富
ん
だ
ラ
ン
ド
ス

ケ
ー
プ
が
構
築
さ
れ
て
い
る
。（
写
真
1
）

　
本
計
画
は
、
逆
円
錐
状
屋
根
に
膜
状
遊

具
を
備
え
た
「
ふ
わ
ふ
わ
コ
フ
ン
」（
写
真

2
）
と
子
ど
も
た
ち
が
遠
心
力
で
駆
け
上

が
っ
て
遊
ぶ
「
す
り
ば
ち
コ
フ
ン
」、
カ

フ
ェ
や
サ
イ
ク
ル
シ
ョ
ッ
プ
、
総
合
案
内

所
な
ど
を
有
す
る
円
錐
状
屋
根
の
「
イ
ン

フ
ォ
&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」（
写
真
3
）
の

3
つ
の
建
物
で
構
成
さ
れ
て
い
る
。こ
の

う
ち「
ふ
わ
ふ
わ
コ
フ
ン
」と「
イ
ン
フ
ォ

&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」で
は
、大
ス
パ
ン
の

自
由
な
空
間
を
実
現
す
る
た
め
に
、
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー

ト（
以
下
P
C
a
P
C
）造
を
採
用
す
る
こ

と
と
し
た
。こ
れ
は
本
計
画
が
都
市
計
画

施
設
に
該
当
す
る
こ
と
か
ら
、「
容
易
に
撤

去
ま
た
は
移
転
が
可
能
で
あ
る
こ
と
」
と

い
う
構
造
形
式
の
制
約
を
満
足
す
る
と
と

も
に
、現
場
施
工
性
に
優
れ
、か
つ
デ
ザ
イ

ン
コ
ン
セ
プ
ト
に
も
合
致
し
た
構
造
形
式

で
あ
る
と
い
え
る
。

　
図
1
に「
ふ
わ
ふ
わ
コ
フ
ン
」、
図
2
に

「
イ
ン
フ
ォ
&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」の
構
造

概
要
図
を
示
す
。本
建
物
は
、
直
径
26
・

0
m
、シ
ェ
ル
高
さ
4
・
35
m（
ふ
わ
ふ
わ

コ
フ
ン
は
3
・
60
m
）
の
円
錐
（
逆
円
錐
）

シ
ェ
ル
構
造
で
あ
る
。P
C
a
P
C
屋
根

床
版
は
運
搬
を
考
慮
し
て
、
1
ピ
ー
ス
の

部
材
幅
が
道
路
法
で
定
め
る
制
限
幅
2
・

5
m
を
超
え
な
い
よ
う
に
、
放
射
状
に
10

度
毎
の
36
分
割
と
し
て
計
画
し（
写
真
4
）、

円
周
方
向
に
通
し
た
P
C
ケ
ー
ブ
ル
（
写

真
5
）
を
緊
張
す
る
こ
と
で
プ
レ
ス
ト
レ

ス
に
よ
る
圧
着
接
合
と
し
た
。ま
た
、「
イ

ン
フ
ォ
&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」
に
お
い
て

は
、P
C
a
P
C
屋
根
床
版
は
、外
縁
部
の

円
周
上
に
均
等
な
間
隔
で
設
け
た
12
本
の

P
C
a
P
C
柱
で
支
持
さ
れ
て
お
り
、

P
C
a
P
C
屋
根
床
版
・
P
C
a
P
C
柱
・

基
礎
梁
を
縫
い
付
け
る
よ
う
に
通
さ
れ
た

P
C
鋼
棒
を
緊
張
す
る
こ
と
で
、
プ
レ
ス

▲ 図 3　PC定着部の納まり図

ト
レ
ス
に
よ
り
圧
着
接
合
と
し
た
。

　
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
導
入
に
際
し
て
、
以

下
の
点
に
留
意
し
て
計
画
を
行
っ
た
。

P
C
ケ
ー
ブ
ル
は
摩
擦
に
よ
る
緊
張
力
の

低
減
を
考
慮
し
て
、
1
周
を
4
ケ
ー
ブ
ル

に
分
割
し
、
各
ケ
ー
ブ
ル
を
両
引
き
緊
張

と
し
、ま
た
、同
一
円
周
上
の
4
ケ
ー
ブ
ル

は
、
緊
張
ジ
ャ
ッ
キ
8
台
に
よ
る
同
時
緊

張
と
し
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
導
入
時
に
不
均

一
な
面
内
応
力
が
シ
ェ
ル
に
生
じ
な
い
よ

う
に
考
慮
し
た
。さ
ら
に
、P
C
定
着
部
は
、

図
3
に
示
す
よ
う
に
床
版
に
一
部
に
欠
き

込
み
を
設
け
、
上
面
か
ら
P
C
ケ
ー
ブ
ル

の
通
線
と
緊
張
が
で
き
る
工
夫
を
行
っ
た
。

「
イ
ン
フ
ォ
&
ラ
ウ
ン
ジ
コ
フ
ン
」に
お
い

て
は
、
P
C
a
P
C
屋
根
床
版
の
P
C

ケ
ー
ブ
ル
緊
張
時
に
プ
レ
ス
ト
レ
ス
が
柱

▲ 写真 5　ふわふわコフン施工状況 ▲ 写真 4　インフォ&ラウンジコフン施工状況

▲ 図 1　ふわふわコフンの構造概要図

▲ 図 2　インフォ＆ラウンジコフンの構造概要図

に
拘
束
さ
れ
屋
根
床
版
へ
の
プ
レ
ス
ト
レ

ス
導
入
が
阻
害
さ
れ
て
し
ま
う
可
能
性
が

あ
っ
た
た
め
、
P
C
a
P
C
屋
根
床
版
の

P
C
ケ
ー
ブ
ル
の
緊
張
が
完
了
し
た
後
に
、

P
C
a
P
C
柱
の
P
C
鋼
棒
を
緊
張
し
、

P
C
a
P
C
屋
根
床
版
と
P
C
a
P
C
柱

を
接
合
す
る
計
画
と
し
た
。

　
古
墳
形
状
の
構
造
体
を
作
る
に
あ
た
り
、

ま
る
で
ピ
ザ
の
様
な
形
を
し
た
プ
レ
キ
ャ

ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
製
の
パ
ー
ツ
を
積
み

木
の
よ
う
に
並
べ
、
プ
レ
ス
ト
レ
ス
に
よ

り
一
体
化
す
る
こ
と
で
、
中
央
に
柱
を
設

け
ず
と
も
大
空
間
が
形
成
で
き
、
同
時
に

ど
の
方
向
か
ら
力
が
加
わ
っ
て
も
安
定
し

て
強
度
が
保
て
る 

構
造
体
を
完
成
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
た
。

 （
㈱
北
條
建
築
構
造
研
究
所
　
橋
本 

宗
明
）
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た
ち
の
研
究
室
の
正
式
名
称
は
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
室
で
あ
る
。

そ
の
中
に
は
、
井
上
晋
教
授
の
率
い
る
コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
学
研
究
室
と
三
方
康
弘

准
教
授
の
率
い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
工
学
研

究
室
が
あ
る
。こ
こ
で
は
、そ
れ
ぞ
れ
の
研

究
室
を「
井
上
研
」「
三
方
研
」と
呼
ば
せ
て

い
た
だ
く
。

　

大
阪
工
業
大
学
工
学
部
都
市
デ
ザ
イ
ン

工
学
科
の
研
究
室
へ
の
正
規
配
属
は
３
年

生
の
３
月
で
あ
る
。し
か
し
、所
定
の
単
位

数
に
到
達
し
て
い
る
学
生
に
関
し
て
は
、

３
年
生
の
９
月
に
プ
レ
配
属
と
い
う
制
度

が
あ
る
。こ
れ
は
、部
活
動
で
い
う
体
験
入

部
の
よ
う
な
も
の
だ
。こ
の
プ
レ
配
属
で

コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
室
に
配
属
さ
れ
て
い

た
学
生
は
12
名
ほ
ど
で
あ
っ
た
が
現
在
、

全
員
が
正
規
配
属
と
な
っ
て
い
る
。

　

そ
こ
で
、
プ
レ
配
属
期
間
に
行
わ
れ
た

現
場
見
学
会
の
様
子
に
つ
い
て
紹
介
す

る
。新
名
神
高
速
道
路
の
安
威
川
橋（
大
阪

府
茨
木
市
）の
現
場
見
学
会
で
あ
っ
た
。波

形
鋼
板
ウ
ェ
ブ
を
桁
の
中
か
ら
見
る
と
い

う
経
験
を
し
た
。

　

こ
の
現
場
見
学
会
で
は
、
他
に
も
床
版

の
う
え
で
建
設
会
社
の
方
か
ら
説
明
を
受

け
、
P
C
に
つ
い
て
実
際
の
も
の
を
目
で

見
て
学
ん
だ
。

　

プ
レ
配
属
中
に
は
、
八
幡
工
学
実
験
場

へ
行
き
先
輩
方
の
実
験
の
様
子
を
見
学
し

た
り
研
究
室
の
新
年
会
へ
参
加
さ
せ
て
い

た
だ
い
た
。こ
の
よ
う
に
、４
年
生
の
正
規

配
属
へ
向
け
た
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
上
げ

る
活
動
が
行
わ
れ
た
。

　

こ
こ
か
ら
は
現
在
の
正
規
配
属
で
の
活

動
を
紹
介
す
る
。

私

コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
室
２
０
１
７

　
井
上
研
は
2
つ
の
班
に
分
か
れ
て
研
究

し
て
お
り
、
八
幡
工
学
実
験
場
で
コ
ン
ク

リ
ー
ト
供
試
体
に
荷
重
を
か
け
破
壊
し
た

り
、
加
熱
す
る
実
験
を
し
て
い
る
。井
上
教

授
の
学
生
の
自
主
性
に
任
せ
る
と
い
う
指

導
方
針
の
も
と
、
本
年
度
は
５
月
に
テ
ー
マ

を
決
め
、
８
月
か
ら
本
格
始
動
と
な
っ
た
。

そ
の
た
め
、学
生
生
活
最
後
と
な
る
夏
休
み

を
有
意
義
に
過
ご
し
た
学
生
が
多
数
い
る
。

　

井
上
研
の
今
年
度
の
活
動
の
始
ま
り
で

あ
る
供
試
体
製
作
の
様
子
を
紹
介
す
る
。

P
C
の
た
め
滋
賀
県
の
彦
根
に
あ
る
企
業

の
工
場
で
の
供
試
体
製
作
と
な
っ
た
。工

場
で
私
た
ち
が
行
っ
た
作
業
は
、
出
来
上

が
っ
た
は
り
供
試
体
を
八
幡
工
学
実
験
場

に
あ
る
耐
火
実
験
棟
に
て
燃
や
し
た
と
き

に
内
部
の
温
度
を
測
る
た
め
の
熱
電
対
の

設
置
だ
。ち
な
み
に
八
幡
工
学
実
験
場
は

大
阪
工
業
大
学
の
自
慢
の
ひ
と
つ
で
あ

る
。初
め
て
使
う
ハ
ッ
カ
ー（
鉄
筋
結
束
器

具
）は
、最
初
の
う
ち
は
難
し
く
感
じ
ら
れ

た
が
、
慣
れ
て
く
る
と
作
業
時
間
も
短
縮

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。当
初
、4
人
で
30

分
か
か
っ
て
い
た
作
業
も
最
後
に
は
2
人

で
20
分
に
な
っ
た
。

　

三
方
研
は
、
3
つ
班
に
分
か
れ
て
研
究

し
て
お
り
、
こ
こ
で
は
そ
の
中
で
も
特
徴

的
な
班
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。繊
維
補
強

コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
研
究
を
し
て
い
る
が
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
混
ぜ
て
い
る
繊
維
が
な

ん
と
ウ
ィ
ッ
グ
（
か
つ
ら
）
で
あ
る
。し
か

も
そ
の
ウ
ィ
ッ
グ
の
色
が
赤
と
い
う
研
究

の
様
子
を
見
る
と
そ
れ
だ
け
で
興
味
を

持
っ
て
も
ら
え
る
も
の
と
な
っ
て
い
る
の

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。ウ
ィ
ッ
グ
を
使
っ

て
研
究
し
て
い
る
理
由
と
し
て
は
、
美
容

室
な
ど
で
使
わ
れ
て
い
た
ウ
ィ
ッ
グ
を
コ

ン
ク
リ
ー
ト
の
繊
維
補
強
の
材
料
と
し
て

使
う
こ
と
が
で
き
た
ら
環
境
に
配
慮
し
た

エ
コ
な
活
動
に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
か

と
い
う
考
え
が
挙
げ
ら
れ
る
。ち
な
み
に
、

ウ
ィ
ッ
グ
を
使
っ
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は
日

本
初
で
は
な
い
か
と
の
こ
と
だ
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
に
全
員
が
日
々
真
剣

に
挑
み
つ
つ
も
、
楽
し
む
こ
と
を
忘
れ
な

い
学
生
が
多
数
在
籍
し
て
い
る
研
究
室
で

あ
る
。

　

そ
ん
な
研
究
室
の
学
生
の
大
半
が
参
加

し
た
１
泊
２
日
の
ゼ
ミ
旅
行
が
夏
休
み
に

入
っ
て
す
ぐ
の
8
月
上
旬
に
行
わ
れ
た
。

こ
の
日
、台
風
が
来
て
い
た
た
め
、中
止
に

な
る
か
と
心
配
で
あ
っ
た
が
、
台
風
と
と

も
に
岐
阜
県
へ
向
か
っ
た
。

　

１
日
目
に
予
定
さ
れ
て
い
た
鷲
見
橋

（
岐
阜
県
郡
上
市
）
の
現
場
見
学
は
少
し
天

気
の
悪
い
中
行
わ
れ
た
。鷲
見
橋
は
、
橋
脚

高
が
日
本
一
の
1
2
5
ｍ
で
、橋
の
上
か
ら

の
眺
め
は
大
変
貴
重
な
経
験
と
な
っ
た
。

　

現
場
見
学
後
、
み
ん
な
の
期
待
に
応
え

る
か
の
よ
う
に
、
夕
方
に
は
天
候
が
回
復

井上 晋 教授

三方 康弘 准教授

し
て
き
た
の
で
、
晩
御
飯
の
B
B
Q
は
無

事
行
う
こ
と
が
で
き
た
。こ
の
ゼ
ミ
旅
行

は
、
橋
梁
構
造
学
と
合
同
で
行
わ
れ
た
の

で
総
勢
40
名
ほ
ど
で
わ
い
わ
い
と
B
B
Q

を
楽
し
ん
だ
。B
B
Q
の
後
は
、希
望
者
の

み
で
は
あ
っ
た
が
、
宿
泊
施
設
に
あ
っ
た

カ
ラ
オ
ケ
を
思
う
存
分
楽
し
み
、
普
段
は

見
る
こ
と
の
で
き
な
い
は
っ
ち
ゃ
け
た
先

生
方
の
姿
も
見
る
こ
と
が
で
き
、
大
変
い

い
思
い
出
と
な
っ
た
。

　
２
日
目
は
、
鍾
乳
洞
と
釣
堀
で
の
ニ
ジ
マ

ス
釣
り
を
し
た
。鍾
乳
洞
は
ひ
ん
や
り
し
て

い
て
ち
ょ
う
ど
い
い
涼
し
さ
で
あ
っ
た
。ニ

ジ
マ
ス
釣
り
は
、
釣
り
糸
が
切
れ
や
す
い
の

か
そ
う
そ
う
簡
単
に
は
釣
る
こ
と
が
で
き

な
か
っ
た
が
、
逆
に
み
ん
な
の
負
け
ず
嫌
い

の
精
神
を
引
き
出
し
た
の
か
、
何
度
も
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
釣
れ
た
人
も
出
て
き
た
り
と

大
盛
り
上
が
り
で
あ
っ
た
。

　

ゼ
ミ
旅
行
に
行
く
ま
で
話
し
た
こ
と
す

ら
な
か
っ
た
同
級
生
と
も
、
こ
の
２
日
間

の
ゼ
ミ
旅
行
を
通
し
て
少
し
仲
良
く
な
れ

た
。そ
の
お
か
け
で
、こ
れ
か
ら
も
研
究
活

動
が
楽
し
み
だ
。
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コ
ン
ク
リ
ー
ト
研
究
室

大
阪
工
業
大
学

熱電対の設置作業中

床版上での説明

波形鋼板ウェブの見学（安威川橋）

赤のウィッグを混ぜる工程

鷲見橋上からの景色

宿泊施設前にて鷲見橋を背景に集合写真
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橋
梁
現
場
と
の
出
会
い

　
中
学
校
に
通
っ
て
い
た
時
の
冬
休
み
、
友

人
が
「
海
外
に
遊
び
に
行
か
な
い
か
？
」
と

声
を
か
け
て
き
ま
し
た
。
ど
う
や
ら
、
そ
の

友
人
の
父
親
が
海
外
の
建
設
現
場
で
仕
事
を

し
て
お
り
、
そ
こ
に
遊
び
に
行
こ
う
と
の
こ

と
で
し
た
。
私
は
「
海
外
に
行
っ
て
み
た

い
！
」
と
の
単
純
な
思
い
か
ら
、
親
に
頼
ん

で
旅
行
代
を
工
面
し
て
も
ら
い
、
フ
ィ
リ
ピ

ン
の
セ
ブ
島
へ
遊
び
に
行
き
ま
し
た
。
そ
こ

で
見
た
建
設
現
場
の
光
景
に
衝
撃
を
受
け
た

こ
と
は
今
で
も
鮮
明
に
覚
え
て
い
ま
す
。
そ

れ
は
、「
海
外
で
物
凄
く
大
き
い
橋
を
日
本

人
が
先
頭
に
立
っ
て
作
っ
て
い
る
。
カ
ッ
コ

い
い
！
俺
も
や
り
た
い
！
」
で
す
。

　
そ
れ
が
私
の
橋
梁
現
場
と
の
出
会
い
で
あ

り
、
橋
梁
を
作
り
た
い
と
思
っ
た
き
っ
か
け

で
す
。
気
づ
け
ば
、そ
の
方
が
異
動
し
、
現

場
が
変
わ
る
度
に
遊
び
に
行
っ
て
い
ま
し
た
。

極
寒
で
の
橋
梁
現
場

　
現
在
の
私
は
入
社
9
年
目
で
す
。
幸
い

に
も
私
の
希
望
で
あ
っ
た
橋
梁
に
関
す
る

業
務
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
中
か

ら
、
昨
年
度
ま
で
携
わ
っ
て
い
た
岩
手
県

陸
前
高
田
市
で
の
P
C
橋
梁
の
現
場
で
の

施
工
管
理
業
務
を
少
し
紹
介
し
ま
す
。

　
私
が
行
っ
た
主
な
施
工
管
理
業
務
は
、

施
工
計
画
、
材
料
調
達
、
品
質
・
出
来
形

管
理
お
よ
び
工
程
管
理
で
す
。
そ
の
中
で

特
に
印
象
に
残
っ
て
い
る
の
は
、
極
寒
の

中
で
の
出
来
形
管
理
で
す
。
出
来
形
管
理

と
は
、
図
面
通
り
に
型
枠
・
鉄
筋
・
P
C

鋼
材
な
ど
が
組
立
て
ら
れ
て
い
る
か
を
確

認
し
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
打
設
後
に
そ
の
出

来
形
を
確
認
す
る
業
務
で
す
。
も
ち
ろ
ん

屋
外
で
の
作
業
と
な
り
ま
す
。
私
は
東
京

都
出
身
で
、
岩
手
県
の
冬
の
寒
さ
を
経
験

し
た
こ
と
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
岩
手

県
の
冬
は
0
度
を
下
回
る
環
境
で
あ
り
、

初
め
て
の
冬
の
現
場
は
身
体
が
凍
る
か
と

思
う
ほ
ど
衝
撃
的
だ
っ
た
こ
と
を
覚
え
て

い
ま
す
。
け
れ
ど
、
寒
い
地
域
な
ら
で
は

の
魅
力
も
あ
り
ま
す
。
架
設
途
中
の
橋
梁

に
雪
が
積
も
る
と
何
と
も
言
え
な
い
幻
想

的
な
景
色
に
な
り
、
業
務
中
に
見
と
れ
た

こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

　
次
に
建
設
会
社
な
ら
で
は
の
魅
力
を
紹

介
し
ま
す
。
こ
の
現
場
は
設
計
部
在
籍
時

に
設
計
照
査
や
図
面
変
更
で
も
携
わ
っ
て

い
た
現
場
で
あ
っ
た
た
め
、
自
分
で
考
え
た

図
面
を
自
ら
施
工
す
る
こ
と
を
経
験
で
き

ま
し
た
。
こ
の
経
験
が
で
き
る
の
は
建
設
会

社
の
大
き
な
魅
力
の
ひ
と
つ
だ
と
思
い
ま

す
。
こ
の
工
事
は
2
0
1
7
年
3
月
に
無
事

鹿島建設 株式会社
土木設計本部 構造設計部 橋梁グループ

山崎 大介

PC橋梁との歩み

に
竣
工
し
ま
し
た
。
竣
工
し
た
時
の
感
動
は

一
生
忘
れ
る
こ
と
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

次
は
L
N
G
タ
ン
ク

　
そ
ん
な
感
動
に
ひ
た
り
な
が
ら
今
の
所

属
先
に
戻
っ
て
き
た
矢
先
、
上
司
に
告
げ

ら
れ
た
言
葉
は
「
次
は
L
N
G
タ
ン
ク

だ
！
」
で
し
た
。「
え
っ
？
橋
梁
で
は
な
い

の
!?
」と
い
う
の
が
正
直
な
第
一
印
象
で
す
。

し
か
し
、
L
N
G
タ
ン
ク
は
P
C
構
造
物
だ

と
聞
か
さ
れ
、
快
諾
し
ま
し
た
。
ま
ず
は

設
計
業
務
で
す
。
実
際
に
設
計
を
始
め
て

み
る
と
、
橋
梁
の
業
務
で
培
っ
た
技
術
や

知
識
を
少
し
違
っ
た
形
で
表
現
で
き
る
面

白
さ
が
あ
る
こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
も

ち
ろ
ん
苦
労
す
る
こ
と
も
多
々
あ
り
ま
す

が
、
チ
ー
ム
全
員
で
や
り
き
り
た
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

読
者
の
皆
様
へ

　
私
の
橋
梁
現
場
と
の
出
会
い
が
そ
う
で

あ
っ
た
よ
う
に
、
一
度
、
自
分
の
目
で
建

設
現
場
を
見
に
行
っ
て
欲
し
い
で
す
。
必

ず
心
が
動
か
さ
れ
る
何
か
が
あ
る
と
思
い

ま
す
。
今
で
も
私
は
新
し
い
こ
と
に
取
り

組
む
時
は
、
ま
ず
自
分
の
目
で
見
る
こ
と

を
優
先
し
、
そ
こ
で
感
じ
る
感
覚
を
大
切

に
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
文
章
を
読
ん
で
頂
き
、
も
の
づ
く

り
（
P
C
構
造
物
で
あ
っ
た
ら
良
い
な
）

に
興
味
を
持
っ
て
頂
け
た
ら
幸
い
で
す
。

ど
こ
か
の
現
場
で
会
い
ま
し
ょ
う
。

▲ 現在の職場風景

▲ 担当した橋梁現場の雪景色

▲ 出来形管理業務の実施状況

▲ 学生の時に訪れた橋梁現場
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希
望
し
て
現
場
へ

　
工
業
高
校
を
卒
業
し
て
す
ぐ
ド
ー
ピ
ー

建
設
工
業
㈱
に
就
職
し
ま
し
た
。父
親
が
建

設
関
係
の
仕
事
を
し
て
い
た
の
で
土
木
や

建
築
は
常
に
身
近
な
存
在
で
し
た
が
、高
校

で
土
木
に
つ
い
て
勉
強
し
て
、
実
際
に
現
場

に
出
て
仕
事
を
し
て
み
た
い
と
い
う
気
持

ち
が
も
っ
と
強
く
な
り
ま
し
た
。

　
新
人
研
修
が
終
わ
っ
て
、１
年
目
の
途
中

か
ら
ず
っ
と
希
望
し
て
い
た
現
場
に
出
さ

せ
て
も
ら
い
、「
現
場
監
督
」と
し
て
働
い
て

き
ま
し
た
。そ
ん
な
中
、
２
年
目
に
な
っ
て

す
ぐ
に
「
北
海
道
の
現
場
に
行
っ
て
み
な
い

か
」
と
声
が
掛
か
り
ま
し
た
。詳
し
く
聞
い

て
み
る
と
高
速
道
路
の
床
版
取
替
工
事
で

し
た
。床
版
取
替
と
い
う
言
葉
が
と
て
も
不

思
議
な
感
覚
で
し
た
が
「
行
き
ま
す
」
自
然

と
そ
ん
な
返
事
が
出
て
き
ま
し
た
。こ
う
し

て
３
ヵ
月
間
従
事
す
る
こ
と
に
な
っ
た
工

事
つ
い
て
少
し
ご
紹
介
し
ま
す
。

対
面
交
通
規
制

　
当
現
場
は
、札
幌
市
と
小
樽
市
を
つ
な
ぐ

札
樽
自
動
車
道
の
朝
里
Ｉ
Ｃ
か
ら
銭
函
Ｉ

Ｃ
区
間
の
大
野
橋
1
6
2
・
55
m
で
、

N
E
X
C
O
東
日
本
が
発
注
す
る
北
海
道

初
の
大
規
模
更
新
工
事
で
す
。今
回
上
り
線

を
工
事
す
る
に
あ
た
っ
て
最
初
の
取
り
組

み
は
、
対
面
通
行
規
制
で
し
た
。高
速
道
路

の
工
事
が
初
め
て
だ
っ
た
私
に
は
、
１
つ
ひ

と
つ
の
ル
ー
ル
や
言
葉
に
常
に
戸
惑
い
な

が
ら
の
作
業
で
し
た
。舗
装
や
ラ
イ
ン
屋
さ

ん
、
い
ろ
い
ろ
な
業
者
の
方
た
ち
に
言
葉
の

意
味
を
教
え
て
も
ら
い
、
や
っ
と
の
思
い
で

対
面
通
行
開
始
と
な
り
ま
し
た
。

床
版
取
替
の
日
々

　
工
事
の
サ
イ
ク
ル
は
、①
夜
間
に
老
朽
化

し
た
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
床
版
の
切
断
を

し
て
、②
翌
日
朝
か
ら
切
断
し
た
床
版
の
撤

去
、③
新
し
い
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
Ｐ
Ｃ
床
版
の

架
設
、④
間
詰
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
打
設
、⑤

壁
高
欄
設
置
と
い
う
流
れ
で
進
み
ま
す
。繰

り
返
し
の
工
程
が
続
く
中
、
い
か
に
効
率
よ

く
、早
く
、無
駄
な
く
作
業
で
き
る
か
、私
た

ち
職
員
と
協
力
会
社
の
職
長
さ
ん
で
悩
ん

で
は
試
行
錯
誤
の
日
々
で
し
た
。慣
れ
た
頃

に
終
わ
る
と
よ
く
言
い
ま
す
が
、
ま
さ
に
そ

の
状
態
で
す
。床
版
取
替
自
体
は
14
日
間

だ
っ
た
の
で
、５
日
目
、６
日
目
と
作
業
し
て

い
く
う
ち
に
ス
ム
ー
ズ
に
な
り
、
あ
っ
と
い

う
間
に
終
わ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。で
す
が
、

こ
の
試
行
錯
誤
し
て
き
た
日
々
の
中
に
無

駄
な
日
は
な
い
。１
日
１
日
が
次
の
下
り
線

や
、
ま
た
別
の
床
版
取
替
工
事
に
生
か
さ
れ

♯005 仕事場拝見

ドーピー建設工業株式会社
生産統括部工事部　工事グループ

鈴木 香澄

大野橋床版
取替工事の現場にて

て
い
く
。そ
う
思
う
と「
あ
ぁ
今
日
も
頑
張
っ

て
い
こ
う
」と
い
う
気
持
ち
に
な
り
ま
し
た
。

「
や
り
が
い
」を
実
感

　
１
日
ず
つ
着
実
に
新
し
い
橋
に
架
け
替

わ
っ
て
い
き
、
１
ヵ
月
半
で
す
べ
て
の
施
工

が
終
わ
り
、
開
通
を
迎
え
ま
し
た
。新
し
く

な
っ
た
橋
の
上
を
車
が
走
っ
て
い
る
。そ
ん

な
状
況
を
実
際
に
見
て
い
る
と
、
こ
の
橋
を

造
っ
た
人
の
中
に
自
分
も
い
る
ん
だ
と
感

じ
ま
し
た
。「
や
り
が
い
」と
い
う
の
は
こ
う

い
う
事
な
の
か
と
、
改
め
て
実
感
さ
せ
ら
れ

た
現
場
で
し
た
。

癒
さ
れ
た
小
樽
の
街
並
み

　

出
身
が
静
岡
の
私
に
と
っ
て
、
北
海
道
に

行
く
の
は
仕
事
で
も
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
で
も
初

め
て
で
し
た
。い
ろ
い
ろ
な
場
所
や
土
地
で

仕
事
が
で
き
る
と
い
う
の
は
、
あ
る
意
味
こ

の
職
業
の
魅
力
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
休
み
の
日
は
観
光
で
す
。一
番
印
象
に

残
っ
た
の
は
小
樽
の
街
並
み
で
し
た
。有
名

な
小
樽
運
河
を
眺
め
な
が
ら
歩
い
て
い
る
と

硝
子
の
お
店
が
ズ
ラ
リ
と
並
び
、
そ
の
先
に

オ
ル
ゴ
ー
ル
堂
が
見
え
て
き
ま
す
。目
か
ら

は
硝
子
の
光
と
鮮
や
か
な
色
、
耳
か
ら
は
オ

ル
ゴ
ー
ル
の
優
し
い
音
。私
に
と
っ
て
歩
い

て
い
る
だ
け
で
癒
さ
れ
る
街
で
し
た
。

　
最
後
に
、 全
く
知
ら
な
か
っ
た
場
所
で
そ

の
土
地
を
知
り
、
仕
事
を
す
る
こ
と
が
で
き

る
。そ
ん
な
喜
び
を
少
し
だ
け
感
じ
な
が
ら
、

今
日
も
仕
事
に
励
ん
で
い
き
ま
す
。

▲ 夕暮れの小樽運河 ▲ 現場全景

▲ 開通状況 ▲ プレキャストPC床版架設
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子
ど
も
の
頃
、
都
会
の
街
並
み
や
高
速
道

路
の
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
、
ジ
ャ
ン
ク
シ
ョ

ン
の
形
状
が
好
き
で
、
将
来
は
都
市
計
画
の

仕
事
に
就
き
た
い
と
思
い
、
5
年
間
土
木
に

つ
い
て
学
べ
る
工
業
高
等
専
門
学
校
に
進
学

し
ま
し
た
。学
校
で
は
橋
に
つ
い
て
学
ぶ
機

会
も
多
か
っ
た
た
め
、
自
然
と
橋
梁
に
興
味

を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。真
剣
に
橋
を

つ
く
る
仕
事
を
し
た
い
と
思
っ
た
の
は
、
現

場
で
働
く
女
性
技
術
者
に
出
会
っ
た
時
で
す
。

私
も
間
近
で
橋
が
で
き
る
様
子
を
見
て
み
た

い
！
橋
に
携
わ
り
た
い
！
と
強
く
思
い
、
現

在
の
会
社
に
就
職
す
る
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。

現
場
を
通
じ
て
感
じ
た
こ
と

　
入
社
し
て
１
ヵ
月
後
に
赴
任
し
た
の
は

島
根
県
出
雲
市
の
現
場
で
あ
り
、5
径
間
連

続
ラ
ー
メ
ン
箱
桁
橋
の
橋
桁
を
移
動
作
業

車
を
用
い
て
橋
脚
か
ら
張
り
出
し
な
が
ら

施
工
す
る
現
場
で
し
た
。こ
の
工
法
の
特
徴

は
、約
10
日
サ
イ
ク
ル
で
橋
脚
か
ら
橋
げ
た

を
約
2
・
5
〜
4
m
ず
つ
延
ば
し
、
最
終
的

に
そ
の
先
端
を
隣
と
つ
な
げ
て
ひ
と
つ
の

橋
と
な
る
こ
と
で
す
。1
ヵ
月
経
て
ば
様
変

わ
り
す
る
橋
の
全
景
に
、過
ぎ
て
い
く
月
日

の
速
さ
を
感
じ
ま
し
た
。

　

こ
の
現
場
で
特
に
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
感

じ
た
の
は
、
型
枠
を
固
定
設
置
す
る
時
で

す
。こ
れ
で
橋
げ
た
の
高
さ
や
方
向
が
ほ

ぼ
決
ま
る
の
で
、
毎
回
責
任
を
感
じ
な
が

ら
位
置
を
指
示
し
て
い
ま
し
た
。こ
の
業

務
は
な
か
な
か
慣
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
ち
込
ん
だ
後
に
設
計

通
り
の
高
さ
に
な
っ
て
い
る
と
、
と
て
も

嬉
し
か
っ
た
で
す
し
、プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
感

じ
責
任
感
を
持
つ
こ
と
は
仕
事
の
や
り
が

い
に
繋
が
っ
て
い
く
の
だ
と
思
い
ま
し
た
。

　
入
社
し
て
約
1
年
後
、
島
根
県
江
津
市
に

あ
る
次
の
現
場
に
赴
任
し
ま
し
た
。ポ
ス
ト

テ
ン
シ
ョ
ン
方
式
の
単
純
T
桁
橋
の
現
場
で
、

約
40
m
の
T
桁
を
4
本
、
現
地
製
作
し
ま
し

た
。こ
の
現
場
は
ヤ
ー
ド
が
狭
く
ク
レ
ー
ン

が
片
側
の
橋
台
背
面
に
し
か
設
置
で
き
な
い

た
め
、
桁
を
吊
上
げ
る
た
め
の
門
構
を
台
車

に
乗
せ
架
設
桁
上
を
移
動
し
た
り
、
製
作
台

を
2
つ
作
る
の
が
精
一
杯
で
「
桁
を
2
本
製

作
し
て
架
設
」
を
2
回
繰
り
返
し
た
り
し
な

が
ら
施
工
し
ま
し
た
。初
め
て
見
る
門
構
移

動
は
不
安
定
に
思
え
て
怖
か
っ
た
で
す
（
も

ち
ろ
ん
計
算
し
て
安
全
性
は
確
認
し
て
い
る

の
で
す
が
…
）。門
構
移
動
の
ほ
か
に
も
、
桁

の
横
移
動
や
引
出
し
、
据
付
け
等
、
重
量
物

を
扱
う
作
業
が
と
て
も
多
く
、
1
年
経
っ
て

忘
れ
か
け
て
い
た
、
現
場
で
の
作
業
は
い
つ

も
危
険
が
伴
う
と
い
う
こ
と
を
再
認
識
し

ま
し
た
。そ
し
て
協
力
業
者
さ
ん
が
安
全
か

極東興和 株式会社
広島支店 技術部

吉岡 優佳

現場の魅力

つ
快
適
、
そ
し
て
正
確
に
作
業
で
き
る
環
境

を
つ
く
る
こ
と
が
、
現
場
監
督
の
役
目
の
ひ

と
つ
だ
と
分
か
り
ま
し
た
。

伝
統
文
化
と
の
ふ
れ
あ
い

　
こ
の
1
年
半
、
現
場
で
た
く
さ
ん
の
感

動
や
驚
き
が
あ
り
ま
し
た
が
、
現
場
以
外

で
も
面
白
い
な
と
思
え
る
も
の
が
あ
り
ま

し
た
。そ
の
ひ
と
つ
が
、
島
根
県
石
見
地
方

の
伝
統
芸
能
で
あ
る「
石
見
神
楽
」で
す
。石

見
神
楽
と
は
、
神
様
に
奉
納
す
る
歌
舞
で

日
本
神
話
や
能
を
基
に
し
て
い
ま
す
。現

場
近
く
で
開
催
さ
れ
た
夏
祭
り
で
初
め
て

観
た
の
で
す
が
、
ス
サ
ノ
オ
ノ
ミ
コ
ト
と

ヤ
マ
タ
ノ
オ
ロ
チ
が
戦
う
演
目「
大
蛇
」は

ヤ
マ
タ
ノ
オ
ロ
チ
が
ま
る
で
生
き
て
い
る

か
の
よ
う
な
演
技
で
、
と
て
も
素
晴
ら
し

い
と
思
い
ま
し
た
。こ
の
よ
う
に
い
ろ
い

ろ
な
地
域
の
文
化
を
知
る
こ
と
が
で
き
る

の
も
、
現
場
ご
と
に
勤
務
地
が
変
わ
る
こ

の
職
業
の
魅
力
だ
と
思
い
ま
す
。

橋
は
生
き
続
け
る

　

竣
工
し
た
橋
が
こ
の
先
ず
っ
と
た
く
さ

ん
の
人
に
利
用
さ
れ
る
の
も
、こ
の
仕
事
の

魅
力
の
ひ
と
つ
だ
と
思
い
ま
す
。数
十
年

経
っ
て
私
が
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
に
な
っ
て
も
、

橋
は
ま
だ
現
役
で
す
。そ
う
考
え
る
と
壮
大

で
、感
動
し
ま
せ
ん
か
？
私
が
携
わ
っ
た
橋

だ
と
胸
を
張
っ
て
言
え
る
ま
で
ま
だ
時
間

は
か
か
り
そ
う
で
す
が
、一
人
前
の
技
術
者

に
な
れ
る
よ
う
、日
々
精
進
し
ま
す
。

▲ 石見神楽

▲ 門構移動

▲ 仕事の様子

▲ 初めての現場
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お天気雑記帳♯006

 気象予報士 (株)富士ピー・エス顧問 松嶋 憲昭

　この『お天気雑記帳』で「桶狭間の戦い」や「関ヶ原の戦
い」を紹介したところ、他の合戦も取りあげてほしいとの
要望を受けるようになりました。最も多いのが武田信玄・
上杉謙信の「川中島の戦い」。実は、これ、なかなか難しい
のです。川中島の戦いのように霧が勝敗に影響した合戦
は多いのですが、霧を再現することは容易ではありませ
ん。霧の濃淡の記録が少ないことが、その理由です。次に
多いのが、三国志の「赤壁の戦い」。諸葛孔明が風を読むと
いうのは面白いのですが、これは創作といわれています。
面白いテーマが見つかっても、史料が不足して検証でき
ないことがあります。たとえば、義経伝説のひとつ、源平
合戦の「屋島の戦い」の快進撃があります。
　義経の行程について、公家の九条兼実の日記『玉葉』に、
元暦２（1185）年２月16日に大阪を出港し、17日に阿波
に着き、18日に讃岐の屋島で合戦をしたという記録があ
ります。一方、鎌倉幕府の公式記録『吾妻鏡』には、18日の
丑の刻（２時）に大阪を出港し、卯の刻（６時）に阿波に着
き、19日の辰の刻（8時）に屋島に到着して戦ったという
記述があります。
　ふたつの史料の日付が違っているのは、日付が変わる
時間の違いが関係しています。正史などの公式記録は、現
在と同じように深夜０時の子の刻で日付を変えて記録し
ています。でも、時計を持たない当時の人たちは、眠りに
つくまでが今日、目を覚ましてからが明日でした。各地の
寺で朝のお勤めの起床の鐘が鳴る丑と寅の間の時刻（３
時ころ）に日付が変わると考えていたようです。そのた
め、たとえば手紙や日記に「16日丑の刻」とあれば、「17日
２時」を意味しています。
　２月16日に大阪を出港という『玉葉』の記録は、この日
に上皇の使者と面会をしていますので、実際に出港した
のは16日の夜か17日未明です。
　『吾妻鏡』の日付が一日遅れているのは、手紙や報告書
を整理するときに、「16日丑の刻出発、翌日到着」とある
のを「17日出発、18日到着」と解釈し、屋島の戦いを19日
にしたという説があり、私もこれが真相ではないかと思
います。
　ふたつの史料から、義経が17日未明に大阪を出港し、
17日朝に阿波に到着し、18日に屋島の戦いがあった可能
性が高いと思われるのですが、通常、大阪から阿波まで海
路で３日かかるのを、わずか４～６時間、阿波から屋島ま
で陸路で２日かかるのを、１日で進撃したことになりま

す。不眠不休の強行軍で、にわかに信じがたいのですが、
本当でしょうか。

 

　通常３日のところを４～６時間で渡海したという義経
伝説を、今のフェリーの速度と比較して、「ありえない」と
結論づけている説もありますが、私は史実に近いと考え
ています。昔の船でも、追い風のときの速度は今の船とあ
まり変わりがなく、４～６時間あれば十分に可能と思わ
れるからです。
　時代は違うのですが、江戸時代に追い風を利用して短
時間に移動していた記録もあります。
　元禄のころから、活け船を使って、釣った魚を生きたま
ま遠方の消費地に運ぶようになりました。長崎の五島付近
では、大型の網を使ったマグロ漁やブリ漁が盛んでした。
冬場、強い西風を利用して、活きたままのマグロやブリを、
瀬戸内から紀伊半島潮岬をぬけて江戸まで１週間で運ん
でいたという記録が残っているそうです。この速度なら、
大阪から阿波まで4～6時間も不思議ではありません。
　『平家物語』や『源平盛衰記』に、大阪を出港する前日に
強い南風が吹き、雨が降った後に強い北風に変わり、その
強風を利用して渡海したという記述があります。この天
気の推移は、春一番のように低気圧が日本海を通過した
ことを示しているようです。低気圧が接近すると中心に
向かって強い南風が吹き、寒冷前線が通過するときに
ザーっと激しい雨が降り、寒冷前線通過後は強い北西風
が吹きます。ただ、物語ですから、創作もあり、本当に強い
風が吹いたのかどうかは何とも言えません。もし、手紙や
日記にこの天気の記録が残っていれば、義経の行動や合
戦の日を特定できるので大発見ですが……。

義経伝説

くじょうかねざね ぎょくよう
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は
じ
め
に

　
「
橋
、高
架
の
道
路
等
の
技
術
基
準
」（
道

路
橋
示
方
書
）
を
平
成
29
年
７
月
に
改
定

し
、国
土
交
通
省
都
市
局
長
、道
路
局
長
よ

り
関
係
機
関
に
通
知
し
ま
し
た
。昭
和
47

年
の
制
定
以
降
、
技
術
的
な
知
見
や
社
会

的
な
情
勢
の
変
化
等
を
踏
ま
え
て
改
定
し

て
き
て
い
ま
す
が
、今
般
、制
定
以
来
の
大

幅
な
改
定
と
な
り
ま
す
。

　

今
回
の
改
定
で
は
、
生
産
性
を
向
上
さ

せ
、か
つ
、良
質
で
長
寿
命
な
道
路
橋
を
実

現
す
べ
く
、
平
成
13
年
改
定
以
来
の
性
能

規
定
を
踏
襲
し
つ
つ
、
照
査
体
系
の
基
本

を
従
来
の
許
容
応
力
度
設
計
法
か
ら
部
分

係
数
設
計
法
及
び
限
界
状
態
設
計
法
へ
と

転
換
し
ま
し
た
。ま
た
、耐
久
性
能
に
関
す

る
規
定
を
充
実
し
ま
し
た
。

　
設
計
供
用
期
間

　

設
計
に
お
い
て
常
に
念
頭
に
お
く
も
の

と
し
て
、
設
計
上
の
目
標
期
間
で
あ
る
設

計
供
用
期
間
を
、
今
回
初
め
て
明
確
に
規

定
し
ま
し
た
。設
計
供
用
期
間
は
、適
切
な

維
持
管
理
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
前
提
に
、

橋
が
所
要
の
性
能
を
発
揮
す
る
こ
と
を
設

計
に
お
い
て
目
標
と
す
る
期
間
で
あ
り
、

１
０
０
年
を
標
準
と
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
に
よ
り
、
設
計
上
考
慮
す
べ
き
外

力
や
作
用
の
位
置
づ
け
が
明
確
に
な
る
と

と
も
に
、
大
地
震
等
の
特
殊
な
状
況
を
考

慮
す
る
場
合
に
も
求
め
る
性
能
を
明
確
に

す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。ま
た
、疲

労
や
腐
食
等
へ
の
対
策
に
つ
い
て
、
用
い

る
技
術
に
期
待
さ
れ
る
性
能
や
設
計
供
用

期
間
に
対
す
る
信
頼
性
を
考
慮
し
て
、
維

持
管
理
計
画
と
併
せ
て
対
策
を
具
体
的
に

設
計
す
る
こ
と
で
、
耐
久
性
に
関
す
る
信

頼
性
の
向
上
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
多
様
な
構
造
や
新
材
料
に

　
対
応
す
る
設
計
手
法

　

今
回
の
改
定
で
は
、
多
様
な
構
造
や
新

材
料
に
対
し
て
も
的
確
な
性
能
の
評
価
が

行
え
る
よ
う
に
、
耐
荷
性
能
の
照
査
法
が
、

許
容
応
力
度
法
か
ら
限
界
状
態
設
計
法
及

び
部
分
係
数
設
計
法
へ
と
替
り
ま
し
た
。

　

具
体
的
に
は
、
部
材
や
材
料
の
性
能
を

評
価
す
る
尺
度
と
し
て
、
外
力
の
増
加
に

応
じ
て
非
弾
性
挙
動
が
生
じ
、
終
局
状
態

に
至
る
ま
で
の
過
程
を
明
ら
か
に
し
、
代

表
的
な
状
態
変
化
点
を「
限
界
状
態
」と
し

て
定
義
し
た
こ
と
に
よ
り
、
橋
を
ど
の
よ

う
な
状
態
や
損
傷
の
過
程
に
と
ど
め
た
い

の
か
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

す
な
わ
ち
検
証
項
目
を
明
確
に
す
る
こ
と

で
、
従
来
の
構
造
形
式
や
材
料
に
よ
ら
ず

合
理
的
な
橋
の
設
計
を
行
う
こ
と
が
可
能

と
な
り
ま
し
た
。加
え
て
、安
全
率
に
つ
い

て
は
、デ
ー
タ
の
質
、量
が
反
映
さ
れ
た
部

分
係
数
に
置
き
換
え
た
こ
と
で
、今
後
、新

し
い
構
造
に
つ
い
て
も
、
知
見
の
蓄
積
や

品
質
管
理
に
応
じ
た
照
査
の
実
現
が
期
待

さ
れ
ま
す
。

　
長
寿
命
化
の
合
理
的
な
実
現

　

橋
と
し
て
実
質
的
に
１
０
０
年
以
上
に

わ
た
り
供
用
す
る
こ
と
を
目
標
に
設
計
す

る
に
あ
た
っ
て
は
、
各
部
材
の
維
持
管
理

の
方
法
を
設
計
時
点
で
具
体
的
に
考
慮
す

る
こ
と
、
適
用
性
が
検
証
さ
れ
て
い
る
範

囲
も
含
め
て
信
頼
性
が
明
ら
か
な
技
術
を

用
い
る
こ
と
を
求
め
る
こ
と
と
な
り
ま
し

た
。可
能
か
つ
必
要
で
あ
れ
ば
、橋
の
設
計

供
用
期
間
と
は
異
な
る
部
材
毎
の
耐
久
性

の
目
標
期
間
を
設
け
、
防
食
の
更
新
同
様
、

部
材
そ
の
も
の
の
更
新
も
予
め
織
り
込
ん

だ
設
計
も
行
え
る
こ
と
を
明
確
に
し
ま
し

た
。

　

新
た
な
発
想
に
よ
る
橋
の
構
造
の
合
理

化
、
維
持
管
理
の
確
実
性
と
信
頼
性
の
確

か
な
技
術
の
採
用
に
よ
り
、
優
れ
た
耐
久

性
を
有
す
る
道
路
橋
の
創
出
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

　
熊
本
地
震
に
お
け
る

　
被
災
を
踏
ま
え
た
対
応
等

　

熊
本
地
震
に
お
け
る
被
災
の
教
訓
を
反

映
し
て
、よ
り
被
災
し
に
く
く
、か
つ
、被

災
し
た
と
し
て
も
復
旧
し
や
す
い
橋
の
設

計
を
目
指
し
て
、
耐
震
設
計
に
つ
い
て
も

見
直
し
を
行
い
ま
し
た
。例
え
ば
、大
規
模

な
斜
面
崩
壊
の
影
響
を
避
け
る
よ
う
な
架

橋
位
置
の
選
定
や
構
造
形
式
の
選
定
に
つ

い
て
規
定
の
充
実
を
図
っ
て
い
ま
す
。

　
お
わ
り
に

　

今
回
の
改
定
で
は
、
性
能
の
評
価
方
法

を
大
幅
に
見
直
し
た
こ
と
も
あ
り
、
改
定

し
た
内
容
の
周
知
期
間
を
経
て
、
平
成
30

年
１
月
１
日
以
降
、
新
た
に
着
手
す
る
設

計
か
ら
適
用
し
て
い
ま
す
。

道
路
橋
示
方
書
の
改
定
に
つ
い
て

♯007

（出典） http://www.mlit.go.jp/common/001194306.pdf

国
土
交
通
省

道
路
局 

国
道
･防
災
課 

橋
梁
係
長

　
　
　
　            

築
地 

貴
裕
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は
じ
め
に

　
「
橋
、高
架
の
道
路
等
の
技
術
基
準
」（
道

路
橋
示
方
書
）
を
平
成
29
年
７
月
に
改
定

し
、国
土
交
通
省
都
市
局
長
、道
路
局
長
よ

り
関
係
機
関
に
通
知
し
ま
し
た
。昭
和
47

年
の
制
定
以
降
、
技
術
的
な
知
見
や
社
会

的
な
情
勢
の
変
化
等
を
踏
ま
え
て
改
定
し

て
き
て
い
ま
す
が
、今
般
、制
定
以
来
の
大

幅
な
改
定
と
な
り
ま
す
。

　

今
回
の
改
定
で
は
、
生
産
性
を
向
上
さ

せ
、か
つ
、良
質
で
長
寿
命
な
道
路
橋
を
実

現
す
べ
く
、
平
成
13
年
改
定
以
来
の
性
能

規
定
を
踏
襲
し
つ
つ
、
照
査
体
系
の
基
本

を
従
来
の
許
容
応
力
度
設
計
法
か
ら
部
分

係
数
設
計
法
及
び
限
界
状
態
設
計
法
へ
と

転
換
し
ま
し
た
。ま
た
、耐
久
性
能
に
関
す

る
規
定
を
充
実
し
ま
し
た
。

　
設
計
供
用
期
間

　

設
計
に
お
い
て
常
に
念
頭
に
お
く
も
の

と
し
て
、
設
計
上
の
目
標
期
間
で
あ
る
設

計
供
用
期
間
を
、
今
回
初
め
て
明
確
に
規

定
し
ま
し
た
。設
計
供
用
期
間
は
、適
切
な

維
持
管
理
が
行
わ
れ
る
こ
と
を
前
提
に
、

橋
が
所
要
の
性
能
を
発
揮
す
る
こ
と
を
設

計
に
お
い
て
目
標
と
す
る
期
間
で
あ
り
、

１
０
０
年
を
標
準
と
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
に
よ
り
、
設
計
上
考
慮
す
べ
き
外

力
や
作
用
の
位
置
づ
け
が
明
確
に
な
る
と

と
も
に
、
大
地
震
等
の
特
殊
な
状
況
を
考

慮
す
る
場
合
に
も
求
め
る
性
能
を
明
確
に

す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
す
。ま
た
、疲

労
や
腐
食
等
へ
の
対
策
に
つ
い
て
、
用
い

る
技
術
に
期
待
さ
れ
る
性
能
や
設
計
供
用

期
間
に
対
す
る
信
頼
性
を
考
慮
し
て
、
維

持
管
理
計
画
と
併
せ
て
対
策
を
具
体
的
に

設
計
す
る
こ
と
で
、
耐
久
性
に
関
す
る
信

頼
性
の
向
上
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
多
様
な
構
造
や
新
材
料
に

　
対
応
す
る
設
計
手
法

　

今
回
の
改
定
で
は
、
多
様
な
構
造
や
新

材
料
に
対
し
て
も
的
確
な
性
能
の
評
価
が

行
え
る
よ
う
に
、
耐
荷
性
能
の
照
査
法
が
、

許
容
応
力
度
法
か
ら
限
界
状
態
設
計
法
及

び
部
分
係
数
設
計
法
へ
と
替
り
ま
し
た
。

　

具
体
的
に
は
、
部
材
や
材
料
の
性
能
を

評
価
す
る
尺
度
と
し
て
、
外
力
の
増
加
に

応
じ
て
非
弾
性
挙
動
が
生
じ
、
終
局
状
態

に
至
る
ま
で
の
過
程
を
明
ら
か
に
し
、
代

表
的
な
状
態
変
化
点
を「
限
界
状
態
」と
し

て
定
義
し
た
こ
と
に
よ
り
、
橋
を
ど
の
よ

う
な
状
態
や
損
傷
の
過
程
に
と
ど
め
た
い

の
か
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

す
な
わ
ち
検
証
項
目
を
明
確
に
す
る
こ
と

で
、
従
来
の
構
造
形
式
や
材
料
に
よ
ら
ず

合
理
的
な
橋
の
設
計
を
行
う
こ
と
が
可
能

と
な
り
ま
し
た
。加
え
て
、安
全
率
に
つ
い

て
は
、デ
ー
タ
の
質
、量
が
反
映
さ
れ
た
部

分
係
数
に
置
き
換
え
た
こ
と
で
、今
後
、新

し
い
構
造
に
つ
い
て
も
、
知
見
の
蓄
積
や

品
質
管
理
に
応
じ
た
照
査
の
実
現
が
期
待

さ
れ
ま
す
。

　
長
寿
命
化
の
合
理
的
な
実
現

　

橋
と
し
て
実
質
的
に
１
０
０
年
以
上
に

わ
た
り
供
用
す
る
こ
と
を
目
標
に
設
計
す

る
に
あ
た
っ
て
は
、
各
部
材
の
維
持
管
理

の
方
法
を
設
計
時
点
で
具
体
的
に
考
慮
す

る
こ
と
、
適
用
性
が
検
証
さ
れ
て
い
る
範

囲
も
含
め
て
信
頼
性
が
明
ら
か
な
技
術
を

用
い
る
こ
と
を
求
め
る
こ
と
と
な
り
ま
し

た
。可
能
か
つ
必
要
で
あ
れ
ば
、橋
の
設
計

供
用
期
間
と
は
異
な
る
部
材
毎
の
耐
久
性

の
目
標
期
間
を
設
け
、
防
食
の
更
新
同
様
、

部
材
そ
の
も
の
の
更
新
も
予
め
織
り
込
ん

だ
設
計
も
行
え
る
こ
と
を
明
確
に
し
ま
し

た
。

　

新
た
な
発
想
に
よ
る
橋
の
構
造
の
合
理

化
、
維
持
管
理
の
確
実
性
と
信
頼
性
の
確

か
な
技
術
の
採
用
に
よ
り
、
優
れ
た
耐
久

性
を
有
す
る
道
路
橋
の
創
出
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

　
熊
本
地
震
に
お
け
る

　
被
災
を
踏
ま
え
た
対
応
等

　

熊
本
地
震
に
お
け
る
被
災
の
教
訓
を
反

映
し
て
、よ
り
被
災
し
に
く
く
、か
つ
、被

災
し
た
と
し
て
も
復
旧
し
や
す
い
橋
の
設

計
を
目
指
し
て
、
耐
震
設
計
に
つ
い
て
も

見
直
し
を
行
い
ま
し
た
。例
え
ば
、大
規
模

な
斜
面
崩
壊
の
影
響
を
避
け
る
よ
う
な
架

橋
位
置
の
選
定
や
構
造
形
式
の
選
定
に
つ

い
て
規
定
の
充
実
を
図
っ
て
い
ま
す
。

　
お
わ
り
に

　

今
回
の
改
定
で
は
、
性
能
の
評
価
方
法

を
大
幅
に
見
直
し
た
こ
と
も
あ
り
、
改
定

し
た
内
容
の
周
知
期
間
を
経
て
、
平
成
30

年
１
月
１
日
以
降
、
新
た
に
着
手
す
る
設

計
か
ら
適
用
し
て
い
ま
す
。

（出典） http://www.mlit.go.jp/common/001194306.pdf
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今
回
の
改
定
で
は
、新
し
い
設
計
体
系
と

し
て「
耐
荷
性
能
」「
耐
久
性
能
」「
そ
の
他
の

性
能
」そ
れ
ぞ
れ
を
検
討
す
る
こ
と
が
定
め

ら
れ
ま
し
た
。

　「
そ
の
他
の
性
能
」
と
は
耐
荷
性
能
や
耐

久
性
能
に
区
分
し
づ
ら
い
性
能
を
対
象
と

し
て
い
ま
す
。こ
こ
で
は
「
そ
の
他
の
性
能
」

に
関
す
る
説
明
は
割
愛
し
、「
耐
荷
性
能
」お

よ
び
「
耐
久
性
能
」
の
照
査
に
つ
い
て
概
説

す
る
と
と
も
に
、P
C
橋
の
計
画
に
関
連
す

る
改
定
ポ
イ
ン
ト
を
紹
介
し
ま
す
。

耐
荷
性
能
の
照
査

　
具
体
的
な
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
は
部

分
係
数
法
の
照
査
式（
図
１
）に
よ
り
ま
す
。

⑴
部
分
係
数
法

　
部
分
係
数
法
と
は
、確
率
分
布
を
考
慮
し

て
、
作
用
側（
荷
重
な
ど
）と
抵
抗
側（
耐
荷

力
な
ど
）そ
れ
ぞ
れ
に
対
し
て
、
要
因
ご
と

に
安
全
係
数
を
個
別
に
設
定
す
る
こ
と
に

よ
り
最
適
設
計
を
目
指
す
も
の
で
す
。

●

作
用
（
設
計
荷
重
値
）
は
、
実
際
の

　

荷
重
値
に
確
率
論
よ
り
求
め
た
係
数

　

を
乗
じ
て
算
出
す
る
。
特
に
、
死
荷

　

重
に
1
・
0
5
（
ク
リ
ー
プ
・
収
縮

　

等
も
含
む
）
、
活
荷
重
に
1
・
2
5

　
を
乗
じ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

●

抵
抗
は
、構
造
物
が
保
有
す
る
耐
力
に

　
各
々
の
状
態
に
対
し
て
定
め
ら
れ
た

　
部
分
係
数
を
乗
じ
る
こ
と
に
よ
り
、限

　
界
状
態
で
の
抵
抗
値
を
算
出
す
る
。

●

設
計
荷
重
値
と
耐
力
値
を
比
較
し
て
、

　
安
全
性
を
評
価
す
る
。

⑵
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部

材
の
限
界
状
態

　
従
来
の
設
計
条
件
で
あ
る
「
設
計
荷
重

時
」「
終
局
荷
重
時
」と
い
う
概
念
が
な
く
な

り
、荷
重
は
基
本
的
に
１
種
類
と
な
り
ま
す
。

（
図
２
）

　
ま
た
、「
限
界
状
態
１
〜
３
」と
い
う
概
念

が
新
た
に
取
り
入
れ
ら
れ
ま
し
た
。（
表
１
）

耐
久
性
能
の
照
査

　
具
体
的
な
橋
の
耐
久
性
能
の
照
査
は
、以

下
の
通
り
で
す
。

⑴
経
年
の
影
響
と
し
て
、少
な
く
と
も
次
の

　
事
象
に
つ
い
て
は
考
慮
す
る
。

①
鋼
部
材
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の

　
疲
労

②
鋼
材
の
腐
食

③
ゴ
ム
材
料
の
疲
労
及
び
熱
，紫
外
線
等

　
の
環
境
作
用
に
よ
る
劣
化

⑵
部
材
等
の
種
別
と
設
計
耐
久
期
間
の
組

　
合
せ
の
標
準
は
、表
２
の
通
り
で
あ
る
。

P
C
橋
の
計
画
に
関
連
す
る

改
定
ポ
イ
ン
ト

⑴
詳
細
構
造
の
具
体
例

　
既
往
の
損
傷
事
例
な
ど
を
も
と
に
、詳
細

　
構
造
の
具
体
例
が
示
さ
れ
ま
し
た
。

●
斜
角
を
有
す
る
橋
の
定
着
構
造（
図
３
）

●
Ｐ
Ｃ
箱
桁
の
下
床
版
に
配
置
す
る
Ｐ

　
Ｃ
鋼
材
に
よ
り
生
じ
る
分
力
の
影
響

　
の
考
慮（
図
４
）

⑵
鉄
筋
拘
束

　
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
算
出
時
に
は
、Ｐ
Ｒ
Ｃ

　
構
造
・Ｐ
Ｃ
構
造
に
よ
ら
ず
、
鉄
筋
が
プ

　
レ
ス
ト
レ
ス
・
ク
リ
ー
プ
・
乾
燥
収
縮

　
を
拘
束
す
る
影
響
を
適
切
に
考
慮
す
る

　
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

⑶
せ
ん
断
耐
力
の
評
価
式

　
せ
ん
断
破
壊
に
対
す
る
安
全
余
裕
の
水

　
準
が
全
編
を
通
じ
て
統
一
的
に
確
保
で

　
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

⑷
Ｐ
Ｃ
床
版
の
適
用
支
間

　
床
版
が
車
両
進
行
方
向
に
直
角
な
場
合

　
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
算
出
式
の
適
用
支

　
間
が
６
ｍ
か
ら
８
ｍ
に
拡
大
さ
れ
ま
し
た
。

⑸
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
許
容
値

　
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
ケ
ー
ブ
ル
張
力
の
許

　
容
値
に
つ
い
て
、活
荷
重
比
率
に
よ
り
決

　
定
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。（
表
３
）

道
路
橋
示
方
書
「
Ⅰ 

共
通
編
」「
Ⅲ 

コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
・

コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
編
」に
お
け
る

改
定
内
容
の
ポ
イ
ン
ト

P
C
建
協　
技
術
委
員
会 

技
術
部
会
長

河
村 

直
彦

表１　コンクリート橋・コンクリート部材の限界状態

図２ 新旧示方書の照査イメージ

平成24年版までの照査方法 平成29年版での照査方法

図１　部分係数法の照査式　

Σ γi qi γpi ξ f Δ1 ξ Φ2 R C C‚PS ( () )Ri <_
Si

γqi
γpi
Pi

ξ1
ξ2

ΦR

R
fc
Δc

：
：
：
：
：
：
：
：
：
：

作用効果であり、作用の組合せに対する橋の状態
荷重係数であり、設計供用期間中の最大値を考慮するための係数
荷重組合せ係数であり、同時載荷状況を考慮するための係数
作用の特性値
調査・解析係数であり、モデル化の不確実性を考慮するための係数
部材・構造係数であり、部材の非弾性域の挙動を考慮するための係数
抵抗係数であり、材料のばらつきを考慮するための係数
部材等の抵抗に係る特性値
材料の特性値
寸法の特性値

⑹
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
構
造

　
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
構
造
に
関

　
す
る
記
述
に
つ
い
て
、以
下
の
通
り
改
定

　
さ
れ
ま
し
た
。

①
せ
ん
断
力
及
び
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン  

　
ト
の
作
用
は
、せ
ん
断
キ
ー
が
受
け

　
持
つ
も
の
と
し
、接
合
面
の
摩
擦
に

　
よ
る
分
担
は
期
待
し
な
い
こ
と
を

　
原
則
と
す
る
。た
だ
し
、
実
験
等
に

　
よ
り
安
全
性
を
確
認
し
た
範
囲
に

　
お
い
て
は
、摩
擦
に
よ
る
せ
ん
断
抵

　
抗
を
見
込
め
る
こ
と
と
し
た
。

②
セ
グ
メ
ン
ト
接
合
部
で
の
設
計
荷

　
重
を
超
え
る
荷
重
（
過
載
荷
）
に
対

　
す
る
照
査
は
削
除
さ
れ
た
。

③
接
合
面
で
必
要
な
Ｐ
Ｃ
鋼
材
の
う

　
ち
、内
ケ
ー
ブ
ル
を
30
%
以
上
配
置

　
す
る
こ
と
と
さ
れ
た
。

④
接
合
部
の
耐
久
性
能
を
確
保
す
る

　
一
つ
の
方
法
と
し
て
、
非
鉄
シ
ー
ス

　
を
用
い
る
こ
と
が
明
記
さ
れ
た
。

⑺
高
炉
セ
メ
ン
ト
の
取
扱
い

　
平
成
24
年
版
ま
で
の
解
説
に
あ
っ
た「
高

　
炉
セ
メ
ン
ト
を
原
則
と
し
て
使
用
し
な

　
い
」と
い
う
文
は
削
除
さ
れ
ま
し
た
。

⑻
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ス
ラ
ン
プ
規
定

　
ス
ラ
ン
プ
は
で
き
る
だ
け
小
さ
く
定
め

　
る
と
い
う
規
定
が
削
除
さ
れ
ま
し
た
。
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今
回
の
改
定
で
は
、新
し
い
設
計
体
系
と

し
て「
耐
荷
性
能
」「
耐
久
性
能
」「
そ
の
他
の

性
能
」そ
れ
ぞ
れ
を
検
討
す
る
こ
と
が
定
め

ら
れ
ま
し
た
。

　「
そ
の
他
の
性
能
」
と
は
耐
荷
性
能
や
耐

久
性
能
に
区
分
し
づ
ら
い
性
能
を
対
象
と

し
て
い
ま
す
。こ
こ
で
は
「
そ
の
他
の
性
能
」

に
関
す
る
説
明
は
割
愛
し
、「
耐
荷
性
能
」お

よ
び
「
耐
久
性
能
」
の
照
査
に
つ
い
て
概
説

す
る
と
と
も
に
、P
C
橋
の
計
画
に
関
連
す

る
改
定
ポ
イ
ン
ト
を
紹
介
し
ま
す
。

耐
荷
性
能
の
照
査

　
具
体
的
な
橋
の
耐
荷
性
能
の
照
査
は
部

分
係
数
法
の
照
査
式（
図
１
）に
よ
り
ま
す
。

⑴
部
分
係
数
法

　
部
分
係
数
法
と
は
、確
率
分
布
を
考
慮
し

て
、
作
用
側（
荷
重
な
ど
）と
抵
抗
側（
耐
荷

力
な
ど
）そ
れ
ぞ
れ
に
対
し
て
、
要
因
ご
と

に
安
全
係
数
を
個
別
に
設
定
す
る
こ
と
に

よ
り
最
適
設
計
を
目
指
す
も
の
で
す
。

●

作
用
（
設
計
荷
重
値
）
は
、
実
際
の

　

荷
重
値
に
確
率
論
よ
り
求
め
た
係
数

　

を
乗
じ
て
算
出
す
る
。
特
に
、
死
荷

　

重
に
1
・
0
5
（
ク
リ
ー
プ
・
収
縮

　

等
も
含
む
）
、
活
荷
重
に
1
・
2
5

　
を
乗
じ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

●

抵
抗
は
、構
造
物
が
保
有
す
る
耐
力
に

　
各
々
の
状
態
に
対
し
て
定
め
ら
れ
た

　
部
分
係
数
を
乗
じ
る
こ
と
に
よ
り
、限

　
界
状
態
で
の
抵
抗
値
を
算
出
す
る
。

●

設
計
荷
重
値
と
耐
力
値
を
比
較
し
て
、

　
安
全
性
を
評
価
す
る
。

⑵
コ
ン
ク
リ
ー
ト
橋
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部

材
の
限
界
状
態

　
従
来
の
設
計
条
件
で
あ
る
「
設
計
荷
重

時
」「
終
局
荷
重
時
」と
い
う
概
念
が
な
く
な

り
、荷
重
は
基
本
的
に
１
種
類
と
な
り
ま
す
。

（
図
２
）

　
ま
た
、「
限
界
状
態
１
〜
３
」と
い
う
概
念

が
新
た
に
取
り
入
れ
ら
れ
ま
し
た
。（
表
１
）

耐
久
性
能
の
照
査

　
具
体
的
な
橋
の
耐
久
性
能
の
照
査
は
、以

下
の
通
り
で
す
。

⑴
経
年
の
影
響
と
し
て
、少
な
く
と
も
次
の

　
事
象
に
つ
い
て
は
考
慮
す
る
。

①
鋼
部
材
及
び
コ
ン
ク
リ
ー
ト
部
材
の

　
疲
労

②
鋼
材
の
腐
食

③
ゴ
ム
材
料
の
疲
労
及
び
熱
，紫
外
線
等

　
の
環
境
作
用
に
よ
る
劣
化

⑵
部
材
等
の
種
別
と
設
計
耐
久
期
間
の
組

　
合
せ
の
標
準
は
、表
２
の
通
り
で
あ
る
。

P
C
橋
の
計
画
に
関
連
す
る

改
定
ポ
イ
ン
ト

⑴
詳
細
構
造
の
具
体
例

　
既
往
の
損
傷
事
例
な
ど
を
も
と
に
、詳
細

　
構
造
の
具
体
例
が
示
さ
れ
ま
し
た
。

●
斜
角
を
有
す
る
橋
の
定
着
構
造（
図
３
）

●
Ｐ
Ｃ
箱
桁
の
下
床
版
に
配
置
す
る
Ｐ

　
Ｃ
鋼
材
に
よ
り
生
じ
る
分
力
の
影
響

　
の
考
慮（
図
４
）

⑵
鉄
筋
拘
束

　
プ
レ
ス
ト
レ
ス
の
算
出
時
に
は
、Ｐ
Ｒ
Ｃ

　
構
造
・Ｐ
Ｃ
構
造
に
よ
ら
ず
、
鉄
筋
が
プ

　
レ
ス
ト
レ
ス
・
ク
リ
ー
プ
・
乾
燥
収
縮

　
を
拘
束
す
る
影
響
を
適
切
に
考
慮
す
る

　
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。

⑶
せ
ん
断
耐
力
の
評
価
式

　
せ
ん
断
破
壊
に
対
す
る
安
全
余
裕
の
水

　
準
が
全
編
を
通
じ
て
統
一
的
に
確
保
で

　
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

⑷
Ｐ
Ｃ
床
版
の
適
用
支
間

　
床
版
が
車
両
進
行
方
向
に
直
角
な
場
合

　
の
曲
げ
モ
ー
メ
ン
ト
算
出
式
の
適
用
支

　
間
が
６
ｍ
か
ら
８
ｍ
に
拡
大
さ
れ
ま
し
た
。

⑸
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
許
容
値

　
ケ
ー
ブ
ル
構
造
の
ケ
ー
ブ
ル
張
力
の
許

　
容
値
に
つ
い
て
、活
荷
重
比
率
に
よ
り
決

　
定
さ
れ
る
こ
と
と
な
り
ま
し
た
。（
表
３
）

図３ 斜角を有する部材に定着する場合の安全性に配慮した事例
（道路橋示方書　平成29年版　Ⅲ編　p.111　図-解5.3.14）

（道路橋示方書　平成29年版　Ⅲ編　p.256　図-解10.3.4）

表３ ケーブル構造の許容値

図４ 下床版に配置する PC鋼材をウェブ近くに配置した例　

⑹
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
構
造

　
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
セ
グ
メ
ン
ト
構
造
に
関

　
す
る
記
述
に
つ
い
て
、以
下
の
通
り
改
定

　
さ
れ
ま
し
た
。

①
せ
ん
断
力
及
び
ね
じ
り
モ
ー
メ
ン  

　
ト
の
作
用
は
、せ
ん
断
キ
ー
が
受
け

　
持
つ
も
の
と
し
、接
合
面
の
摩
擦
に

　
よ
る
分
担
は
期
待
し
な
い
こ
と
を

　
原
則
と
す
る
。た
だ
し
、
実
験
等
に

　
よ
り
安
全
性
を
確
認
し
た
範
囲
に

　
お
い
て
は
、摩
擦
に
よ
る
せ
ん
断
抵

　
抗
を
見
込
め
る
こ
と
と
し
た
。

②
セ
グ
メ
ン
ト
接
合
部
で
の
設
計
荷

　
重
を
超
え
る
荷
重
（
過
載
荷
）
に
対

　
す
る
照
査
は
削
除
さ
れ
た
。

表２ 部材等の種別と設計耐久期間の組合せの標準

③
接
合
面
で
必
要
な
Ｐ
Ｃ
鋼
材
の
う

　
ち
、内
ケ
ー
ブ
ル
を
30
%
以
上
配
置

　
す
る
こ
と
と
さ
れ
た
。

④
接
合
部
の
耐
久
性
能
を
確
保
す
る

　
一
つ
の
方
法
と
し
て
、
非
鉄
シ
ー
ス

　
を
用
い
る
こ
と
が
明
記
さ
れ
た
。

⑺
高
炉
セ
メ
ン
ト
の
取
扱
い

　
平
成
24
年
版
ま
で
の
解
説
に
あ
っ
た「
高

　
炉
セ
メ
ン
ト
を
原
則
と
し
て
使
用
し
な

　
い
」と
い
う
文
は
削
除
さ
れ
ま
し
た
。

⑻
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ス
ラ
ン
プ
規
定

　
ス
ラ
ン
プ
は
で
き
る
だ
け
小
さ
く
定
め

　
る
と
い
う
規
定
が
削
除
さ
れ
ま
し
た
。
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♯008平
成
29
年
度
の
意
見
交
換
会
を

終
え
て

　
P
C
建
協
で
は
7
月
か
ら
11
月
に
か
け

て
各
地
方
整
備
局
、
北
海
道
開
発
局
、
沖

縄
総
合
事
務
局
と
の
意
見
交
換
会
を
行
い
、

次
の
よ
う
に
総
括
を
取
り
ま
と
め
ま
し
た
。

【
総
括
】

　

本
年
度
は
、『
改
正
品
確
法
』に
伴
う
様
々

な
取
り
組
み
が
実
施
さ
れ
る
と
と
も
に
、

i-Construction

の
推
進
が
図
ら
れ
る
な

か
、
昨
年
度
か
ら
の
継
続
テ
ー
マ
と
し
て

「
１
．
担
い
手
確
保
」「
２
．
生
産
性
向
上
」

「
３
．イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
化
」を
メ
イ
ン
テ
ー

マ
と
し
て
報
告
・
提
案
を
行
っ
た
。

１
．
担
い
手
確
保
の
推
進

⑴ 

年
度
工
事
量
の
安
定
的
確
保

　

P
C
建
協
と
し
て
の
最
重
要
課
題
と
し

て
強
く
要
望
し
た
。「
予
算
確
保
や
事

業
の
進
捗
状
況
に
左
右
さ
れ
る
こ
と
が

多
く
、
安
定
的
な
工
事
量
と
は
な
ら
な

い
こ
と
を
ご
理
解
い
た
だ
き
た
い
」
旨

の
回
答
が
多
か
っ
た
が
、
地
域
拠
点
の

安
定
的
経
営
や
担
い
手
確
保
の
観
点
か

ら
年
度
工
事
量
の
安
定
的
確
保
が
重
要

な
課
題
で
あ
る
と
い
う
認
識
は
深
ま

り
、「
で
き
る
だ
け
努
力
す
る
」
旨
の

回
答
も
一
部
で
な
さ
れ
た
。

⑵ 

若
手
お
よ
び
女
性
の
活
躍
を
推
進
す

る
入
札
制
度
の
提
案

　

(a)
若
手
活
用
に
つ
い
て
は
担
い
手
の
育

成
の
観
点
か
ら
各
整
備
局
等
と
も
提
案

趣
旨
の
理
解
は
得
ら
れ
た
が
、「
技
術
者

の
実
績
は
品
質
を
確
保
す
る
上
で
極
め

て
重
要
な
評
価
項
目
で
あ
る
」
旨
の
回

答
が
多
か
っ
た
。
(b)
女
性
活
用
に
つ
い

て
も
趣
旨
の
理
解
は
得
ら
れ
た
が
、
成

績
評
定
へ
の
反
映
に
つ
い
て
は
、
一
部

を
除
い
て
消
極
的
な
回
答
が
多
か
っ
た
。

⑶ 

完
全
週
休
２
日
モ
デ
ル
工
事
の
推
進

「
週
休
２
日
実
施
委
員
会
」
の
設
置
等
、

P
C
建
協
の
取
り
組
み
を
紹
介
し
た
う

え
で
提
案
を
行
っ
た
。
各
整
備
局
等
と

も
非
常
に
前
向
き
で
あ
り
、
受
注
者
希

望
型
で
ペ
ナ
ル
テ
ィ
は
な
い
方
式
を
採

用
す
る
旨
の
回
答
が
多
か
っ
た
。
週
休

２
日
を
実
施
し
た
上
で
発
注
者
、
受
注

者
間
で
課
題
を
共
有
す
る
こ
と
に
つ
い

て
も
理
解
が
得
ら
れ
、
整
備
局
等
か
ら

Ｐ
Ｃ
建
協
に
対
す
る
積
極
的
な
取
り
組

み
の
要
請
も
な
さ
れ
た
。

⑷ 

適
切
な
工
期
設
定
お
よ
び
工
期
を
延
伸

す
る
場
合
の
配
置
技
術
者
の
拘
束
緩
和

　

受
注
者
の
責
に
寄
ら
な
い
理
由
に
よ
る

工
期
延
長
な
ど
は
、「
発
注
者
と
受
注

者
と
の
協
議
に
基
づ
き
変
更
可
能
」
と

の
回
答
も
あ
っ
た
が
、「
監
理
技
術
者

制
度
運
用
マ
ニ
ュ
ア
ル
か
ら
対
応
が
難

し
い
」
と
の
回
答
も
あ
っ
た
。
余
裕
期

間
試
行
工
事
に
つ
い
て
は
、
現
場
条
件

等
に
応
じ
て
積
極
的
に
活
用
し
た
い
と

の
回
答
が
多
か
っ
た
。

２
．
生
産
性
向
上
の
推
進

⑴ 

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
技
術
の
採
用
拡
大

　
「i-Bridge

」
の
柱
と
し
て
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
技
術
の
活
用
を
位
置
付
け
た
こ
と
を

受
け
、
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
採
用
の
拡
大
に

絞
っ
て
提
案
を
行
っ
た
。
提
案
に
当
た
っ

て
は
、「
ス
パ
ン
25
ｍ
〜
45
ｍ
程
度
の
橋

梁
は
、
原
則
と
し
て
プ
レ
キ
ャ
ス
ト
構

造
の
採
用
」
と
明
確
に
打
ち
出
し
、
そ

の
根
拠
と
し
て
P
C
建
協
で
検
討
し
た

総
合
的
な
評
価
手
法
を
紹
介
し
た
。「
コ

ン
ク
リ
ー
ト
生
産
性
向
上
検
討
協
議
会
」

で
の
議
論
が
進
ん
で
い
る
こ
と
も
あ
り
、

プ
レ
キ
ャ
ス
ト
の
意
義
、
利
点
に
つ
い

て
は
さ
ら
に
理
解
が
深
ま
っ
た
と
考
え

ら
れ
る
。
そ
の
一
方
、
構
造
形
式
の
選

定
に
関
し
て
は
「
総
合
的
な
比
較
評
価

を
行
っ
て
い
る
」
旨
の
回
答
が
多
く
、

具
体
的
な
内
容
ま
で
は
触
れ
ら
れ
て
お

ら
ず
、
P
C
建
協
の
提
案
に
対
す
る
直

接
的
な
回
答
も
十
分
に
は
得
ら
れ
な

か
っ
た
。
勉
強
会
の
実
施
に
つ
い
て
は
、

一
部
の
整
備
局
等
で
賛
同
が
得
ら
れ
た
。

３
．
イ
ン
フ
ラ
長
寿
命
化
へ
の
対
応

⑴ 

技
術
提
案
・
交
渉
方
式
の
試
行
工
事

の
発
注

　

昨
年
度
か
ら
の
継
続
テ
ー
マ
で
あ
る

が
、
P
C
橋
梁
に
お
い
て
適
用
対
象
と

な
る
タ
イ
プ
を
具
体
的
に
示
す
な
ど
昨

年
度
よ
り
踏
み
込
ん
だ
提
案
を
行
っ

た
。
同
方
式
に
つ
い
て
各
整
備
局
等
へ

の
浸
透
が
進
ん
だ
こ
と
も
あ
り
、
昨
年

度
よ
り
前
向
き
な
回
答
が
多
く
得
ら
れ

た
。
ま
た
、
P
C
の
保
全
・
補
修
事
業

に
お
い
て
専
門
的
か
つ
高
度
な
技
術
が

必
要
で
あ
る
と
い
う
認
識
が
深
ま
っ
た

と
考
え
ら
れ
、
一
部
の
整
備
局
等
で
勉

強
会
発
足
の
動
き
が
あ
る
。

⑵ 

国
交
省
に
よ
る
直
轄
代
行
業
務
を
含

め
た
地
方
自
治
体
へ
の
支
援

　

道
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
会
議
に
お
け
る
意

見
交
換
等
、
整
備
局
等
に
よ
る
地
方
自

治
体
へ
の
支
援
を
充
実
さ
せ
る
こ
と
に

関
し
て
は
積
極
的
な
回
答
が
得
ら
れ

た
。
そ
の
一
環
と
し
て
の
直
轄
代
行
事

業
に
関
し
て
は
慎
重
な
回
答
が
多
か
っ

た
が
、
総
じ
て
昨
年
度
よ
り
は
前
向
き

な
姿
勢
が
見
ら
れ
た
。
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▲ PC工学会との意見交換会

平
成
29
年
度
「
優
秀
施
工
者
国
土

交
通
大
臣
顕
彰
」、「
青
年
優
秀
施

工
者
土
地
・
建
設
産
業
局
長
顕
彰
」

　

平
成
29
年
10
月
６
日
、
東
京
都
港
区
の

メ
ル
パ
ル
ク
ホ
ー
ル
に
て
、
平
成
29
年
度

「
優
秀
施
工
者
国
土
交
通
大
臣
顕
彰（
建
設

マ
ス
タ
ー
）」「
青
年
優
秀
施
工
者
土
地
・

建
設
産
業
局
長
顕
彰
（
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ

ス
タ
ー
）」の
顕
彰
式
典
が
開
催
さ
れ
ま
し

た
。今
年
で
26
回
目
で
す
。

　
こ
の
建
設
マ
ス
タ
ー
は
優
秀
な
建
設
技

能
者
を
国
土
交
通
大
臣
が
顕
彰
す
る
制
度

で
、現
場
経
験
20
年
以
上
で
年
齢
40
歳
以
上

60
歳
以
下
な
ど
が
対
象
と
な
り
ま
す
。ま
た

平
成
27
年
か
ら
は
若
い
技
能
者
の
育
成
促

進
策
の
一
環
と
し
て
、現
場
経
験
10
年
以
上

で
年
齢
39
歳
以
下
を
対
象
と
し
た
建
設

ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
を
設
け
て
い
ま
す
。

　

式
典
で
は
、
優
秀
な
技
能
・
技
術
を
持

ち
、
後
進
の
指
導
・
育
成
な
ど
に
多
大
な

貢
献
を
し
た
建
設
技
能
者
４
１
７
人
が
建

設
マ
ス
タ
ー
と
し
て
、ま
た
、今
後
さ
ら
な

る
活
躍
が
期
待
さ
れ
る
技
能
者
１
０
８
人

が
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
と
し
て
顕
彰

さ
れ
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
は
建
設
マ
ス
タ
ー
を
4

人
、
建
設
ジ
ュ
ニ
ア
マ
ス
タ
ー
を
2
人
推

薦
し
、合
計
6
人
が
受
賞
さ
れ
ま
し
た
。

な
お
、顕
彰
者
は
次
の
通
り
で
す
。

▲ 式典後の祝賀会にて

▲ 平成29年度道路功労者の表彰者

さいとうPC建設㈱
東栄建設㈱
㈱佐藤土工
㈱ササイ

大迫 直昭
伊東 敬剛
木村　仁
平　喜好

氏名
建設マスター

所属会社
㈱日本ピーエス
昭和コンクリート工業㈱
㈱ピーエス三菱
三井住友建設㈱

推薦会社

㈲P・Cカンパニー
さいとうPC建設㈱

菅原　寛
原田　充

氏名
建設ジュニアマスター

所属会社
オリエンタル白石㈱
㈱日本ピーエス

推薦会社

平
成
29
年
度　
Ｐ
Ｃ
工
学
会
と

意
見
交
換
会
を
開
催

　

Ｐ
Ｃ
工
学
会（
会
長
、副
会
長
、理
事
）と

の
意
見
交
換
会
を
、
平
成
29
年
10
月
27
日
、

Ｐ
Ｃ
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
合
わ
せ
て
開
催
し

ま
し
た
。今
年
で
６
回
目
。

　

Ｐ
Ｃ
工
学
会
か
ら
「
Ｐ
Ｃ
工
学
会
会
員

増
加
へ
の
取
組
み
」「
Ｐ
Ｃ
ア
ー
カ
イ
ブ
ス

の
取
組
み
」、Ｐ
Ｃ
建
協
か
ら
「
Ｐ
Ｃ
技
術

専
門
家
派
遣
の
取
組
み
」「
生
産
性
向
上
の

取
組
み
」の
報
告
が
あ
り
、Ｐ
Ｃ
普
及
に
向

け
た
取
り
組
み
や
建
設
業
界
に
お
け
る
明

日
の
担
い
手
の
確
保
に
つ
い
て
意
見
を
交

換
し
ま
し
た
。

平
成
29
年
度 

道
路
功
労
者
表
彰

　

道
路
整
備
事
業
や
道
路
愛
護
・
美
化
保

全
な
ど
に
推
進
・
尽
力
し
た
団
体
・
個
人

を
対
象
と
し
た
「
平
成
29
年
度
道
路
功
労

者
」が
こ
の
ほ
ど
発
表
さ
れ
、Ｐ
Ｃ
建
協
が

推
薦
し
た
3
人
が
表
彰
さ
れ
ま
し
た
。

　

こ
の
表
彰
制
度
は
平
成
26
年
か
ら
日
本

道
路
協
会
が
行
っ
て
い
る
も
の
で
、
毎
年

８
月
10
日
の「
道
路
の
日
」に
表
彰
状
と
記

念
品
が
贈
呈
さ
れ
ま
す
。今
年
は
62
人
と

１
２
５
団
体
が
表
彰
さ
れ
ま
し
た
。

　

Ｐ
Ｃ
建
協
が
推
薦
し
、
今
回
表
彰
さ
れ

た
方
々
は
次
の
通
り
で
す
。

　

㈱
富
士
ピ
ー
・
エ
ス 

藤
木
和
敏
氏

　

㈱
ピ
ー
エ
ス
三
菱 

森
下
健
二
氏

　

オ
リ
エ
ン
タ
ル
白
石
㈱ 

神
山
正
成
氏
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現
場
見
学
会
開
催

　

Ｐ
Ｃ
建
協
支
部
が
主
催
者
す
る
現
場
見

学
会
が
各
地
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
北
海
道
支
部
】

　

平
成
29
年
11
月
20
日
に
国
際
協
力
機
構

（
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
）の
研
修
生
を
対
象
に
北
海
道

登
別
市
の
ド
ー
ピ
ー
建
設
工
業
㈱
幌
別
工

場
で
Ｐ
Ｃ
工
場
見
学
会
を
行
い
ま
し
た
。

北
海
道
開
発
技
術
セ
ン
タ
ー
の
依
頼
に
よ

る
も
の
で
、ウ
ズ
ベ
キ
ス
タ
ン
、ウ
ク
ラ
イ

ナ
、タ
ジ
キ
ス
タ
ン
、モ
ル
ド
バ
、キ
ル
ギ

ス
の
５
ヵ
国
11
人
が
参
加
し
ま
し
た
。当

日
は
プ
レ
テ
ン
シ
ョ
ン
ホ
ロ
ー
桁
の
製
造

ラ
イ
ン
な
ど
を
案
内
し
、研
修
生
か
ら
多

く
の
質
問
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。

【
北
陸
支
部
】

　

平
成
29
年
10
月
14
日
に
福
井
県
福
井
市

の「
北
陸
新
幹
線
福
井
高
柳
高
架
橋
」の
工

事
現
場
で
近
隣
の
小
学
生
32
人
を
対
象
に

現
場
見
学
会
を
実
施
し
ま
し
た
。本
橋
は

橋
長
２
６
１
５
ｍ
。ラ
ー
メ
ン
高
架
橋
35

連
、Ｒ
Ｃ
橋
脚
31
基
、Ｒ
Ｃ
場
所
打
Ｔ
桁
橋

54
連
、Ｐ
Ｐ
Ｃ
Ｔ
桁
橋
６
連
、Ｐ
Ｐ
Ｃ
箱
桁

橋
６
連（
熊
谷
・
日
本
ピ
ー
エ
ス
・
坂
川
・
轟

特
定
Ｊ
Ｖ
）で
す
。当
日
は
事
業
概
要
と
工

事
進
捗
を
説
明
後
、施
工
中
の
Ｐ
Ｃ
構
造

物
や
建
設
機
材
の
見
学
を
行
い
ま
し
た
。

そ
の
他

【
関
西
支
部
】

・
平
成
29
年
10
月
16
日 

三
井
住
友
建
設
㈱ 

　
能
登
川
工
場　
近
畿
地
方
整
備
局 

16
人

Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣

　

Ｐ
Ｃ
建
協
で
は
、
多
く
の
学
生
に
Ｐ
Ｃ

構
造
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ
と
を
目

的
に
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
を
派
遣
し
て
い
ま

す
（
Ｐ
10
特
別
企
画
を
参
照
）。

【
四
国
支
部
】

　

平
成
29
年
11
月
２
日
に
阿
南
工
業
高
等

専
門
学
校
の
学
生
約
25
人
に
講
義
を
行
い

ま
し
た
。
今
回
の
学
生
は
半
年
前
の
５
月

29
日
に
徳
島
県
阿
南
市
の
国
道
55
号
阿
南

道
路
中
島
高
架
橋
で
実
施
し
た
現
場
見
学

会
の
参
加
者
で
、
講
義
内
容
も
こ
の
時
の

事
柄
と
連
動
さ
せ
ま
し
た
。
ま
ず
講
師
か

ら
Ｐ
Ｃ
業
界
の
企
業
や
仕
事
内
容
を
紹
介

し
、
次
に
Ｐ
Ｃ
板
、Ｐ
Ｃ
鋼
材
、
支
承
材
の

サ
ン
プ
ル
を
提
示
。
ひ
と
と
お
り
説
明
し

た
後
は
、
施
工
班
と
設
計
班
に
分
け
て
の

グ
ル
ー
プ
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
い
ま

し
た
。
学
生
た
ち
は
活
発
に
発
言
し
互
い

に
議
論
を
交
わ
し
て
い
ま
し
た
。

【
北
陸
支
部
】

　

平
成
29
年
10
月
４
日
に
金
沢
大
学
理
工

学
域
環
境
デ
ザ
イ
ン
学
類
の
３
年
生
84
人

に
「
Ｐ
Ｃ
橋
の
設
計
お
よ
び
施
工
法
に
関

す
る
話
題
」
と
題
し
た
講
義
を
行
い
ま
し

た
。
講
義
で
は
Ｐ
Ｃ
技
術
の
歴
史
と
適
用

分
野
、Ｐ
Ｃ
橋
の
施
工
の
解
説
と
、
北
陸

地
方
の
代
表
的
な
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
紹
介
を

行
い
ま
し
た
。

▲ PC製造ラインを見学する研修生

▲ PC鋼材に興味を示す阿南高専の学生たち

▲ 北陸新幹線福井高柳高架橋を見学した子どもたち

鹿児島大学
前橋工科大学
東京大学
長岡工業高等専門学校
日本大学（生産工学部）
苫小牧工業高等専門学校
東京理科大学
日本大学（理工学部土木工学科）
富山県立大学
福井工業高等専門学校
宇都宮大学
室蘭工業大学
北海学園大学
秋田大学
九州大学
東海大学
芝浦工業大学

九州
関東
関東
北陸
関東
北海道
関東
関東
北陸
北陸
関東
北海道
北海道
東北
九州
関東
関東

開催日 支部名 学校名
10月
10月
10月
10月
11月
11月
11月
11月
11月
12月
12月
12月
12月
12月
12月
12月
12月

10日
25日
30日
31日
1日
7日・14日
14・15日
25日
30日
1日
6日・13日
7日
12日
13日
15日・22日
18日・21日
20日

　

そ
の
他
、
平
成
29
年
10
月
以
降
に
実
施

さ
れ
た
Ｐ
Ｃ
技
術
専
門
家
の
派
遣
講
義
は

次
の
通
り
で
す
。
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【
中
部
支
部
】

　

平
成
29
年
11
月
14
日
に
三
重
県
津
市
の

三
重
県
男
女
参
画
セ
ン
タ
ー
「
フ
レ
ン
テ

み
え
」で
行
わ
れ
た「
平
成
29
年
度
第
５
回

技
術
セ
ミ
ナ
ー
（
主
催
：
三
重
県
測
量
設

計
業
協
会
）」で「
新
技
術
・
新
工
法
」を
副

題
と
し
て
「
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
・
Ｐ
Ｃ
橋
の
留
意
点
」
に
つ
い
て

講
習
を
行
い
ま
し
た
。当
日
は
約
１
２
０

人
が
聴
講
し
、
具
体
的
な
図
や
写
真
を
示

し
な
が
ら
説
明
し
ま
し
た
。

　

そ
の
他
、
平
成
29
年
11
月
以
降
に
実
施

し
た
講
習
会
は
次
の
通
り
で
す
。

第
26
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
に
出
展

　

Ｐ
Ｃ
に
関
す
る
講
演
会
や
最
新
の
Ｐ
Ｃ

技
術
が
展
示
さ
れ
る
「
第
26
回
プ
レ
ス
ト

レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム（
主
催
：
Ｐ
Ｃ
工
学
会
、
後

援
：
Ｐ
Ｃ
建
協
）」
が
平
成
29
年
10
月
26
日

と
27
日
の
2
日
間
、
神
戸
市
東
灘
区
の
神

戸
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
マ
ー
ト
で
開
か
れ
ま
し

た
。

　

今
年
は
６
７
６
人
の
来
場
が
あ
り
ま
し

た
。Ｐ
Ｃ
建
協
の
ブ
ー
ス
で
は
、橋
梁
模
型

と
関
西
地
方
の
Ｐ
Ｃ
の
主
要
事
業
の
パ
ネ

ル
７
枚
の
展
示
に
加
え
、
モ
ニ
タ
ー
上
映

（
Ｐ
Ｃ
の
ニ
ュ
ー
フ
ェ
イ
ス
た
ち
）
を
行

い
、多
数
の
来
訪
が
あ
り
ま
し
た
。

建
設
技
術
展
示
会
に
出
展

　

最
新
の
土
木
建
設
技
術
を
展
示
す
る

「
建
設
フ
ェ
ア
」が
名
古
屋
、大
阪
、広
島
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
中
部
支
部
】

　

平
成
29
年
10
月
18
日
と
19
日
の
２
日

間
、名
古
屋
市
の
吹
上
ホ
ー
ル
で「
建
設
技

術
フ
ェ
ア
ｉ
ｎ
２
０
１
７
中
部
（
主
催
：

国
土
交
通
省
中
部
地
方
整
備
局
、
名
古
屋

国
際
見
本
市
委
員
会
、
後
援
：
Ｐ
Ｃ
建
協

な
ど
）」が
開
か
れ
ま
し
た
。

　

今
年
も
中
部
支
部
は
会
場
内
の
学
生
交

流
ひ
ろ
ば
へ
ブ
ー
ス
を
出
展
し
、
学
生
や

教
職
員
な
ど
に
Ｐ
Ｃ
業
界
で
の
仕
事
に
つ

い
て
体
験
談
を
交
え
て
紹
介
し
ま
し
た
。

各
地
で
Ｐ
Ｃ
技
術
講
習
会
開
催

【
北
陸
支
部
】

　

平
成
29
年
11
月
10
日
に
新
潟
県
新
潟
市

の
新
潟
自
治
会
館
で
、
17
日
に
石
川
県
金

沢
市
の
石
川
県
地
場
産
業
振
興
セ
ン
タ
ー

で
「
第
３
回
わ
か
り
や
す
い
Ｐ
Ｃ
橋
の
施

工
研
究
会
」を
開
催
し
ま
し
た
。北
陸
地
方

整
備
局
、各
県
、各
市
町
村
の
職
員
を
対
象

と
し
た
研
究
会
で
、
当
日
は
Ｐ
Ｃ
建
協
の

活
動
報
告
と
Ｐ
Ｃ
市
場
の
動
向
、Ｐ
Ｃ
構

造
物
の
生
産
性
向
上
技
術
や
新
設
橋
・
床

版
取
替
工
事
の
概
要
な
ど
に
つ
い
て
の
講

習
を
行
い
ま
し
た
。

▲ わかりやすいPC橋の施工技術研究会（金沢）

▲ 120人が聴講した技術セミナー

▲ PC建協の展示ブース

北陸地方整備局、北陸各県市町村職員
大分県、大分県市町村職員
福島県橋梁技術講習会参加者
建設コンサルタンツ協会中国支部技術講習会参加者
コンサル若手技術者
宮崎県、宮崎県市町村職員
北陸地方整備局、新潟県、新潟県市町村職員など
さいたま市建設コンサルタンツ協会セミナー参加者
東北地方整備局
岩手県橋梁技術研修会参加者
埼玉県職員
建設コンサルタンツ協会九州支部セミナー参加者
北海道開発局技術講習会参加者

コンクリート橋の損傷、補修・補強
PC橋の架設、施工管理、点検、補修、耐震補強、熊本震災報告、PC構造物施工例
コンクリ－ト橋の設計・施工、チェックポイント、最近の話題
PC技術
PC橋の設計、架設、維持管理の基礎
PC橋の架設、施工管理、点検、補修、耐震補強、熊本震災報告、PC構造物施工例
コンクリート橋
オリエンタル白石工場見学、座学
道路構造物管理実務研修橋梁初級Ⅱ
PC橋の構造特性、維持管理、設計・施工
PC橋の概要、計画・設計照査、施工管理、補修補強設計、保守、施工のポイント
PC橋の架設、施工管理、点検、補修、耐震補強、熊本震災報告、PC構造物施工例
PC技術、意見交換

北陸
九州
東北
中国
北海道
九州
北陸
関東
東北
東北
関東
九州
北海道

開催日 支部名 対象者 講義内容

10
月

11
月

11日
11日
18日
19日
20日
25日・26日
27日
8日
14日
17日
23日
29日
29日・30日

【
関
西
支
部
】

　

平
成
29
年
10
月
25
日
と
26
日
の
２
日

間
、
大
阪
市
中
央
区
の
マ
イ
ド
ー
ム
お
お

さ
か
で「
建
設
技
術
展
2
0
1
7
近
畿（
主

催
：
日
刊
建
設
工
業
新
聞
社
、
近
畿
建
設

協
会
、
共
催
：
Ｐ
Ｃ
建
協
な
ど
）」
が
開
か

れ
ま
し
た
。

　
関
西
支
部
も
ブ
ー
ス
出
展
し
、
P
C
技

術
に
関
す
る
パ
ネ
ル
や
P
C
橋
の
模
型
を

展
示
し
、
来
場
者
に
P
C
技
術
を
説
明
す

る
な
ど
の
P
R
を
行
い
ま
し
た
。ま
た
『
学

生
の
た
め
の
キ
ャ
リ
ア
支
援
』
の
コ
ー

ナ
ー
で
は
相
談
員
と
し
て
学
生
た
ち
に
Ｐ

Ｃ
業
界
の
概
要
や
仕
事
内
容
を
紹
介
し
ま

し
た
。

【
中
国
支
部
】

　

平
成
29
年
11
月
10
日
と
11
日
に
広
島
市

中
区
の
広
島
市
中
央
公
園
で
「
建
設
技
術

フ
ォ
ー
ラ
ム
２
０
１
７
ｉ
ｎ
Ｈ
Ｉ
Ｒ
Ｏ
Ｓ

Ｈ
Ｉ
Ｍ
Ａ（
主
催
：
建
設
技
術
フ
ォ
ー
ラ

ム
実
行
委
員
会
、協
賛
：
Ｐ
Ｃ
建
協
な
ど
）」

が
開
か
れ
ま
し
た
。

　

中
国
支
部
は「
橋
の
長
寿
命
化
、１
０
０

年
橋
梁
」
を
テ
ー
マ
に
セ
ミ
ナ
ー
を
行
い

ま
し
た
。出
展
ブ
ー
ス
で
は
組
立
式
模
型

に
よ
る
Ｐ
Ｃ
橋
の
施
工
体
験
、
生
産
性
向

上
に
繋
が
る
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
技
術
、
施
工
時
の
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
実
績
な

ど
を
紹
介
し
ま
し
た
。ま
た「
Ｐ
Ｃ
板
上
で

飛
び
跳
ね
る
体
験
コ
ー
ナ
ー
」を
設
け
、プ

レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
復
元
力
を
来
場
者

に
体
感
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。
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わ
れ
ま
し
た
。

三
陸
沿
岸
道
路　
山
田
宮
古
道
路
（
山
田

Ｉ
Ｃ
〜
宮
古
南
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
29
年
11
月
19
日
に
、
三
陸
沿
岸
道

路 

山
田
宮
古
道
路
の
山
田
Ｉ
Ｃ
〜
宮
古
南

Ｉ
Ｃ（
約
14
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。東
日
本

大
震
災
後
に
事
業
化
さ
れ
た
復
興
道
路
・

復
興
支
援
道
路
と
し
て
は
山
田
宮
古
道
路

が
初
め
て
の
開
通
と
な
り
ま
す
。こ
の
区
間

は
津
波
浸
水
域
を
避
け
て
お
り
、今
回
の
開

通
で
岩
手
県
宮
古
市
役
所
か
ら
隣
町
の
山

田
町
役
場
ま
で
約
25
分
で
結
ば
れ
ま
し
た
。

　

宮
古
市
で
催
さ
れ
た
開
通
式
で
は
地
方

自
治
体
関
係
者
に
よ
る
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
と

く
す
玉
開
披
が
華
や
か
に
行
わ
れ
、
開
通

記
念
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
と
パ
レ
ー
ド
が
実
施

さ
れ
ま
し
た
。

第
26
回
プ
レ
ス
ト
レ
ス
ト
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る
シ
ン
ポ

ジ
ウ
ム
に
出
展

　

Ｐ
Ｃ
に
関
す
る
講
演
会
や
最
新
の
Ｐ
Ｃ

技
術
が
展
示
さ
れ
る
「
第
26
回
プ
レ
ス
ト

レ
ス
ト
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
発
展
に
関
す
る

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム（
主
催
：
Ｐ
Ｃ
工
学
会
、
後

援
：
Ｐ
Ｃ
建
協
）」
が
平
成
29
年
10
月
26
日

と
27
日
の
2
日
間
、
神
戸
市
東
灘
区
の
神

戸
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
マ
ー
ト
で
開
か
れ
ま
し

た
。

　

今
年
は
６
７
６
人
の
来
場
が
あ
り
ま
し

た
。Ｐ
Ｃ
建
協
の
ブ
ー
ス
で
は
、橋
梁
模
型

と
関
西
地
方
の
Ｐ
Ｃ
の
主
要
事
業
の
パ
ネ

ル
７
枚
の
展
示
に
加
え
、
モ
ニ
タ
ー
上
映

（
Ｐ
Ｃ
の
ニ
ュ
ー
フ
ェ
イ
ス
た
ち
）
を
行

い
、多
数
の
来
訪
が
あ
り
ま
し
た
。

建
設
技
術
展
示
会
に
出
展

　

最
新
の
土
木
建
設
技
術
を
展
示
す
る

「
建
設
フ
ェ
ア
」が
名
古
屋
、大
阪
、広
島
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

【
中
部
支
部
】

　

平
成
29
年
10
月
18
日
と
19
日
の
２
日

間
、名
古
屋
市
の
吹
上
ホ
ー
ル
で「
建
設
技

術
フ
ェ
ア
ｉ
ｎ
２
０
１
７
中
部
（
主
催
：

国
土
交
通
省
中
部
地
方
整
備
局
、
名
古
屋

国
際
見
本
市
委
員
会
、
後
援
：
Ｐ
Ｃ
建
協

な
ど
）」が
開
か
れ
ま
し
た
。

　

今
年
も
中
部
支
部
は
会
場
内
の
学
生
交

流
ひ
ろ
ば
へ
ブ
ー
ス
を
出
展
し
、
学
生
や

教
職
員
な
ど
に
Ｐ
Ｃ
業
界
で
の
仕
事
に
つ

い
て
体
験
談
を
交
え
て
紹
介
し
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
築
フ
ォ
ー
ラ
ム
in
大
阪

２
０
１
７
を
開
催

　

若
い
建
築
家
や
学
生
に
Ｐ
Ｃ
建
築
の
美

し
さ
や
魅
力
を
紹
介
す
る
「
Ｐ
Ｃ
建
築

フ
ォ
ー
ラ
ム
ｉ
ｎ
大
阪
」
が
平
成
29
年
10

月
28
日
と
29
日
に
大
阪
府
吹
田
市
の
大
阪

大
学
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。主
催
は
（
Ｎ
Ｐ

Ｏ
）Ｐ
Ｃ
建
築
技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
と
関

西
Ｐ
Ｃ
研
究
会
、
後
援
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会
と

Ｐ
Ｃ
建
協
で
す
。

　

初
日
は
1
2
7
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

ま
ず
「
建
築
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
術
の
展
開
」

と
題
し
た
鈴
木
計
夫
関
西
Ｐ
Ｃ
研
究
会
代

表（
大
阪
大
学
名
誉
教
授
）の
基
調
講
演
か

ら
始
ま
り
、
次
に
大
野
義
照
Ｐ
Ｃ
建
築
技

術
支
援
セ
ン
タ
ー
理
事
長
（
大
阪
大
学
名

誉
教
授
、Ｐ
Ｃ
建
協
理
事
）
が
Ｐ
Ｃ
建
築
の

事
例
を
紹
介
し
ま
し
た
。続
い
て
、
リ
ー

チ
ェ
ル
幼
稚
園
（
静
岡
県
富
士
宮
市
）、
ど

ろ
ん
こ
保
育
園
（
福
岡
市
博
多
区
）、
田
辺

ス
ポ
ー
ツ
パ
ー
ク
体
育
館
（
和
歌
山
県
田

辺
市
）
を
題
材
に
、Ｐ
Ｃ
建
築
の
事
例
と
特

徴
の
解
説
と「
Ｐ
Ｃ
建
築
の
魅
力
」を
テ
ー

マ
に
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ

れ
ま
し
た
。

　

２
日
目
は
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
現
場
見
学
会

が
催
さ
れ
ま
し
た
。新
大
阪
駅
か
ら
淡
路

島
の
兵
庫
県
洲
本
市
ま
で
広
範
囲
で
し
た

が
、
参
加
者
た
ち
は
Ｐ
Ｃ
建
築
物
の
美
し

さ
と
魅
力
を
改
め
て
感
じ
入
っ
て
い
ま
し

た
。

平
成
29
年
度
総
合
防
災
訓
練

　

四
国
地
方
整
備
局
は
平
成
29
年
11
月
１

日
に「
平
成
29
年
度
総
合
防
災
訓
練
」を
行

い
ま
し
た
。こ
れ
は
南
海
ト
ラ
フ
地
震
を

想
定
し
た
訓
練
で
、「
世
界
津
波
の
日（
11

月
５
日
）」に
即
し
て
実
施
さ
れ
た
も
の
で

す
。内
容
は
地
震
初
動
２
日
間
に
お
け
る

確
認
で
、
ひ
と
つ
は
地
震
対
策
本
部
で
の

情
報
収
集
や
応
援
体
制
の
確
立
と
い
っ
た

災
害
対
応
基
本
導
線
の
確
認
訓
練
、
も
う

ひ
と
つ
は
各
災
害
現
場
で
の
応
急
組
立
橋

架
設
や
港
湾
施
設
の
点
検
な
ど
の
実
働
訓

練
で
す
。Ｐ
Ｃ
建
協
は「
災
害
時
に
お
け
る

四
国
地
方
整
備
局
所
管
施
設
の
災
害
応
急

対
策
業
務
に
関
す
る
協
定
書
」に
沿
っ
て
、

こ
の
訓
練
に
参
加
協
力
し
ま
し
た
。

【
関
西
支
部
】

　

平
成
29
年
10
月
25
日
と
26
日
の
２
日

間
、
大
阪
市
中
央
区
の
マ
イ
ド
ー
ム
お
お

さ
か
で「
建
設
技
術
展
2
0
1
7
近
畿（
主

催
：
日
刊
建
設
工
業
新
聞
社
、
近
畿
建
設

協
会
、
共
催
：
Ｐ
Ｃ
建
協
な
ど
）」
が
開
か

れ
ま
し
た
。

　
関
西
支
部
も
ブ
ー
ス
出
展
し
、
P
C
技

術
に
関
す
る
パ
ネ
ル
や
P
C
橋
の
模
型
を

展
示
し
、
来
場
者
に
P
C
技
術
を
説
明
す

る
な
ど
の
P
R
を
行
い
ま
し
た
。ま
た
『
学

生
の
た
め
の
キ
ャ
リ
ア
支
援
』
の
コ
ー

ナ
ー
で
は
相
談
員
と
し
て
学
生
た
ち
に
Ｐ

Ｃ
業
界
の
概
要
や
仕
事
内
容
を
紹
介
し
ま

し
た
。

▲ 学生にPRする中部支部

▲ 関西支部の出展ブース

【
中
国
支
部
】

　

平
成
29
年
11
月
10
日
と
11
日
に
広
島
市

中
区
の
広
島
市
中
央
公
園
で
「
建
設
技
術

フ
ォ
ー
ラ
ム
２
０
１
７
ｉ
ｎ
Ｈ
Ｉ
Ｒ
Ｏ
Ｓ

Ｈ
Ｉ
Ｍ
Ａ（
主
催
：
建
設
技
術
フ
ォ
ー
ラ

ム
実
行
委
員
会
、協
賛
：
Ｐ
Ｃ
建
協
な
ど
）」

が
開
か
れ
ま
し
た
。

　

中
国
支
部
は「
橋
の
長
寿
命
化
、１
０
０

年
橋
梁
」
を
テ
ー
マ
に
セ
ミ
ナ
ー
を
行
い

ま
し
た
。出
展
ブ
ー
ス
で
は
組
立
式
模
型

に
よ
る
Ｐ
Ｃ
橋
の
施
工
体
験
、
生
産
性
向

上
に
繋
が
る
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
プ
レ
キ
ャ
ス

ト
技
術
、
施
工
時
の
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
実
績
な

ど
を
紹
介
し
ま
し
た
。ま
た「
Ｐ
Ｃ
板
上
で

飛
び
跳
ね
る
体
験
コ
ー
ナ
ー
」を
設
け
、プ

レ
ス
ト
レ
ス
力
に
よ
る
復
元
力
を
来
場
者

に
体
感
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

▲ 来場者にPC技術をPRする中国支部

▲ 甲子園会館を見学する参加者たち

全
国
か
ら
開
通
情
報

（
東
北
支
部
）

東
北
中
央
自
動
車
道
（
福
島
大
笹
生
Ｉ
Ｃ

〜
米
沢
北
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
29
年
11
月
４
日
に
東
北
中
央
自
動

車
道
の
福
島
大
笹
生
Ｉ
Ｃ
〜
米
沢
北
Ｉ
Ｃ

（
延
長
35
・
６
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
栗
子
峠
を
回
避
す
る
栗

子
ト
ン
ネ
ル（
延
長
８
９
７
２
ｍ
）が
利
用

可
能
と
な
り
、
福
島
市
役
所
〜
米
沢
市
役

所
間
が
約
20
分
短
縮
さ
れ
約
40
分
と
な
り

ま
し
た
。

　

山
形
県
米
沢
市
で
催
さ
れ
た
福
島
・
山

形
合
同
セ
レ
モ
ニ
ー
で
は
石
井
啓
一
国
土

交
通
大
臣
や
地
方
自
治
体
関
係
者
な
ど
約

３
０
０
人
が
出
席
し
、テ
ー
プ
カ
ッ
ト
、く

す
玉
開
披
、
通
り
初
め
の
パ
レ
ー
ド
が
行
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PRESTRESSED CONCRETE CONTRACTORS ASSOCIATION

編集後記

上野 進一郎（編集委員長）、　樫福 浄（副委員長）、　

髙松 正伸（副委員長）、　　鈴木 裕二、　吉山 誠之、　竹本 伸一、　

的場 純一、　深谷 浩史、　松嶋 憲昭、　石井 一生

編集委員会
久我 誠志（幹事長）、　小谷 仁（副幹事長）、　荒畑 智志（副幹事長）、

小出 武、  俵 綾子、  栗川 修、  南 浩郎、  三本 竜彦、  木下 拓三、　　菅野 隆、　

太田 誠、  清水 郁子、  上田 孝明、  寒川 勝彦、  岩﨑 麻美、  小田切 隆幸

編集幹事会

日本遺産に認定されている山形庄内地方に行ってきました。取材当日はあいにく天候に恵まれませんでしたが、羽黒山の石段とスギ
並木はかえって雨に濡れたほうが幻想的で心が洗われたような気がしました。この取材を通して接する方々の優しさや心使いに癒さ
れました。時間が足りないなかでも何かを感じることができ、今度はぜひ時間をかけて出羽三山を巡り、生まれかわりを果たしてみた
いと思いました。
また特別企画では、「PC技術専門家派遣事業」と題し、今まで取組んできたPC技術の拡大とこれからの担い手確保を講師・先生・学生
の視点から記事にしております。
今後ともPC建協はPC技術の普及と発展に貢献していきますので、ご指導ご鞭撻を頂ければ幸いです。　　　　　　　　　　（菅野）

わ
れ
ま
し
た
。

三
陸
沿
岸
道
路　
山
田
宮
古
道
路
（
山
田

Ｉ
Ｃ
〜
宮
古
南
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
29
年
11
月
19
日
に
、
三
陸
沿
岸
道

路 

山
田
宮
古
道
路
の
山
田
Ｉ
Ｃ
〜
宮
古
南

Ｉ
Ｃ（
約
14
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。東
日
本

大
震
災
後
に
事
業
化
さ
れ
た
復
興
道
路
・

復
興
支
援
道
路
と
し
て
は
山
田
宮
古
道
路

が
初
め
て
の
開
通
と
な
り
ま
す
。こ
の
区
間

は
津
波
浸
水
域
を
避
け
て
お
り
、今
回
の
開

通
で
岩
手
県
宮
古
市
役
所
か
ら
隣
町
の
山

田
町
役
場
ま
で
約
25
分
で
結
ば
れ
ま
し
た
。

　

宮
古
市
で
催
さ
れ
た
開
通
式
で
は
地
方

自
治
体
関
係
者
に
よ
る
テ
ー
プ
カ
ッ
ト
と

く
す
玉
開
披
が
華
や
か
に
行
わ
れ
、
開
通

記
念
ウ
ォ
ー
キ
ン
グ
と
パ
レ
ー
ド
が
実
施

さ
れ
ま
し
た
。

Ｐ
Ｃ
建
築
フ
ォ
ー
ラ
ム
in
大
阪

２
０
１
７
を
開
催

　

若
い
建
築
家
や
学
生
に
Ｐ
Ｃ
建
築
の
美

し
さ
や
魅
力
を
紹
介
す
る
「
Ｐ
Ｃ
建
築

フ
ォ
ー
ラ
ム
ｉ
ｎ
大
阪
」
が
平
成
29
年
10

月
28
日
と
29
日
に
大
阪
府
吹
田
市
の
大
阪

大
学
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。主
催
は
（
Ｎ
Ｐ

Ｏ
）Ｐ
Ｃ
建
築
技
術
支
援
セ
ン
タ
ー
と
関

西
Ｐ
Ｃ
研
究
会
、
後
援
は
Ｐ
Ｃ
工
学
会
と

Ｐ
Ｃ
建
協
で
す
。

　

初
日
は
1
2
7
人
が
参
加
し
ま
し
た
。

ま
ず
「
建
築
に
お
け
る
Ｐ
Ｃ
技
術
の
展
開
」

と
題
し
た
鈴
木
計
夫
関
西
Ｐ
Ｃ
研
究
会
代

表（
大
阪
大
学
名
誉
教
授
）の
基
調
講
演
か

ら
始
ま
り
、
次
に
大
野
義
照
Ｐ
Ｃ
建
築
技

術
支
援
セ
ン
タ
ー
理
事
長
（
大
阪
大
学
名

誉
教
授
、Ｐ
Ｃ
建
協
理
事
）
が
Ｐ
Ｃ
建
築
の

事
例
を
紹
介
し
ま
し
た
。続
い
て
、
リ
ー

チ
ェ
ル
幼
稚
園
（
静
岡
県
富
士
宮
市
）、
ど

ろ
ん
こ
保
育
園
（
福
岡
市
博
多
区
）、
田
辺

ス
ポ
ー
ツ
パ
ー
ク
体
育
館
（
和
歌
山
県
田

辺
市
）
を
題
材
に
、Ｐ
Ｃ
建
築
の
事
例
と
特

徴
の
解
説
と「
Ｐ
Ｃ
建
築
の
魅
力
」を
テ
ー

マ
に
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ

れ
ま
し
た
。

　

２
日
目
は
Ｐ
Ｃ
構
造
物
の
現
場
見
学
会

が
催
さ
れ
ま
し
た
。新
大
阪
駅
か
ら
淡
路

島
の
兵
庫
県
洲
本
市
ま
で
広
範
囲
で
し
た

が
、
参
加
者
た
ち
は
Ｐ
Ｃ
建
築
物
の
美
し

さ
と
魅
力
を
改
め
て
感
じ
入
っ
て
い
ま
し

た
。

平
成
29
年
度
総
合
防
災
訓
練

　

四
国
地
方
整
備
局
は
平
成
29
年
11
月
１

日
に「
平
成
29
年
度
総
合
防
災
訓
練
」を
行

い
ま
し
た
。こ
れ
は
南
海
ト
ラ
フ
地
震
を

想
定
し
た
訓
練
で
、「
世
界
津
波
の
日（
11

月
５
日
）」に
即
し
て
実
施
さ
れ
た
も
の
で

す
。内
容
は
地
震
初
動
２
日
間
に
お
け
る

確
認
で
、
ひ
と
つ
は
地
震
対
策
本
部
で
の

情
報
収
集
や
応
援
体
制
の
確
立
と
い
っ
た

災
害
対
応
基
本
導
線
の
確
認
訓
練
、
も
う

ひ
と
つ
は
各
災
害
現
場
で
の
応
急
組
立
橋

架
設
や
港
湾
施
設
の
点
検
な
ど
の
実
働
訓

練
で
す
。Ｐ
Ｃ
建
協
は「
災
害
時
に
お
け
る

四
国
地
方
整
備
局
所
管
施
設
の
災
害
応
急

対
策
業
務
に
関
す
る
協
定
書
」に
沿
っ
て
、

こ
の
訓
練
に
参
加
協
力
し
ま
し
た
。

▲ 山田宮古道路 開通式（提供：建設新聞社）

全
国
か
ら
開
通
情
報

（
東
北
支
部
）

東
北
中
央
自
動
車
道
（
福
島
大
笹
生
Ｉ
Ｃ

〜
米
沢
北
Ｉ
Ｃ
）　
開
通

　

平
成
29
年
11
月
４
日
に
東
北
中
央
自
動

車
道
の
福
島
大
笹
生
Ｉ
Ｃ
〜
米
沢
北
Ｉ
Ｃ

（
延
長
35
・
６
㎞
）が
開
通
し
ま
し
た
。

　

今
回
の
開
通
で
栗
子
峠
を
回
避
す
る
栗

子
ト
ン
ネ
ル（
延
長
８
９
７
２
ｍ
）が
利
用

可
能
と
な
り
、
福
島
市
役
所
〜
米
沢
市
役

所
間
が
約
20
分
短
縮
さ
れ
約
40
分
と
な
り

ま
し
た
。

　

山
形
県
米
沢
市
で
催
さ
れ
た
福
島
・
山

形
合
同
セ
レ
モ
ニ
ー
で
は
石
井
啓
一
国
土

交
通
大
臣
や
地
方
自
治
体
関
係
者
な
ど
約

３
０
０
人
が
出
席
し
、テ
ー
プ
カ
ッ
ト
、く

す
玉
開
披
、
通
り
初
め
の
パ
レ
ー
ド
が
行

▲ 東北中央自動車道 福島・山形合同セレモニー
　（提供：福島民友新聞社）
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